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REALISZTIKUS
GEODINAMO-MODELL

A Fold belsejének modellezésével foglalko-
z6 kutatok szamitasi eredményeiket csak
a felszinen megfigyelhetS jelenségekkel,
a Fold magneses terével vethetik egybe.
Kulonbozs feltevéseket tesznek a Fold
magjaban kavarg6 olvadt vas viselkedésére.
Meglep6 modon az eltéré geodinamo-
feltételezések nagyjabol azonos felszini
magneses teret adtak ki, nem lehetett don-
teni a modellek kozott.

Japan kutatok a vildg egyik legnagyobb
szamitogépén minden eddiginél realisztiku-
sabb modellszamitasokat futtattak. Az Earth
Simulator nevd gép Gj koraban vilagels6 volt,
ma 4., a kutatdk a gép 5120 processzoranak
mintegy tizedét hasznalva 6500 orat futtattak
szamitasukat. A korabbi modellekben az
aramlo6 folyékony vas sarlodasabol adodo
erGhatds 0sszemérhets volt az elektromos
aram keltette erGhatdsokkal. Az Gj szamita-
sokban a sarlodas elhanyagolhatonak ado-
dott, ahogy az elmélet szerint lennie is kell.

A modell kiadta a Fold magneses terének
idonkénti polusvaltasat is. A modell tovabbi
finomitdsa, még realisabb bemend adatok
felhasznalasa elvezethet a foldmag viselke-
désének, a mélybeni ,idGjarisnak” az elGre-
jelzéséhez is. RemélhetGen valaszt kapha-
tunk arra a kérdésre, hogy a magneses tér
erGsségének az utobbi szizhetven évben
tapasztalt 10 %-os gyengtilése egy kozelgd
polusvaltds elGjele-e. A Fold multjaban atla-
gosan szazezer éveként kovetkezett be egy
polusviltis, a legutdbbi Ota viszont mar 780
ezer év telt el.

X: Threshold Crossed on the Way to a
Geodynamo in a Computer. Science. 15
July 2005, 309, 364-365.

Takahashi, Futoshi — Matsushima, Masaki
—Honkura, Yoshimori: Simulations of a Quasi-
Taylor State Geomagnetic Field Including Po-
larity Reversals on the Farth Simulator. Science.
15 July 2005, 309, 459-461.

J. L
ATTORES
A PRIMSZAMOK ELMFELETEBEN

Milyen s(rtin kovetik egymast a primszamok?
A csak eggyel és dnmagukkal oszthatd pozitiv
egész szamok (2, 3, 5, 7, 11...) egyre ritkdbban
fordulnak el6, ahogy a szimok nének. Atla-
gosan egy nagy p primszam és a kovetkezé
primszam kozotti tavolsag p természetes
logaritmusaval (log p) egyezik meg, de
két primszam tényleges tavolsiga ersen
eltérhet ettGl az atlagértéktdl. Mar kordbban
bebizonyitottdk, hogy két szomszédos prim-
szam kozti kiilonbség log p-hez viszonyitott
értékének nincs felss hatara. Dan Goldston
amerikai és Cem Yildirim t6rok matematikus
2003-ban arra adott bizonyitast, hogy a sza-
mok novekedésével log p-hez viszonyitva
a lehetd legkisebb eltérés egyre csokken. A
nagy attorésnek tekintett bizonyitasrol hamar
bebizonyosodott, hogy hibis. A hibatlan és
az eredetinél sokkal egyszerdbb bizonyitas
idén sziiletett meg Pintz Janos (Rényi Alfréd
Matematikai Kutatointézet) felismerésének
koszonhetSen. Goldston, Yildirim és Pintz
cikke a www. arxiv.org preprint szerveren
olvashato. Az eredmény segithet az ikerpri-
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mekre vonatkozo6 sejtés igazolasaban, misze-
rint végtelen sok olyan primszam talalhato,
amelyek kozott 2 a tavolsig (példaul 3 és 5,
5és7,11és13).
Cipra, Barry: Third Times Proves Charm for
Prime-Gap Theorem. Science. 27 May 2005,

308, 238.
J.L.
A HIDROGEN-GAZDASAG JOTE-
KONY HATASAI

Egyértelmd, hogy a légszennyezés csokkenni
fog, és egészséglink javul majd, ha az autok
hidrogén tizemanyaggal kozlekednek. Nem
mindegy azonban, hogyan allijak el6 a hid-
rogént. Amerikai kutatok modelljiikben az
USA 06sszes jarmivét hidrogén-tizemanyag-
cellakra vagy benzin (gaz)-elektromos hibrid
uzemre allitottak at. A hidrogén tizemanyag
gyartasanal foldgazbol valo elGillitassal, szél-
erémd aramara alapozott elektrolizissel és
szén elgazositasaval szimoltak. A legtobb ha-
szon abbolszarmazik, hogy megsziinik azautok
mostani szennyezdanyag-kibocsatasa. Azegész-
ségre legnagyobb hatast a szélerémire vagy a
foldgazra alapozott hidrogéngyartas bevezetése
jelentené, évi 3700-6400 6 csokkenés lenne
varhato a haldlozisban az USA-ban. A 1égkor a
szélenergiat felhasznilo hidrogénel&allitasbol
nyerne legtdbbet. A szénbdl valo hidrogéngyar-
tas is javitana az egészségligyi helyzeten, de a
benzin(giz)-elektromos hibrideknél nagyobb
karokat okozna a légkorben. A szélenergidval
elédllitott hidrogén hajtdanyag valos koltsége
az amerikai benzinaraknal kisebb lehet. (A
kézirat tavaly decemberben, joval a mostani
olajaremelkedés el6tt késziilt)
Jacobson, Mark Z.—Coletta, W. G.—Golden, D.
M.: Cleaning the Airand Impoving Health with
Hydrogen Fuel-Cell Vehicles. Science. 24 June
2005, 308, 1901-1905.

JL

OVATOSAN AZ OSSEJTEKKEL!

Az Gssejtek, legalabbis az egerek Gssejtjet,
laboratoriumi koriilmények kozott rendkiviil
érzékenyek, és DNS-lancukban konnyen
alakulnak ki olyan genetikai valtozasok,
amelyek szerepet jatszhatnak a sejtek ra-
kos elfajulasaban. Amerikai kutatok 4llitjak
ezt (Johns Hopkins University School of
Medicine, Baltimore), és egyben felhivjak
a figyelmet arra, hogy a jovében 6vato-
sabbnak kell lenni az igen reményteljesnek
tartott emberi Gssejt-terdpiaval kapcsolatban.
Szerintiik szlikséges, hogy az emberi klinikai
vizsgalatok megkezdése el6tt a kutatok job-
ban megértsék azokat a folyamatokat, ame-
lyek laboratoriumi kortilmények kozott az
Gssejtek tenyésztésekor lejatszodnak. ,Ugy
tlnik, a sejtkultirakban valami olyan dolog
torténik, ami a genetikai Gtvonalakban valto-
zasokat idéz el6, de ezektdl a folyamatoktol
az €16 szervezet valamiképpen megvédi az
Ossejteket. Nem tudjuk, hogy 7 vitro miért
olyan érzékenyek a mutaciokra”—nyilatkozta
a New Scientist Online-nak szeptember 5-én
a kutatasokat vezet6 Aravinda Chakravarti.
A vizsgalatok soran tobbféle Gssejtvonalban
tobbféle jelentSs genetikai valtozast figyeltek
meg, ha hosszu ideig tenyésztették a sejteket,
€s tobbszor , passzaltak”, tobbszor atoltottak
Oket. A kutatok szerint a jovében minden-
képpen meg kell hatarozni, hogy mennyi
ideig tarolhatok és tenyészthetSk az Gssejtek
laboratériumban, és valoszintleg pontosan
szabalyozni kell ezeket a korilményeket
ahhoz, hogy embereket Gssejtterapiaban
lehessen részesiteni. S6t, Chakravarti szerint
érdemesebb lenne fiatalabb Gssejtekkel ki-
sérletezni, illetve genetikai vizsgalatoknak
alavetni azokat a sejtvonalakat, amelyeket
késdbb terdpids célokra kivannak hasznilni.
Az eredmények valbszintleg nagy vitakat
fognak elinditani, hiszen korabbi, emberi
Ossejteken végzett vizsgalatok genetikailag
igen stabilnak talaltak a most valtozékonynak
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itélt DNS-régiokat.
Mint ahogy manapsag gyakran hallani, az
Ossejtterapiata sejtpusztulassal jard betegségek
— példaul 1-es tipust cukorbaj, Parkinson-,
illetve Alzheimer-kor, sziv- és érrendszeri
Kkatasztrofak — kezelésében tartjak sokan igen
igéretesnek, azt remélve, hogy a szervezetbe
bejuttatott Gssejtek a megfeleld tipusa sejtté ala-
kulva, illetve a sajat regeneracio meginditisaval
potoljak a kilonbozs szervek elhalt seftjeit.
Nature Genetics (DOI: 10.1038/ng1631)

G.J

A PLACEBO
NEM CSUPAN PLACEBO

A hatdéanyag nélkiili placebo tablettik valo-
sagos hatast fejtenek ki az agyra, legalabbis
ami a fajdalom csokkentését illeti. Serkentik
ugyanis az agyban termel6dd belsé Opiat-
szerd fajdalomesillapitdé anyagok, az un.
endorfinok termelGdését.

A Michigan Egyetem kutat6i Jon-Kar Zu-
bieta vezetésével egészséges Onkéntes fér-
fiakon végezték kisérleteiket. A huszonéves
fiatalembereknek azt mondtak, hogy egy
fajdalomcsillapitd szer kiprobalasarol van
sz0, és a tudosok arra kivancsiak, hogy az
Uj anyag hatékony-e vagy sem.

A fajdalmat az allkapcsukba juttatott in-
flzi6 segitségével viltottak ki, és a kisérleti
személyeknek tizenot masodpercenként egy
szazas skalan kellett értékelnitik a fijdalom
intenzitasat. A kozolt értékek alapjan—annak
érdekében, hogy alland6 fajdalomszintet
tartsanak fenn, és kiegyenlitsék a szervezet
bels6 fajdalomesillapitd rendszerének hata-
sat, a kutatok csokkentették vagy novelték
az infGzi6 mennyiségét. ErrGl persze a
részvevok egyaltalan nem tudtak.

A fajdalomcsillapitonak mondott oldat
valdjaban sos viz volt, amelynek elfogyasz-
tasa utin valamennyi kisérleti személy a tiinet
enyhtilésérdl szamolt be. A kutatok azonban

ennél nagyobb objetivitisra torekedtek. Po-
zitronemisszios tomografias képalkoto elja-
rassal felvételeket készitettek az agyrol: egyet
azonnal a kisérlet megkezdésekor, egyet az
infazio bekotése utdn, egyet pediga placebo
megivasa utan. A kisérletekben nyomjelzé
radioaktiv izotopot is hasznaltak, mégpe-
dig egy olyan anyagot, amely az agyban
ugyanazokhoz a fogadohelyekhez kotédik,
amelyet a bels6 opiatok is hasznalnak a f4j-
dalomesillapit hatas kifejtéséhez. Igy tudtik
megidllapitani, hogy a placebo hatdsira az
agy noveli az endorfinok termelését. Zubieta
a New Scientist cimd lapnak igy nyilatkozott:
a placebo felerdsiti a szervezet talélést segitd,
fajdalomcsillapitd folyamatait.

Arra azonban, hogy ezt hogyan és miért
teszi, nem tudott magyarazattal szolgalni. A
kisérletek azonban azt bizonyitjak, hogy a
placebohatis nem csupan a gyogyulasba
vagy a gyogyszerekbe vetett hittel, hanem
valos élettani folyamatokkal magyarazhato.

New Scientist. 187, 2514, 12.

Zubieta, Jon-Kar et al.: Placebo Effects Me-
diated by Endogenous Opioid Activity on Y-
Opioid Receptors. Journal of Neuroscience.
25 Aug., 7754-7762., doi:10. 1523

G.J.

SARS VIRUS — DENEVEREKBEN

Hongkongi kutatok denevérekben olyan vi-
rust talaltak, amely kozeli rokona az atipusos
tidGgyulladast (SARS) kivaltd korokozonak.
A Susanna Lau altal vezetett munkacsoport
megillapitotta, hogy az eddig ismeretlen ko-
ronavirus 40 szizalékos azonossagot mutat
azemberi SARS koronavirussal, és feltehetGen
a denevérek SARS betegségét okozza. A kuta-
tok azért tulajdonitanak nagy jelentGséget a
felismerésnek, mert Kina és Malajzia bizo-
nyos részein a denevérhus igazi csemegének
szamit, sGt székletiiket felhasznaljak egyes
tradicionalis kinai gyogyszerek készitésénél.
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Az emberi atipusos tiidégyulladasrol pedig
még 2003-ban kideritették, hogy egy allatrol
emberre atkertilt virus okozza. A denevérekrdl
egyébkeént régota tudni, hogy fontos ,reser-
voir’jai szamos olyan allati virusnak, amelyek
képesek ,atugrani” az emberre, azaz emberi
betegséget okozo formava alakulni.

A Kisérletek sordn 59 denevért vizsgaltak
meg: 39 szizalékukban kimutattak a virust,
mig 67-84 szazalékukrol kideriilt — ez az
eredmény az alkalmazott teszttdl fliggott —,
hogy mar talalkoztak a virussal.

A kutatok most azt vizsgaljak, hogy a kor-
okozo betegséget okozo képességei meny-
nyire erdsek, illetve hogy képes-e mas fajok
megfertGzésére.

ASARSjarvany 2003 elejen tortkiKindban, a
vilagon kozel 8100 beteget regisztraltak, a kor a
viligon 774 ember halalatokozta. Mivel a jarvany
barmikor ismét feltitheti a fejét, a hatékony véde-
kezés és terapia érdekében fontos lenne tudni,
hogy a kérokozd milyen allatrdl, hogyan kertil
ataz emberre. Bar a most felfedezett virus nem
mutat olyan erés hasonlosagot az emberi kor-
okozéval, minta cibetmacskakban korabban
felfedezett virus, a folyamat megértésében
fontos lancszem lehet.

Medline Plus. 09. 09.

G.J

FEJLODIK AZ EMBERI AGY

Az emberi agy evolicidja még mindig tart
—irjak a szeptember 9-i Science-ben a Chicago
Egyetem kutatdi. A Bruce T. Lahn genetikus

vezette munkacsoport vizsgilataiban két
olyan génre koncentralt, amelyek hibdja
esetén in. mikrokefilia kovetkezik be, azaz
rendellenesen kis méretti agy fejlédik ki. Ko-
rabbi vizsgalatok azt mutattik, hogy a csim-
panz és az ember evolucios fejlédésének
szétvalasa utan ezeknek a géneknek — mic-
rocephalin és ASPM —az evoltcidja nagyon
felgyorsult, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy szerepet jatszhatnak az emberi agy
lenyligbz6 méretének kialakulasaban. A
kutatok nyolcvanhét, a vilig minden részérdl
szarmazo, etnikailag kiilonb6z6 ember
génjeit elemezték. Megallapitottak, hogy
mindkét vizsgalt génnek sokféle variansa
létezik, azonban egy bizonyos viltozat a
tobbinél sokkal gyakrabban fordul el, ami
nem lehet a véletlen mive, és azt jelzi, hogy
a természetes szelekcid6 még mindig nem
allt meg. A microcephalin varidns kb. 37
ezer évvel ezeldtt, mig az ASPM viltozat kb.
5800 évvel ezeldtt bukkanhatott fel — allitjak
a kutatok. Lahn szerint ha az emberi faj még
egymillié évig fennmarad, agyanak szerke-
zete er6sen eltér majd a mai ember agyatol.
Ugyanakkor hangstlyozza: természetesen ez
akét gén korantsem mond el mindentazagy
evolucidjardl, hiszen biztosan nem ismertink
még szamos olyan gént, amelyek szerepet
jatszanak az agy méretének, fejlédésének
alakulasiban.

Science. 309, 1662-1663.

G.J

Jéki Laszlo— Gimes Jilia
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