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Interju

,MOST IS A FIZIKUSI PALYAT
VALASZTANAM!”

Jeki Laszlo beszelgetése Kroo Norbert akadémikussal

Dundira néz6 elso emeleti szobajaban be-
szélgettink az MTA székhdzaban Kroo Nov-
bert akadeémilkussal. Alig egy honapja ért
véget kétszer haroméuves fotitkari megbizatd-
sa, azola az Akadémia alelndke. Az esos
Juiniusi délelotton kevésszer szolalt meg a
telefon, senki sem zavar benniinket az
emlékek felidezésében. Kozos emlékeink is
béven vannak a Kozponti Fizikai Kutatointé-
zetben toltéitt évtizedekbol. Igy értheto, hogy
negyveneéves ismeretség utan az interjii ked-
véert sem magazodunk.

Melyek az els6 emiékeid
iskolds korodbol? Milyen kisfiii voltal?

Jo tanul6 voltam, ezért az elsé elemiben az

év végén engem feleltettek a tanfeltigyeld 13-
togatasakor. Elismerést arattam, mert hibatlan

leirtam ,A hal a vizben nem hall” mondatot.
Ugyancsak elsGs lehettem, amikor a szi-
leimtdl ajandékba kapott orat szétszedtem,
hogy mutikodeését tanulmanyozhassam. Neki-
lattam 6sszerakni, de nem sikertilt, a hajszal-
rugéval nem boldogultam. Edesapam miiba-
torasztalos volt, otthon is volt kis mdhelye.
Az ottani szerszamok segitségével fabol

hajotestet épitettem. ,Motort” is szereltem ra,
egy vekkerora volt az alapja. A mutatokat

hajto tengelyt meghosszabbitottam, és pro-
pellert szereltem ra. Hajom nem kis biiszke-
ségemre siman 4tkelt a Kis-Dunin.

Tanitoidnak, tandraidnak
volt-e szerepiik palyavalaszidsodban?

Csepelen az elemi iskolaban nagyon jo
tanitoim voltak. Utina a Mester utciban a
Fay Gimnaziumba jartam. Ez a gimnazium
rendszerint nem szerepel a hires pesti iskolak
felemlegetésekor, pedig az MTA mai tagjai
koziil heten jartak a Faybal

Csepelen éltetek. Akkoriban Csepelen,

a Jedlik Anyos Gimndaziumban tanitott
Vermes Miklos, az egyik legnagyobb fizika-
tanar. Sziiletésének centendriuman a Fizi-
kai Szemle madjusi szama emiékezd cikkek
sordt kozolte. Ismerted didkkorodban?

Nemcsak ismertem, a tanitvanya is voltam.
Délelétt a Fayba, délutin pedig Muki bacsi
szakkorébe jartam. Kivalo tandr volt. Iz-
galmas kisérleteket végeztiink, néha fel is
robbant valami. A mostani megemlékezések
sordban nekem is jutott szerep. Sopronban
szobrot allitanak Muki bacsinak, engem kér-
tek meg a felavatasira. (Vermes Sopronban,
az Evangélikus Liceumban tanult.)

Az oraval valo kisérletezés és a Vermes-szak-
kor, nem is lehettél mds, mint fizikus. ..
El6sz6r nem fizikus akartam lenni. Technikai

érdeklGdésem a mémokség felé terelt, els-
szOr gépészmérnoki, késébb villamosmér-
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noki palyara gondoltam. A gimnazium utolso

két évében jol szerepeltem fizika- és mate-
matika-versenyeken, az orszagos tanulmanyi

versenyen elért eredményem mentesitett az

egyetemi felvételitGl. Ekkor mar fizikusnak
jelentkeztem, a felvételin csak azt kérdezték,
tudom-e, ki volt Edtvos Lorand. . .

A versenyeken kisérleteztetek is?

Nem, akkoriban csak példamegoldasbol allta
verseny. Egyszerazért nem tudtam megoldani
egy feladatot, mert nem jottem r4, hogy el kelle-
ne hanyagolni valamit. Senkisem mondta addig,
hogyalényegtelennel nem kell foglalkozni. Min-
den informéaciot hasznositani akartam, tokéletes
megoldast kerestem, hidba.

Fizikatanitisunk azota sem valtozott sokat.
Ma is szép, kerek egészként jelenitik meg a
fizikat a didkok eltt. Nincsenek problémak,
tisztazatlan kérdések.

Elmarad a tudomanytorténet bemutatdsa is.
A gyerekek nem tudjak meg, hogy szakmai
vitakban sziiletnek az evedmeények, sikeres

tudosok is tevednek.
Sztileid egyetertettek palyavalasztasoddal?

Nekik az volt a fontos, hogy tanuljak. Az
elemiben, a gimnaziumban és az egyete-
men azért is voltam mindig j6 tanuld, hogy
ezzel 6romet szerezzek szilleimnek. Azt is
igyekeztem jol megtanulni, amihez semmi
kedvem sem volt. Igy lehettem 1965-ben
a kandiditusi fokozat megszerzése utan az
ELTE Természettudomanyi Karianak elsd,
népkoztarsasagi aranygylrivel kitlintetett
novendéke. A gytrlt Dobi Istvan, az El-
noki Tandcs elndke adta at. Az akkor még
gyermekcipSben jard televizid portréfilmet
készitett rolam. Az 1960-as években a dubnai
Egyesitett Atomkutato Intézet neutronfizikai
laboratériumaban a Nobel-dijas Ilja Mihajlo-
vics Frank igazgat6 egyik helyettese voltam.
Eletrajzomban olvasott a gyir(rdl, éskivancsi
volt ra, kérte, hogy mutassam meg neki. Cseré-

be megmutatta Nobel-érmét.

A palyavalasztasra visszatérve: nem volt
teliesen sima, le kellett gy6znom egy komoly
akadilyt. Erettségim évében, 1953-ban még
iranyitottak a palyavalasztast, engem diplo-
matanak szantak. A Kiliigyminisztériumban
részt vettiink egy fejtagitdn, majd megkér-
dezték, ezek utan ki nem akar diplomata
lenni. Tizen jelentkeztiink, veliink egyen-
ként elbeszélgetett Sik Endre, a késdbbi
kiligyminiszter (akkor a minisztérium
politikai foosztalyanak vezetdje, a Kiiltigyi
Akadeémia igazgatoja — JL) és Mod Péter.
Hatot meggy6ztek a tizbdl, négyet nem,
én a négyek kozé tartoztam. Igy lettem végil
fizikushallgato. Az egyetemen mindenekelitt a
matematikusok, Csdszar Akos és Hajos Gyorgy
elGadasait szerettem. Szivesen hallgattam Pal
Lénard reaktorfizikai elGadasait, Baksai Zol-
tannal kit(inst kaptam kémidbol. Atjirtam a
Muegyetemre Simonyi Karolyt hallgatni. Koran
bekapcsolodtam a laboratériumi kisérleti mun-
kakba is, Pocza Jens mellett gazkistilésekkel
foglalkoztunk. Kisérleteinkkel egyetemek kozti
versenyt is nyertiink. Ez valamiképpen a mai
tudomanyos diakkori mozgalom el6die volt.

Diplomamunkddat Csillebércen irtad,
ezzel kezddodott mdig tarto kapcsolatod
a KFKI-val.

Farago Péter osztalyara kertltem, magmag-
neses rezonancidval foglalkoztam. Faragd
1956-ban kiilfoldre tavozott, ezért Gécs Maria
vezetésével folytattam a munkat. A diploma
megvédése utin a Mdszaki Fizikai Kuta-
tointézetben is kortilnéztem, Szigeti Gyorgy,
Bod6 Zalan szivesen latott volna. Végul Pal
Lénard hivasara a KFKI-ba mentem.

Ekkoriban zajlott a KFKI elso nagy dtalalku-
lasa, épiilt az atomreaktor, 1if kutatdsi ird-
nyok indultak. Te milyen feladatot kaptal?
Az atomreaktor elkésziiltével Gj kisérleti le-
het&ségek nyiltak meg, tanulmanyozni lehe-
tett a neutronok kivaltotta valtozasokat, és
0j, neutronokra alapozott vizsgalati modsze-
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reket (neutronszoras) alkalmazhattunk. A
neutronos technikakkal atomi felbontasban
vizsgalhato a szilardtestek szerkezete, az
atomi folyamatok dinamikaja. A neutronfi-
zikai kutatdsokat Pal Léndrd inditotta meg,
mellette kezdtem dolgozni. Vizsgaltuk példaul
kiilonboz6 anyagok szerkezete és magneses
tulajdonsagai kozott Osszefliggést.

Komoly muszaki fejlesztés is folyt a KFKI-
banakisérleti eszkdz0k létrehozasara. Szazcsa-
tornas analizator épiilt a repiilési idS tipusa
neutronspektrométerhez, programvezérelt
egykristaly diffraktométert készitettiink. A
moszkvai Kurcsatov Atomenergia Inté-
zettel kozosen haromtengelyd neutron-
spektrométert épitettiink. Késébb a KFKI-
ban késziilt a széles hullimhossztartomany-
ban mikods, nagy ateresztGképességi
neutronsebesség-szelektor, a sikeres beren-
dezésbdl tizenhét darab készilt amerikai,
japan és nyugati-europai laboratoriumok
szamira. Ebben a neutronfizikai csoportban
fedezte fel 1972-ben Mezei Ferenc a neutron
spin-echo spektrometriat.

A kisérleti eszkozok bemutatdsaval nagyon
eloreszaladtunk az idoben, hiszen a neut-
ronsebesség-szelektor
az 1980-as években késztilt.

Terjiink vissza a hatvanas évekbe.

Huszonnyolc évesen a Nemzetkozi Atom-
energia Ugynokség dsztondijaval jutottam
ki Svédorszagba, dsszesen tizentt hona-
pot toltdttem ott. ElGszor Stockholmba, a
Mdszaki Egyetemre kertiltem K. E. Larsson
professzorhoz, az egyetemnek volt egy kis
atomreaktora. Rovidesen egy olyan neutron-
fizikai mérést javasoltam, amelyhez nagyobb
teljesitményU reaktorra volt sziikség. Ekkor
keriltem Studsvikba.

Studsvikot én is jol ismerem.

Idedlis helyen fekszik,

tavol mindentol, a tengerparton. Remektil
lehet ott dolgozni.

Nagyon jol éreztem magam. Nemzetkozi csa-
patba kertltem. Sok latogat6 isjart ott a vilag

minden tajarol. Ekkor épultek ki nemzetkozi

kapcsolataim, néhany akkor megismert

kutatéval még ma is kapcsolatban vagyok.
Larssontol sokat tanultam, tehetségesnek

tartott. Néhany éve hunyt el.

Studsvikban nyilvan jobbak voltak

a kutatdsi feltételek, mint itthon. Konfe-
rencidra utazni, kapcsolatokat tartani is
egyszertibb volt. Nem gondoltal arra, hogy
Svédorszagban vagy masuit teleped le?
Biztos szivesen ldttak volna.

Tanulni kildtek kulfoldre. Teljesen termé-
szetes volt szimomra, hogy hazatérek,
otthon hasznositom és adom tovabb a
tanultakat. Talan a hivatastudat a j6 kifejezés
magatartasom jellemzésére.

A KFKI-ban Pal Lénard megteremtette,
folyamatosan biztositotta a kutatas feltételeit,
jo szemmel valasztotta ki a munkatarsakat.
A KFKI-ban lényegesen jobbak voltak a le-
het6ségek, mint mas magyar kutatohelyeken.
Szivesen dolgoztam abban a kollektivaban a
neutronfizikai csoport vezetGjeként. Néhany
év utan a nemzetkozi €élvonalba soroltak
minket. Megvédtem nagydoktori disz-szer-
taciomat A Nemzetkozi Atomenergia Ugy-
nokség szakértdjeként sokfelé jartam. Utolért
az els6 komolyabb vezet6i megbizatas is,
a szilardtestfizikai laboratorium helyettes
vezetGie lettem.

Hamarosan Gjra vélasztanom kellett. Két
meghivast kaptam; az Egyestilt Allamokba,
Brookhavenbe, és Dubnaba, az akkori szo-
cialista orszagok kozos kutatointézetébe, az
Egyesitett Atomkutatd Intézetbe. Ismét Pal
Lénird tanacsat fogadtam meg: a magyar
fizika érdeke dubnai munkavallalasom.

Ekkor letté] a mar emilitett Nobel-dijas Ilja
Mihajlovics Frank mellett a neutronfizikai la-
boratorium igazgatohelyettese. Dubndban
is jol érezted magad?
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Kétségtelentil mas vilag, mint Magyarorszag
vagy Svédorszig. Frank professzor egyenran-
ganak tekintett, tiszteltem és szerettem. Maig
Grzom konyvét meleg hangt dedikaciojaval.
Vezet6i teend6im az elektronikus osztalyra,
a nemzetkdzi osztilyra és a szivemhez
kozel allo szilardtestfizikai (neutronfizikai)
osztalyra terjedtek ki. Itt egy kutatdcsoportot
vezettem, jO néhany magyar mellett oroszok
és francia kutaté is volt a csoportban. Kozben
sajnos egy évig llt az atomreaktor, akkor zaj-
lott a rekonstrukcidja, igy addig ,klasszikus”
szilardtestfizikai kutatdsokat végeztem.

Harom évig voltam Dubniban. Marasztal-
tak, de feleségem nem birta a klimat, megbe-
tegedett, ezért hazatértiink.

Minden sikeres férfi mellett gl egy no”

— gyakran hallani ezt a megallapitdst.

Rad is igaz?

Feleségem egyetemi tarsam volt, matematika-
fizika tanar szakon végzett. Az allamvizsga
utian két héttel hazasodtunk 6ssze. Ennek
mar negyvenhét éve. Azota joban-rosszban
egyltt vagyunk, két gyermeket neveltiink
fel. Részese sikereimnek, nyugodt csaladi
hattér nélkiil képtelenség lett volna ennyit
dolgozni, ennyit elérni.

Dubna utan tijra a KFKI és 1ijabb nagy
vdltozas szakmai palyddon.
Ekkor is jol dontottel?

Ekkor hoztam életem legjobb, maig kihato

dontését. Hazatérésem utin természetesen a

neutronfizikai csoporttal dolgoztam tovabb.
Rovid idé milva azonban Pal Lénard felkért,
hogy villaljam el az optikai fGosztaly vezeté-
sét. Optikaval az egyetemi évek 6ta nem

foglalkoztam, de azzal biztattak, hogy majd

megtanulom. Egyetlen kikotéssel vallaltam

az \j feladatot: neutronfizikai kutatdcsopor-
tom az optikai fGosztaly része lesz, folytatha-
tom a megkezdett kisérleteket.

Nekildttam optikat tanulni, ebben sokat
segitett Janossy Lajos, akit zsenidlis fizikusnak

tartok. Késébb sikertlt a szilardtestfizikat

és az optikat egyesiteni, legtobb szakmai

oromom ebbdl szarmazott. Azota kutatod-
munkimban elvalaszthatatlan egymastol ez

akétirany. Nem szeretném elriasztania nem

szakember olvasokat, ezért csak cimszavak-
ban utalok legfontosabb témainkra: intenziv
lézemyalab kolcsonhatisa az anyaggal, fo-
lyadékkristalyok vizsgalata neutronokkal és

lézerekkel, nem-linearis optika. A szép alap-
kutatasi eredmények mellett a gyakorlatban

is alkalmazni tudtuk a két irdinyzat egylittes

muvelését, tobb technologiai alkalmazast

dolgoztunk ki szilardtest lézerekre.

Az egyre nagyobbra ndit KFKI 1975-ben
kutatokozpontta alakult, kezdetben négy,
késobb o, meglehetosen nagy tudomdnyos
ondllosaggal rendelkez6 intézetbol dllt a
kézpont. Ezek egyike
a Szilardltestfizikai Kutatointézet (akkori
helyesirdssal Szilardtest-fizikai Kutato
Intézet, SZFKD), amelyet kozel két évtizedig
vezettél, és ahol ma is kutatsz.

197161 1981-ig vezettem a fGosztalyt, majd
1981-ben lettem az SZFKI igazgatoja. Egé-
szen 1998-ig, az Oktatasi Minisztériumba
kertilésemig vezettem a kozben alaposan
atalakult intézetet. Az 1980-as években
intenziv belsé vitik folytak a KFKI-ban a
sziikséges valtoztatasokrol, a kutatokdzpont
korminyzati segitséget is kért, hogy nemzeti
laboratoriumma alakulhasson at. Magam is
sziikségesnek tartottam a valtoztatasokat.
1992. januar elsején 6t 6nalld akadémiai
kutatointézet jott létre a kutatokdzpontbodl.
A megvalositott atalakulds és annak modja
még ma is vitik targya, én azokkal értek
egyet, akik jobban figyelembe vették volna
a kutatok érdekeit az atszervezésnél.

Az akadémiai intézetek 90-es évek kdzepén
végrehajtott konszolidacidja az SZFKI-t is
érintette, egyestilt a Kristalyfizikai Kutato-
csoporttal, egyuttal a tényleges tevékenysé-
get jobban jellemzd nevet kapott: Szilard-
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testfizikai és Optikai Kutatointézet. A 90-es
évek torténetéhez tartozik, hogy a csillebérci
intézetek az SZFKI gesztorsagaval dsszehan-
goltdk anyagtudomanyi kutatisaikat. A

,Condensed Matter Research Centre” az Eu-
ropai Unid V. Keretprogramjatol ,Center of
Excellence” (kivalosagi kbzpont) mindsitést
kapott. Talin nem szerénytelenség feltételez-
ni, hogy ebben az elismerésben az én négy
évtizedes szakmai és vezetGi munkam elis-
merése is benne van.

A nem KFKI-s fizikusok is gyakran taldlkoz-
hattak veled, egyre t0bb szerepet vallaltal az
Eotuos Lovand Fizikai Tarsulatban (ELFT),
mayjd az Europai Fizikai Tarsulatban.

A szakmai, majd a szakmai és vezetSi tevé-
kenység szinte automatikusan hozta maga-
val a szakmai kozéleti tevékenységet. Ez az
MTA és az ELFT kuilonbozé bizottsagaiban
kezdédott. 1976-t0l az ELFT fétitkarhelyettese,
1985-t0l fétitkara, majd az 1985-90-es években
elnoke voltam. Szerettem a tarsulati tevé-
kenységet. Az ELFT-ben mas tudomanyos
tarsasagoktol eltéréen a kutatok, egyetemi
oktatok mellett sok altalanos és kozépiskolai
fizikatanar is tag, s6t 6k adjak a tobbséget.
Természetes volt, hogy sokat foglalkoztunk az
oktatassal, tankonyvekkel, tantervekkel.
1972-ben Szigeti Gyorgy akadémikus

javasolta, hogy képviseljem a magyarokat
a nemzeti fizikai tarsulatokat tomorits eu-
ropai szervezetben, az EPS-ben (European
Physical Society). (Szigeti 1969-ben az ELFT
képuiseletében részt vett az EPS megalakitd-
saban. — JL) Ma mar magatol értetédének
tetszik Szigeti gondolatmenete, de akkor na-
gyon kevesen lattak olyan vilagosan a jové,
mint 6. Elmondta, hogy Eurdpa elébb-utobb
egyestil, és ennek Magyarorszag is része lesz.
Ezért mielébb be kell kapcsolddnunk az eu-
rOpai szervezetekbe. Fokozatosan haladtam
elére a ranglétran”, elGszor a tandcs, majd a
sziikebb végrehaijto testiilet tagja lettem, 1991-
93-banalelnok, 1993-t61 1995-igaz EPS elntke

voltam. Ma is Ggy vélem, nagyon fontos volt

szamunkra a nyolcvanezer europai fizikust

tomorité EPS, kijaratot biztositott a vilag felé,
lehetGséget adott a nemzetkdzi kapesolatok
kiépitésére, apolasira. Aktiv elnok voltam,
igyekeztem j6 kapcsolatot kiépiteni vala-
mennyi tagszervezettel. Nagy figyelmet for-
ditottunk az alkalmazott fizikara, ezzel egytitt

természetesen az iparban dolgozo fizikusokra.
Sok remek embert ismertem meg az EPS-ben,
késdbb sokukkal taldlkoztam az Eurdpai Uniod

kiilonboz6 testiileteiben.

Emlitetted, hogy a kutatointézet igazgatdsda-
val akkor hagytdl fel (akkor kellett felhagy-
nod), amikor az Oktatdsi Minisztériumba
kertiltel. Hogyan tortént?

1998 nyaran az 0j kormany oktatasi minisztere,
Pokorni Zoltan helyettes dllamtitkari posztra

hivott a minisztériumba. Hazodoztam, nem

ismertemaz oktatasiranyitast, nem volt szoros

kapcsolatom ezzel a tertilettel. A nekem szant
résztertlet viszont ismerds volt: tudomany-
politika, nemzetkozi kapesolatok. Tanacsot
kértem egyik sokat tapasztalt akadémikus

tarsamtol, Lang Istvantol. Véleménye szerint
az embermnek egy-két, keveseknek hiarom

esetben adodik lehetGsége arra, hogy valami

fontos tigyben cselekedhessen. Nekem mar
volt két fontos tigyem, a Szilardtestfizikai

Kutatéintézet és az Furopai Fizikai Tarsulat.
Az Oktatasi Minisztérium lenne a harmadik?

Végiil elfogadtam a posztot, azzal a feltétellel,
hogy politikaval nem foglalkozom. Szerettem

volna a kutatéintézet vezetését megtartani,
de ezt nem engedték meg a jogszabalyok.
Viszont a nyaron két honapra elmentem Né-
metorsziagba, Garchingba. Két zavartalan ho-
napot toltdttema laboratdriumban, remek volt.
Ez volt a kikapcsolodis, a szabadsagidGszak
szamomra. A garchingi kutatisokat a Né-
metorszagban elnyert Humboldt-djj tette

lehetévé. Kozép-Kelet-Europabdl az egyik
elsé voltam, akit ebben a jelentSs anyagiakkal

jaro kutatastimogatasban részesitettek.
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Néhany honapja voltam még csak a mi-
nisztériumban, amikor a tavasszal esedékes
akadémiai tisztdjitast el6készits jeloldbizott-
sagtol megtudtam, hogy akadémikus tirsaim
jelentGs hanyada engem javasol fétitkarnak.
(1985-benlettemlevelezs, 1990-ben rendestag.)
1999. majusban a kozgytlés meg is valasztott.
Az ezt kovetG honapokban nagyon kevés
id6 jutott szakmai munkara. Szeptemberig
tarsadalmi munkaban még a minisztériumi
teenddket is ellattam. Reggel és este néhany
orat a minisztériumban voltam, napk&dzben
az Akadémian. Szombatjaimat szerencsére
sikertilt a KFKI-ban toltenem.

Fotitkari tevékenységedyol részletesen besza-
moltal a majusi kozgyiilésen,

errdl a Magyar Tudomany is tudositott.
Most csak azt kérem, hogy a sikerekbol

és kudarcokbol emlits példat.

Szerettemvolna, ha er&sebb egytittmikodés
alakul ki a kutatohdlozatban az intézetek
kozott, er6feszitéseim kevés sikert hoztak.
Szerettem volna elémi, hogy az akadémiai
intézetek 6nilloan, teljes joggal vehessenek
részt a doktori képzésben, ez sem sikertilt.
Sikertilt viszont a kutatok és az egyetemi
oktatok bérezését dsszekapcsoltatni, meg-
sziintetni az intézeti munkatarsak bérelmara-
dasat. Fétitkari mikodésem elején az inté-
zeti igazgatok panaszkodni jartak hozzam.
Késébb mar inkdbb a terveikrdl beszéltek.
Ezt a valtozast is sikerként éltem meg.

A fOtitkdri évek utan a kozgyiiles alelndkiee
vdlasztott. Ez a poszt nyilvan kevesebb ope-
rativ teendovel, napi elfoglaltsaggal jar. Mire
haszndlod a felszabaduld iddor?

Legkisebb unokam azt kérdezte a kozgyilés
utin: ,Most mir igazi nagyapa leszel?” Igyek-
szem az lenni, szeretnék tobb idét tdlteni ot
unokiammal. Hamarosan egyébkéntmar heten
lesznek az unokak!

A misik, szintén 6romteli valtozas, hogy
tobb idém lesz kutatdmunkara. Tobb idét tol-

tok Csillebércen és Garchingban. Garchingban,
a Max-Planck-Institute fiir Quantenoptikban

régi kedves kutatotarsam, Herbert Walther
nyugdijba ment, és jol felszerelt laborjat, ahol

mir sok éve dolgozunk egytitt, rim hagyta.
Lehet, hogy késébb Budapestre telepitjik
majd at a labort. Texasban egy professzori

allast kiniltak, de csak rovidebb, néhany
hetes idGszakokra megyek majd Amerikaba.
Nagyon sz€p a rim varo feladat, a nanoopti-
ka meghonositasa.

Néhiny évig maradnak még a briisszeli
teenddk is. A korabbi kutatasi biztos tanics-
ado testiiletének tagja voltam, részt vettem
az Buropai Kutatdsi Tanics létrehozasanak
el6készitésében. 2000 6ta az European
Research Advisory Board (EURAB) tagja
vagyok, még hiarom év van hitra masodik
tagsagi ciklusombol. Ez a fliggetlen tanics-
ado testiilet javaslatokat készit az Europai
Bizottsagnak az Eurdpai Kutatdsi Térség
megvalositasira, fontos javaslatokat fogal-
maztunk meg az Gj unids alkotmanyhoz
is. Briisszelben és itthon mostandban azért
érvelek, azért lobbizom, hogy az Eur6pai
Uni6 strukturilis alapjaibol tudomanyos
infrastruktara-beruhazasokra is lehessen
kolteni. Az orszag versenyképességének
megteremtéséhez elengedhetetlenek a
tudomanyos infrastrukturalis fejlesztések.
Sokat vitatkoztunk errdl kiilonboz6 bizott-
sagokban. Joless, hogy Briisz-szelben mar
sikertilt fontos testiileteket meggyGznom,
s itthon az MTA-t bekapcsoltik a Nemzeti
Fejlesztési Terv el6készitésébe.

A magyar fizika szamdra valoban létkérdeés
a lervezelt infrastrulkturdlis fejlesztés. Sokat
hallunk a tudasalapii tarsadalomrol, a tu-
ddasalapui gazdasagrol, de keveés konkreét lgpés
1ortenik ennek érdekében. Azt is mondjak,
hogy a fizika nagy korszaka véget ért, in-
kabb mds tudomanteriileteket fejlessztink.
Hogyan élik ezt meg a magyar fizikusok?
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Amagyarfizika mostaniban nincsjo helyzetben.
A fiatalok szimira nem vonzo a palya, nagyon
alacsony pontszammal is be lehet jutni az egye-
temekre. A jovat illetGen azonban optimista va-
gyok. Kiilfoldon mér tdl vannak a mélyponton.
Egy-két évtizedig mindentitt csokkenni atszott
afizika jelentGsége, rangja. A viligban azonban
Ujra felfedezték a fizika fontossagat, igény van
a fizikara, Nyugat-Europaban nagy tudoma-
nyos programok zajlanak. Némi késéssel mi
is kowvetni fogjuk a fizika reneszinszat. Ehhez
azonban a szakman beliil jobb Gsszefogasra
lenne sziikség.

A palyavalasztas el6tt allo fiatalok nem
tudjak, milyen a tudomany, mit csindlnak,
hogyan élnek a mavel6i. A fizika és a tobbi
tudomanyag sz€pségét igazan csak belilrdl
lehet megismerni. Az orvosi, a jogi vagy az
tzletemberi palyara készilok nagyjabol
tudjak, mire szamithatnak. Nem késziilnek
viszont fizikusnak vagy biologusnak, mert
nem tudjak, hogy a tudomany muvelése
micsoda 6romoket ad, még ha szerényebb
kortilmények kozott kell is élni. Tanulminya-
ik sordn nem ismerik fel, hogy intellektualis
élvezetek varnanak rajuk, ha tudominyos
palyat valasztananak. Masutt is elmondtam
mir: a statisztika kimutatta, hogy a Francia
Akadémia tagjai atlagban hét évvel tovabb
élnek az atlag francianil. A magyarizat egy-
szerd: a tudosok nagyon szeretik azt, amit
csinalnak, és ameddig birjak, aktivak.

Akozépiskolai oktatds ma nem szolgalja
a tudominyos pilya megszerettetését. Ab-
ban bizom, hogy a Mindentudds Egyeteme
sikere ebben is kedvezs valtozast hoz. Jelen-
tGségét az elgondolis felvetésekor felismer-
tem, megvalositasat mindveégig timogattam.
Be kell mutatnunk a kozvéleménynek, hogy
mit és miért kutatunk, de nem szabad olyan
eredményeket igémiink, amelyek teljesithe-
tGsége erGsen kétséges.

Emlitetted, hogy a fiatalok szamdara ma nem
vonzo a fizikusi palya. Ha most érettségiz-

tél volna, milyen palyat valaszianal?
Jo valaszids volt fizikusnak menni?

Ifjakori dontésemet nem volt okom meg-
banni. Most is a fizikusi palyat valasztanam.
Nyilvan mis tématerilet lenne a kedvencem,
val6szintileg valamilyen, a biologidhoz kozel

allo tertiletet valasztanék.

A fizika egyre kevésbé diszciplina, inkabb
egy gondolkodasmod, problémamegoldasi
technika. A fizika eszkdzei, modszerei mind
tobb tudomanytertileten jutnak fontos sze-
rephez. A 21. szizadban az alapvetSen disz-
ciplindris kutatdsokat inter- és multidiszcipli-
ndris munka, problémaorientalt kutatisok
valtjak fel. A fizika egyre inkabb tudomanyos
problémakat megkozelité alapeszkozzé, a
tobbi természettudomanyok alapjava vi-
lik, olyan gondolkodisi formava, amely a
tudomanyos kutatasokon tal a tirsadalmi
tevékenység mas tertiletein is eredményesen
hasznilhato.

A szorosan vett fizikdban is izgalmas,
nagy felfedezések varhatok. Talan sikertil
megalkotni a természet négy alapvets kol-
csonhatisanak egységes leirasit. Ha nem,
akkor pedig valami egészen ujnak kell
elkezdGdnie. Az Univerzum torténetének
feltarasahoz tisztazni kell a sotét anyag,
a sotét energia mibenlétét. Szeretnénk
szobahémérsékleten is szupravezeté anya-
gokat talalni, 1étrehozni. Megolddsra var az
olvadis mechanizmusanak, a folyadékok
szerkezetének vagy az tivegszerd allapotba
val6 atmenetnek a megértése. A turbulen-
cia problémajaval mar mintegy Otszaz éve
foglalkoznak, de még mindig nem értjiik.
Izgalmas problémak varnak tisztdzasra a
Bose—Einstein-kondenzatumban megvalosit-
hat6 atomilézerek fizikdjaban, azalkalmazasok
feltirasaban. Az utdbbi néhany évben el6tér-
be kertilt az egyeduilallé atomok, az egyes
fotonok vagy az egyes kvantumallapotok
vizsgalata. Itt is sok Gjdonsag var még rank,
majd ezekre alapozva lehet visszatérni a
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komplexebb rendszerekre, példaul a kvan-
tumszamitogép megvalositisara. Még csak
a kezdetén vagyunk, de mdris fantasztikus
igéretei vannak a nanofizikinak. A kvan-
tumjelenségek, a mikro- és a makrovilag ha-
taran mozgo jelenségek feltdrasa, gyakorlati
alkalmazasa olyan jelentGségU lesz, mint a
20. szazadi fizika nagy felfedezései.

A nemprég véget ért 20. szdzadra visszate-
kintve mit tartasz legjelentésebbnek a fizi-
ka eredményeibol? Valoban
a fizika szazada volt a 20. szdazad?

Jogosnak tartom ezt a meghatarozast, mert
egy sor a tudomany fejlédését és mindenna-
pi élettinket alapvetGen meghatarozo, a
fizikahoz kothetd felfedezés sziiletett. A relati-
vitaselméletek, a kvantumfizika, a részecske-
és magfizika, tovibba az anyagtudomanyok,
energetika, informacios technologiak tartoz-
nak a legfontosabbak kozé.

Rengeteget utazol. Nem nagyon faraszto?

Az utazas a munkaval, a vallalt feladatokkal

jar. Megint csak a bennem €16 hivatastudatot,
kotelességtudatot emlithetem magyarazatul.
A szokdsos” tudomanyos utakon (konferen-
cidk, intézetlitogatasok) tal sok utazassal

jartak az Eurdpai Fizikai Tarsulatban és az

Eurdpai Unidban betoltott tisztségek. Igye-
keztem azid6t mindig jol kihaszndlni. Utkoz-
ben valamilyen probléma megoldasin gon-
dolkodtam, a szalloddban mar szamitogép és

papir mellé tltem. Szerencsés természetem

van, konnyen allok 4t egyik feladatrol a

masikra, nem zavar, ha egy megbeszélés

vagy fogalmazis kozben egészen mas

tigyben keres valaki telefonon. Ha nem egy
napra mentem valahova, mint mostaniban oly
gyakran Briisszelbe, id6t szakitottama varos és

muzeumai megismerésere.

Sok orszagban jartam, sokféle kulttraval
talalkoztam. Talan ezért is egyik kedvenc
olvasmanyom a National Geographic. Sze-
retnék egyszer eljutni Peruba. Sok éve

a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség
tanfolyamara késziltem elGadonak, alapo-
san felkésziiltem Perubdl is, de az utolsod
pillanatban biztonsagi meggondolasokbol
lemondtak a rendezvényt.

Hobbi?

A szakmam a hobbim. Klasszikus zenét szi-
vesen hallgatok. A szépirodalombdl inkabb
verseskoteteket veszek kézbe.

Szerencses, sikeres ember vagy.

A szerencsésnek nevezelt lépések maogott
persze kemény munka, kitarto felkésziilés
van. Elofordult veled, hogy nem ismertél
fel egy nagy lehetoséget, elmentél valami
fontos mellett?

Ebben is volt részem. Kortilbeltl htsz éve

a KFKI-ban megcsinaltuk a lathat6 fényben

sugarzo felileti plazmon lézert. (A feltileti

plazmonok példaul fény 4ltal egy fém feliile-
tén gerjesztett elektron strdséghullimok,
amelyek a fém feliletén kozeli teret produ-
kalnak. Ez a feliilet mentén haladé Gj tipusa

fényként foghato fel, amelyre nem érvényes

a diffrakcios limit.) Munkatirsam nem hitt a

megoldidsban. Eredménytinket nem kiildtiik
el szakmai folyoiratnak, mindossze egy KFKT
Reportban irtuk le a 1ényeget. Alig hdrom-
négy éve, hogy az amerikai Bell laborat6-
riumban infravordsben sugirzo felileti

plazmon 1ézert készitettek. Nagy dologrol

maradtunk le, az intellektudlis 6rom persze

a miénk.

Azota is a feliileti plazmonok, a kézeli tér
problémdi foglalkoziatnak. Kérlek, mutasd
be lissé részletesebben,
mi ez az uj tipusii fény.
Megszoktuk, hogy a fény hullimhossza
hatart szab az optikai rendszerek felbontoké-
pességének, egy ,Gjfajta fény” azonban meg-
teremtette annak lehetGségét, hogy ezen a kor-
laton adépjlink. Ha egy targyat megvilagitunk,
azt a réla visszaverdds fény segitségével
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figyelhetjik meg, példaul mikroszkbpon
vagy tavesovon keresztiil, mégpedig a
targytol tivolabb. Ezért a visszaverddds fény
terét tivoli térmek nevezzik. De van ennek
a fénynek egy masik komponense is, amely
a feliilethez ragad”, és amelyben a magne-
ses komponens gyenge az elektromoshoz
képest. Ezt kozeli térnek nevezzik. Erre a
térre nem érvényes a diffrakcios limit, €s eb-
ben a fényben interferencia sem 1ép fel. (A
diffrakcios hatar ismert optikai torvény: az
alkalmazott fény hullimhosszanal lényege-
sen kozelebb levs pontok nem bonthatok
fel semmilyen optikai eszkodzzel.)

Mivel az Gjfajta fényre nem érvényes a
diffrakcios korlat, ezért igen kis méretd,
akdr harom-négy atombodl allo lancok,
nanoszerkezetek mentén is tefjedhet. Olyan
kortilményeket is 1étre lehet hozni, amikor
bizonyos hullimhossztartomanyba (bizo-
nyos szintartomanyba) esé fény nem képes
terjedni a fémfeliileten. Ez a lehet&ség ha-
sonld a félvezetd anyagok tiltott savjihoz,
amelyben nincsenek elektronok, ezért lehet
félvezetSkbdl tranzisztort épiteni. Az analo-
gia teljes: az Gjfajta fénnyel optikai tranzisztort
lehet létrehozni. Ismerjik mar az Gjfajta fény
modulalasara, eltéritésére, akar nanométeres
atmérdjlire valo fokuszalasra szolgald eszko-
zOket is. A kiilonleges fényrdl az is kidertilt,
hogy nemcsak fénnyel, de arammal is lehet
gerjeszteni.

Olyan optikai elemeket és chipeket hoz-
hatunk tehat létre ennek a jelenségnek a
kihasznalasaval, amelyek versenytdrsai le-
hetnek, sét lekorozhetik a jelenleg hasznalt
elektronikus chipeket nagyobb elemstrdsé-

guikkel, joval nagyobb sebességiikkel, s még
egy sor elényos tulajdonsigukkal. Elemeiben
ma mar majdnem minden részletet ismertink
az optikai chipek létrehozasdhoz. Legalabb
évtizednyi munka all azonban még el6ttiink
az elemek 6sszeintegralasahoz.

Engem személy szerint az Gjfajta fényre
alapozott mikroszkop megvalositisa fog-
lalkoztat. Legfrissebb eredményem szerint
az Gjfajta fény, a plazmonok kvantumfizikai
tulajdonsagokat mutatnak, noha klasszikus
egyenletekbdl vezethetdk le. Igy a viligon
els6ként sikertilt egy olyan rendszert taldlni,
amely bar a makroszkopikus vilag része,
meégis a mikroszkopikus vilag torvényeit
koveti. Messze vezethetnek ennek az izgal-
mas eredménynek ma még belathatatlan
tavlatai.

Az Ujfajta fény felfedezése olyan para-
digmavaltas forrasa lehet, mint a transzatlanti
kozlekedésben a hajordl a repulére vald
atallas vagy az elektroncsovekrdl a tranziszto-
rokra valo attérés. Ez lesz a fényes Gj vilag”.
Ezért is vagyok biztos abban, hogy — mint
mar emlitettem — a 21. szdzad a fizika rene-
szanszat hozza el.

Nemrég errdl tartottam elGadast a Min-
dentudis Egyetemén. Ott azzal a joslattal
fejeztem be az elGadast, hogy az Gj fény alkal-
mazasai tiz-tizenot év malva a mindennapi
élet részei lesznek. Magamnak azt kivantam,
hogy alkot6 részese lehessek ennek az iz-
galmas idGszaknak.

A beszélgeteést megkdszénve
eredmenyes alkoto eveket
és ,igazi” nagyapasdagot kivanok neked.
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