POSZET SZILARD

A PARTVIDEKEK -

AHOL A TENGEREK ES EMBEREK
KOZTI HATAROK OSSZEMOSODNAK

tengerek ,végtelen” kiterjedései és isme-
A retlen mélységei rengeteg felfedezni val6t

rejtegetnek még napjainkban is kutatdk,
kalandorok, turistdk vagy egyszert halanddk elél.
Elég egy futé pillantast vetniink a Foldet abrazolé
térképekre vagy miiholdképekre, és azonnal szem-
bettinik, hogy felszinének legnagyobb részét (71
szazalékat) tengerek és o6cednok boritjak. Akar-
merre néziink, minden oldalrél koriilfogjék az al-
talunk benépesitett szarazulatokat. S6t az egykori
nyomaik még a jelenlegi partoktdl tobb szaz méte-
res (példaul a kolozsvari Fellegvar oldalaban) vagy
akar néhany kilométeres magassagban is (példaul
az Alpok magasabb régidiban) megtalalhaték, ki-
lonbozd6 kagylok vagy csigik koviileteiben gazdag
rétegek forméjaban.

A végtelennek ting tavolsidgok sokaig babonas
félelemmel toltotték el az embert, aki csak nagyon
nehezen tudott elszakadni a partvidék biztonsa-
gos, jol ismert hajozasi savjatol. Ezt a rettegést csak
fokoztak a viz alatt laké tizokadé sarkédnyokrdl ke-
ring6 legendék (ezek valészintileg tenger alatti vul-
kankitorések lehettek), a pusztité viharok, vagy
csak az ismeretlentdl val6 félelem. Szerencsére a
kalandvagy, a kivancsisdg nyomén és természete-
sen a technika fejlédése 4ltal is segitve el6deink
mégis elkalandoztak a partvidékrél, és bejartak az
6cednokat, a vizek széltében-hosszaban és mélysé-
geiben egyardnt. Az ismeretek gyarapodésaval egy-
re tobb apro részletet sikertilt feltarnunk, de ezzel
parhuzamosan egyre bonyolultabba valnak az
egyes elemek kozotti osszefiiggések.

Valéjaban nem kifejezetten az emberekrél vagy
a tengerekrél szol ez a konnyed nyari olvasmény-
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nak szant eszmefuttatas, mivel ez nagyon tag fogalomkoroket dlelne fel, hanem ar-
r6l a keskeny savrol, ahol ember és tenger taldlkoznak. A tengerparton maradunk, és
a partvidékeknek is elsGsorban a valtozatos formavilaganal. Nem babonas félelem-
bél, hanem azért, mert a partok alaktani, geomorfoldgiai véltozatossaga az, ami el6-
szor szembet(inik, és ami meghatarozza, hogy milyen mértékben alkalmas az ember
letelepedése szempontjabol.

Egyes feltételezések szerint az emberek a viz és a szdrazfold kozotti keskeny part-
szakasz teremtényei," mivel itt voltak legkedvezébbek a létfeltételek. Ezen a kis te-
riillettel rendelkezé (a szérazfoldek 5-6 %-a), nagy hosszanti kiterjedésti és sajatos
formakinccsel rendelkez6 150 kilométeres keskeny tengerparti savban tomoril a
Fold népességének szinte fele,” és a tiz legnagyobb varosa koziil nyolc kikots. Ezek
a szdmadatok az allanddan ott él16 népességre vonatkoznak, és ha még ideszamitjuk
azokat (magunkat) is, akik hosszabb-rovidebb idére el6fordulnak a tengerparton, ak-
kor id@szakosan jelent6s novekedések tapasztalhatdk.

A 1égkor-vizburok-kézetburok-éléburok 6sszefon6dé és egymast kiegészité nyilt
rendszerekként miikodik.> Akarmennyire szeretnénk ezeket a folyamatokat egymas-
tél killonvalasztva és az orszaghataroktol fiiggetlentil targyalni, nem lehet. Abban az
esetben, ha ez az egyensulyi allapot valamilyen természeti (El Nifio, La Nifa — ezek-
rél akar kiilon tanulményokat is lehetne irni) vagy antropogén hatdsra megbomlik,
annak visszafordithatatlan kornyezeti kovetkezményei lehetnek, legalabbis emberi
léptékben mérve.

A partvidékek nagyon érzékenyek a kornyezeti valtozasokra, erételjesen terhelik
Gket a szarazfoldek belsd teriiletei fel6l érkezd hatasok, amelyeket f6ként az antro-
pogén tényezdk generalnak: az ergsen szennyezett nagy folyamok, az egyre nagyobb
méreteket 6lt6 erdGirtasok, a part menti haj6zas, ipari tevékenységek.

A partvonal helyzete valtozik vagy a vizszint ingadozik?

M A part nem egy vonal, hanem egy alland6an valtozé szélességli sav, amelynek a
szarazfoldhoz tartozd, de tengerviz altal kialakitott szegélyének szélessége tertileten-
ként és idGszakonként nagyon valtozatos lehet.

A tenger és a szdrazfold csatdjanak frontvonalat alkoté partok helyzete révidebb
ideig kivételesen valtozatlan maradhat, ellenben hosszabb idén beliil a partvonal fu-
tadsvonala médosul.* Ezeknek a valtozasoknak a kovetkeztében médosulhat a partok
alakja (meredek vagy lapos part lesz), illetve kisebb-nagyobb partszakaszok kikeriil-
hetnek a tengerviz felszinalakit6 tevékenységének a hatasa aldl. A szintvéltozdsok
nagymeértékben bonyolitjak a parttipusok osztalyozasanak feltételeit is.

A tengerek olykor el6renyomulnak, eléntve a szarazulatok egyes részeit, és egyre na-
gyobb teriileteket foglalnak el a szarazfoldek rovaséra. Ezt a transzgressziénak nevezett
jelenséget elGidézheti a szarazulatok stillyedése vagy a tengerszint emelkedése (ami pél-
daul lehet az éghajlat felmelegedésének egyik kovetkezménye). Transzgressziérol ta-
niskodnak a napjainkban tengervizzel boritott kontinentalis talapzatokon fellelhetd
egykori foly6volgyek és medrek (a Kongd, Mississippi, Rajna, Duna volgyei tobb szaz
méter mélységig folytatédnak a tengerfenéken), a fjordok (tenger altal elontott gleccser
véjta tekngvolgyek), az emberi telepeket feltaré régészeti leletek, amelyek a jelenlegi
tengerparttol jelentds tdvolsagra és valtozé mélységben arra utalnak, hogy a mai konti-
nentalis talapzatok egykor kedvezd szarazfoldi 1étfeltételeket biztositottak.®

A széarazulatok emelkedése vagy a tengerszint glacialis idészakokban torténd
siillyedése nyoman a tengerek visszahtzdédnak (ez a regresszio), és teriileteket veszi-
tenek. A szarazfoldi teriiletek gyarapodasat jelzik a jellegzetesen tengerparti kornye-



zetre utalo iiledékek, amelyek sok szaz méterre vagy kilométerre a mai tengerpartok-
tél, a szarazulatok belsé részein talalhatok.

A tengerpartok dinamikusan valtozé kornyezetként jellemezhet6ek, ahol a part-
szegély domborzati formainak kialakuldsédban altaldnos érvény( szerepe van a ten-
gerviz mozgéasainak (tengerdramldsoknak, arapédlynak, hullaimzéasnak), illetve ezek
hatésa erdsen fligg a partvidékek szakaszonként valtozé geoldgiai, szerkezeti és dom-

borzati viszonyait6l. Az emberi beavatkozasok felergsithetik vagy fékezhetik a part-
alakit6 folyamatokat.

Az aramlas, arapaly, hullamzas hatasai

B A tengerviz mozgasai koziil a tengerdramlasoknak nagyon kevés szerepe van a
part menti domborzat formalasdban, de hatdssal lehetnek a hullamzas — vagy tenger-
jaras — altal keltett part menti dramlasokra. A Hold témegvonzéasanak kovetkeztében
kialakulé tengerjaras jelenségének mar jelent6sebb szerepe van a partalakulas folya-
mataban. A Hold felé nézé oldalon kozvetleniil az égi kisérénk tomegvonzasa miatt
emelkedik meg a vizszint, mig az 4tellenes oldalon a centrifugélis erd kovetkeztében.
Ugyanazon a helyen (hatéranként) naponta kétszer van dagaly, illetve apaly. Egy ho-
nap leforgédsa alatt ugyanazon helyen kétszer van az atlagosnéal magasabb, illetve ala-
csonyabb vizszint. Attél fiiggen, hogy a Nap és a Hold egyméshoz viszonyitva hol
helyezkednek el, felerGsodhet vagy lecsokkenhet a szintingadozas mértéke. Szokdar
(4jholdkor és holdtoltekor) Nap és Hold egyuttallas (konjunkcid) esetén tapasztalha-
t6, amikor a tomegvonzasuk hatasa osszeadddik, és a dagalyszint 20 szazalékkal is
magasabb lehet az atlagosnal. SzokGarkor a hullamzas partalakité (rombol6 vagy
épit6) hatasa kiilonlegesen erételjes lehet. Vakar elsé és utolsé negyedkor alakul ki,
mikor a Nap és Hold éarkelt6 ereje egymast rontja, ilyen helyzetben éri el a tengerja-
ras a legalacsonyabb szintet, és az apalyszint akar 20 szazalékkal is az atlag alatt le-
het. A kozmikus okok mellett a tengerjaras mértékében tapasztalhat6 egyenlétlensé-
geket a foldrajzi tényezdk is jelentds mértékben befolydsolhatjak: a tengerek és dce-
anok helyzete, a partvonal tagoltsdganak mértéke — ezért partszakaszonként elég
nagy eltérések lehetnek.

A nyilt 6cednok (vagy tengerek) esetében nagyobb a szintingadozas (néhédny de-
cimétertdl akar 10-15 méterig is véltozhat), és akar szélsGségesen magas dagéalyhul-
lamok is kialakulhatnak, mint példaul a Fundy-6b6lben (20 méter), a Bristoli-csator-
néban (16 méter) vagy a Saint-Maldi-obolben. A folydk torkolata (a Temze, az Elba,
a Szajna, a Loire) erételjesen eltolcséresedik, annak kovetkeztében, hogy dagalykor
behatol viz a torkolatba, és apalykor a torkolaton keresztiil visszadramlé viz kisodor-
ja az ott talalhat6 hordalékot.

A kontinensek kozott elhelyezkedd — zart jellegli — tengerek esetében a vizszint-
ingadozas mértéke sokkal kisebb: a Foldkozi-tengerben mintegy 20 centiméter; a
Balti-tenger esetében atlagosan 14 centiméter; mig a Fekete-tenger partjaindl alig éri
el a 10-12 centimétert.® Arapaly hatasara a sekély vizd part menti lagiinak (vagy ob-
16k) csatornakkal behél6zott mocsaras (iszapos) teriiletekké valnak. Tulajdonképpen
a tengerviz altal felhalmozott hordalékon kialakult sé6s mocsarakrél van szé, ahol
még ilyen mostoha koriilmények kozott is hosszabb-rovidebb ideig megtelepedhet a
novényzet. llyenek a mérsékelt 6vezeti alacsony novényzetli marschvidékek (Hol-
landia és Németorszag északi részén) vagy a tropusi mangroveerddk.

A tengerviz mozgasjelenségei koziil a hullamzasnak van a legfontosabb szerepe
a partok alakitdsaban. Szamos tényezé hozzdjarulhat a hullamzas kialakuldsahoz a
tenger alatti foldrengésektdl a vulkankitorésekig, de a legtobb esetben a vizfelszin f6-
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lott aramlé levegd biztositja a tengerviz hullamzasdhoz sziikséges (mozgasi) energi-
at, hatékonysaga fligg a szél erejétdl, tartdssagatol és iranyatol.”

A nyilt vizi teriileteken — ahol nagyobb mélységek esetén a fenék még nem gyakorol
fékez6 hatast a hullamok terjedésére — megfigyelheté valamely tetszélegesen kivalasz-
tott vizrészecske megkozelit6leg kor alaktu (orbitoidalis) palyan torténé mozgasa. A
szomszédos felszini vizrészecskék egy adott pillanatban sajat kérpalydjuk mdas-mas
pontjan helyezkednek el. Ezeket a pontokat 6sszekotve kapjuk a felszin jellegzetes hul-
lamvonaléat. A felszin alatti részecskék a felsziniekkel azonos fazisban, de kisebb 4tmé-
r6jd palyakat irnak le, igy a felszini hullammozgas a mélység felé haladva gyors titem-
ben kioltddik (a hulliammozgas mélysége koriilbeliil fél hullaimhossz). A részecskék al-
landé mozgasa miatt a hulldimvonal végigfut a felszinen, és azt a benyomast kelti a vi-
zet szemlélé emberben, hogy a viz egész tomege elmozdul. Ez azonban csak latszat. A
részecskék val6jaban megmaradnak zart palydjukon, csak a hullam ttnik tova. Ezért ha
egy rumoshordét vagy parafadugét vizbe dobunk, megfigyelhetjiik, hogy miként him-
baljak Gket az érkez6 és tovabbvonulé hullamok, felemelik, majd leejtik, de nem viszik
magukkal. A hullamok (hulldmhegyek és hullamvolgyek) haladnak, de maga a viz és a
benne lebeg6 testek megkozelitéleg helyben maradnak.®

A sekély viz( teriileteken, ahol a fenékhatés kezd érvényesiilni, a hullamok ha-
ladésa fékezddik. Ezzel parhuzamosan magassaguk szamottevéen megnd, és a vizré-
szecskék korpélyai kezdenek elliptikus palyakka laposodni. A mélységgel egyre erd-
teljesebb lesz a torzulds mértéke, a fenéken mar csak vizszintes iranyd mozgas ész-
lelhetd.

Ezek a sekély tertiletek mar a parti 6vezetek sdvjahoz taroznak, ahol a hullamok
partrombol6 vagy -épit6 tevékenysége a legintenzivebb. A kiilonleges hullamjelen-
ségeknek — morajlé hullamoknak és a hullamtorésnek — kiemelkedd szerepiik van a
part alakitdsaban. Az esetek tobbségében a parti 6vezetben jol el lehet egymastél kii-
loniteni azokat a savokat, ahol ezek a hullamtipusok dominélnak, de hatasuk a (ma-
gas vagy alacsony, meredek vagy lapos) parttipusok fiiggvényében eltérd lehet.

Hullammorajlasrél akkor beszéliink, mikor a sekély part menti savba érkezé hul-
lamok alsé része erGsebben fékezddik, ezért magassdguk megnd, és a hullamfrontok
meredekebbé valnak. A hullamszorfosok ezeket a partmenti 6vezeteket szeretik a
leginkdbb. A végsG szakaszba érve atbuké és 6sszeomld hullamok dorgs, morajlé
hang kiséretében futnak ki a partra. A folyamatot kisér6 hang miatt nevezik ezt a je-
lenséget hulliammorajlasnak.

Az alacsony partokra kifuté hullamok tehat fokozatosan lelassulnak, és veszite-
nek az energidjukbdl. A kifut6é hullamok 4ltal a partra juttatott viztomegek gravitaci-
6s hatésra a fenéken gyors itemben visszadramlanak, erételjes szivohatast fejtve ki;
ez esetenként annyira erételjes, hogy kimossa talpunk alél a homokot.

A hulldmtorés partrombol6 tevékenysége, abraziéja a mélyebb vizli magas (szik-
l4s) partok esetén a legerételjesebb. Mivel az ilyen partszakaszokon a fenék fékezg
hatasa kevésbé érvényesiil, a hullimzéas nem veszit az energiajabol. Ezért az akadaly
nélkiil partnak csap6dé viztomeg nyomasa és iitkozési energidja révén a legellendl-
16bb partfalat is kikezdi.

A tengerviz a magas, sziklas partokat rombolja, és a lapos, homokkal boritott par-
tokat épiti. Ez a kijelentés éltaldban igaz, de természetesen lehetnek kivételek, és a
partvidékek mentén a kiillonb6z4 partszakaszoknak eltérd tulajdonsagai lehetnek.

A sziklas partok latvanyos képzodményei

B A hulldmtorés és hullamverés abraziés tevékenysége nagyon erételjes lehet a ma-
gas partok esetén, amelyek csak ideig-6raig tudnak ellenéllni a rajuk ztidulé viz rom-



bolé tevékenységének. A hullamtorés energiaja hatszorosa lehet a normél hullamza-
sénak, de tevékenysége kiilonbozg tényezdk hatasara fokozédhat. A partfalnak csa-
p6do hullamok nagy mennyiségt levegét ejtenek csapdéba, ami nagy erével nyomoé-
dik ¢ssze, igy a repedésekbe (hasadékokba) beszorult, illetve bepréselédott levegd
szétfeszitheti a sziklatomboket. Ehhez hozzaad6dhat még a fagyas vagy a sékristély-
novekedés feszitd tevékenysége is. A hullamverés altal szallitott durva, kavicsos hor-
dalék az titk6zések sordn tordeli és lazitja a kiélld sziklatomboket vagy azok sarkait.

Ahol a meredek sziklafalak belemeriilnek a tengervizbe, ott érz6dik leginkabb a
hullamverés hatéasa, a kezdeti szakaszban még csak keskeny savon érvényesiil, és ki-
sebb-nagyobb fiilkéket alakit ki. A fiilke fokozatos mélyiilése nyoman a partfal sta-
bilitdsa megbomolhat, és a felette levd sziklatomeg leomlik. De az is megtorténhet,
hogy a fiilke tovabb mélyiil, a partfal viszont nem omlik le, és igy abréziés barlan-
gok alakulhatnak ki. A mészkébdl allé6 magas partok kiilonosen kedvezd koriilmé-
nyeket biztositanak az abraziés barlangok kialakuldsahoz.

Az abraziés fillkék folyamatos mélyiilése miatt a meredek abrazids partfal (neve-
zik még kliffnek is) fokozatosan hétral, aminek kovetkeztében a tenger felé enyhén
lejtd sziklafeltilet keletkezik, amelyet abrazids terasznak neveziink.

Az abraziés teraszok kozott kiugré hegyfokok maradhatnak vissza, ahol a hul-
lamzas energiaja koncentralédik. Ezeket a hullamverés mindkét oldalrél megtamad-
ja, és egymas felé mélyiil6 abréazids fiilkéket alakit ki. Az egymas felé hétralé abrazi-
6s fulkék a fokozatos mélyiilés, tagulds kovetkeztében egyesiilnek, és 1étrejonnek ab-
razios ivekkel vagy hidakkal fedett kapuk. Az abraziés sziklahidak leomlasa utén ki-
sebb abraziés szirtek jonnek létre, amelyeknek tovabbi pusztuldsaval kialakulé tor-
nyok gy maradnak vissza a hullimzasban, mint valami magéanos ellenélldk, de a
hullamverés ezeket sem kiméli, minden iranybol pusztitja, amig fokozatosan ezek is
elfogynak, és 6sszeomlanak.

Az el6bbiekben vazolt idealizalt pusztuléasi folyamat partszakaszonként valtozé
lehet, ami fiigg a k6zetmindségtél, a domborzati adottsagoktol és még szamos ténye-
zG6t6l. A magas, sziklas partok valtozatos csalddjanak néhany jellegzetes képviselGjét
szeretném csak kiemelni, ezekkel talalkozhatunk leggyakrabban a utazasaink vagy
olvasményaink soran.

A dalmaét tipust partszakaszok (klasszikus példa az Adriai-tenger horvét partvi-
déke) kialakuldasa donté mdédon a szerkezettdl fiigg, mivel csak azokon a helyeken
alakul ki, ahol a hegyldncok vonulatai a parttal pairhuzamosan haladnak. A partsza-
kasz siillyedése kovetkeztében a tengerviz keresztiilhatol a hegyvonulatokat kereszt-
iranyba szabdal6 toréses arkokon, és elonti a mogottitk hiizodé volgyeket. A parttal
parhuzamos hosszanti elontések csatorndk moédjara szegélyezik a partot, innen szar-
mazik a ,csatornapart” megnevezés. Abban az esetben, ha a hegyvonulatok siillye-
dése folyatodik a transzgresszié (tengerszint-emelkedés) hatasara, a partvidék rend-
kiviil tagoltta valik: szigetek, félszigetek, 6blok szegélyezik. Egyes esetekben, mikor
a tengerviz athatol a parti lancok kozotti keskeny atjarokon, és a hegységek mogotti
teriilet domborzati feltételei is megengedik, példdul medenceszerden kiszélesedd
térszin kovetkezik, a benyomulé tengerviz nagyobb méreti 6bloket is kialakithat,
legismertebbek a Kotori-6bol (Montenegré partvidékén) és a San Francisc6i-6bol.

A ria tipust partok estében a hegyldncok csapasirdnya a partra meréleges (vagy
majdnem merdleges). Nagyon tagolt és valtozatos partszakaszokat képeznek. Az el-
nevezés spanyol eredetl, mivel az elsg részletes tudoméanyos munkak a galiciai part-
szakaszt tagol tolcsértorkolatokat irtak le, Eszaknyugat-Spanyolorszagban. A partok
stillyedése, illetve az eljegesedést kovet6 tengerszint-emelkedés egyarant okozhatja
a folyotorkolatok elontését. Ennek kovetkeztében a foly6k (spanyolul: ria) szinklina-
lis volgyeibe mélyen benyomul a tengerviz, és tolcsértorkolataik 6blokhoz hasonlé
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bemélyedésekké valnak (riadblok). Az ¢blok altal kozrefogott hegyldncok tengerbe
nyulé részei szigetek és félszigetek alakjaban maradhatnak a viz folott. Ide sorolha-
tok a galiciai, bretagne-i partok vagy Irorszag és Nagy-Britannia délnyugati partjai.

A fjordos partok kialakulasat a kéregszerkezet kevésbé befolyasolja, formal6da-
suk donté mértékben a pleisztocén kori gleccserek tevékenységéhez kapcsolédik.
Rendkiviili mértékben tagolt (csipkézett), szinte fligg6leges fald magas partszaka-
szok jellemzik. A gleccserek altal kimélyitett tekng alaka volgyek gyakran a mai ten-
gerszintnél mélyebben értek véget. A fjordos partok a pleisztocén jégtakar6 olvada-
sét kovetd tengerszint-emelkedés kovetkeztében alakultak ki, miutén a tenger benyo-
mult a gleccserek &ltal kivésett volgyekbe; ,a fjordok tengerbe fulladt glacialis
tekngvolgyek”.® A fjordok a szarazfold belsejébe hosszan benyulé — altaldban U ke-
resztmetszeti —, meredek fald, viszonylag keskeny és mély (gyakran 600 méternél
mélyebb) 6blok, amelyek szertedgazo obolrendszereket alkotnak példdul Norvégia,
Izland, Skécia, Gronland, Dél-Chile, Uj-Zéland partjai mentén.

Homokszemekbol dsszerakott tengerparti vilag

B A kellemes-napoz6s, sekély vizd, lapos partok épitett formaelemeinek létrehoza-
sédban altaldban a kis energidji hullamzas tevékenysége jatszik fontos szerepet,
amely ebben az esetben nem pusztitja, hanem épiti a partokat. Kiilonleges feltételek
mellett a partok épitéséhez hozzajarulhat még az arapaly jelensége, illetve a novény-
és allatvildg is. A felhalmozd6dasi formak kialakuldsanak egyik alapfeltétele a bésé-
ges hordalék-utanpotlas. Minél tobb a hordalék, annél kevésbé tud vele a hullamzas
megbirkézni. Az épit6anyag minGsége partszakaszonként valtozik — homok, iszap,
kavics —, és eredetét tekintve is tobbféle lehet, szdrmazhat helyi apr6zédasbél vagy
folyovizi szallitasbdl is.

Az épulé lapos partok felszinformélasaban lényeges szerepe van a hullimmoraj-
lasos ovezetben megvalésulé tormelékfelhalmozasnak. A fenékstrlodas miatt lefé-
kez6dé és atbuké hullamok a szallitott hordalékot kisodorjak a parti 6vezetbe, ahol
ennek egy része lerakédik és felhalmozddik. A févenyen (strandon) felhalmozott ho-
mokszemcsék a parttal parhuzamosan mozdulnak el. A lapos partszegélyen felhal-
mozdédott homok, kavics, iszap, illetve kagyl6héjdarabok térmelékgatakat, turzaso-
kat épitenek fel.

A partra merélegesen vagy kis szogeltéréssel érkezd hullamok parti (szegély-) tur-
zasokat, illetve lidékat épitenek fel. Az emlitett két turzastipus kialakulasi médja ha-
sonlo, abban kiillonb6znek, hogy a parttél milyen tavolsagra képz6dnek.

A parti vagy szegélyturzasok akkor alakulnak ki, ha a tenger mélysége csak a part
elGterében, a partszegélyen csokken annyira, hogy a fenéksuarlédas kovetkeztében le-
fékez6dhetnek a kozeledé hullamok. Ebben az esetben a turzas kozvetleniil a part-
hoz kapcsolédik. EpitGanyagat az abraziés tormelék mellett folyévizi szallitasa sza-
razfoldi hordalék képezi. A hordalékmennyiség és a hulldimzas energidjanak fuggvé-
nyében magassadguk folyamatosan novekedhet, de ritkdn haladja meg a 2-3 métert.
Ez a magassag nagyjabdl megegyezik a kifuté hullamok dagaly idején elért magassa-
géaval (kb. 2 méter). A partok elGterében kialakult képzédmények helyzete évszaktdl
fiiggGen ciklikusan valtozik. Nagyon eltérg képpel talalkozunk, ha ugyanazon a part-
szakaszon teleliink vagy nyaralunk. Télen gyakoriak az erds viharok, a hullamzas-
nak nagyobb az energidja, és az anyagmozgds a parttél a mélyebb részek felé torté-
nik. Ilyen esetekben a turzasok a partoktol kicsit tdvolabb épiilnek. Még a durvabb
anyagok is a tenger felé vandorolnak, és a pusztul6 homokos part egyre keskenyebb
lesz, nincs is hova kitenni a napernyét. Nyaron a hullamzas energiaja kisebb, és az
anyagathalmozas irdnya is megvaltozik, a partok felé torténik. A partok a hozzédjuk



kapcsolédo turzasrendszerek révén a nyari évszakban épiilnek, és szélesebb homo-
kos foveny (un. strand) képzadik.

A lidék kozepes tengerszint folé emelkedd part elétti turzasok. A parttél nagyobb
tavolsagra elhelyezkedd lidok futdsvonala a parttal parhuzamos. Fejl6dési menetiik
a szallitott anyagmennyiség fiiggvényében valtozé lehet, és nem minden esetben al-
kotnak 6sszefliggs turzéasgétat, mivel a fejlédési menetiik szakaszonként eltérg lehet,
egyes helyeken lassabban képz&dnek, mashol pedig gyorsabban. A gyorsabban fejlé-
dé részek turzésszigetek alakjaban vizszint f61é magasodnak és szigetlancot alkot-
nak. Olaszorszdg Adriai partvidékén nagyon sok ilyen lidé sorakozik: Lido de Jesolo,
Lido Pelestrina, Lido di Dante, Lido Adriano.

A lagtnak a lidék (vagy rekesztéturzasok) altal levalasztott tengerrészek. Az el-
zar6das nem azonnal torténik, hanem fokozatosan. Igy a turzas novekedésével a la-
ginédknak egyre inkabb megszakad a nyilt vizzel val6 kapcsolata. Amig ezek a kapuk
léteznek, addig sés vizi ,,€16” laginérél (laguna viva) beszélhetiink, mivel a lagina
és a nyilt tenger 0sszekottetésben van. Nyereséges vizhaztartasu teriileteken az é16
lagtina is kiédesedhet. Azokon a szakaszokon, ahol a lid6kapuk elttinnek, és megsz-
nik a lagina nyilt tengeri 6sszekottetése, a teljesen elzart ,,holt” lagiina — éghajlat és
vizellatas fiiggvényében — sajétos fejlédési folyamaton megy keresztiil. A lassanként
félsos vizlivé (brakkviz) véalé, majd kiédesedd lagtina elmocsarasodik, és teriiletén
megjelennek a sajatos koriilményekhez alkalmazkodé novények.

Végsd fejlédési szakaszaban a lagina szarazulatta valhat, mivel teljesen feltolts-
dik szerves anyagokkal (pusztulé novényzettel) és a part fel6l érkezé hordalékkal
(f6ként iszapfelhalmozodas esetén). Az igy 1étrejott laza, iszapos tiledékkel feltoltott,
stillyedd, mocsaras parti siksagokat nevezik marschnak.

Lagtnak képzddnek abban az esetben is, amikor a rekeszt6turzasok sekély vi-
zl 0blok bejaratat zarjak el részlegesen vagy teljesen. Amikor a rekesztéturzas
mindkét vége a parthoz kapcsolédik, a laginak vize teljesen kiédesedhet. A re-
keszt6turzasok eléforduldsa nagyon gyakori a Balti-tenger déli partvidékén (pl. a
Gdanski- és Kalinyingradi-obsl rekeszt6turzésai), az Amerikai Egyesiilt Allamok
keleti partjai mentén (Bostontdl Florida déli részéig), a Fekete-tenger ukrajnai és ro-
maéniai partvidékén.

Itt emlithetjitk meg a liménokat, azokat a tészerd képzédményeket, amelyek
olyan siillyedd, pusztuld partszakaszok esetében alakulnak ki, ahol a foly6 altal ki-
vésett volgy torkolati szakaszédba benyomul a tenger, és ennek kovetkeztében a sza-
razfold belseje felé sziikiil6 6blok alakulnak ki. A limanokat keskeny, hosszan elnyt-
16 rekesztSturzas zarja el a nyilt tengert6l. A turzasok épit6anyaga donté mértékben
szarazfoldi eredetd hordalék. Esetenként teljesen el is zarhatjak a liménokat. Ukraj-
na fekete-tengeri partvidékén, a Duna-deltatd]l a Don torkolatdig szamos kisebb-na-
gyobb folyénak van limédnos ¢ble, példdul a Dnyeszternek, Dnyepernek, Bugnak,
hogy csupan a jelent6sebbeket emlitsiik.

A Fekete-tenger Romanidhoz tartozé partszakasza, annak ellenére, hogy rovid
(244 km), nagyon valtozatos. A déli részén, ahol a mészk6-homokké tablakat csap-
kodjak a tenger hullamai, egy viszonylag keskeny fovennyel szegélyezett magasabb
partszakasz huzodik. Itt talalhatéak a legismertebb, de napjainkban taldn nem a leg-
latogatottabb tengerparti idiilék. Eszaki része az alacsony parttipusba sorolhaté, en-
nek legjellegzetesebb alakzatai a killonb6zé nagysagu rekesztéturzasokkal elzart la-
ginék, a limanok és a Duna deltdja. A Duna-delta fokozatosan fejlédé és épiilé kép-
z6dménye fokozatosan nyomul el6re a tenger rovésara, igy torténhetett meg az is,
hogy az egykori tengerparti varos, Sulina mar nem pontosan a parton, hanem attél
3-4 kilométerre talalhaté. Tokéletes helyszin arra, hogy alakulas kozben figyeljink
meg egy allandoéan valtozo természetes kornyezetet.
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Sekély vizii iszapos mocsarvidékek Europa és Afrika partvidékein

B A hullamzastdl védett sekély vizd, csendes partszakaszok kiilénleges formainak
képzbdése és fejlédése a tengerjaras szabalyos ritmusdhoz igazodik. Az iszapsiksa-
gok kialakuldsédnak feltételei olyan partszakaszok esetében a legkedvezdébbek, ahol
erds a tengerjaras, a part lassan siillyed, és nagy mennyiségii finom szemcséj foly6-
vizi hordalék érkezik a szarazfold fel6l. Ha mindezek a feltételek teljesiilnek, és a no-
vényzet is el@segiti a feltoltGdést, feliszapoldodast, iszapsiksdgok alakulhatnak ki.
Foldrajzi helyzetét6l és megjelenési formatol fiiggéen az iszapsiksdgoknak tébb tipu-
sat kilonboztethetjik meg, a legjellegzetesebbek a mérsékelt éghajlati 6vezet watt-
tengere és a tropusi mangrove mocsarerdék.

A watt-tengerek az Eszaki-tenger déli partvidékének Flandriatél Daniaig tarté
szakaszara jellemzdék. Valtozo szélességl savban kisérik a tengerpartot. A Flandriai-
alfoldon még viszonylag keskeny, a Holland-sikségon éri el a legnagyobb szélességet
(a 20 kilométert is meghaladhatja) és mélységet (—6,7 méter). Ezt kovetGen a Német-
siksag tertiletén fokozatosan elkeskenyedik, és az Elba torkolatan tal végzédik.” A
wattok a sekély tengerpartok id§szakosan vizzel boritott iszapos siksagai, amelyeket
a tengerjaras folyamata alakit. A wattok (jelentése: gazl6) gyakran a marschfoldek
el6terében helyezkednek el, amelyek atmenetet képeznek a magasabb partrészek —
geestperemek — felé. Megnevezése a holland partvidéken taldlhat6 Watt-tengert6l
szarmazik. Az eurdpai wattvidék kiillonlegessége és egyedi jellege a paratlan élGvi-
lagnak koszonhetd, illetve a kialakulasat és fennmaradésat szabélyozé kényes dina-
mikai egyenstlyi dllapotnak.* A szigetsor — ami tulajdonképpen a vihardagalyok al-
tal feldarabolt turzdsrendszer maradvanya — védelme mogott kialakult véaltozo szé-
lességii (5-40 kilométer) és fokozatosan mélytlé tengerszakasz ovezetét dagalykor
viz boritja, apalykor pedig részben szarazra kertil. Ennek koévetkeztében a sik watt-
feltileten iszap rakddik le, aminek anyaga fokozatosan finomodik a szédrazfold felé.
Az iszapos aljzaton megtelepedd alacsony sétartalmt vagy brakkvizd kornyezetet
kedvel§ novényzet szintén hozzajarul a feltoltédéshez. A wattok tertiletén zajlo ten-
ger-szarazfold parharcban az ember a szarazfold védelme és sajat érdekében gatakat
épit teriiletnyerés céljabol. A gatak mogotti teriiletek kiszaritasa és feltoltése nyoman
létrejott, miivelhet§ teriileteket poldereknek nevezik.

A mangrove mocsarerd6k kizarélag a trépusi teriiletek hullamzastdl védett, erGs
tengerjarasu partszakaszain alakulnak ki. Hidnyoznak az olyan lapos partok eseté-
ben, ahol kicsi az arapaly ingadozéas — példaul zart tengereknél. Stiri mocsarerdék
alakulnak ki azokon a partszakaszokon is, ahol a bséges hordalékot szallité folyok
torkolatait turzasok vagy korallgatak védik. Masik jellemzgje az ilyen tipusi sekély
vizi partszegélyeknek, hogy mocsaras 6blok és lagindk tagoljak. A mangrovetéarsu-
lasok stird és kusza tdmaszt6- és 1éggyokér hal6zatuk révén nagy mennyiségl isza-
pot képesek megkaotni. Ennek kovetkeztében a szarazfold felli rész egyre jobban fel-
toltédik, ugyanakkor a mocsérerdd fokozatosan elérenyomul a tenger rovasara. Szé-
lességiik esetenként elérheti a 20 kilométert is — példdul a Fiilop-szigetek partvidé-
kén vagy Borneo északi részén. Nem alkotnak ilyen széles savot, de jellemzgek Afri-
ka nyugati partjan Alsé- és Fels6-Guinedban; Eszak-Ausztralidban vagy Florida part-
jain. A mocsarerdéket a fak valtozatos fajgazdagsaga jellemzi, amelyek a parttdl ta-
volodva sdvonként valtakoznak vizmélységt6l és sotartalomtol fiiggGen. A legna-
gyobb valtozatossag Délkelet-Azsiara jellemz6. A kis vizboritasti savban a nagy szi-
voéerejl fehér mangrove (Avicennia) fajok jellemzéek; a nagyobb mélységi savban él-
nek az erGteljes tamasztogyokérrel rendelkezé voros mangrove (Rhizophora,
Sonneratia) fajok. Az él6vilag szerepét szitkséges erételjesen kiemelni, mivel megha-
tarozo szerepe van a part épuilési folyamataban, és azt sem szabad elfelejteni, hogy



a mangrovéknak nemcsak az tiledékmegkdtésben, hanem a partvédelemben is fon-
tos szerepiik van.

A korallok - szorgalmas és igényes tenger alatti épitészek

M A korallzatonyok a trépusi teriiletek' sekély vizl partszakaszainak jellegzetes
képzédményei, amelyek a kontinensek vagy szigetek peremén egyarant létrejohet-
nek. Kialakuldsukban meghatarozé szerepet jatszik a telepes korallok épitd tevé-
kenysége. Az éltaluk kivalasztott meszes zatonyok felépitéséhez kiilonféle feltételek
egylittes megléte sziikséges, mivel a zatonyépits korallok nagyon érzékenyek a kor-
nyezeti hatasokra.

A képzdédési feltételek ismerete sziikséges a korallépitmények sajatossdgainak
jobb megismeréséhez, ezért ezt részletesebben ismertetjiik.

A korallok képzdédése elsGsorban a tropusi meleg tengerek partvidékén lehetsé-
ges (a 30s északi és déli szélességek kozott), ahol a magas hémérséklet kovetkezté-
ben a tengerviz CaCOg3-ban ttltelitetté vélik. A korallnévekedés optimélis hémérsék-
lete 25-29 °C, a hémérsékleti als6 hatar 18 °C, a fels6 30 °C koriil van (ezeken til a
zatonyképzddés nem lehetséges). Az alsé hatarértéknél hiivosebb vizben mér csak
néhény korallfaj képes megélni, ezek nem telepes, hanem magényos korallok. A te-
lepes korallok csak a tiszta vizet kedvelik. Azokon a partszakaszokon, ahova nagy
mennyiségi szdrazfoldi hordalék érkezik, nincs korallzatony-képzGdés. Lényeges té-
nyezd a tengerviz sotartalma. Ttréshataruk 4ltaldban 30-40%o0 kozo6tt ingadozik (op-
timum 34-36%o), tehat az atlagos sétartalmi tengerviz esetében kedvezdek a képz6-
dési feltételek.

A tengermélység meghatarozé tényezéje a zatonyépitésnek. A napsugarzds nem
képes tilsagosan mélyre hatolni, ezért az intenziv novekedés maximum 30 m mély-
ségig lehetséges.” A mélységgel fokozatosan csokken a korallfajok szama, és ezzel
egyltt a zatonyépités is megszlinik, 100 m alatt egyéltalan nincs.

A korallzétonyok optimalis novekedésének masik alapveté kovetelménye a ten-
gerviz oxigén- és taplalékellatottsaga, ezeket a friss tengeraramlas és az élénk hul-
lamtevékenység biztosithatja.

A koralltelepek kialakulasi feltételeinek ismeretében roviden felvazoljuk a zato-
nyok fejlédési menetére vonatkozo elképzeléseket, amelyek két elmélet koré csopor-
tosultak. Charles Darwin 1842-ben 1igy gondolta, hogy a szédrazulatok siillyedése
késztette novekedésre a koralltelepeket, elméletét aztan W. M. Davis, neves geomor-
fologus fejlesztette tovabb 1928-ban. R. A. Daly 1934-ben megfogalmazott elmélete
szerint a korallzatonyok fejlédésének egyik alapvet6 feltétele az volt, hogy igyekez-
tek 1épést tartani a — pleisztocén kori glaciélis idGszakot kovets — holocén tenger-
szint-emelkedéssel, ami tobbek kozott a gyorsabb novekedést is elGsegitette.

Az elfogadott elméletek igyekeznek a fent emlitett elképzeléseket Gsszevonni és
egységes magyarazatot adni a zitonyfejlédés menetére. Ez azért is sziikséges, mivel
a két elmélet nem zarja ki egymast. A két tényezd egytittes hatasara bekovetkezd ten-
gerszint-emelkedést kovets zatonymagasodas a legelfogadhat6bb és tébb szempon-
tot is kielégit6 magyarazat. A korallképzédményeknek harom alaptipusat killonboz-
tethetjitk meg, amelyek egyuttal a fejl6dési stddiumra is utalnak: szegélyzatony;
sédnczéatony; atoll. A szegélyzatony kozvetleniil a szdrazfold szomszédsagaban épiil
fel, amitél egy legfeljebb szaz méternyi csatorna vélasztja el (ez a zatonyfejlédés el-
s6 szakasza). A sanczatonnya fejlédott korallépitmények a partt6l nagyobb tavolsag-
ra helyezkednek el, a szdrazulattol ezeket tobb szdz méter széles lagtina vélasztja el.
Ennek a tipusnak legismertebb képvisel§je a Nagy-korallgat (Ausztralia keleti part-
vidékén) —, hossza majdnem 2000 kilométer, és helyenként akar 250 kilométerre is
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eltdvolodhat a partt6l. A Nagy-korallgat futasvonala hiven mutatja, hogy hol hizé-
dott hajdan a kontinens széle.

Az atollok (korallgytirtik) a nyilt tengeri — sok esetben vulkani — trépusi szigete-
ket ovezd, killonb6z6 méretd és nem teljesen zart (hézagos), kor alaka korallszige-
tek. A korallgytrtk laginat 6lelnek kortil. A siillyedd alapzatt vulkani szigetek sze-
gélyén megtelepedd korallok zatonyépité tevékenysége igyekszik lépést tartani a
siillyedés tiitemével. Elsé szakaszban szegélyzatonyok alakulnak ki. Abban az eset-
ben, ha az izosztatikus siillyedés folytatédik (masodik szakasz), sinczatony képzg-
désrél beszéliink, ami a parttdl egyre nagyobb tavolsidgban torténik. Az utolsé sza-
kaszban, miutan a kap alaka sziget teljesen viz alé keriil, a zatony névekedése to-
vabb folytatddik, atollokat képezve. A titokzatos korallgytiriik kialakulasanak siillye-
dé alapt vulkéni szigetekkel torténé magyarazata Darwint6l szarmazik (1842), de az
elmélet (hipotézis) egyértelmi bizonyitasara tobb mint szaz évet kellet varni (1953).
Az Eniwetok-atollon (Marshall-szigetek, Csendes-6cedn) végzett két mélyfaras iga-
zolta a fokozatos stillyedés elméletét, ugyanis a farasok csak 1500 méter mélységben
érték el a bazaltos aljzatot, addig végig korallmészkében haladtak. A zatony aljat ké-
pezé eocén kori korallok képzddési feltételei a maihoz hasonlé kérnyezeti adottsa-
gokat igényeltek (csak egyet emlitenénk: 100 m alatt nincs zatonyépités). Azéta a
sziget fokozatosan siillyed, amivel az atoll épiilése napjainkig képes 1épést tartani. A
csendes-6cedni atollok kozul a legismertebbek: a Bikini-, Eniwetok-atoll (Marshall-
szigetek); Bora Bora-, Mururoa-atoll (Francia Polinézia).
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