FOLDALATTI VAROSEPITESZET

Irta: Dr. DEZNAI VIKTOR

A foldalatti varosépitészet ujnak ldtszé tevékenységére
utéhbi idében kiilontsen két jelenség hivta fel a figyelmet
nagyobb mértékben: az egyik a nagyvarosi kozlekedés fej-
i6dése, mely mind gyakrabban kényszeriil igénybe venni a
foldalatti teret, a mdsik a légi veszedelem fokozdddsa és
aktualitisa, mely €16l a leghatdsosabb védelmet ugyancsak
a fold alatt keressiik.

Midta az emberek a foldet a maguk szamdira lakhatéva igyekeztek
alafkitani, a foldalatti vArosépitészet sziinet mnélkill munkilkodott: laka-
sok, istalldk, raktarak, csatornik, vizvezetikek, er-G6ditmények, templo-
mok, temet8k, mindennemii alagutak, — nem is szélva a banydkrél, -
rendkiviili szamban és valtozatossagban jelzik, hogy az ember éllandéan
turta a foldet, nemcsak a termés érdekében, hanem hogy lakéhelyét mind
biztosabb4 és kényelmesebbé tegye, hogy a fold belsejének védelmét és
anyagit hasznositsa.

Nem is kell a barlangi emberig visszamenniin@, aki pedig nem Aalott
mindig alacsony miiveltségi fokon, mint ahogy azt a megragadd és kitiiné
miivészeti tehetséget elarulé falfestmények dgazoljak (Altamira, La Ma-
delaine, Le Noustier, Cro Magnon, stb. barlangok). Mar a rézi dkor is
csodilatraméltd mérnski alkotisokat vitt végbe a foldalatti épitészet te-
rén, és ha ezek koziil némelyek igen ismeretesek, masokrdl meg csak a
régészek tudnak, mem mulik el esztendd, hogy ujabbakat ne fedeznének
fel.
" Mindenki hallott pl. a jeruzsilemi kemény szikliba vésett vizveze-
tékekrdl, melyeket olyan alagut kisért, ahol egy ember teherrel keresztiil-
‘mehetett, s a kiiln szenmyvizesatorndkrol. Ezek Salamon és David kira-
lyok idejében, ezaz kb. a Kr. el8tti X. szazad elején késziiltek. Tovabba a
nagyszerli rémai Cloaca Maximardl, melynek elsG épitése a Kr. elgtti VI
szazadra megy vissza. Ismeretesek a romai katakombik, melyek a mi id5-
szamitasunk TI. szizadiban kezdemek kiépiilni, és nemcsak temetkezésre,
de istentiszteletre is szolgiltak, s6t id8nkint gylilekez8 és lakdhelynek is.
Nyenek vannak Alexandridban és Napolyban is, mind az 21s§ keresztény-
ség korabdl. De végig az egész antik vilighban bamulatos munkalatokra
bukkanunk: tokéletesen megmaradt pl. Hatfusa hetita fvaros faragott
kovekbdl épitett erBditmény-alagutija a Kr. eldtti XIV. szazadbdl, . pon-
tos leirdsunl® van Rhodos varosanak t6bb mint 300 méter hosszu, kemény
sziklaba vésett vizvezetéki alagutjardl, mely a Kr. elétti IV. szazadban
épiilt. Ismerjitk a krétai palotik nagyszeril féldalatti termeit (2000-1400
Kr. e.), valamint Atreus hires kincseshazat (kb. XV. sz. Kr. e.) és a var
forrasihoz vezet8 hosszl alagutat Mykénében. Foldalatti raktarakat élel-
miszerek, fegyverek, kincsek szaméara, kaszarnydkat, istallékat, harei-
kocsiszineket, Osszekdtfolyosékat csaknem minden kisfzsiai  varoshan
talalunk, s6t a legujabb Aasatisok a féldalatti hadviselés, az aknahibort
beszédes nyomaira is skadtak: a falakat az ostromlék =alaastik é&g6-
anyagokkal burkolt fakkal az iiregeket kitdmasztottak, aztin a tamfakat
felgyujtottak, hogy beomlisokat idézzenek eld.
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De mas kulturdk teriiletén is nagyon elterjedt a foldalatti épitkezés:
tudjuk, hogy az egyiptomiak kiilonds eldszeretettel vajtak sirkamrdikat
sziiklafalakba (ez a temetkezési mdd egyébként a mykénei kulturdban is
divott), s e tekintetben csodalatosat alkottak pl. Thébe mellett, ahol
egyes fara6k temetkezési helyei pompés szentélyekké ndttek, melyek né-
hol 100 méter mélységig hatoltalk a sziklaba. Ebbe a csoportba tartoznak
a ,ph;lesz,binai u. m. kiralysirok, a lybiai és perzsiai sziklasirok (Darius sir-
ja). De csaknem minden Sskori nép kedvelte a barlangokba valé temetke-
zést, gyalsran az elhunyt egykori lakasiba: ilyen sirok vannak a mai
Franciaorszag, Belgium, Anglia teriiletén.

A Holt-tenger vidékén, és masutt Kisdzsidban kiterjedt barlangrend-
szercket taldlunk, melyek a rémai csészirsig idején huzamosabb ideig la-
kasul is szolgaltak. Hasonl6, de sokkal diszesebb épitmények lathatdk a
ML szhzad idejébdl az arabiai Petra virosaban, melynek romjai ma is bé-
mulatba ejtenek. Ani Srményorszagi nagy romvAros, mely a IX. szizadtol
kezdve félezredéven at kiralyi szélhely, sziklaba vagott, lakott barlang-
rendszerekkel volt koriilvéve. A régi barlangkultuszra emlékeztetnek.
Delphi, Dodona, Cumae hires szentélyei. Ismerctesek az indiai csodalatos.
foldalatti templomok és kolostorok (Ellora, Karli, sth.), melyeknek szé-
mat ezerre becsiilik, de tallunk ilyeneket Tibetben és Eszakikindban is:

Mhi napig nagy szamban fordulnak eld a Sarga-folyé mentén, de masutt is
a Mennyai Birodalomban, a volgyek loszfalaiba vagy hegyoldalakba vajt
lakotelepek, melyekben Osszosen tobb millié ember lakik. Roppant érde-
kesek és részben még haszailatban vannak a coloridoi indian sziklavaro-
sok, a cliff-dwellingek vagy puchlok, valésdgos szervezett 6nalld kozsé-
gek, uccdkkal, terekkel, melyck csaix lépesSn, alagutakke , néhol csak 1ét-
réakkal vagy kotélfelvondizlzal kozelithet8k meg. A lakdsok ablakok-
kal, ajtokkal, kéményekkel s mis kényelmi berendczéscikel vannak ellat-
va. Az egész telep a mehezen hozziférheté  canonok sziklahasadékaiba,.
barlangjaiba 6piilt s a barlangvéiros legfejlettcbb tipus:iltoz tartozik. Mai
napig kedvelt és eltrejedt lakdsméd a félig vagy teljeser féldalatti lakéhéz
az északafrikai Atlasz hegyséz berber és zsidd falvaiban (Médeninenek
Dél-Tunézidban pl. 8000 lakosa van, ilyen még Métameur, Hadesh stb.),.
azonkiviil Lybidban, Szudinban, Abeszinidban,

Az ujabb Eurdépiban is, csaknem minden orszigban, napjainkig fenn-v
maradtalk foldalatti lakételepek, s6t egész kis varosok, melyekben az em-
berek ezrei élnek. Igy Spanyolorszighban kiilonosen jellegzetes Guadix va-
rosinak Barrio di Santiago nevi{i része, ahol t6bb, mint 3000 lakos él jé!
épitett foldalatti hazakban, tovabba Granada, Jaén, Sevilla mellett nagy-
szamu lakott barlang talalhat6. Az 1900. évi olasz statisztika 37.0000 f6ld-
alatti lakasban még t6bb, mint 200.000 lakost tartott szamon. De kisebb
telepek léteznek még Svijcban (Freiburg mellett), Francizorszigban
(Haute-Isle, Orival a Szajna vélgyében, Tours mellett a Loire volgyében,
az Ourcq vdlgyében, stb.) Haute-Isle megérizte pl. a normann iddkbdl
vald jellegét: hazak istallokkal, magtirakkal, a f6ndk lakésa tromterem-
mel, fegyvertirral, keresztény templom, shol ma is miséznek. Frranciaor-
szhg szamos vidékén feltirtak foldalatti lakételepeket, melyek részben a
rém«‘aia;k elétti korb6l (pl. Le Petit Morin, egész barlangvaros), részben a
bhirodalom Osszeomlésa utani id6kbSl valék, melyeket a kornyezd népes-
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8ég a bizonytalan, veszedelmes korillmények kozott hasznilt. Tervszerii,
kiépiilt rendszerek ezek, szamos kis csaladi kamraval, istillokkal, magta~
rakkal, kozos folyosékbol valosigos uccakkal osszekbtve, melyek a beha-
told ellenség el§l elzarhaték vagy helyenkint oly sziikek, hogy egy ember
is csak meggornyedve hatolhat at, ugy hogy itt minden idegent fel lehet
tartoztatni, azutin vannak kozds termek, rejtett bejaratok, stb, Hasonld
menedékekr§l vannak hireink a tatarjiras-kori Magyarorszagrél is, ahol
egyébként legujabb id6kiz megmaradtak barlanglakisok Vieszprémben,
Budafokon és masutt. Németerszaghan, Lengyelorszigban, Déloroszor-
szagban, a Balkanon is vannak, vagy a kézelmultig voltak foldalatti lako-
telepek, azonkiviil kolostorok és szentélyek.

A kozepkorban alig volt varkastély, melynek f6oldalatti helyiségei,
termei, folyoséi és titkos alagutjai ne lettek volng (pl. IChéateau Gaillard
vagy a nemrég feltirt vincennesi alagutak). Ezeknek csak kis része fel-
kutatott, mintahogy csak nemrég fedezték fel a budai varhegy kiterjedt
foldalatti épitményeit.

A hirhedt périsi katakombdk eredetileg banyak voltak, melyekbdl az
épitkezésekhez hasznalt kitlind mészkdvet fejtették a rémai idék Ota. Ké-
s6bb elhagytak ezeket a banyakat €3 a varos ndvekedésével ide hordték a
kiiiritett bensS temetSkbSl szirmazé csontokat. Igy lettek ezek a kata-
kombak idegenforgalmi latvanyossagok, villannyal, lépesGkkel ellatott és
j6l karban tartott helyiségek. Viszont sok jaratot betémtek, vagy elfalaz-
tak, nebogy beomlisck keletkezzenek vagy valaki a labirintusban eltéved-
jen, az egészet pedig felmérték és térképezték, tekintettel a  f6lottiik
emelkedS épiiletekre és kdzmiivekre, Ezek az ismert katakombik a varos
délkeleti kiilvarosai alatt huzédnak, s persze régebben és zavaros id&k-
ben menedéiiil is szolgaltak, akar a lakossag, akar kétes elemek részére.
Most megint széba keriiltek, mint légoltalmi menedékek. Viannak még
foldalatti kébanyak beljebb is, a Jardin des Plantes alatt. Itt nincsenek
emberi csontok, ezelvet nem tartjak karban, viszont tudominyos célokra
végeznek kutatisokat: itt rendezték be az elsd foldalatti laboratériu-
mot is, még a szizad elején, ahol ‘természetbudosok a foldalatti Allatvilag
élettanit tanulminyoztik.

F6ldalatti csatornak, vizvezetékek, kozlekedési berendezések igen rit-
kik a kozépkorban, nem ugy, mint az antik vilagban. Parizshan pl. az elsd
fedett csatorndk a XTIV szizadbél valék és kivitelitk meg sem kozeliti az
antik épitkezéseket. Talin a legfejlettebb csatornahdlézata g kozépkor-
ban a kis Bunzlau sziléziai virosrak volt, ahol elfszor kototték Ossze az
ivovizvezeték és a hasznilt viz eltavolitdsanak rendszerét (1531). Azon-
bani pl. Berlinnek csak 1853-ban épiilt az elsé vizvezctéke £s 1861-bemn
kezdték a csatornizast. A hires parizsi nagycsatorna-hilézat, a mai for-
mAjiban, ugyancsalt 1860 utin kezd kiépiilni.

Az els6 vasuti alagut Londonban a Themze alatt, 1825-1845-ig ké:
sziilt, eredetileg t. k. kocsikozlekedésre, a sineket csak késSbb raktalk be-
le. Ezutdn sorra épiilnek, a vasuti kozlekedés fejlddésével a leghamulato-
sabb alagutak, melyek technikija ma tokéletes. Viszont a kozuti -alag-
utak a legujabb id8kig arinylag ritkik. Ncha mér a legendis Gkorbdl is -
vannak hireink ilyen létesitményekrsl, pl. a Semirimis altal kezdeménye-.
zett Baghistin-hegység 4tfurds avagy a Herodotosnal leirt babyloni alag-
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‘ut az Eufrates alatt, mely 900 méter hosszusigban, 3.7 m. magassiggal és
-4.6 m. szélességgel kitotte dssze a kiralyi palotit a Bel templommal és
-valbszinfileg a folyd ideiglenes elvezetése kozben téglafalazassal késziilt,
‘mem beszélve a ragyszerii rémai épitményekrdl, pl. a Via Flaminia alagut-
"ja az Appenineken At, Vespasian idejéb6l, vagy Népolyban, a ma is hasz-
‘nilt posilippoi alagut, mely Kr. u. 36-ban épiilt. De ezészen a legujabb
‘korig nagyon keveset épitettek. A legkorabbi és legismertebb ilyen varo-
si kozuti alagut 1767-ben késziilt Salzburgban, a Ménchsberg alatt és 120
m. hosszu. Csak a mult szizad méasodik felében jottels divatba hegyvidé-
ki varosokban az ilyen létesitmények. A budai virhegy alagutja, mely
1853-54-ben épiilt, egyike a legkorabbiaknak.
, Az automobilkdzlekedés kifejlédésével mind nagyobb szimban és pa-
-sar kivitelben épiilnek alagutak gyalogosok és jarmiivek részére, gyakran
felvonokkal (Hamburg, az Elba alatt) vagy mozgé lépesSifzel (Le Hav-
re), ugy a hegyi akadalyok (Genova, R6ma, San Francisco, Los Angeles),
mint a foly6k legydzésére (Liverpool, Antwerpen, New-York). Ezek a
roppant &pitmények a modemn miiszaki tudomény valdsigos csodai. Epii-
Hben vannalt egzész foldalatti uthalézatok, gyakran tébb emelettel, kom-
‘hindlva gépkocesi és vasuti kozlekedésre is (Réma, Lyon, Stockholm, Raot-
terdam, Bruxelles, stb.). Emlitsiik tovibba a parizsi nagyszerl foldalatti
euto-utkeresztez6déseket, amilyen kiillonben Amerikdban is sok épiilt.
New-Yorfzban és Chicagéban (Wacker Drive) tébb emeletes uccik késziil-
tek. Mindez mar nem a hegy- vagy vizakadily miatti kényszertiséghél, ha-
nem a helyszilke, a vildgvarosi uccdk tulzsufoltsiga kovetkeztében, ahol a
-gépkoesikozlekedés ugyszélvan lehetetlennd valt. Ma mar, a felszini kdz-
lekedés tehermentesitése érdekében valdsigos foldalatti autéstrida  és
vasuthalozati rendszerek létesitésére gondolnak. (Parizs, London), mely
«egyben a légvédelem céljait is szolgalna. ~
Természetes, hogy a vasuti kozlekedés fejldaése, kilonosen hegyvidé-

ken &s nagyvarcsok belsejében, mar korin vezetett nagyszabasu foldalat-
ti épitkezésckre, melvek miiszaki megoldasa: furas, kiépités, falburkolas,
“viztelenités, szellGztetés, vilagités, biztonsigi szolgilat —— a legnagycbb
tikéletességre emelkedett, és iskol4ia volt a foldalatti ¢pitészet mei tudo-
manyarak, Az elsd nagy vasuti alagutalzat sorban kovetik 4 mind hatal-
‘masabb alkotisok, — emelkedésekkel, kanyarulatokkal, sth., — és ma mar
alig van hegység, melyet ne furndnak at alagutnals. De a régebbieket
mind merészebb uj épitkezések kivetik, shol részben a tavolsagi és helyi
forgalom Osszekapcsolodik és a vontatés villannyal torténik. Emlitsitk a
sok kortil a napolyi, az appenini, a 16tshbergi uj vonalakat, tovabba a
most folyd rémai épitkezéseket. Az amerikai nagyvirosok roppant kiter-
jedése, a hihetetleniil megnétt gépjarmiiforgalom és a draga telekarak
kitlonbsen nazyszabasu megoldisokhoz vezettels: roppant kiterjedt fold-
alatti haldzattal, és tobbnyire foldalotti pdlyoudvarokkel (New-York, Phi-
adelphia, Boston, stb.) .

De a maguk nemében paratlanok a chicagdi vasuti berendezések, shol
-a teherforgalom nagyrésze is a f6ld alatt bonyolédik le, éppen a varos
kézpontja alatt, a toparti (kik5t6t8l o kontinens belseje felé, s6t egyes na-
‘gvobb kereskedelmi és ipari telepekhez. Eurdpaban is egyes nagyvaro-
-sokban, kiilondsen Londonban, rendkiviil kiterjedt a véiros alatti vasutha-
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l6zat. Parizsban az Orleans-vasut Quai d‘Orsay-i palyaudvara, ugyszintén
a versaillesi vasut Invalides-téri palyaudvara még a mult szdzad végén,
fold ala épiiltek és a kivezetd vonalak egész hosszukban a Szajna rakpart:
jaba épiiletek bele. Ez a lemélyitési irdnyzat mind jobban meger8sodik,.
szemben a mult szizad magasvezetésii torekvésével s az ujabb nagy pa-
lyaudvarck mind a f6ld ald keriilnek, igy pl. Varsé épiilében levé kozpon-
ti palyaudvara, Berlinben az anhalti és potsdami palyaudvar. E tekintet-
ben egyébizént mindeniitt mar a légvédelmi szempontok is nagy hatassal
vannak. Ezeket nemcsak az ujabb épitkezéseknél veszik szigoruan figye-
lembe, hanem meglévd létesitményeket is ezeknek megfelelGen alakitana=
at. Igy pl. hire jart, hogy még a hires Szent-Gotthard alagutat is bevon-
jak, tobb méssal egyiitt, Svajc most késziilé erdditési rendszerébe.

Az eddigi kedvezd tapasztalatok alapjin azonban az emberiség mind
merészebb, szinte korszakalkotd tervekkel foglalkozik, melyeknek nehézsé-
gei, s ez a jellemz8, mar nem miiszaki, hanom politikai téren fekszenek.
Emlitsitk ezek koziil a régen kisérts, de most a megvalbsulis el6tt allo
alagutat a La Manche csatorna alatt, mely megszinteti Anglia sziget jel-
legét és minden koriilmények kozt biztositja a kontinenssel vald szarazfdl-
di dsszekottetését, aztdn a Mont Blanc alatt tervezett autostrada-alag-
utat, mely Francia- és Olaszorszag kozott roviditené meg rendkiviili mo-
don a gépkocsikozlekedés utjait (s mely mér megvalésulas elott allott,
midén a két allam viszonyanak romlasa elodazta az épitést), véziil a mes-
sinai tengerszoros alatt vezetG alagutat, mely az olasz foldkozi tengeri
uralom legfébb pillérével, Szicilia szigetével volna hivatva a szarazféldi
Osszekottetést minden eshet8ségre biztositani.

A teljesség kedvéért emlitsiik meg a csatorna-alagutakat is, melyek
elsGje a Canal du Midi-n épiilt 1679-R1-ben és 157 m. hosszu, kézel 7T m.
széles és 8.4 m. magas. Még Napoleon épittette a Somme-Oise csatorna
alagutjat. Leghatalmasabb alkotis e téren a néhiny évvel ezeldtt elké--
sziilt Rove alagut, mely lehetdvé teszi a hajoknak, hogy a Rhone folyobol
kozvetlenill, a tenger szinén a Marseille-i kikgtSbe jussanak. Ez T km.,
hosszu és 20 m. széles, s a tengerbdl mindjart a hegybe vezet. A varoso-
kat még kozvetlenebbiil érdeklik azok a munkalatok, ujabban mind na-
gyobb szimban, melyek a varosck teriiletén atfolyé kisebb vizek befedé-
sével uj kozlekedési utakat teremtenek, ugy a fold felszinén, mint alatta..
Igen sok varoshan csiniltdk ezt a lkbzépkor 6ta patak és folyémedrekkel
tpl. Parizsban az Ourcq és Biévre, Bruxelles-ben g Senne tiintek el rész-
ben vagy egészben) s alattuk csatornik vagy kozlekedési alagutak, foliil
bulvarok keletkeztek. Legujabban Bukarest folyéjanak egy részét, a Dim--
bovicat fedték be a varos koézpontjiban, mig 3 mederben foldalatti vas-
moqalat terveznek. Ugyancsak sok csatornat fedtek be Amsterdam--

is.

Egész liilon fejezetet alkotnak a féldalatti varosépitészetben a mcit--
rok, kozuti vasutak, melyek a felszinrgl csaknem mind eltlintek mar s a-
régebbi magas vezetésscl szemben most kivétel nélkiil a fold ald keriilnek.
Els6 volt a londoni, mely 1860-1870 kozt épiilt, eleinte csak a kiillénbsz6
palyaudvarok osszekbtésére a fold alatt. Aztdn az 1890-es években, New-
Yorkban, amikor a magasvasut mar nem tudott az igényeknek megfelelni.
1896-ra elkésziilt a kis budapesti vonal, mely azonban uccaalatti vezetésé—



46 Déznai Viktor: Féldalatti virosépitészet

nél fogva még nem az igazi. 1900-ban nyilt meg a parizsi metro, mely
mér mind jobban fiiggetleniti magit az uccahalézattol, nagyobb mélysé-
gelibe ereszkedik, a hézak alatt is elmegy, 6risi elagazé 4llomasokat épi-
tett ki tobb szintben a fold alatt, csarnokokat, st egész uccikat iizletek-
kel, s ma talan a vilig legsiiriibb egysézes foldalatti kdzuti halézata. Ez-
© utdn gyors egymasutinban kovetkeztek a tébbi nagyvarosdx részben ma-
-gas, részben mélyvezetésii metréi: Berlin, Hamburg, Wien, Liverpool,
Madnid, Barcelona, legutébb Moszkva. Ezen a téren az utébbi évek fejls-
désc bamulatos. A parizsi halézat hossza 1937-ben meghaladta a 175 ki-
lométert, az utasok szima 1936-ban 816 millid.

Azonban az uj magyvirosi élet fokozddé szitkségletei és a miiszaki
tudomény haladésa a habort utdmi évtizedekben, (kiildntsen a vilagitas,
mesterséges szellGztetés és egyéb gépberendezések terén) magukkal hoz-
tik, hogy a kéztevékenység mellett a maginkezdeményczés is mind na-
gyobb mértékben veszi igénybe a foldalatti teret, A magy iizlethdzak (iro-
dadpiiletek és aruhdzak), kereskedelmi raktirak, banképiiletck trezorjai,
ujsagpalotik géptermei, ipari épitkezések (gyarak, garizsok és javito-
mithelyek), szallodak, fiirdSk és sporthelyek, szinhaz-, hangverseny- és
mozgbképtermek, vendéglfk, piacok és vasarcsarnokok, irattirak, muzeu-
mok, (pl. Athénben, mert kideriilt, hogy bizonyos klimékban régiségek
jobban megérizhet6k a  f6ldalatti helyiségekben,) laboratériumok,
konyvtarak, st foiskolai eldadotermek, (pl. az Ecole des Arts et Métiers
Pdrizsban) és a Collége de France uj termei, — nem is beszélve a nagy
- koz- és maganépliletek, fclhSkarcolok, stb. alagsori helyiségeirsl, melyek
gyakran 15—20 méter mélységig géptermeket, dizemi bercndezéseket (fii-
tés, tilizelGanyagralitar, arukezelési és meglrzbhelyiségek), kiszolgild-sze-
mélyzeti helyiségeket és sok minden mést tartalmaznak.

E téren az utébbi évek mind valtozatosabb, meglepSbb alkotasokat
valositottak meg, sokszor oly lathatatlan moédon végzett munkalatoldkal,
melyeket a felettitk allé épiiletek folytatélagos hasznilata kézben vittek
véghez. Ez az irinyzat a nagyvarosok folsoz6dé centralizaldsa, a felszin
tulterheltsége, a kizlekedés siirliscdése, a telekarak magassaga ellenére is
a kozponti fekvésre torekvd berendezkedések elszaporodasa folytan odaig
fejlodott, hogy batran allithatjuk, miszerint a nagyvarosok altalaja ma
mar éppen oly zsufoltan igénybevett tér, mint a felszin.

Szamitsuk azonban mindehhez még hozzi az egyéb, ugyancsak az al-
talajban elhelyerett kézmiivelret: a kiilonboz6 csatorndkon és viavezetéke-
ken kivill a gazesoveket, villany és telefonldibeleket a hozzétartozé mun-
kaaknakkal, tAviitési. és sliritett levegd-vezetéket, pneumntikus postat,
jelz6 rendszereket, aztan a nyilvanos illemhelycket és mosdokat, &Gssze-
kotbfolydkat, utkeresztezldés alatti atjardkat, kostisztasédgi berendezése-
ket, kezelGszemélyzeti helyiségeket, szerszém és anyagraktarakat, nem
szolva a mAr emlitett vasuti és kozlekedési berendezésekrsl.

Ez a sokféle épitkezés a f6ld alatt egymastol fiiggetleniil és egymas-
ra valé tekintet nélkill, a sziitkség swerint esetlegesen, terv ¢&s wendszer-
teleniil, oly Osszevisszasighban tortént, hogy a magyvarosi talajban elkép-
zelhetetlen ziirzavar tdmadt. Emiatt memesaly sulyos nehézségek mutat-
koztak az ujabb munkalatok keresztiilvitelénél, rengeteg f8losleges kolt-
ség a folytonos utburkolat-felbontagoknal, rézebbi létesitmények athelye-
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zéénél vagy Aatépitésénél, és egyéb kellemetlenségels, hanem sokszor ki-
‘deriilt, hogy szémos helyen a féldalatti berendezés fejlesztése az emlitett
wkokmal fogva mir teljesen lehetctlenné valt,  Ezért gondoltak ujabban az
ilyen munkélatok nagyobb elmélyitésére, itt azonban a talajviztelenités,

-a csatornabekotések, a talaj nemismerése, stb. miatt megint mésfajta ne-

‘hézségek, végiil még roppant bonyolult és tisztdzatlan tulajdonjogi kérdé-
seld is tAmadtak, .

. Jgv mig a felszinen az wrbanisztikai rendezés egy mar két-hirom évtize-
des tudoményos multra tekinthet vissza, a foldalatti vdrosrendezés gon-
dolata csak két-hirom éve vetddott fel, és kovetel mind siirgetSbb meg-
oldast. Mieldtt azonban ezzel a kérdéssel foglalkoznank, mutassunk ré a
foldalatti varosépitészet egy Oridsi teriiletére, mely szintén csal a leg-
ut6bbi években nyert roppant jelentSséget és amnmak egész fejlédését don-
tBen befolyasolta.

: A légvédelem kovetelmenye'xre gondolunk itten, melyek a . irepiilési
.technika szédiiletes haladiséval kapcsolatban remdkiviili pusztitissal fe-
nyegeti nemecsak a tulajdonképpeni hadiobjektumokat, hanem a polgari élet
és termelés Osszes berendezéseit, azonkivill pedig a békés lakossdg mind
nagyobb tomegeit. Természetesen a védekezés technikija is rohamos fej-
18désben van, 8 ez sokoldaluan érdekli a varosépitészetet.

A régebbi védekezb &s erdditési munfialatok egyenes folytatdsa, ha-
bar az uj hadiszerekhez alkalmazkodé formaban, a jelenkori vArrendsze-
reknek az a fajtija, melynck tipusa a hires Maginot vonal. Nemesak a t6-
kéletesebb tiizérségi fegyverds, de a repiildgépek ellen is, a modern varak
mindinkdbb a fold ali épiilnek, ma mar annyira, hogy a felszinen alig
‘marad valami lathaté, viszont lent nagy mélységig sok ezer embert, hadi
€s élelmiszert befogadé és egészséglizyi, lizemi, s6t kényelmi berendezé-
sekkel ellitott, tobb szhz kilométer kiterjedésii  erSdl4ncolat huzddik,
melybdl persze a vasut sem hiinyzik, . valésagos véarosok. Ilyenek még
a belga, német, svajci, cseh, sth. erédok.

De nemesak a hatirok mentén és az orszag egyéb veszelyezbetett
pontjain emelték ezeket a modern varakat, hanem kiillon vizsgilat tar-
gyavé tették a magyarosok, az ipari és kozlekedési centrumok, a készle-
tek, sth. megvédésének kérdését is, s e koriil a roppant horderejii &s uj-
szerit probléma koriil valésigos tudoméany fejlédott ki, melynelr eredmé-
nyei mar lathatdk, de tavolrdl sincsenek lezarva.

A légvédelem ma aktiv és passziv tevékenységre oszlik, s mindkét
aga kitermelte a maga jellegzetes épitészeti alkotésait, melyels szerepe
gyakran kettGs: uzy védo, mint tAmadd. Inkabb az utdbbihoz tartoznak a
JjelzGberendezések és elharité ditegek, valamint a léggombokre fiiggesztett
haiok, kodositési berendezések, kiilonleges vilagité eszkozok (specialis
ukeavilagitds, fényszérék), akusztikai detektorok, hadianyagraktarax
megfeleld kozlckedési eszkbzokkel, mithelyek, stb. Mindez lehet8leg rejt-
ve, védve, a f6ld alatt van, még a lafkossag is alig tud réluk.

De legjellegzetescbbek e tekintetben a hadi repiilStelepek, nagykiter-
Jjedésii berendezkedéseikkel, melyek szintén mindinkabb a fold alatt épiil-
nek ki, soha mem képzelt feladatokat tamasztva a miiszaki tudomény sza-
méra. Példekép a legutébb ismeretessé valt csehszlovakiai (Podolin, Aus-
terlitz) foldalatti repiilStercket emlitjiik, de ilyenek titokban a legtibb
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orszighban léternek. INgész specidlis repiildvarosok keletheztek igy, pl
Guidonia, Roma mellett, lalitanyakkal, szakiskoldkkal, hangérokkal, mii-
helyekkel, meteorolégiai  vilagitasi, akusztikai berendezésekkel, kisérleti
és gyakorlo-terekkel, sth. Természetesen csak a legvitalisabb részek (han-
ghrok, anyagraktéiralk, benzintankok) keriilnek a fold ald, mig a tobbi fak
kdzé és mas moédon van lehetSleg elrejtve. De mar most teljesen speciali-
zalt telepedési tipusokkal talalkozunk, melyek szama és jelent@sége mind-
inkabb ndvekedilz, — Ide tartoznak az okvetlen megvédendd fontos hadi-
anyaggyarak, melyek lehetSleg félreesd, ismeretlen helyeken, ugyancsak
negyrészt fold ald épiilnely, pl. Skoda~agyugyar, a fiiztéi vagy .a fogarasi
municiégyar.

A védGherendezések kiilonosen a polgari légoltalomra vonathkoznak,
és ezek azok, melyek a varosépitészetet a legnagyobh mértékben befolya-
soljak. A legfontosabb szerepet azok az épitmények jatszak, melyek a la-
kossagnak légi tdmadis esetére menhelyill szolgilnak. Ezek ugy az egyes
hazakban, valamint kozépiiletelkben, ugyszintén a nagyforgalmu nyilvanos
helyiségekben, tovabba uccikon és tereken meglepett népesség szamara,
mind nagyobb szamban és mind tokéletesebb berendezéssel késziilnek, Ez
a tevékenység jelenleg minden orszigban lazasan folyik és eredményei
még nem telzinthetSk at. Félhivatalosan kozolték, hogy Parizsban jelenleg
24 000 ilyen gaz és bombabiztos fedezék van, koztiik 1200 telitaldlat el-
len is véd.

A lényeg az, hogy ami eddlg létesiilt, azt mindeniitt elégtelennek ér-
zik, tovabba, hogy mindez a fold alatt épiil, magymértékben szaporitva a
méar amugy is bonyolult féldalatti létesitményeket. Ma mér ott tartunk,
hogy sehol sem torténik olyan nagyobbszabdsn épitkezés, ahol a légvédel-
mi {kbvetelményeket ne vennék tekintetbe, amivel a foldalatti varosépité-
szet dont6 szakaszhoz jutott el. A spanyol és kinai hiborhG tragikus ese-
ményei s tanulsagai csak meég nagyobb bsztonzést adtak ennek a tevé-
kenységnek.
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