SZABADEGYETEM

MezGgazdasig és szellemi potencial

A kozelmultban, a tudomanyos és miszaki kényv hete keretében rendezett
egyik talalkozon néhdny tucatnyi agrarmeérnck, allatorvos, allattenyészté meérndk,
agrarkozgazdasz vett részt. Két rovid tanulmanyt hallgattak meg a hatékonysag
novelésének lehetoségérol, illetve egy szakmai ujitasrol, Bar mindkét eléadas vi-
tara indithatott wvolna, egyetlen hozzasz6lé sem akadt. Utdna jonevii szakember
probalta — kotetlen beszélgetést inditvdnyozva — széra birni a hallgatésagot.
Sikerteleniil. Arra a kérésre, hogy kapcsolédjanak be a szakmai ismeretterjesztésbe,
semmilyen forméban nem reagéltak. Csak a hivatalos program befejezése utdn je-
gyezte meg az egyik resztvevs: mivel a féiskoldn nem anyanyelviikon tanultdk meg
a szakkifejezéseket. idegenkednek attél, hogy esetleg hibas kifejezéseket haszndlva,
a rutinosabb szakirok birdlatanak tegyék ki magukat anyanyeivi irdsaikkal.

Nem ez volt az elsé ilyen tapasztalatom. Tébb mint évtizedes az egyik hasonlo,
s akkor tamadt gondolataim kozben gondokka terebélyesedtek. Mi az oka. hogy
harminc-negyven eéves szakemberek (zommel ilyen koruak vettek részt az emlitett
talalkozon) nem o6hajtanak szakmai vitdkba bocsatkozni, keriilik a nyilvanos meg-
nyilatkozast, nem toérekednek szakmai tekintélyiik névelésére?

Azoknak a szama, akiktél az agrar szellemi értékek megtermelése elvarhato
volna, vagyis a féiskolai végzettségii agrarmeérnokok, allattenycészté es mezogépész
mernokok, allatorvosok eés agrarkOzgazdaszok szama, meghaladja a 25 ezret (ami-
hez még hozza lehet venni a kozépfoku végzettséggel rendelkezé 20 ezerbdl is vala-
mennyit). Bz azt jelenti, hogy az okleveles agrarszakemberek mai szama sokszorosa
az 1938—1939. evinek, de az 1960. évinek is — akkor 5327-en voltak — koézel 6tszo-
rose. A f6iskolat vegzok szama a mezogazdasag szovetkezetesitésénck befejezése
utan ugrasszeruen emelkedett, jelétil annak is, hogy kereken 18 evi Lamupipoke-
szerep utidn a nemzetgazdasiag emez aga jelentéségében elérerukkolt.

Keézenfekvo lenne megkockaztatni a kérdest: hogyan ardanylik a mezogazdasig
1938—1939-es termelési értéke és a foiskolai végzettsegli szakemberck szama az
1979—1980-ashoz. Vagy maskeént: érzodik-e a mezégazdasagi termelés fejlodésén,
hogy mig az utolsé bekeévben jardsonként volt egy-két agrdr- e¢s dallategészséguigyi
srakember. ma falvanként nemegyszer ketté dolgozik. FErre vonatkozoan hivatalos
adatainkb6l azokra kell hivatkoznunk, amelyek az atlagterméseket és atlaghozamo-
kat mutatjak, hiszen a mezogazdasigi termelésben ezek a legpontosabb mutaték
(még ha nem is a legfontosabbak, ugyanis a termelés gazdasdagossagdara vonatko-
z6an nem nyujtanak tampontot). A vetésteriilet nagysaga és igy az orszagos 6ssz-
termés szempontjabol is legjelentésebb novényeink termésatlaga az alabbiak sze-
rint alakult (hektdaronként, métermazsaban):

1938 1979 Kiilonbség 1938 1979  Kiilonbség
S (0") (0;1)
Biza, rozs 13,1 22,0 + 68 Cukorrépa 1369 236;2 + 96
Szemeskukorica 10,6 37,2 +250 Burgonya 82,6 1512 - 83
Napraforgo 8,7 17,1 + 96 Lucernaszéna 36,5 61,5 ~ 68
Silékukorica 1653 1617 — 2

Tehat a kukorica kivételevel a termesatlag névekedése egyik névenynel sem
haladta meg a 96%-ot, s6t van olyan termék is (pl. a borsd), amelynél visszaesés
tapasztalhato.

A gyumdlesre és szolore vonatkozéan legfrissebb statisztikai evkonyveinkbol
vagy az atlagtermelés, vagy az 1938-as adat hianyzik, de annyi megallapithato,
hogy a beiiltetett teriilet nagyaranyua novekedése mellett az Ossztermés almabol
csak nagyon jo években éri el az 1938, évit, kortébél, cseresznyébol, meggybél, dio-
b6l, kajszibarackbdl jelentésen csdkkent, oOsszesitésben pedig — a szilva jovolta-
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b6l — nagyjabdl annak a szintjén all. A sz6lé atlagtermése mcg a kxmagasluan
jo 1976—1979-es idészakban sem érte el az 1934—1938-as atlagot.

Bs ha valaki ezek utdan azt gondolnd, hogy az agréarszakemberek teljes szel-
lemi fegyverzetitket az allattenyésztési termelésben dobtdk harcba, az nézze meg
az alabbi szamsort (évi egyedi atlagos hozamok):

Tehéntej (1)  Juhtej (1)  Gyapju (kg)  Tojds (db)

1950 . 867 40 1,6 69
1979 1961 33 2,6 159
Kilonbség (% +-226 —18 +162 -+ 230

Vagyis mig az agrarszakemberek szama csak az utébbi 20 évben megotszorozo-
détt, a novénytermesztés hozama —— 1938-hoz viszonyitva — durva éatlagban 709,
koruli, az allattenyésztés hozama pedig 1309, koriili ardnyban névekedett.

Félreértés ne essék: mindenki elott vilagos, hogy a mezbégazdasagban épplgy,
mint a nemzetgazdasag mas agaiban, a termelési eredményekbe szamtalan'tényezé
sz0l bele, s ezek kozul a termeléegységben dolgozé szakember csak egy. Es a me-
zogazdaségban épplgy, mint az iparban, ha nem is a kutatds, a tervezés, a don-
téshozatal teriilletén, de a termelési folyamatban {feltétleniil jelentds szerepe van
a kozépfoku szakkepzettseggel rendelkezé szakembereknek is. Hogy az ilyenek és
a felsofoku végzettségliek kozott mi az eszményi ardny, arra nézve nincs, az eltérd
termelési adottsdgok miatt nem is lehet &altalanos érvény( kulecsszam. Lzért becs-
1ési alapként el kell fogadnunk akdrmilyen adatot, ami {fellelhet6. Egy a vilig-
gazdasag keérdéseiben joOl tajékozott szaklap e targyban arra a megdllapitasra jut,
hogy az illetdé (szocialista) orszdg fejlettségi szintjének legjobban az felelne meg,
ha minden okleveles mérndk mellett 2-4 lizemmérnok, lizemgazdasz, Uzletkoté és
egyéb, f6iskolai végzettségli specialis szakember, valamint 4-8 kozépszinti, zdmmel
miiszaki ismeretekkel rendelkezé technikus dolgozna, Ezzel szemben a wvalésdgos
arany ott ma a kovetkez6: 1:0,3:2,1. Az ellentmondds szembetiinG, és altaldban ez
az egyik legfébb oka annak, hogy a mérndki munka hatékonysdga joval alatta ma-
rad a kivdnatos meértéknek. Nalunk és esetiinkben 1980-ban a 18 756 allattenyészto-,
mezogépész- és agrarmérnokre 9259 kozépfoku végzettségli szakember jut, s mivel
itt izemmérnokok nincsenek, az ardny 1:0:0,5 lesz, vagyis jelentés modositasra szo-
rul, mar csak a gazdasdgossdg érdekében is, hiszen az allamnak sokkal kevesebbe
kerul egy kozépkdader iskoldztatasa, mint egy mérndké wvagy dllatorvosé, pedig
ezek mindennapos teenddinek jo részét az el6bbi is jol el tudna latni,

AKki ismeri az agrartermelésben kiemelkedé orszdgok helyzetét, az tudja, hogy
ezekben a termelbegységek, a mezbgazdasdgi lizemek vajmi kevés féiskolai ‘vég-
zettségli mérnodksot alkalmaznak, A szakemberek tilnyomé tébbsége a kutatasban,
a kisérleti intézetekben és dllomasokon, a szaktanadcsadé szerveknél, az oktatdsban,
az érdekképviseleti szervek szakirdnyitasi iigyosztdlyain stb. dolgozik. A terme-
16k szakismereteiket 1-2 éves szakiskoldkban, népfdiskolakon, tanfolyamokon szer-
zik meg, s mindenben — tdbbek kozott termelvényeik értékesitésében is — az em-
litett intézményekre és szervekre hagyatkoznak.

Nalunk a mezégazdasag szocialista atalakitdsa olyan helyzetet teremtett, hogy
a hajdani kisgazddk empirikus tuddsa nem lehetett elég a nagyiizemek megkove-
telte ismeretszintnek, s ezért a hivatalos alldspont gy alakult, hogy a szakvezetést
foiskolai végzettségli szakemberekre kell bizni. A féiskolai képzés lépést is tartott a
szitkségletekkel (1962-ben nagyjabél egy agrarmérndk jutott egy mtsz-re, ma dlta-
ldban harom), de a szivetkezeti tagsag szakképzése és a kozépkaderek nevelése et-
t6l az Utemtél lényegesen lemaradt. Nem alakult ki a szaktuddsszint egészséges
hierarchidja, ami az ismert helyzethez vezetett: a mérnokék munkaidejének, mun-
kaképességének, szellemi potencialjanak gazdasadgtalan kihasznéldsdhoz.

Es ez a kényszerhelyzet magyarazza talan leginkébb azt a meggondolkoztaté
jelenséget, hogy a szamos utasitds végrehajtdsa és a kotelezd tervszamok szoritdasa
mellett a szakembereknek nem marad energidjuk a tulajdonképpeni alkoté, szel-
lemi eréfeszitést igénylé szakirodalmi és tudoményos tevékenységre, péld4ul a leg-
kézenfekvobb ilyen feladatra: kozségik, falujuk mezbégazdasdgi termeléstériéneté-
nek tanulményozasira, hogy abbél el lehessen jutni a természeti adottsagokkal,
tkolbgiai tényezOkkel realisan szamolo, célszerii tervek, iizemgazdasagi strukturak
kidolgozasdhoz. De szdmos mdas — mérnéknek, allatorvosnak, kozgazddsznak valé —
feladat is adddik. Példaul az allattenyésztéssel foglalkozé szakemberek szaméra:
Ujra visszatérni az éabécéhez, s ha nem is hivatalos, de hazi hasznalatra szolgélo
torzskényvi nyilvantartdst vezetni, annak alapjan végezni helyi szinten is kdvet-
kezetes, céltudatos tenyészkivalasztast.

638




Ha a felelés értelmiségi munkakort betslié diplomédsnak nincsen déntési joga
a tervek Osszeallitdsdaban, s csak azok végrehajt(at)dsara korlatozza tevékenysegét,
egy idon tul elveszti dontési, mérlegelési képességét (és kedvét) is. Marpedig az
mtsz-ben dolgozé agrarmérnok (még ha felruhdztak is fémérndki cimmel) nem szu-
verén hatdskorrel dont abban, hogy mit, mibél, mennyit termeljen, milyen felté-
telek mellett értékesitse a gazdasdgban el6allitott termékeket, hdny és miféle szak-
mai képesitésli munkatarssal (szovetkezeti taggal, mezbégépésszel, fizetéses ,,dolgozd
személyzettel* stb.) dolgozzon, vagy hogy milyen mas munkahelyet valaszthat, ha az
adott allasban — rajta kivil 4llé ‘okok miatt — nem tud képességeivel és végzett
munkéjaval aranyban all6 eredményeket elérni.

A foiskolai végzettségli agrarszakembernek nem kellene annyival megeléged-
nie, hogy munkakori teendéit hidnytalanul elvégezze; ki kellene alakitania egyéni
szemléletét is szakteriilete leglényegesebb kérdéseiben. E szemléletben elékelé sor-
rendi helyet kell elfoglalnia annak a ténynek, hogy a mezbgazdasdg él6 szerve-
zetekkel dolgozik, s igy a legjobb eredményeket elsésorban azzal lehet elérni, ha
emez €l6 szervezetek orokletes (tehat eredetileg nagyon régen rogz6dott) élettani
igényeit minél maradéktalanabbul kielégitjiik. Szemléleti kérdés az is a mezbgaz-
dasdgban, hogy Osszefiiggéseikben vizsgéaljuk és itéljik meg a termelés targyait
és tényezoit, s ezeknek az Osszefiiggéseknek a logikdjat ne engedjilk mellézni egy-
oldalu érdekeket képvisel6 irdnyzatok altal.

Azt a potencidlis®szellemi értéket, amelynek hordozéi a mezbgazdasdgi szak-
emberek, elfogulatlan szelekciéval kellene maradéktalanul hasznositani., Ez olyan
értékrend érvényre juttatdsat jelenti, amely a munkakoéri alkalmassag elbirdlasanal
mas szempontot nem ismer, mint a szakmai felkésziiltséget, itéloképességet, széles
latékort, a szakmai és emberi megbizhatésdgot. Vagyis: a nagyobb intellektuélis
teljesitményeket igénylé Kkisérleti intézeti, kozép- és felsGoktatdsi, szakigazgatasi
stb. munkahelyekre ne szubjektiv tényezék alapjan torténjék a kivalasztds. Erde-
mes lenne ebbél a szempontbOl szdmba venni mezégazdasagi féiskoldink, kutaté-
intézeteink, kisérleti &llomdsaink, kozponti és megyei mezOgazdasdgi szakigazgata-
sunk — mondjuk — 1950-es és mai helyzetét; kideriilne, hogy a szelekciénidl nem
mindig a kivant szempontok érvényesiilnek, Ez demoralizdlélag hat éppen azokra
az ujonnan végzett fiatalokra, akiknek a frissité szellemet, a korszerfisitési és ren-
tabilizalasi kezdeményezéseket kellene bevinnilk mezégazdasdgunkba. Talan cél-
szerii lesz e gondolatsort a kitiiné szakember, N. N. Constantinescu megallapita-
saval befejezni: ,, Az iskolanak, a sajténak, a radiénak, a televizibnak azon kell
munkélkodnia, hogy uj szemléletet alakitson ki a mezbgazdasagi tevékenységral,
annak a tarsadalomban elfoglalt helyérdl és jelentoségér6l, az e teriileten folyé
szakmai képzésrél, a gazdasagi és tarsadalmi hatékonysdgrol.”

A szellemi potencidl gyakorlati hasznositasahoz a tudoményos kutatdsban és
a nemzedékek tapasztalatdban felhalmozodott ismeretanyagra, vagyis a szakiroda-
lomra is szitkség van. E téren pedig sok a potolnivalonk, killondsen az egyiitiéld
nemzetiségek korében. A kozzétett adatok szerint példdul az 1979-ben az allami
konyvlerakatokba beérkezett 7288 mii kozill mindéssze 1993 volt miiszaki, ipari,
mezégazdaségi és orvosi targya (Osszesen), ami 27%-ot jelent. Es mivel az &llami
kiad6k altal kiadott miivek koziil 569 jelent meg a nemzetiségek nyelvén, a fenti
sz4zalékot alkalmazva ez 153 cimet jelent. A mezdgazdasagi targyda ebbdél 10-nél
is kevesebb. Ez pedig még nagy targykoronként is (szantéfoldi novénytermeszies,
zoldség-, gyuimoles-, virdgkertészet, allattenyésztés, allategészségligy, lzemszervezes,
ontozéses gazdalkodas, agrargazdasagtan, noévényvédelem, haltenyésztés stb.) leg-
feljebb egy-egy mivet jelent. Es mert magyar nyelvii mezbgazdasagi szakfolydira-
tunk nincsen (a Falvak Dolgozé Népe miért nem valt azzd, holott ésszerii volna?!),
ez a kevés még kevesebb lesz.

Ma a szellemi értékek parlagon hevertetése nagy pazarlds. Gyckeresen meg
kell valtoznia tehat annak a szemléletnek, amely ezt taplalta. Mert nyilvédnvaléan
az a kivanatos, hogy ki-ki képességei szerint jarulhasson hozza a szellemi és anyagi
értékek termeléséhez — a kozjo érdekében.

Nagy Miklos
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BIOLOGIA

Klonozas és szexualitas

Aldous Huxley hires kényvének szal-
loigéve valt eime — Szip 1) vilag —
a legtobb biolégus képzeletében  alig-
hanem a klénozott emberi tarsadalom
rémképével tarsul. Célszertien  kivalo-
gatott és kellé6 mennyiséghen elszapori-
tott emberklonok menetelése egy kitii-
zott  irdny  (futdészalag, irodahelyiseg.
termo6fold) fele; sehol semmi zavaro val-
tozatossdg, a sorbol bantoan kilégé in-
dividualista valtozat. A végletesen sar-
kitott gondolattal Huxley, ha egyebet
nem, de azt elérte, hogy a klonozas
(torzképe) a baljoslatusiag és sejtelmes-
seg fatylaba bu.kolézva a nagykdzin-
ség figyelmének kozéppontjiaba keriilt.

Pedig az egyetlen szulére alapozo6
(uniparentalis) szaporoddsnak — mert
ez a klonkeletkezés lényege — jelentds
biologiai szerepe és elterjedtsége van
az elévilagban. A jelenség értelmét itt
is, mint &ltalaban a biolégidban, a sza-
porodasi médok evoluciéjanak vazlatos
attekintése tarja elénk.

Ma a foldi élet lényegi tulajdonsagé-
nak érezzitk a szervezetek onmegujitd
onreprodukéld képességet. az identikus
replikaciot. Identikus replikaciora az
abiogén uton keletkezett Gsfeherjek kép-
telenek voltak — molekulaszerkezeteik
bonyolultsaganak fokozodasaval egyre
kisebb esélye volt két, minden részleté-
ben azonos molekula kialakulasanak: a
mintaképzédésnek, ami a szervezetek
fajonkénti elkiilonulésenek  alapfelté-
tele. Nem ez a helyzet a nukleinsavalk
esetében! A DNS — szdzadunk détvenes
éveitdl tudjuk — kettés hélix fonalain
4ltalanos esetben a sziilémolekulaval
komplementer leany-, helyesebben
utodmolekula keletkezik. Az egymdsrél
replikalédé nukleinsavlancok molekula-
ris klonoknak tekinthetok.

A fehérjeszeri anyagok rendszerte-
len molekulahalmazanak komparti-
mentalédasa — bizonyos | rendszertani®
egységek elkiilonilésének kezdete —
akkor kovetkezik be, amikor az dnket-
1626 nukleinsavak szigori szerkezetii fe-
hérjemolekuldk szintézisének meghata-
rozoiva valtak. Ez a szoros kapcsolat
el6szOr bizonyara valamilyen, a mai vi-
rusokhoz vagy baktériumokhoz hasonlo
szervezetekben valodsulhatott meg. A fe-
hérjeszintézist ettél kezdve nukleinsav-
ba zart genetikai program hatdrozta
meg; a nukleinsav idonként megkettoz-
te onmagat, majd megkettozte az ..anya-
sejtet* — ,apasejt* pedig nem létezett.
Az alacsonyabb rendii szervezetek (bak-
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tariumok, algak) fejlodésének alapjanal
ilyen uniparentalis szaporoddas, klénozas
all. Es hogy ez az 6si forma mennyire
tokeletesen azonos onkettozést jelentett,
m! sem bizonyitja jobban, mint hogy
az 1gy szaporodd szervezetek evmilliar-
dok 6ta szinte vdltozatlanok. Az 6si klo-
nozasi mechanizmus pontossaga emberi
ésszel szinte felfoghatatlan; nagysag-
rendjét naponta négyzetméterenként ke-
letkezo sejtmillidardok és napok szdzmil-
liardjainak szorzata fejezi ki.

Ez a tokéletes azonossaggal valo 4al-
lands ujrateremtés azonban a fejlédes
zsakutcdja: a klonozasos szaporodas. ha
allandosul, korpalya egy evoluciés vég-
allomdson. Tovabbhaladas c¢sak akkor
képzelhetd el, ha mindig Gjabb és tjabb
viltozatossag onflik a kivédlogatas sok
haloju, sok liku rostajaba. Uj valtoza-
tossdag  létrejottének  legkézenfekvobb
modja két, kis mértékben eltéré entitas
tulajdonsdgainak egyesitése, keverése és
ujraelosztasa. E keverémechanizmus ki-
alakitasara szolgdl a szexualitas. A két-
szulés (biparentdlis) szaporodds a ‘fejlo-
dés motorjava valt, s nem véletlen,
hogy a magasabb rendinek mindésitheto
novenyek és dllatok kozott mindeniitt
jelen van a né és a him: a negativ és

‘a pozitiv podlus. A nemiség minden uj

m:noség kialakuldsanak elofeltétele.

De sem a természetnek, sem a termé-
szetre utalt embernek nem érdeke min-
dig a feltétlen valtozds-valtoztatas, A
sikeres formak valtozatlan megoérzésére,
elszaporitdsira a magasabb rendi -for-
mak kozott is ujra és ujra felbukkan a
Kionozas, A ndovenyvilagban a jelenség
altaldnos — tenyészedényekben, ‘kisér-
leti parcellakon magam is naprol napra
alkalmazom. A tarackbtuza (Agropyron)
tarackja, a fehér l6here (Trifolium re-
pens) sztoléja, minden téosztassal, dug-
vanyozdassal, szemzéssel, oltassal szapo-
ritott utédszervezet — klon. A klono-
zast évezredek oOta alkalmazza az em-
beriség: ez volt a kultirnévények Kki-
alakitasanak els6 és nagy hatasqa mod-
szere.

A magvak elszérasan alapulé me-
zei miivelés (agricultura) elott feltehe-
toleg a tropusi (,paradicsomi®!) koril-
mények kozott alakulhatott ki klonoza-
son alapulo Kkertkultira (vegecultura),
amely gumokat, sarjhajtasokat szapori-
tott elobb oszténdsen, majd tudatosan.
[gy alakultak ki a cukornadak, igy ter--
jedt a taro, a batdta, a kasszava, a bur-
gonya, akarcsak az egyik legesoddlato-
sabb és ma is titokzatosnak tekintett,
teljesen mag pélkiili gyiimoles, a nemes
banan.




A mai biolégus szaméara kozhely, hogy
a noveényi sejt megorizte teljesértékiisé-
gét, és ha cellulézburkdbél kiszabadit-
juk, megfelelé korilmények kozott ké-
pes regeneralni a teljes szervezetet. Egy
naveényi szervezet tehat ugy is felfog-
haté, mint kiilénbozé fejlédeési dllapot-
ban 1évo, de lényegében teljes értéki
sejtek metapopulaciéja. Ebbol az alap-
gondolatbol indultak ki szdzadunk de-
rekdn azok a kutatasi irdnyzatok, ame-
lyek a klénozds hagyomdnyos utjaval
szakitva 4j tavliatok felé tornek: a szo-
vettenyésztés, a sejttenyésztés és a pro-
toplasztkutatas, valamint az ebbél Kki-
agazo szomatikus hibridizacio.

A klénozéds egyik Kkorszerui modszere,
a szovettenyésztés ma rohamosan ter-
jeddé gyakorlat. 1981 végén Kolozsvarott
tartottdk az elsé orszagos szovettenyész-
tési szimpoziont, és csak ebben a va-
rosban is tébb szbvettenyésztéssel klo-
nozo laboratérium miikodik a mezogaz-
dasagi f6iskolan, a kertészeti és sz6lé-
szeti kutatdintézetben, az egyetem bio-
logiai kutatékozpontjaban stb, (Részletes
tajékoztatds olvashaté a kutatds romaé-
niai helyzetérél a szimpozion alkalma-
bol kiadott, V. Preda, I. Puia, D. Ca-
chita-Cosma és masok szerkesztette
gyujteményes kotetben: Culturi de fesu-
turt, instrument de cercetare in biolo-
gie vegetala teoreticd i practica, Cluj-
Napoca, 1981.) Romania kulénbozé labo-
ratoriumaiban ma krizantémok, szegfiik,
gerberak, orchidedk tizezreit klénozzak
kémcesoben, taptalajon, apré6. betegség-
mentes szovetdarabkakbol, de folyik az
eper, a murok, az egres, az alma, a
szilva, sO6t az arpa, a buza és a léhere
nemesitési alapanyagainak elszaporitdsa
is. A fénycsovek, iivegedények és UV-
lampdk vilagaban gazdaségosabb, bizto-
sabb a szaporitas, mint szabadféldben:
nchany kémcséallvany terjedelmes par-
cellakat helyettesithet, kikiiszobdlve a
novénydpolds minden koltségét és koc-
kizatat,

ORVOSTUDOMANY

Informatika és medicina I.

Az informadacié nemcsak technikai fo-
galom, hanem filozofiai is. Iddszeriisége,
értéke, mindsége toébbnyire egyenes
aranyban 4ll terjedési sebességével.

Szazadunk madsodik felében az elektro-
nika, az integralt aramkordok ugrasszeri
fejlodése nyoméan az informacick tovab-
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A szivettenyeésztéses klonozas — azo-
nos sejtpopuldciék elszaporitdsa mester-
séges, laboratoriumi kornyezetben — az
allattani kutatasokban alakult ki, és al-
lati szovetkultirak nélkill ma pl, az or-
vosbiolégiai kutatds szdmos terilete el
sem képzelheté, A tenyészedényekben vi-
lagszerte azonos oOrokletes mindséget
hordozé ,orokéletii* sejtklonok szapo-
rodnak, biztositjAk az eredmények el-
lenérizhetéségét, a kisérletek reprodu-
kalhatosdgat. A novényi szovettenyésze-
tektél eltéréen viszont, ahol altalanos
gyakorlati cél a sejtcsoportbél reprodu-
kalni az egész szervezetet, sem az allati,
meég kevésbé az emberi sejttenyésztés-
nek nem kimondott célja identikus szer-
vezetek tomegének eléallitasa.

A klénozas uj modszerei, melyeket lé-
nyegében azzal a céllal dolgoztak ki,
hogy egy éppen optimalisnak tekintett
allapotban megallitsak a véaltozatossa-
got, napjainkban a szomatikus hibridi-
zaci6 lehetéségének megteremtése révén
aj valtozatossag kialakitdsanak soha
nem remélt tavlatait nyitjdk meg. Le-
hetévé valt a kulonbdzoé rokon és tavo-
libb rokon fajok tenyésztett sejtjeinek
egyesitése (protoplaszt-fuzid) és eseten-
ként a sejtek genetikai anyaganak az
dsszekeverése (szomatikus hibridizacio).
A novényvilagban ilyen hibridsejtekb6l
uj novényeket — eddig soha nem latott
szomatikus hibrideket — lehetett felne-
velni. A szexuéalis szaporodast gatak se-
rege bonyolitja, akadalyozva az egy-
mastél elkiiloniilt szervezetek kereszte-
z6dését, A szomatikus hibridizdcié meg-
keriili a szexualitds gatjait, és olyan
evollcios lehetOségeket nyit meg, ame-
lyeket egyelére nem is tekinthetink at
vildgosan.

Nem itt a helye sem a Kkishitli kétke-
desnek, semn a féktelen fantézialasnak.
De a tudomdnytorténet arra tanit, hogy
a legszokatlanabb elképzelésekbdl, leg-
merészebb almokbol sziletett a mai va-
16sag.

Szaboé Attila

bitasa és feldolgozdsa hatalmas meérték-
ben felgyorsult, és a szdmitégépek neél-
kiilozhetetlenné véltak az emberi tevé-
kenység csaknem minden teriiletén. A
MARK-—1 elnevezésii, elsé generaciobeli
szamitégeéptél (USA, 1944) a szilicium-
kristdly szinte hatdrtalan informaciéta-
rolo kapacitdsaig, az orvosi alkalmaza-
sokat illetéen pedig az trhajoés életfon-
tos szervei funkciéjanak telemetrikus
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meérésétél a korhazi betegorzok és in-
tenziv terdpids egységek komputerizala-
sédig a fejlédés szinte felfoghatatlan! A
modern medicina ra van tehat utalva
az informatikdra, de ebbél az utébbira
nézve is sok elény szarmazik: mikoz-
ben megoldja az orvostudomany bonyo-
lult kérdéseit, maga is mérfoldes 1ép-
tekkel halad eldre.

Az orvostudoméany négy mikodési te-
ritllete: 1. a betegellatds, 2. a tudoma-
nyos kutatds, 3. az orvosképzés, szak-
orvosképzés, -tovdbbképzés és -vizsgdz-
tatds. 4. az egészségligyi szervezeés, gaz-
dasag és statisztika, Ezek kozul eleinte
az 1. és 4. munkakér kozeledett az in-
formatikdhoz, szinte 6©szténdsen, mar
mintegy 25 évvel ezelott. Vegyiik azon-
ban sorra 6ket — az els6 harmat itt az
alabbiakban, a negyediket egy kiilén
kozleményben.

1. Az informatikat leghamarabb a be-
tegellatds igényelte, pontosabban a gyé-
gyité6 orvostudomény. A gyors és pon-
tos adatfeldolgozds, a silyos koérképek
folyamatos ellendrzése itt létkérdés!

Az Un. kozponti 6rzé6 osztdlyokon vagy
az intenziv terdpids koértermekben az
orvos—apoléné—technikus munkaegyiit-
tesek éberen kovetik a paciens életfon-
tossdgi szervmikodéseit: az EKG mi-
néségét, a 1égzés tipusat és gyakorisdgat,
az oxigénfogyasztdast, a vér adatait, a
maj- és vesefunkcié &lldsat, az infuziét
és transzfuziot, a lazgorbét, a vérnyo-
mast, a normalis vagy koéros reflexekat
stb. Korszer(i 6rzékben a betegre és ke-
zelésére vonatkozé adatokon kiviill sza-
mitégep ,figyeli* és szabdlyozza a kor-
nyezet bizonyos elemeit is: a szobaho-
mérsékletet, a levegd relativ nedvesse-
gét, az oxigénellatast, tovdbba a tiz-
biztonségi berendezések és elektromos
aramforrasok allapotat.

A széles skdldju adathalmaz rendezé-
se, taroldsa és elb6hivasa a memoériabél
(a néha maéasodperceken beliil sziikséges
dontés céljabdl) hamarosan bebizonyi-
totta az ondllé minikomputer vagy a
holografids terminal nélkiilozhetetlen-
ségét. A legtobb korszerii 6rzében ezen-
kiviil zart rendszer{i tévéberendezés van,
és az orvosok, novérek zsebében ott lat-

haté a cigarettadoboz nagysagu ,csi-
pegé” (,,bip¥), amely tulajdonképpen
egy- vagy Kkétirdnyd, pardnyi radiéado

(-vevd). Az elsé esetben az illetoé orvos,
akinek kodja van, a ,csipegbé* jelére
felveszi a legkozelebbi telefont. A koz-
pont kozli vele, ki és honnan Kkereste,
esetleg kazettdr6l iizenetet ad at neki
(példdul mitét utan). A masodik eset-
ben kétirdnya beszélgetést is folytathat
a hivéval.

Az 6rzékben a szamitégép—orvos dia-
l6gus olyan szinvonalra jutott, hogy kor-
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szerii monitorizdlds nélkil mar alig
képzelhetd el intenziv terapia. Az o6rzdk
szoros Osszekottetésben 4llnak a slirgds-
ségi betegfelvételi részleggel, a ments-
allomassal, s6t a korhaz radiékozpont-
jan keresztill a mentdautékkal és -re-
piill6gépekkel, a szolgalatos tereporvo-
sokkal és a nagyvérosok kozponti agy-
nyilvantartéjaval. Allandé a kapcsolat
a szolgalatos koérhdzi mérnckkel is. aki
egy kiillon szdmitégépes informdcids
rendszeren at szemmel tartja az egész
intézmény életfontos csomépontjait.

Iit emlitend6é a rontgenszolgalat ,.in-
formatikai* 4atalakuldsa. Méar évtizedek
ota tudjuk, hogy a rontgenképek mi-
lyen fontos szerepet jatszanak az orvos
munkdjdban a mindség, a gyorsasag. va-
lamint a sugédrvédelem szempontjabol.
Ami 1ij e téren. az a zart lancot alkotd
ipari tévéberendezés, melynek segitségé-
vel valosagos orvosi tavkonzilium hiv-
haté ossze, akdr tobb klinika kozott is.
Az adatok taroldsa és lehivasa kozponti
szamitégép utjan toérténik. A rontgen-
szolgdlat az utébbi idében lényegesen
kibéviilt. A sugdarterdpids részleg ra-
dium- és kobaltbesugérzassal gyoégyitja
a rosszindulati daganatokat, s a hatal-
mas berendezések automatikus bedllita-
s&t és munkafolyamatdt ma méar szamito-
gép végzi és ellendrzi.

A szeintigraf (a radioaktfy jod vagy
méas elem kiillénb6z6 szervekben vald
felhalmozédasat | letapogaté“ késziilek)
jelzéseit ugyancsak szamitégép elemzi, s
az eredményt maéasodpercek alatt egybe-
veti a memoéridjdban tarolt normadl-
adatokkal.

A komputertomograf valdsadggal vé-
gigpdsztazza a testet a fejétél a sarkaig.
Kivant téavolsdgokra, amelyeket betdp-
141t program szerint szdmitégép &llit be,
a test hossztengelyére merdleges kéni
metszeteket® készit, lehetové téve a ko-
ros folyamatok korai felismerését. A
tévé szines képernydjére olyan rejtett
zugok is felkeriilnek, hogy a helyes lo-
kalizacié nem okoz nehézséget. Ugyan-
akkor a szamitégép koédolja, csoporto-
sitja, elraktdrozza az 6sszes adatokat, s
ezek barmikor (példdul miitét elGtt, eset-
leg tobb konzilidrus jelenlétében) tet-
szés szerint lehivhaték a memoriaegy-
ségbdbl.

2. A tudomdanyos kutatds és a biblio-
grafiai dokumentdcié kiilondsen a maso-
dik vildaghdbori utdn folyamodott mind
nagyobb mértékben az informatikdhoz.
Korszerii tudoményos kutatds elozetes
— de f6leg folyamatos — szakirodalmi
tajékozoéddas nélkil elképzelheté ugyan,
de igen koltséges, hatdsfoka pedig ala-
csony. Tény, hogy az intuicié, a meg-
figyelés, a kisérlet és a rendszerezés —
egyenrangu és nélkiilozhetetlen alapele-



mei a kutatasnak. A huszadik szazad
vegeén azonban, mikor csupédn az orvos-
tudoméanyban is oly hatalmas az infor-
maciodramlds, hogy egyetlen szakteriile-
ten sem vagyunk képesek kovetni a leg-
frissebb kozleményeket, elszigetelten dol-
gozni lehetetlen. Itt jon segitségiinkre
az informatika, Vildgszerte korszeri or-
vosi és interdiszciplindris dokumentaciés
kozpontok halozata épult ki. Romania
és a tibbi szocialista orszdg orvosi egye-
temeitél kezdve, az ujra megnyilt bu-
Yaresti orvosi dokumentédcidos kozponton
at, a nyugat-eurdpai (DIMDI) és észak-
amerikai (MEDLARS) igen bonyolult in-
forméacios rendszerekig jelentés fejlodeés
tanui lehettiink.

Az orvosi informatikdnak ebben az
dgaban egy 4j szakember jelent meg: a
szakirodalmi dokumentarista. Idegen
nyelvekre fordito szamitégép, magneses
kartya, mikrofilm, képmagno, zart téve-
lanc és hasonlék segitik munkdajaban,
amelyek nélkill nehezen képzelhet6 el
korszerii és foleg gyors informaciészol-
galat, Elmeéletileg, mint emlitettem, ma-
gianos kutatok is érhetnek el jelentés
eredményeket. De nagyon ritkan! Leg-
tébbszor arra jonnek rd, amit masok
mar rég kozoltek,

A Kkutatds évtizedek o6ta nem szorit-
kozik csupan szlik szakteriiletekre. Az

interdiszciplindris egyuttmiikodés ma
mar az orvostudomdanyban is alapsza-
baly. Az egykori kozépiskolai ,humaén

szakosokbol* kiképzett gyakorlé és ku-
taté orvosokat, barmennyire menekiiltek
eléle, utolérte a matematika, a biosta-
tisztika, a biokémia, a biofizika, s per-
sze az informatika is. Sem huménbio-
l6giai, sem alkalmazott orvostudoményi
kutatdsokban nem lehet egy lépést sem
tenni mds szakemberek segitsége nélkiil,
s a kiilonféle teriiletek szakértéinek
~egymasra taldlasat* és azt, hogy meg-
értsék egymadst, ugyancsak az informa-
tika segiti eld.

3. Az orvosképzés vilagszerte, de ki-
lonosen Kozép-Eurépaban, mindig kon-
zervativ. volt. Sokan azt tartjak, hogy
éppen ,klasszikus* volta a mindség ga-
rancidja. Ugyanez volt érvényes a kez-
detben szerény, de az utébbi két évti-
zedben mindinkdbb szétdgazé szakorvos-
képzésre is. A szdzadelon mind a német,
mind a francia orvesi iskoldban igen

jelentos szerepe volt a tanszék- vagy
intézetvezetd professzornak, igazgatonak.
Hazdnk orvestudoményi egyetemei sem
sziik6lkodiek eurdpai hirnévnek érven-
d6, kimagaslé tandregyéniségekben, akik-
nek keze alél nemecsak kivalé 4ltalanos
és szakorvosok néttek ki, hanem valo-
sagos iskoldkat is teremtettek!

A klasszikus® vizsgédkat ndlam idd-
sebb kollégaim kivétel nélkill nagyon
igényesnek, rendkivill nehéznek mindsi-
tik. De hogy ne menjek a szomszédba,
példaként megemlitem az én évjdrato-
mat, amely 1951-ben végzett Marosvi-
sarhelyen. ToObb mint O6tszazan indul-
tunk, S ebbél csak 150-en kaptunk or-
vosi diplomat!

A mai orvosképzésben a professzor
szerepe mar nem olyan nagy; inkdbb az
altala vezetett és Osszefogott munkalki-
zdsség jelentdsége dontd. Ez igen fontos
mindségi valtozds. A fiatal medikusok
vagy szakorvosjeldltek spongyaként sziv-
nak magukba mindent, amit az illetd
klinikdn észlelnek: orvosi, technikaj tu-
dast, emberismeretet, de hozzaallast, ma-
gatartast is.

Azt a problémat, hogy miért kizard-
lag szakorvosok képezik ki az altalanos
orvost, egyre égetébben sziikséges meg-
vitatni. Mint ahogy az sem k&6zémbds
téma: mennyiben tartjdk szem el6tt az
orvosi egyetemek, hogy hol, milyen tar-
gyi, technikai és személyi feltételek ko-
zOtt fog dolgozni az altaluk képzett al-
talanos orvos? Vagy hogy mit jelent a
haroméves korhdazi ..gyakorlat® a kozségi
és lizemi orvos szempontjabél — szak-
mai, csaladi, pszicholégiai és szocidlis
vonatkozasban?

A szamitogép nalunk nem siet belépni
sem az orvosképzésbe, sem a szakorvos-
képzésbe vagy a vizsgéaztatasba, De ha
kissé koriilpillantunk a vildgban, ez az
ut szadmunkra is elkeriilhetetlennek ti-
nik. (Akdrecsak egy é&ltalanos orvosi tan-
szék felallitasa az egyetemeken, vagy az
orvosi pszichologia és a szexologia ta-
nitdsa.) A programozott oktatas és a
tesztszeminariumok bevezetése utdan pe-
dig a vizsgdkon is széhoz fog jutni a
szamitégép — éppeén ugy, mint az élet
annyi mads teruletén. Ha lehetne, jé
volna valahol az elején kezdeni, intelli-
gencia- és pszicholdgiai teszttel egybe-
kdtve, lehetoleg a felvételi vizsgdakon!

Farkas Imre Janos
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