
NEMZETKÖZI ÉLET 

Valaha elsők voltunk I. 
Gondolatok az amerikai tudományról 

„Valljuk be, hogy elaludtunk, húzzuk fel a cipőnket, és men jünk dolgozni." 
„Mindenképpen szomorú fejezete lenne az amerikai ipar történetének, ha rá jön-
nénk, hogy kimaradtunk az elkövetkezendő ipari forradalomból, amely az űrben 
játszódik le, és arra kényszerülnénk, hogy egy OPEC típusú társaság a j t a j án ko-
pogtassunk azokért a kozmoszban előállított anyagokért, energiákért vagy éppen 
gyógyszerekért, amelyekre ma jd szükségünk lesz." „Űgy tűnik, mi itt az USA-ban 
egyre inkább vásárlói lettünk az újí tásoknak, ahelyett, hogy kigondolnánk őket." 

A kiábrándult kezdőmondat A Tudomány Haladásának Amerikai Társasága 
<AAAS) által az elmúlt év nyarán szervezett konferencián hangzott el. Az űr ipar 
lemaradása miatt aggódó szerző Harry Stine, a Phönix repülőgépgyár technikai 
tanácsadója. A vegyipari újí tókedv elapadásáról Robert C. Brasted, a Minnesota 
Egyetem professzora ír a Chemical & Engineering Newsban. Különböző szakterü-
letek vezetőinek más-más alkalommal elhangzott véleményét summázzák a fenti 
sorok, csupán a téma közös: az USA tudományának válsága. 

Különben a Chemical & Engineering News böngészése közben bukkantam az 
alábbi megjegyzésre: „Régen, ki tudja miért, szokás volt nálunk az USA-ban, 
hogy frissen végzett mérnökeink Európába menjenek néhány évre dolgozni." Em-
lékezetemben ez a „ki tudja miért" találkozott egy nemrég olvasott újsághírrel . A 
tudósítás szerint 2,4 millió dollárt hagytak jóvá az Európába s a nagyvilágba kül-
dendő amerikai szakemberek tanulmányút ja inak költségeire. E tanulmányutaknak 
pedig nem kisebb a feladatuk, mint ú j r a beindítani az amerikai kutatás akadozó gé-
pezetét. 

Talán a legkomolyabb probléma, amellyel az USA iparának szembe kell néz-
nie a nyolcvanas években, az, hogy elveszti technológiai vezető szerepét (Carl A. 
Gerstacker, Dow Chemical). 

Tévedés ne essék, az USA ipara messze a legerősebb a fej let t tőkés országoké 
között, s a műszaki fejlesztésben, kutatásban szintén előkelő helyet foglal el. Bi-
zonyos területeken azonban ma már háttérbe szorul. Elég. ha szemügyre vesz-
szük az ipar termelékenységét, kiderül, hogy az Egyesült Államok ezen a téren 
egy helyben topog. Hiszen amíg 1967—1978 között Japán 2,8-szeresére, az NSZK 
pedig 79 %-kal növelte iparának termelékenységét, az amerikai iparban ez a mu-
tató nem változott az utóbbi években. Igaz ugyan, hogy az USA számos területen 
továbbra is megtartotta fölényét, jó néhány alapiparágban azonban a termelés és 
termelékenység erősen visszaesett (lásd az acélipar, gépkocsigyártás stb. helyzetét). 

Egy ország gazdasági erejének tükre az egy főre jutó bruttó társadalmi ter-
mék. Mélyen visszanézve az időben, szembetűnik az USA hihetetlen fölénye e 
téren is. Az egy főre eső társadalmi termék 1960-ban az USA-ban több mint hat-
szorosa volt a japánokénak, s kilencszerese az NSZK hasonló mutatójának. Ekkor 
még mint győztes és legyőzöttek áll tak szemben egymással. Tíz év múlva az USA 
egy főre jutó bruttó társadalmi terméke 4796 dollárra nőtt, Japán elérte ennek 
majdnem a felét, az NSZK pedig mintegy 70%-át. Még öt év, és a 7000 dollár kö-
rüli amerikai értékkel már szoros versenyben áll az NSZK 6800 dolláros bruttó 
nemzeti terméke, s több mint felét teszi ki a japánoké. Aztán 1979-ben bekövetke-
zett egy sokáig hihetetlen esemény: az NSZK egy főre eső brut tó társadalmi ter-
méke meghaladta (több mint 1000 dollárral!) az USA-ét, s a japán muta tó is több 
mint 80 százaléka az amerikainak. 

Ha mindehhez hozzávesszük az infláció fokozottabb emelkedését az USA-ban 
(1980-ra 14,3 %-ot jósoltak, szemben a japán 7,7 és a nyugatnémet 5,4 %-kal) s a 



munkanélkül iség mintegy kétszer nagyobb a rányá t , érthető, hogy az említet t A A A S -
konferencia fő napi rendi pon t j a épp az amer ika i ipar és ku ta tás „betegsége" volt. 

„Most, amikor az NSZK és J a p á n e lénk kerül t , mennyi információt és tudo-
mányos v ívmány t kel l még megosztanunk m á s nemzetekkel? Mennyi t kell t apasz -
ta la ta inkból közkinccsé tenni?" — hangzik fe l a gyanakvó kérdés (Chemical & En-
gineering News). Egyál talán, mi t tehe t az USA a tudományos információk á r amlása 
(kiszivárgása) el len? „Megtar tani az Egyesült Ál lamok vezető szerepét a technoló-
giában annyi , m in tha azzal próbálkoznánk, hogy teletöl tsünk egy olyan hordót , 
amelynek nyitot t csapjából más nemzetek szá jába folyik a tar ta lom." Ez utóbbi , 
többé-kevésbé igaz kesergés J o r d a n Baruchnak, a Kereskedelmi Minisztér ium ve-
zető szakemberének tollából származik: „Többségünk, a ku ta tók és fej lesztők jó 
része, most azt szeretnénk, ha mégiscsak s ikerülne megtölteni ezt a lyukas h o r -
dót. Reményeink csupán akkor lehetnek, ha még többet ön tünk bele, vagy pedig 
mi magunk fekszünk a mások hordó ja alá." Azaz e plaszt ikus hasonlatot a M I T 
szakértőinek nyelvére ford í tva : „Készen kell á l l nunk ar ra , hogy az USA-ba h i r te -
len beáramló fejlesztési és kuta tás i e redményeket megfelelően f o g a d j u k és hasz-
n á l j u k fel. Ez a helyzet bizony te l jesen különbözik a ha tvanas évekétől!" Valóban, 
te l jesen ú j jelenség lenne a technikai szellem á ramlása az USA-ba? 

A mások hordója 

Gondol junk ta lán az agyimport ra , közelebbi pé ldakén t arra , hogy Közép-
Európa jó néhány Nobel-dí jas tudósa (Pallade, Szent-Györgyi, Békésy és még sokan 
mások) elsősorban az USA tudományá t gazdagította kiemelkedő eredményeivel . 
Ha pedig mélyebbre merü lünk az időben, az európai tudomány Amer iká t é l te tő 
á ramla ta még inkább szembetűnik. Az Amerikai Kémiai Társaság ünnepi k iad-
v á n y á b a n (Egy évszázad kémia) o lvashatók a következő sorok: „Az USA Bányá-
szati Hivata la felépítet t egy bemuta tó jellegű szénhidrogénező üzemet, amely a 
háború végén a németektől megszerzet t know-how-n alapul." Ez képezte az ame-
rikai szintetikus üzemanyag gyár tásának a lapjá t . 

„A nagy űrkorszak Németországban kezdődött , amikor a néhai von Braun 
és kollégái meggyőzték a hadsereget , hogy támogassa kuta tása ika t . Von Braun és 
»Papírcsomag« nevű kutatócsoport ja később az USA-ba jött, és megtaní tot ta a re-

pülőgépipar t a r ra , hogyan é r j e n el hasonló eredményeket . Ők vol tak azok, ak ik 
k i t a r t ásukka l s ikerre vi t ték az Apollo-programot, s bennünke t a Holdra ju t t a t t ak" 
— í r ja Har ry G. Stine a Chemical & Engineering Newsban. S az űrkorszak alakítói 
közé, Braunékka l egy sorba i l lene sorolnunk a többi nagy hazait , európai t : Coan-
dát, K á r m á n Tódort , „a szuperszonikus repülés a ty j á t " s Ober th professzort . Sőt, 
ha már a r aké tákná l t a r tunk , az in terkont inentá l i s bal l iszt ikus r aké ták tervező-
jét , Sanger t is, akinek repülő szerkezetével éppen az USA-t remél ték elérni. Az 
A—90-ből húsz évvel később Amer ikában születet t meg a kont inenseket fenyegető, 
a tomhordozó csodafegyver. Ha pedig n a p j a i n k szárnyas, cirkáló r a k é t á j á r a gon-
dolunk, aka rva-akara t l anu l is eszünkbe ju t az Engineering cikksorozata a ha tvanas 
évekből, amikor csupán a br i t b i rodalom végleges széthullása akadályozta meg 
az angol, földközelben repülő, radarérzéket len „cruise missile" legyártását . Ez az 
amer ika i elsőség is megkérdője lezhető tehát . 

„Megkérdeztem az amer ika i fizikust, ak i t k i faggatásomra küldtek: t a n u l m á -
nyozták-e az amer ika iak és az angolok az u rán iumkérdés t? Azt válaszolta, hogy 
a szövetséges ha t a lmak tudósai, e l lentétben velünk, németekkel , minden energ iá -
juka t a közvetlen háborús fe lada tok megoldására ford í to t ták" — í r j a Werner Hei-
senberg emlékezéseiben. Az á l ta la emlí te t t „szövetséges h a t a l m a k tudósai" bizony 
maguk is jórészt Európából, e t á jakró l kerül tek az USA-ba. Gondol junk a „be-
tegszoba" szereplőire! Ezek u tán jó néhány szakterületen igencsak kérdéses az 
amer ika i ku ta t á s elsőbbsége, anná l is inkább, mivel a fent i pé ldák csupán töredé-
két n y ú j t h a t t á k a tudomány és technika v ívmánya inak , ané lkü l hogy a Szovje t -
unió és a szocialista országok megvalósí tásai t eml í te t tük volna. 

Ki, mikor és hol volt első, ezt e ldönteni a technikatör ténészek dolga. Tény 
viszont, hogy a tudományos információk „fordítot t" , azaz a világból Amer ikába 
való á ramlása sohasem volt ennyi re időszerű, min t ma, s ez éppen az amer ika i 
t u d o m á n y és technika vá lságának eredménye. E válság létezését ma már senki 
sem tagad ja . Okairól azonban megoszlanak a vélemények. 

Sokan azt hiszik, hogy a tudomány és a technológia elválaszthatatlanok Ame-
rika társadalmi rendszerétől. Ez tévedés (Will Lepkowski, Chemical & Engineering 
News). 



Tény, hogy a ha tvanas évek végén (a háború u t án először) befagyasztot ták 
a tudományos célokra fordí tot t á l lami kiadásokat . 1968—1969-ben 14,9 mil l iárdot 
köl töt tek ku ta tás ra , 1970-ben 100 mill ióval kevesebbet . Jól lehet 1972-től kezdve 
az á l lami és az összes ráfordí tások növekedésének ü teme felgyorsult , a kuta tás i 
és fej lesztési e rőforrások az 1967-es színvonalat (folyó á rakon számítva) csupán 
1974-ben ér ték el. Ha a tudományos terüle ten dolgozó kuta tók és mérnökök szá-
m á n a k a lakulásá t nézzük, k iderü l : a csúcsot 1969-ben ér ték el 559 300 fővel, ez 
1972-ig 525 800-ra csökkent. 

Hogy a hetvenes évek vége felé sem javul t a helyzet, k i tűnik a kuta tás i költ-
ségek és a bru t tó tá rsadalmi jövedelem arányából . Ez a muta tó 1961-ben 1,15 az 
USA és 1,00 az NSZK számára. Tizenöt év múlva az USA még csak 1,40-nál tar t , 
az NSZK viszont m á r meghaladta a 2,10-ot. Ha a 10 000 lakosra ju tó tudósszámot 
nézzük, az amer ika i l emaradás különösen a Szovjetunióval szemben óriási. Míg 
1965-ben az USA-ban ez a mu ta tó 65 volt, szemben az NSZK-beli 23-as és a 
szovjetunióbeli 46-os értékkel , 1977-ben Amer ikában csupán 58 tudós ju to t t 10 000 

lakosra, miközben az NSZK 41-re, a Szovjetunió 87-re emelte muta tószámát . 
Nicholas Valéry m á r 1976-ban arról ír a New Scientistben, hogy csökken az 

amer ika i technológia „hata lma" . Kisebb az új í tás i kedv, a technika szerepe a ku-
ta tásban. A még folyó ku ta tás inkább csak piackutatás . Míg az ötvenes években 
a szövetségi ko rmány évi á t lagban 13,8 százalékkal növel te a kuta tás i összegeket, 
1967—1975 között ez a növekedés m á r mindössze 3 százaléknyi. Miért? Mi okból 
szűnt meg hir telen a ku ta tás és a fej lesztés eddigi bőkezű támogatása? Va jon csupán 
azért, mer t — mikén t a Research Managementből is k i tűn ik — „nem sikerül össze-
függést találni a kutatás i és a fejlesztési költségek meg a vá rha tó nyereség között"? 

Legalább a kutatásban le kellene szoknunk arról a visszásságról, hogy ered-
ményeket holnap, de profitot ma! (R. C. Brasted) 

„A pénz rossz helyre folyt el" — á l l ap í t j a meg nyersen a New Scientist. A 
kuta tás i köl tségeknek több min t háromötöde ju to t t a hadseregnek s az ű rku ta tás -
nak. Így aztán a hetvenes évek elején a hadsereg mérnöká l lománya gyorsabban 
(évi 31 százalékkal) nőtt, min t a polgári iparé. 

Aztán jött a háborús csőd, a v ie tnami ka l and vége. A fegyverkezésben élen 
já ró iparágak (elektronika, repülőgépgyár tás stb.) termelését , fej lesztési e redmé-
nyeit békésebb te rü le teken kellet t kamatozta tn i . Közben azonban éppen itt (a köz-
használa tú e lektronikai cikkek, polgári repülőgépgyártás , hajóépítés , gépkocsigyár-
tás terén) tör tek fel a versenytá rsak is. Elsősorban a volt legyőzöttek, akik — há-
borús k iadása ik n e m lévén — az emlí te t t i pa rágakban hasznosí tot ták kutatás i , f e j -
lesztési eredményeiket . Ráadásul mindez egy olyan időszakban következett be, ami -
kor a világszerte amúgy is jelentkező nyersanyagínség közepette ugrásszerűen 
nőt t a szénhidrogén a lapú energiahordozók á ra . Ez anná l könnyebben megtör tén-
hetet t , mivel éppen az amer ika i energiabőség jóvoltából az ún. pótenergiaforrások 
(al ternative sources) kifejlesztése évtizedekkel e lmaradt a követelményektől . 

A legnagyobb kihívás 

„Amikor a második v i lágháború befejeződött , az ország kőolajfogyasztása 
raké taszerűen emelkedet t , az ú j lelőhelyek fel fedezésének sebessége pedig egyre 
csökkent. Ezért 1944-ben e l fogadták a Syntetic Liquid Fuel Act-et [a szintet ikus 
üzemanyagok ku ta tásá ra és fej lesztésére vonatkozó törvényt] . [ . . . ] A felfokozott 
kuta tás i tevékenység azonban csupán 1953-ig tar tot t , azután [ . . . ] amilyen gyorsan 
megindul t , éppoly hir telen el is tűnt az olcsó és bőséges közel-keleti kőola jban" — 
í r j a a Chemical & Engineering News. 

A köolajkr íz is vá ra t l anu l é r te az amer ika iak jó részét. Bár az USA vég-
szükség esetén önellátó lehet a szénhidrogének terén, az amer ika i életmód és ipar 
túlzott energiaigénye p rob lémáka t je len the t a gazdasági élet, a t e rmékek verseny-
képessége terén. Ér the tő tehá t a hisztér ikus reagálás néha még szakemberek ré-
részéről is. „A nemzet létezése óta a legnagyobb válság előtt áll" — jelenti ki Ar -
m a n d Hammer az Occidental Petroleumtól . ,,A nemzet halálos veszélyben van" 
(McCormack kongresszusi beszédéből). Ezt a „halálos veszélyt" elsősorban az üzem-
anyagzabáló országúti cirkálók ipara, az autógyár tás érzi meg. A Chrysler te r -
melése egyetlen év a la t t 40 százalékkal esik, s az amer ika i gépkocsipiacnak m á r 
több m i n t 30 százalékát u r a l j á k a j apán és a német autók. A felkelő nap országában 
gyár tot t közhasználatú e lektronikai c ikkek e lá rasz t ják a világot, a német ipar lé-
péselőnyhöz ju t a szintetikus üzemanyag, a növényvédőszerek és gyógyszerek gyár-



tása s a műanyagfeldolgozás terén. Mindez részben annak köszönhető, hogy ügye-
sen kamatoztat ják a hatvanas évek amerikai alapkutatásainak eredményeit. 

Sajnos, a legtöbb országban mindjobban lábra kap az a felfogás, hogy szű-
kösebb anyagi viszonyok mellett csak az alkalmazott kutatás „kell", mert különben 
eleget tudunk (Szent-Györgyi Albert: Az élet jellege). 

Az alapkutatás az amerikai (és az egész világon folyó) kutatómunka egyik 
legtöbbet vitatott kérdése. Vagy ahogy ennek rövidlátó megfogalmazásával talál-
kozunk: megengedheti-e a tudomány magának azt a luxust, hogy alapkutatással 
foglalkozzék? Az elkésett választ Amerika számára nemrég adta meg George Ga-
mota, a DOD (Department of Defense = Hadügyminisztérium) kutatási igazgatója; 
„A DOD megértette, hogy a ma elvégzett a lapkutatás nélkül nem lesz technológiai 
választásunk 2000-ben. [ . . . ] Most is az ezelőtt 10-12 évvel megvalósított alapkuta-
tások eredményeiből élünk." 

Ez bizony meglepő kijelentés azok után, hogy éppen a hadsereg, a legpénzesebb „kutató" csökkentette elsőnek a hatvanas évek közepétől alapkutatásra 
fordított kiadásait. A DOD által 1965—1975 között az alapkutatásra költött összeg 
nem változott. Ez — a növekvő inflációval számolva — mintegy 50 százalékos 
visszaesést jelentett. Ráadásul 1969-ben bevezetik a Mansfield-féle szigorítást, amely 
szerint: „egyetlen pénzalap sem használható fel, ha nincsen közvetlen vagy közve-
tett kapcsolata katonai műveletekkel." Ez a rendelkezés még inkább az alkalma-
zott területek felé irányította az amúgy is szűken mért kutatási alapokat. A hely-
zetet tovább súlyosbította, hogy a hatvanas évek végén s a hetvenes évek elején 
kibontakozó diákzavargások résztvevői követelték a kutatás és a hadsereg közötti 
kapcsolatok teljes felszámolását. 

Mindez ma már a múlté. „A jövő termékeinek megtervezése az alapkutatás 
határozott és folyamatos fejlesztését követeli meg!" — állította hadügyminiszter ko-
rában Harold Brown, az LLL (Lawrence Livermore Laboratory) volt kutatója. És 
hogy a kutatásban mindenki megtalálja számítását, a „katonák" kijelentették: „A DOD 
számára minden fontos az ún. kemény tudományok, pl. a kompozitanyagok, a szi-
lárdtestkémia, a polimerek stb. terén." Sőt, a külső, az ún. akadémiai munkatársak 
részére már különleges, egyszerűen kezelhető szerződéstervezetet is kidolgoztak 
az együttműködés megkönnyítése végett. Közben a hadi kutatások összpénzalapja 
is egyre nő, s amíg pl. 1976-ban csak 6,7 százalékkal volt nagyobb az előző évinél, 
1980-ban már 20 százalékos a növekedés. 

Most már csupán az a kérdés: vajon a kutatásba szivattyúzott dollármilliók 
képesek-e egy szempillantás alatt rendbehozni az akadozó gépezetet? A gép ugyan 
forog, az alkotó azonban nem pihen — mivelhogy szakemberhiánnyal küzd, he-
lyesebben fog küzdeni. 

Frissen végzett diplomásaink jó részét nemigen érdekli semmi, legkevésbé a 
kutatás (Alan L. McCleland, Du Pont). 

A fenti kijelentés bizonysága szerint igencsak varázsát vesztette a kutatói 
mesterség. A Dunhill Personal System 1980-as felmérése szerint a nyolcvanas évek-
ben hiány lesz 3—8 éves gyakorlattal rendelkező kőolajmérnökökben, geofiziku-
sokban. Egy másik felmérés az atomipar és a radiokémia bizonytalan szakember-
ellátását jósolja. Hogyan lehetséges ez? 

„Az egyetemen dolgozó vegyészek fizetése csupán 55-57 százaléka az iparban 
dolgozókénak. Egy doktorátussal rendelkező vegyész évi átlagjövedelme 22 ezer 
dollár, ha a kutatásban dolgozik. Egy magáncégnél az iparban 33 ezret is meg-
kereshet. Ha pedig önmaga munkaadója, 40 ezer dollárnyit összekaparhat [.. .]. Az 
infláció következtében ma a vegyészek 6 százalékkal kevesebbet keresnek, mint 
egy évtizeddel ezelőtt — ír ja a Chemical & Engineering News. — A doktorátussal 
rendelkező kutatók fizetése alig éri el a kezdő üzemmérnökökét. [ . . . ] A mérnök-
doktor, ha nagyon igyekszik. 10-12 év múlva elérheti egy orvos kezdőfizetését, 
[ . . . ] ekkor azonban az orvosdoktor már legalább százezret keres évente, ami — 
vall juk be — elérhetetlen a mérnök számára." Ráadásul „a vegyiparban pl. a mun-
kaerőszükséglet periodikusan változik, az akadémiai (kutatói) elhelyezkedés pedig 
még bizonytalanabb. [ . . .] 1970-ben pl. a tudományos és műszaki dolgozók munka-
nélküliségének aránya 75 százalékkal volt magasabb az előző évinél." (Uo.) 

A kutatók számára tehát szűken mérik az anyagiakat, s az sem biztos, hogy 
álláshoz jutnak. Hogy az amerikai kutatás visszaesése nyomán mennyire csök-
kent a munkaerőszükséglet, arról fogalmat alkothatunk a DSE-mutató nyomán. 
Erről, a Deutsch Shea Evans közvéleménykutató intézetről DSE-nek nevezett mu-



tatóról (újabb nevén High Technology Recruitment Index, amit magyarra talán 
magas szintű szakemberszükségletet tükröző mutatószámnak fordíthatnánk) Derek 
de Solla Price úgy nyilatkozott, hogy „nagyszerűen tükrözi a tudomány és techno-
lógia hazai helyzetét". Ezek után, ha szemügyre vesszük a DSE-mutatót. s elégsé-
ges értéknek t a r t j uk az 1972-es 142-t, hihetetlenül kevésnek tűnik az 1970-ben szá-
mított 67, amely azóta 64-re csökkent. 

A jövő sem sokkal rózsásabb. A National Science Foundation adatai szerint 
1987-re várhatóan 50 százalékkal nő a kutatásra alkalmas mérnökök és mérnök-
doktorok száma, a munkahelyek száma viszont csupán 35 százalékkal emelkedik. 
Így aztán a kutatók 15 százaléka lesz kénytelen valamilyen más megélhetési forrás 
után nézni. 

Kevés pénz, bizonytalan elhelyezkedési lehetőségek — aligha csodálható, hogy 
a reálpályákra nem a legjobbak igyekeznek. A felvételizők pontrendszer szerinti 
osztályozását figyelve kiderül, hogy pl. 1970—1976 között a fizikai tudományokra 
beiratkozó diákok átlagpontszáma 650-ről 634-re csökkent, míg ugyanakkor a jö-
vendő orvostanhallgatók átlagpontszáma 496-ról 527-re nőtt. Az is megtörténhet 
— ez is egyike az amerikai egyetemi rendszer furcsaságainak —, hogy éppen a 
kémiában legjobb eredményeket elért elsőévesek orvosként folytat ják tovább ta-
nulmányaikat . 

A Carnegie Council 1979-ben megjelent tanulmánya (Helyes gyakorlat a fel-
sőoktatásban) megállapít ja: „Mivel a születési arányszám esett, s mivel az egyete-
mi végzettség kevésbé vonzó, mint a múltban, 1992-ben a beiratkozások 25 szá-
zalékos csökkenése várható. Tekintve, hogy számos egyetem költségvetése függ a 
hallgatók számától, a diákhiány csődhöz vezethet. Így aztán sokan próbálkoznak 
m a j d a színvonal leszállításával, hogy a gyengébbek is bejuthassanak." 

Úgy tűnik, ez a folyamat már meg is kezdődött: „Egyetemistáink között túl 
sokan vannak olyanok, akiknek kevés vagy semmilyen fogalmuk sincs mester-
ségükről és az ipari munka természetével, követelményeivel, e t ikájával kapcsolatos 
tudnivalókról" (B. S. Friedman, Energiaügyi Minisztérium); ,,Az egyetemisták 50 
százaléka úgy véli, hogy az egyetemen csupán magolni kell, 60 százalékuk szerint 
pedig a jó jegyek elérhetők anélkül, hogy értenék a bevágott anyagot" (Carnegie-
tanulmány). 

Az eredmény: a „go slowly, and do nothing!" ( jár j lassan, és ne csinálj 
semmit!) elv meggyökeresedése, a szakemberek megbízhatatlanságának fokozódása. 
Jellemző példák: a Saturnus felé tartó Pioneer rádióvétele egy adott pil lanatban 
megszakadt a szovjet műholdak interferenciája miatt. A NASA technikusai ugyan-
is — saját bevallásuk szerint — elfelejtették értesíteni igen készséges (kiemelés 
az amerikaiaktól!) szovjet kollégáikat, hogy állítsák le adóik működését. Más: a 
nagy port felvert Kemény-jelentésből kiderül, hogy a Three Mile Island-i atom-
baleset első számú oka a személyzet hozzá nem értése. 

Vajon ha a Carnegie-tanulmány megszívlelendő javallata („Hagyjuk a fel-
sőoktatást ismét betölteni történelmi szerepét, amely abból áll, hogy a legmaga-
sabb színvonalon ad ja át a jövő generációnak a legnagyobb etikai értékeket!") va-
lóra válik, a kutatás és a technológia háza tá ján minden rendbe jön? Valóban csu-
pán pénz és megfelelő szakemberek kellenek a technikai megifjodáshoz? 
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