NEMZETKOZI ELET

Valaha els6k voltunk I.

Gondolatok az amerikai tudomanyrol

svalljuk be, hogy elaludfunk, htzzuk fel a ciponket, és menjiink dolgozni.*
»~Mindenképpen szomoru fejezete lenne az amerikai ipar torténetének, ha rdjon-
nénk, hogy kimaradtunk az elkdvetkezendé ipari forradalomboél, amely az Grben
jatszodik le, és arra kényszeriilnénk, hogy egy OPEC tipusi tarsasag ajtajan ko-
pogtassunk azokért a kozmoszban eléallitott anyagokért, energidkért vagy éppen
gyogyszerekért, amelyekre majd sziikségiink lesz.“ ,Ugy tlinik, mi itt az USA-ban
egyre inkabb vasarléi lettink az ujitasoknak, ahelyett, hogy kigondolndnk oket.*

A kiabrandult kezdémondat A Tudomédny Haladdsdnak Amerikai Téarsasaga
(AAAS) altal az elmilt év nyaran szervezett konferencidn hangzott el. Az firipar
lemaradasa miatt aggédo szerz6 Harry Stine, a Phonix repiilogépgyar technikai
tandcsadoja. A vegyipari ujitokedv elapaddasarol Robert C. Brasted, a Minnesota
Egyetem professzora ir a Chemical & Engineering Newsban. Kiilénbozo szakterii-
letek vezetdéinek mas-mdas alkalommal elhangzotit véleményét summadzzak a fenti
sorok, csupdn a téma kozos: az USA tudomdnyédnak valsaga.

Kilonben a Chemical & Engineering News bongészése kozben bukkantam az
alabbi megjegyzésre: ,Régen, ki tudja miért, szokds volt nalunk az USA-ban,
hogy frissen végzett mérndkeink Eurdpaba menjenek néhany évre dolgozni* Em-
lékezetemben ez a ,ki tudja miért“ taldlkozott egy nemrég olvasott 1ijsdghirrel. A
tuddsitas szerint 24 millié dollart hagytak jova az Eurdpaba s a nagyvilagba kiil-
dendo amerikai szakemberek tanulmanyutjainak koltségeire, E tanulmanyutaknak
pedig nem kisebb a feladatuk, mint djra beinditani az amerikai kutatds akadozd ge-
pezetét.

Talan a legkomolyabb probléma, amellyel az USA iparanak szembe kell néz-
nie a nyolecvanas években, az, hogy elveszti technoldgiai vezeté szerepét (Carl A,
Gerstacker, Dow Chemical),

Tévedés ne essék, az USA ipara messze a legerdsebb a fejlett tokes orszdgoké
kozott, s a muszaki fejlesztésben, kutatdsban szintén elokelo helvet foglal el. Bi-
zonyos teriuleteken azonban ma mdér hdttérbe szorul. Elég, ha szemiigyre vesz-
szik az ipar termelékenységét, kideriil, hogy az Egyesiilt Allamok ezen a téren
egy helyben topog. Hiszen amig 1967—1978 kozott Japan 2.8-szeresére, az N3ZK
pedig 79 Y-kal novelte ipardnak termelékenységétl, az amerikai iparban ez a mu-
tato nem valtozott az utobbi években. Igaz ugyan, hogy az USA széamos teriileten
tovabbra is megtartotta félényét, j6 néhdny alapiparigban azonban a termelés és
termelékenység erGsen visszaesett (lasd az acélipar, gépkocsigyartas stb. helyzetét).

Egy orszdg gazdasigi erejének tiikre az egy fore juto brutté tdarsadalmi ter-
mék. Mélyen visszanézve az idoben, szembetlinik az USA hihetetlen félénye e
téren is. Az egy fore eso tarsadalmi termék 1960-ban az USA-ban tobb mint hat-
szorosa volt a japanokénak, s Kkilencszerese az NSZK hasonlé mutatéjanak. Ekkor
meg mint gyoztes ¢és legyozottek alltak szemben egymdssal, Tiz év mulva az USA
egy fore juté brutté tarsadalmi terméke 4796 dollarra nétt, Japan elérte ennek
majdnem a felét, az NSZK pedig mintegy 70%y-at. Még ot év, és a 7000 dollar ko-
riili amerikai értékkel mar szoros versenyben &ll az NSZK 6800 dollaros bruttéd
nemzeti terméke, s tobb mint felét teszi ki a japanoké. Aztdn 1979-ben bekovetke-
zett egy sokaig hihetetlen esemény: az NSZK egy fore eso brutto tarsadalmi ter-
méke meghaladta (t6bb mint 1000 dolldrral!) az USA-ét, s a japan mutaté is tobb
mint 80 szdzaléka az amerikainak.

Ha mindehhez hozzavessziik az inflacié fokozottabb emelkedését az USA-ban
(1980-ra 14,3 9%,-ot josoltak, szemben a japan 7,7 és a nyugatnémet 54 0,-kal) s a
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munkanélkiiliség mintegy kétszer nagyobb aranyat, érthetd, hogy az emlitett AAAS-
konferencia f6 napirendi pontja épp az amerikai ipar és kutatas ,betegsége* volt.

,Most, amikor az NSZK és Japan elénk keriilt, mennyi informéciét és tudo-
manyos vivmdnyt kell még megosztanunk méas nemzetekkel? Mennyit kell tapasz-
talatainkbél koézkinccsé tenni?“ — hangzik fel a gyanakvo kérdés (Chemical & En-
gineering News). Egyaltaldn, mit tehet az USA a tudomdényos informéciok dramldsa
(kiszivargéasa) ellen? ,Megtartani az Egyesiilt Allamok vezet§ szerepét a technolo-
gidban annyi, mintha azzal proébdlkozndnk, hogy teletdltsiink egy olyan hordot,
amelynek nyitott csapjdbol mds nemzetek szdjdba folyik a tartalom.* Ez utébbi,
tobbé-kevésbé igaz kesergés Jordan Baruchnak, a Kereskedelmi Minisztérium ve-
zetd szakemberének tolldb6l szdrmazik: ,Tobbséglink, a kutaték és fejleszték
része, most azt szeretnénk, ha meégiscsak sikeriilne megtolteni ezt a lyukas hor-
dot. Reményeink csupdn akkor lehetnek, ha még tobbet ontiink bele, vagy pedig
mi magunk feksziink a mdasok hordéja ald.“ Azaz e plasztikus hasonlatot a MIT
szakértoinek nyelvére forditva: ,Készen kell dllnunk arra, hogy az USA-ba hirte-
len bedramlé fejlesztési és kutatdsi eredményeket megfeleléen fogadjuk és hasz-
naljuk fel. Ez a helyzet bizony teljesen kiildnbodzik a hatvanas évekétol!* Valéban,
teljesen 11j jelenség lenne a technikai szellem &ramldsa az USA-ba?

A masok horddja

Gondoljunk taldan az agyimportra, kozelebbi példaként arra, hogy Kozép-
Eurdpa jé néhdny Nobel-dijas tuddsa (Pallade, Szent-Gyoérgyi, Békésy és még sokan
masok) elsésorban az USA tudoménydt gazdagitotta kiemelkedd eredményeivel.
Ha pedig mélyebbre meriilliink az id6ben, az eurdépai tudomédny Amerikat élteté
dramlata még inkabb szembetlinik, Az Amerikai Kémiai Téarsasag tnnepi kiad-
vanyaban (Egy évszdzad kémia) olvashaték a kovetkezd sorok: ,,Az USA Bénya-
szati Hivatala felépitett egy bemutaté jellegii szénhidrogénezd iizemet, amely a
hadborii végén a németektél megszerzett know-how-n alapul® Ez képezte az ame-
rikai szintetikus lizemanyag gydrtasanak alapjat.

+~A nagy f{irkorszak Németorszdgban kezdddétt, amikor a néhai von Braun
és kollégdi meggydzték a hadsereget, hogy tdmogassa kutatdsaikat. Von Braun és
»Papircsomag« nevi(i kutatocsoportja késébb az USA-ba jott, és megtanitotta a re-
pillégépipart arra, hogyan érjen el hasonlé eredményeket. Ok voltak azok, akik
kitartdsukkal sikerre vitték az Apollo-programot, s benniinket a Holdra juttattak*
— irja Harry G. Stine a Chemical & Engineering Newsban. S az lirkorszak alakitéi
k6zé, Braunékkal egy sorba illene sorolnunk a tébbi nagy hazait, eurdpait: Coan-
dat, Kdrmédn Todort, ,.a szuperszonikus repiilés atyjat“ s Oberth professzort. Sot,
ha mdir a rakétdkndl tartunk, az interkontinentdlis ballisztikus rakétdk tervezo-
jét, Sangert is, akinek repiilo szerkezetével éppen az USA-t remélték elérni. Az
A—90-b6l hisz évvel késébb Amerikédban sziiletett meg a kontinenseket fenyegetd,
atomhordozé csodafegyver. Ha pedig napjaink szdrnyas, cirkdlé rakétdjara gon-
dolunk, akarva-akaratlanul is esziinkbe jut az Engineering cikksorozata a hatvanas
évekb6l, amikor csupan a brit birodalom végleges széthulldsa akaddlyozta meg
az angol, foldkbzelben repiild, radarérzéketlen ,cruise missile* legyartdsat. Ez az
amerikai elséség is megkérdéjelezheto tehat.

-Megkérdeztem az amerikai fizikust, akit kifaggatdsomra kiildtek: tanulma-
nyoztdk-e az amerikaiak és az angolok az urdniumkérdést? Azt valaszolta, hogy
a szbvetséges hatalmak tudédsai, ellentétben veliink, németekkel, minden energia-
jukat a kézvetlen hdborus feladatok megolddsara forditottak* — irja Werner Hei-
senberg emlékezéseiben. Az altala emlitett ,szovetséges hatalmak tudésai* bizony
maguk is jorészt Eurdpdbol, e tajakrél keriiltek az USA-ba. Gondoljunk a ,be-
tegszoba" szereplGire! Ezek utdn j6 néhany szakteriileten igencsak kérdéses az
amerikai kutatds elsGbbsége, annél is ink&bb, mivel a fenti példdk csupan téredé-
két nydjthattdk a tudomdny és technika vivméanyainak, anélkiill hogy a Szovjet-
uni6 és a szocialista orszdgok megvaldsitasait emlitettiik volna.

Ki, mikor és hol volt elsd, ezt eldénteni a technikatorténészek dolga. Tény
viszont, hogy a tudoményos informdcidk ,forditott®, azaz a vilagb6l Amerikdba
valé daramldsa sohasem volt ennyire iddszerii, mint ma, s ez éppen az amerikai
tudomédny és technika valsdgénak eredménye. E valsag létezését ma méar senki
sem tagadja. Okair6l azonban megoszlanak a vélemények.

Sokan azt hiszik, hogy a tudomany és a technoldgia elvdlaszthatatlanok Ame-
;'vika tarsadalmi rendszerétél. Ez tévedés (Will Lepkowski, Chemical & Engineering
ews).
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Tény, hogy a hatvanas évek végén (a hdbort utdn eldszér) befagyasztottik
a tudoméanyos célokra forditott &llami kiaddsokat. 1968—1969-ben 14,9 millidrdot
koltottek kutatasra, 1970-ben 100 millioval kevesebbet. Jéllehet 1972-t61 kezdve
az 4dllami és az osszes raforditdsok novekedésének iiteme felgyorsult, a kutatasi
és fejlesztési eroforrasok az 1967-es szinvonalat (folyé 4rakon szamitva) csupdn
1974-ben érték el. Ha a tudoményos teriileten dolgozé kutaték és mérndkok sza-
manak alakuldsat nézziik, kiderill: a csicsot 1969-ben érték el 559300 fovel, ez
1972-ig 525 800-ra cstkkent.

Hogy a hetvenes évek vége felé sem javult a helyzet, kitlinik a kutatdsi kolt-
ségek és a brutté tarsadalmi jovedelem ardnyabdl. Ez a mutaté 1961-ben 1,15 az
USA és 1,00 az NSZK szdméra. Tizendt év mulva az USA még csak 1,40-ndl tart,
az NSZK viszont mar meghaladta a 2,10-ot. Ha a 10000 lakosra juté tudodsszamot
nézziltk, az amerikai lemaradés kiilondsen a Szovjetuniéval szemben oridsi. Mig
1965-ben az USA-ban ez a mutaté 65 volt, szemben az NSZK-beli 23-as és a
szovijetuniobeli 46-os értékkel, 1977-ben Amerikdban csupdn 58 tudds jutott 10000
lakosra, mikdézben az NSZK 41-re, a Szovjetunié 87-re emelte mutatészamat.

Nicholas Valéry mar 1976-ban arrol ir a New Scientistben, hogy cstkken az
amerikai technolégia , hatalma®. Kisebb az ujitdsi kedv, a technika szerepe a ku-
tatasban. A még folyd kutatds inkabb csak piackutatds. Mig az Otvenes években
a szovetségi kormény évi atlagban 13,8 szdzalékkal névelte a kutatasi dsszegeket,
1967—1975 kozott ez a novekedés mar minddssze 3 szdzaléknyi, Miért? Mi okbdl
sz{int meg hirtelen a kutatds és a fejlesziés eddigi békez{i tdmogatdasa? Vajon csupan
azért, mert — miként a Research Managementbdl is kitlinik — ,nem sikeriil &ssze-
fliiggést taldlni a kutatdsi és a fejlesztési koltségek meg a varhaté nyereség kozott®?

Legaldbb a kutatdsban le kellene szoknunk arrél a visszdssagrol, hogy ered-
ményeket holnap, de profitot ma! (R. C. Brasted)

+A pénz rossz helyre folyt el* — 4llapitja meg nyersen a New Scientist. A
kutatdsi koltségeknek t6bb mint hdrométéde jutott a hadseregnek s az f{irkutatés-
nak. Igy aztdn a hetvenes évek elején a hadsereg mérndkdllomdnya gyorsabban
(évi 31 szézalékkal) nétt, mint a polgéri iparé.

Aztdn jott a hdborids csod, a vietnami kaland vége. A fegyverkezésben élen
jaré iparédgak (elektronika, replilogépgyartds stb.) termelését, fejlesztési eredmé-
nyeit békésebb teriileteken kellett kamatoztatni. K6zben azonban éppen itt (a koz-
haszndlati elektronikai cikkek, polgdri repiilogépgyartds, hajéépités, gépkocsigyar-
tés terén) tortek fel a versenytdrsak is. Elsdsorban a volt legydzottek, akik — ha-
boris kiaddsaik nem lévén — az emlitett ipardgakban hasznositottdk kutatdsi, fei-
lesztési eredményeiket. Rdadédsul mindez egy olyan idészakban kévetkezett be, ami-
kor a vildgszerte amuigy is jelentkez6 nyersanyaginség kozepette ugrasszeriien
nétt a szénhidrogén alapd energiahordozék &ra. Ez anndl konnyebben megtortén-
hetett, mivel éppen az amerikai energiabdség jovoltdbdl az Gn. pétenergiaforrdsok
(alternative sources) kifejlesztése évtizedekkel elmaradt a kévetelményektél.

A legnagyobb kihivis

~Amikor a masodik vildghdboru befejezdddtt, az orszdg kdolajfogyasztisa
rakétaszeriien emelkedett, az 1ij leldhelyek felfedezésének sebessége pedig egyre
csbkkent. Ezért 1944-ben elfogadtdk a Syntetic Liquid Fuel Act-et [a szintetikus
uizemanyagok kutatdsdra és fejlesztésére vonatkozé torvényt] [...] A felfokozott
kutatdsi tevékenység azonban csupdn 1953-ig tartott, azutédn [...] amilyen gyorsan
megindult, éppoly hirtelen el is tlint az olcss és béséges kozel-keleti kéolajban® —
irja a Chemical & Engineering News.

* A koolajkrizis vératlanul érte az amerikaiak j6 részét. Bar az USA vég-
sziikség esetén onelldté lehet a szénhidrogének terén, az amerikai életmdd és ipar
tulzott energiaigénye problémékat jelenthet a gazdasigi élet, a termékek verseny-
képessége terén. Erthetd tehdat a hisztérikus reagélds néha még szakemberek ré-
részérdl is. ..A nemzet létezése 6ta a legnagyobb vilsdg elétt 411 — jelenti ki Ar-
mand Hammer az Occidental Petroleumtél. ..A nemzet haldlos veszélyben van*
(McCormack kongresszusi beszédébgl). Ezt a , haldlos veszélyt* elsGsorban az iizem-
anyagzabalé orszaguti cirkédlék ipara, az autégyartds érzi meg. A Chrysler ter-
melése egyetlen év alatt 40 szdzalékkal esik, s az amerikai gépkocsipiacnak mar
tébb mint 30 szdzalékat uraljdk a japan és a német auték. A felkelé nap orszagaban
gyartott kozhaszndlatd elektronikai cikkek eldrasztjék a vildgot, a német ipar 1é-
péselényhéz jut a szintetikus lizemanyag, a névényvédoszerek és gyégyszerek gyar-
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tasa s a miianyagfeldolgozds terén. Mindez részben annak készénhetd, hogy tigye-
sen kamatoztatjak a hatvanas évek amerikai alapkutatdsainak eredmeényeit.

Sajnos, a legtébb orszdgban mindjobban ldbra kap az a felfogds, hogy szd-
kisebb anyagi viszonyok mellett csak az alkalmazott kutatds ,kell”, mert kiilénben
eleget tudunk (Szent-Gyorgyi Albert: Az élet jellege).

Az alapkutatds az amerikai (és az egész vilagon folyd) kutatémunka egyik
legtobbet vitatott kérdése. Vagy ahogy ennek rovidlaté megfogalmazasaval taldl-
kozunk: megengedheti-e a tudomany magdnak azt a luxust, hogy alapkutatdssal
foglalkozzék? Az elkésett vdlaszt Amerika szamdra nemrég adta meg George Ga-
mota, a DOD (Department of Defense = Hadiigyminisztérium) kutatdsi igazgatoja:
+A DOD megértette, hogy a ma elvégzett alapkutatds nélkiil nem lesz technologiai
valasztasunk 2000-ben. [...] Most is az ezel6tt 10-12 évvel megvalésitott alapkuta-
tasok eredményeibdl élink.”

Ez bizony meglepé kijelentés azok utdn, hogy éppen a hadsereg, a legpén-
zesebb | kutaté® csokkentette elsének a hatvanas évek kozepetél alapkutatasra
forditott kiadasait. A DOD 4ltal 1965—1975 koz6tt az alapkutatasra koltoil Ssszeg
nem valtozott. Ez — a ndvekvod inflacioval szamolva — mintegy 50 szazalékos
visszaesést jelentett. Raadasul 1969-ben bevezetik a Mansfield-féle szigoritdst, amely
szerint: ,egyetlen pénzalap sem haszndlhato fel, ha nincsen kozvetlen vagy kozve-
tett kapesolata katonai miiveletekkel.* Ez a rendelkezés még inkabb az alkalma-
zott teriiletek felé irdnyitotta az amugy is sziiken mért kutatasi alapokat. A hely-
zetet tovabb sulyosbitotta, hogy a hatvanas évek végén s a hetvenes évek elején
kibontakozé didkzavargasok résztvevoi kovetelték a kutatds és a hadsereg kozotti
kapcsolatok teljes felszamolasat.

Mindez ma mar a multé. A jové termékeinek megtervezése az alapkutatas
hatarozott és folyamatos fejlesztését koveteli meg!* — dllitotta hadlgyminiszter ko-
réban Harold Brown, az LLL (Lawrence Livermore Laboratory) volt kutatéja. Es
hogy a kutatasban mindenki megtaldlja szamitasat, a , katonak“ kijelentették:, A DOD
szamdra minden fontos az Gn. kemény tudomanyok, pl. a kompozitanyagok, a szi-
lardtestkémia, a polimerek stb. terén.* S6t, a kiilsé, az un. akadémiai munkatarsak
részére mar kiilonleges, egyszeriien kezelheté szerzodéstervezetet is kidolgoztak
az egyuttmiikédés megkdnnyitése végett. Kozben a hadi kutatdsok osszpénzalapja
is egyre no, s amig pl. 1976-ban csak 6,7 szazalékkal volt nagyobb az elozé évinél,
1980-ban mar 20 szazalékos a névekedés.

Most mdér csupdn az a kérdés: vajon a kutatdsba szivattylizott dolldrmillick
képesek-e egy szempillantds alatt rendbehozni az akadoz6 gépezetet? A gép ugyan
forog, az alkot6 azonban mem pihen — mivelhogy szakemberhidnnyal kiizd, he-
Iyesebben fog kiizdeni.

Frissen végzett diplomdsaink jo részét nemigen érdekli semmi, legkevésbé a
kutatdas (Alan L. McCleland, Du Pont).

A fenti kijelentés bizonysdga szerint igencsak varazsit vesztette a kutatdi
mesterség. A Dunhill Personal System 1980-as felmérése szerint a nyolcvanas évek-
ben hidny lesz 3—8 éves gyakorlattal rendelkezd kdolajmérnokskben, geofiziku-
sokban. Egy maésik felmérés az atomipar és a radiokémia bizonytalan szakember-
ellatasat josolja. Hogyan lehetséges ez?

Az egyetemen dolgozd vegyészek fizetése csupan 55-57 szazaléka az iparban
dolgozokénak. Egy doktordtussal rendelkezd vegyész évi atlagjovedelme 22 ezer
dollar, ha a kutatdsban dolgozik. Egy magéancégnél az iparban 33 ezret is meg-
kereshet. Ha pedig dnmaga munkaaddja, 40 ezer dollarnyit 6sszekaparhat [...]. Az
inflacié kovetkeztében ma a vegyészek 6 szdazalékkal kevesebbet keresnek, mint
egy évtizeddel ezel6tt — irja a Chemical & Engineering News. — A doktoratussal
rendelkez6 kutaték fizetése alig éri el a kezdd tzemmérnokokét, [...] A mérndl-
doktor, ha nagyon igyekszik, 10-12 év miulva elérheti’ egy orvos kezdofizetését,
[...] ekkor azonban az orvosdoktor mar legaldbb szdzezret keres évente, ami —
valljuk be — elérhetetlen a mérndk szdmara.* Rdadéasul ,,a vegyiparban pl. a mun-
kaerdsziikséglet periodikusan wvdaltozik, az akadémiai (kutatéi) elhelyezkedés pedig
még bizonytalanabb. [...] 1970-ben pl. a tudomdnyos és miiszaki dolgozék munka-
nélkiliségének ardnya 75 széazalékkal volt magasabb az el6z6 évinél” (Uo.}

A kutatok szdmadéra tehdt sziiken mérik az anyagiakat, s az sem biztos, hogy
alldshoz jutnak. Hogy az amerikai kutatas visszaesése nyomdn mennyire csok-
kent a munkaerdsziikséglet, arrol fogalmat alkothatunk a DSE-mutaté nyomeén,
Errdl, a Deutsch Shea Evans kizvéleménykutats intézetrsl DSE-nek nevezett mu-
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tatérol (ujabb nevén High Technology Recruitment Index, amit magyarra taldn
magas szintli szakemberszikségletet tiikrézé mutatoszamnak fordithatndnk) Derek
de Solla Price ugy nyilatkozott, hogy ,nagyszeruen tiikrézi a tudomany és techno-
l6gia hazai helyzetét*. Ezek utdn, ha szemigyre vessziik a DSE-mutatot. s elegsé-
ges értéknek tartjuk az 1972-es 142-t, hihetetleniil kevésnek tiinik az 1970-ben sza-
mitott 67, amely azéta 64-re cstkkent.

A jovo sem sokkal rozsasabb. A National Science Foundation adatai szerint
1987-re varhatéan 50 szdzalékkal no a kutatdsra alkalmas meérndkdk és mérndk-
doktorok szdma, a munkahelyek szama viszont csupan 35 szazalékkal emelkedik.
lgy aztidn a kutatok 15 szdzaléka lesz kénytelen valamilyen mas megélhetési forras
utan neézni.

Kevés pénz, bizonytalan elhelyezkedési lehetoségek — aligha csoddlhato, hogy
a redlpalydkra nem a legjobbak igyekeznek. A felvételizok pontrendszer szerinti
osztdlyozasat figyelve kiderlll, hogy pl. 1970—1976 kozott a fizikai tudomdnyokra
beiratkozé didkok Aatlagpontszama 650-rol 634-re csdkkent, mig ugyanakkor a jo-
vend6 orvostanhallgatok atlagpontszama 496-rél 527-re nétt. Az is megtdrténhet
— ez is egyike az amerikai egyetemi rendszer furcsasdgainak —, hogy éppen a
kémiaban legjobb eredményeket elért elséévesek orvosként folytatjak tovabb ta-
nulmdnyaikat.

A Carnegie Council 1979-ben megjelent tanulménya (Helyes gyakorlat a fel-
séoktatasban) megéallapitja: ,Mivel a sziilletési ardnyszam esett, s mivel az egyete-
mi vegzettség kevésbé vonzo, mint a multban, 1992-ben a beiratkozdasok 25 sza-
zalékos csbkkenése vdrhaté. Tekintve, hogy szdmos egyetem koltségvetése fligg a
hallgatok szdmatol, a didkhidany c¢sodhoz vezethet. Igy aztin sokan prébalkoznak
majd a szinvonal leszdllitdsaval, hogy a gyengébbek is bejuthassanak.“

Ugy tinik, ez a folyamat mar meg is kezd6dott: , Egyetemistdink kozott il
sokan vannak olyanok, akiknek kevés vagy semmilyen fogalmuk sincs mester-
ségukrél és az ipari munka természetével, kovetelményeivel, etikajaval kapcsolatos
tudnivalokrol* (B. S. Friedman, Energialigyi Minisztérium); ,.Az egyetemistik 50
szazaléka ugy véli, hogy az egyetemen csupdn magolni kell, 60 szizalékuk szerint
pedig a jo jegyek elérhetok anélkill, hogy értenék a bevdgott anyagot* (Carnegie-
tanulmany).

Az eredmény: a ,go slowly, and do nothing!® (jarj lassan, és ne csinalj
semmit!) elv meggyokeresedése, a szakemberek megbizhatatlansaganak fokozodasa.
Jellemzé példdk: a Saturnus felé tartéo Pioneer radidvétele egy adott pillanatban
megszakadt a szovjet miiholdak interferencidja miatt. A NASA technikusai ugyan-
is — sajat bevallasuk szerint — elfelejtették értesiteni igen készséges (kiemelés
az amerikaiaktol!) szovjet kollégaikat, hogy Adllitsidk le adoik miikddését., Mas: a
nagy port felvert Kemény-jelentésbol kideriil, hogy a Three Mile Island-i atom-
baleset elsg szamii oka a személyzet hozza nem értése.

Vajon ha a Carnegie-tanulmany megszivlielendé javallata (.Hagyjuk a fel-
sooktatdst ismét betdlteni torténelmi szerepét, amely abbél all, hogy a legmaga-
sabb szinvonalon adja at a jovo generacionak a legnagyobb etikai értékeket!“) va-
léra valik, a kutatds és a technoldgia hdza tajan minden rendbe jon? Valoban csu-
pan pénz és megfelel6 szakemberek kellenek a technikai megifjoddshoz?

Sz. Benedek Istvan

Nagy Enikoé otvosmunkdja



