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A mérhető tudomány 

A világ megismerésé t és megér tésé t biztosító i smere t rendszer — a tudomány. 
A z ember te rmésze t - és t á r sada lomáta l ak í tó m u n k á j a , e m u n k á n a k az e redménye i 
ma te l jes egészükben a szak tudományok á l ta l f e l t á r t törvényszerűségekre , össze-
függésekre , mérésekre , számí tásokra és az ezek há ló jábó l szőtt e lméle tekre , fe l is-
merésekre , következ te tésekre és a lka lmazás i módokra a l ap í t anak . Azt, hogy a tö r -
vényszerűségek megsej tésétől azok bizonyításáig, a fe l té telezésektől a biztos tudásig 
a m a t e m a t i k a i módszereken keresz tü l vezet az út, az egységes f i lozófiai t u d o m á n y -
ból kiágazó ma tema t ika , va l amin t a m a t e m a t i k a i megalapozot tságú műszaki , csilla-
gászati , f izikai , kémia i t udományok sorozata jelzi. A tudományos gondolkodás f e j -
lődésének későbbi szakaszaiban d i f fe renc iá lódot t — kezdetben ma tema t ika i l ag 
megközel í the te t lennek tűnő biológiai, t á r s ada lomtudomány i és gazdaság tudomány i 
— szakterü le tek kerete i között az e lmúl t más fé l évszázad a la t t k i a l aku l t a bio-
metria, a szociometria, az ökonometria stb. 

De mi lyen m a t e m a t i k a i módszerekkel közel í thetők meg — és megközel í t -
he tőek-e egyál ta lán — egy olyan bonyolul t és m a g a s r e n d ű t á r s ada lmi t u d a t f o r m á -
n a k a belső törvényszerűségei , ami lyen maga a tudomány? Milyen módszerekkel 
dolgozhat a mérésekhez és számításokhoz szokott gondolkodó e lme a n n a k é rde-
kében , hogy megér t se és u ra lhassa azt a szellemi k o m p a r t i m e n t u m o t , me lynek maga 
is része? 

A kérdés a l i ghanem minden , a megismerés és megér tés kényszeré t komolyan 
é rző t udományműve lő t nyugta lan í to t t és nyugta lan í t , a válasz keresésének pedig 
sokka l nagyobb a t á r sada lmi jelentősége, m i n t ahogy e r re éppen a legtevéke-
n y e b b t udományműve lők — vagy a k á r a t udomány t pusz tán ka r r i e rké rdésnek te-
k in tő szellemi szerencselovagok — vál lvonogatásából következ te tn i lehet . A b b a n a 
ko rban , ame ly magá t a t udományos -műszak i f o r r a d a l o m k o r á n a k nevezi, és t á r s a -
da lmi rendszerektől függe t lenü l a szó szoros é r t e lmében tömegmére t ekben képezi 
a t u d o m á n y művelői t (az angol scientist szónak a szak i roda lomban haszná la tos 
é r t e lmében , mely a ku ta tóná l t a l án többet, a t udósná l kevesebbet jelent) , a racio-
ná l i s gondolkodás e lkötelezet t je i s zámára a s a j á t he lyzetük és szerepük megí té lé-
séhez, a helyes m a g a t a r t á s k ia lak í tásához egyre i n k á b b szellemi lé tkérdéssé vál ik 
a t u d o m á n y működés i mechan izmusa inak ismerete . Ezér t korszakos je lentőségű a 
t u d o m á n y o k t u d o m á n y a (science of science) egy ú j ágazata , a szc ientometr ia önál ló-
su lása (a most honosodó m a g y a r k i fe jezés t — tudománymetria — vé l eményünk 
szer in t he lyesebb lenne a tudományméréstan, esetleg a tudományfelmérés szóval 
helyet tes í teni) . 

A szcientometr ia öná l lósu lásának külön je lentőséget ad az az örvendetes tény, 
hogy az önállósulási f o lyama t a he tvenes évek f o r d u l ó j á n éppen Közép-Európa i n -
te l lektuá l i s kohó jában következet t be. Lelkendező túlzások nélkül , pusz tán a tudo-
mány tö r t éne t i t áv la tba helyezés ex t rapolá ló gondola tk ísér le té re t ámaszkodva á l l í t -
ha tó , hogy az a nemzetközi erőfeszítés, ame ly végül az első szcientometr ia i folyó-
i r a t 1 megje lenéséhez vezetet t (a fo lyóira t jövőbeli sorsát n e m utolsósorban befo lyá-
soló vi lágpoli t ikai eseményektő l függe t lenü l is), ú j korszak beköszöntőjé t jelzi a 
t udományos vi lág számára . 

Az sem hagyha tó f igyelmen kívül , hogy ebben az e l l en tmondásokka l ugyan -
csak te rhes ko rban a Scientometrics c ímű angol nye lvű nemzetközi fo lyóira t é le t -
reh ívása a t e rm ékeny és jószándékú együt tműködés je leként , a t u d o m á n y n a k m i n t 
az egyetemes ember i t u d a t f o r m a nemzetek fe le t t i és mélyen h u m a n i s t a je l le -
gének ú j b izonyí tékaként valószínűleg mély nyomot hagy a fo lyamatosan tudo-
m á n y t ö r t é n e t t é vá ló események ú tvona lán . Szerepé t s a köröt te l á t -
ha tó lag m á r k ia lakul t és v á r h a t ó a n tovább a laku ló szellemi pezsgést — az 
ú j t udományág köve te lményeinek megfele lően — alapos számszerű elemzéssel ke l -
lene jel lemezni, ez azonban részben még korai , részben meg is h a l a d n á i smer te té -
sem keretei t . I t t mindössze anny i r a vá l la lkozhatom, hogy megk í sé re l j em érzékel-
te tni , menny i r e módos í to t ták a fo lyó i ra tban meg je len t és a fo lyói ra ta lap í tás t le-
reagá ló közlemények sa j á t szemléle temet a r ró l a világról , ame lynek k u t a t ó k é n t 
m a g a m is részese vagyok, illetőleg ame lynek tör ténet i fe j lődését botcs inál ta t udo-
mány tö r t énészkén t megér ten i igyekeztem és igyekszem. E szubjek t ív megközel í tési 
m ó d jogosságában éppen egy, a Scientometrics első s zámában közölt t a n u l m á n y 
erős í te t t meg.2 



Benyomása ima t a rende lkezésemre álló a n y a g b a n tá rgyal t főbb kérdéscso-
por tok köré tömör í tve igyekszem közvetí teni . Azt hiszem, n e m j á r u n k messze 
az igazságtól, h a a szcientometr ia megje lenésé t a n n a k a f o l y a m a t n a k a része-
kén t ér te lmezzük, ame lynek fő vonala i t n á l u n k Semlyén Is tván fogta össze Vé-
dekező tudomány című, 1974-ben a Korunk Könyvek sorozatban pub l iká l t köte té-
ben. A b b a n az időben a szcientometr ia még egy á l ta lános tudomány tö r t éne t i be-
ágyazot tságú megközelí tés részeként , az önállóság igénye né lkü l létezett , és Derek 
de Solla Pr ice jóvol tából a hazai olvasók érdeklődését is felkel tet te . 3 

A szcientometr ia védekező, önigazoló a l apá l l á sá ra enged következte tn i még 
ma is Beck T. Mihály főszerkesztő, debreceni professzor jószerével te l jes t e r j e -
de lmében idézetbe k ívánkozó beköszöntője, mely szer int „a tudományos t evékeny-
ség, a t e rmelékenység és ha l adás mennyiségi je l lemzőinek becslése és összehason-
l í tása meglehetősen h iábava lónak t ű n h e t sok, valószínűleg a legtöbb tevékeny tudo-
m á n y m ű v e l ő s zámára" . És b á r e m a g a t a r t á s bizonyos t ek in te tben természetes és 
ér thető, „gyökereinél előítéletek, nemtörődömség és/vagy a szcientometr ia a lape l -
veinek a f é l r emagyarázása áll. [ . . . ] Az utóbbi évt izedek tudományos te rmelésé-
nek h a t a l m a s m é r e t ű növekedése ennek az ú j ku ta tás i t e rü le tnek a k iemel -
kedését egyarán t lehetővé és szükségessé te t te" , mivel „a nagyösszegű és égetően 
szükséges anyagi t ámoga tás n e m a lapozható pusz tán egyéni döntésekre" . Ehhez a 
gondola tsorhoz szervesen kapcso lódnak a más ik főszerkesztő, G. M. Dobrov m e g -
ál lapí tásai . Dobrov hangsúlyozza: a szcientometr ia rendszerszemléle tű beál l í to t t -
sága megkövetel i , hogy vizsgálódási körébe a t udományos ha ladás olyan mennyiségi 
je l lemzőit v o n j a be, min t a t udományos e r edmények és közlemények, va l amin t a 
tudományos ku t a tók száma, a tudományos intézetek száma, szerkezete, e l lá tot t -
sága, a t udományos kapcsolatok i r ánya és in tenzi tása , a k u t a t á s hatásossága egy-egy 
megha tá rozo t t r endsze rha tá ron belül . E m u t a t ó k m a t e m a t i k a i módszerekkel tö r -
ténő ér tékelése révén megí té lhe tők a tudománypol i t ika i döntések hatásai , i r ánya i 
és a r ánya i — sőt ese tenként jövőbeli következményei , a döntések á l ta l k ivál to t t 
események k imene te le is. 

A m u t a t ó k egyik sokat v i ta to t t — de v i t a tha t a t l anu l sokat a lka lmazot t és 
a tudósok egyéni elégtétele szemszögéből nézve igen fontos — vonatkozása az 
idézetelemzés. Ezt a t echn iká t m a t e m a t i k a i módszerekkel , számítógépes rendszerek 
fe lhaszná lásáva l Eugen Garf ie ld , az i smer t Current Contents főszerkesztője és het i 
szemleí ró ja dolgozta ki, intézetében, az Ins t i tu te for Scient i f ic I n f o r m a t i o n b a n pedig 
egy fo lyamatos tudományos idézet jegyzék, az SCI (Science Citation Index) k i ad á -
sával a t udományos tevékenység fe j lődésének mérésé re a lka lmas ha tékony eszköz-
zé tet te. Módszere tevékeny népszerűsí tésével — a kr i t ika i hangok e l lenére — 
Gar f i e ldnek je lentős szerepe vol t a szcientometr ia önál lósulási fo lyamatában . 

Derek de Solla Pr ice beköszöntő í rása a r r a h í v j a fel a f igyelmet , hogy a 
t u d o m á n y m é r é s t a n önállósulási fo lyamata az ún. „kemény tudomány" jel legzetes-
ségeit m u t a t j a , a köz lemények szorosan épülnek egymásba és egymáshoz, s n e m 
véle t lenszerűen vagy szétszórtan kele tkeznek, ahogy az a „lágy t u d o m á n y " ágaza-
ta i ra jel lemző. E r r e minden b izonnyal az az egyik magyaráza t , hogy a t u d o m á n y 
és a tudományos akt iv i tás sa já tos módszerekke l va lóban mérhe tő , és fe j lődés-
mene t e bizonyos szabályszerűségeket mu ta t . E szabályszerűségek egy része fe l te-
hetően abból adódik, hogy az a lkotóképes és a lkotásvágytól f ű t ö t t ku t a tó mind ig 
úgy cselekszik, hogy meg van győződve fe l fedezése egyetemes érvényéről . N e m 
egyéni t a k a r a lkotni , min t a művész, n e m is csopor térdekből cselekszik, min t a 
poli t ikus, h a n e m közkinccsé a k a r tenni va lamit , ami eddig n e m volt b i r t o k u n k -
ban, pedig a világon m i n d e n ü t t azonos é rvényű és é r tékű . N e m s a j á t szűkebb 
fö ld ra j z i körének, nyelvi közösségének, poli t ikai , val lás i c sopor t j ának a képvise-
lője tehát , h a n e m az egyetemes igazság fe lé törő ember . 

A tudományos tevékenység növekedésének a méréséhez fe lhaszná lha tó e l j á r á -
sok és m u t a t ó k kr i t ika i á t tekintése 4 során a t udományok ember i e rő fo r rása inak 
a fe lmérésekor N. G. Gi lber t olyan — a m a g y a r foga lomhaszná la t szempont jábó l 
is pontosabb f inomí tá s ra szoruló — megha tá rozások kérdésé t vet i fel, min t pé l -
d á u l : ki t ek in the tő ma t u d o m á n y m ű v e l ő n e k (kuta tónak, t udósnak vagy hogy is 
nevezzük) ; mi t je len t a tudományos közösség, és azonos-e ez az ún. information 
exchange group-pal, a tudodányos i smere tek cseré jé t lebonyolí tó csopor t ta l ; mi lyen 
viszony van valóságos tudás , e l t i tkol t t udás és téves tudás közöt t ; mi lyen m ó d -
szerekkel vonha tók ki a köz leményekbe „ table t tázot t" ú j i smere tek — azok a diszk-
ré t i smere tkvan tumok , amelyek lépésről lépésre viszik e lőbbre a t u d o m á n y t ? 
Az a tény, hogy minden ilyen elemi lépés időhöz, helyhez és ese tenként személy-
hez vagy in te l lektuál i s közösséghez is köthető, a megismerés diszkrét je l legének 
bizonyítéka. A tudományos fe l fedezés eszerint úgy tekin thető , m i n t egy fo lyamat , 
ame lynek előzményei és következményei egyarán t az i smere t láncola t ké t ellen-



té tes végén vesznek a végtelenbe. Ami t mi t u l a jdonképpen m é r n i t udunk , az 
n e m az, hogy mi lyen ü t e m b e n növekszik maga a tudás, h a n e m az, hogy milyen 
ü t emben érzékeli és haszná l j a („fogyaszt ja") az ú j i smere teke t a tudományos 
közösség. A szc ien tomet r iában haszná l t mu ta tók nagyobb része t ehá t n e m magá ra 
az ú j i smere tekre vonatkozik, h a n e m a r r a : hogyan reagál a t udományos világ 
egy-egy ú j i smere t re? (A tudományos közösség ál tal fel n e m ismer t ú j t u d ás ezekkel 
a mu ta tókka l n e m mérhe tő ; példázza ezt többek között a Mende l - fé l e genet ikai 
tö rvények közel fél évszázados lappangása.) 

Az elmélet i á t t ek in tés gyakor la t i a l k a l m a z á s á n a k fogható fel az a t anu lmány , 
ame ly a 70-es évek egyik leg izga lmasabbnak ígérkező biológiai felfedezésével , a 
molekulár i s genet ika centrál is d o g m á j á t megdöntő reverz - t ranszkr ip táz enzim lé-
tezésével, i l letőleg a c i toplazma felől a se j tmag fe lé vezető információs ú t k imu-
ta tásáva l kapcsola tos nemzetközi szaki rodalom genet ikus ku ta tók számára is t anu l -
ságos idézetelemzését tar ta lmazza.5 

A t u d o m á n y m é r é s t a n n a k a h ivata l i tes tü le tek (szakfolyóiratok szerkesztőbi-
zottságai, ku ta tó in téze tek vezetősége, tudománypol i t ika i vagy eset leg éppen poli-
t ika i vezető testületek) szemében kényes ve tü le te i re f igye lmezte tnek azok a be-
szédes t áb láza tok és graf ikonok, amelyeke t I nhabe r és Alvo k a n a d a i ku ta tók te t -
tek közzé a fo lyóira tban. 6 C ikkükben a világ t u d o m á n y á t m i n t egy inpu t -ou tpu t 
rendszer t e lemzik n é h á n y nagy, közepes és kis — de tudományos szempontból 
je lentős — ország pé ldá ján , abból a fe l i smerésből k i indulva , hogy a t u d o m á n y úgy 
is kezelhető, m i n t a kuta tók , illetőleg a ku ta tó tes tü le tek á l ta l t e rme l t i smere tek 
összessége, amelye t más ku ta tók vagy közösségek m i n t fogyasztók haszná lha t -
n a k fel. Az elemzés tanulságai ny i lván éppen azok s zámára a legmegszívle lendőb-
bek, ak ik az e redményeke t ke l l emet lennek érzik — így például az izolacionista, 
befe lé fo rdu ló vagy befe lé fo rdu l á s r a kényszerülő tudományos közösségek, más -
felől az indokola t lanul és k r i t i ká t l anu l nyi tot t , s a j á t belső ér tékei t e lhanyagoló és 
a szétesés jeleit m u t a t ó tes tü le tek számára . 

Hogy ez m e n n y i r e így van, érzékel tet i egyebek mel le t t az a v i ta is, mely 
(a fo lyóira t h a s á b j a i n kívül , de a fo lyói ra ta lap í tás és -szerkesztés m u n k á j á v a l 
ny i lván szoros kapcsola tban) az idézett folyóirat felelős szerkesztője, B raun Ti-
bor és munka t á r sa i , illetőleg egy nemzet i célokkal a lapí tot t , de a nemzetköziség 
ú t j á r a lépet t folyóirat főszerkesztője között 1979 fo lyamán lángolt fel.7 A vita 
k i i n d u l ó p o n t j á n a k azok a t a n u l m á n y o k tek in the tők , melyeke t B r a u n Tibor m u n k a -
tá rsa iva l a szcientometr ia t udományágaza t i e lemzésben va ló a lka lmazha tóságáva l 
kapcso la tban közölt.8 

Bár a t udomány tö r t éne t i é rdeklődésű ku t a tó számára végte lenül izgalmas 
lehet , az ú j t udományos f ó r u m jel legének, az a l a p h a n g leütésének, sőt a forga l -
m a z á s n a k a szempont j ábó l is v i t a tha tó az a döntés, hogy a Scientometrics első 
száma inak l eg te r j ede lmesebb — és így ebből a szempontból tö rzsanyagkén t visel-
kedő — t a n u l m á n y a a t udományos együt tműködés tör téne t i k i a l aku lásá t a mode rn 
t u d o m á n y kezdeti szakaszában, a XIX. század e le jén dolgozó (elsősorban f rancia) 
tudományos elit kapcso la ta inak p é l d á j á n vizsgál ja . Fr issé és vonzóvá teszi a folyó-
i ra to t az a h í r rova t (szerkesztője a budapes t i F a r k a s J.), amely n emcs ak a tudo-
mányos élet eseményeiről számol be, de néha éppen a fő laptes t komoly szak tanu l -
mánya i t á l l í t j a — a mai t u d o m á n y m ű v e l ő k r e g y a k r a n jel lemző t isztelet lenséggel 
és fesztelenséggel — görbe t ükö r elé olyan, szakfolyóira tokból ollózott vé lekedések-
kel, m i n t pé ldáu l az, ame ly szer int a szakirodalmi h ivatkozások számát semmi-
képpen sem lehet a h iva tkozásban szereplő cikk é r t é k m é r ő j e k é n t tekinteni , m e r t 
semmilyen biztosí ték nincs a r ra , hogy a h ivatkozás t leíró szerző olvasta, sőt a r r a 
sincs, hogy egyál ta lán l á t t a -e e rede t iben a h ivatkozot t t a n u l m á n y t . 

Nemcsak a szcientometr ia , de a szociológia és más szak te rü le tek számára 
is ér tékes fo r rássá teszik a fo lyóira to t a bőséges t ema t ikus b ib l iográ f iák (szer-
kesztő: J . Vlachy, Prága) . Az első számokban a t udományos te l jes í tmények, a 
te l jes í tőképesség eloszlásával kapcsola tos je lenségekkel foglalkozó t anu lmányoka t , 
a tudományos pá lyán észlelhető mobi l i tás elemzését („agycsapolás") t a r t a lmazó 
szakcikkek címeit gyű j tö t t e b e t ű r e n d b e a szerkesztő. 

Ha most választ keresek a bevezetőben fe l te t t kérdésre , hogy mi lyen ha tá s -
sal l ehe tnek egyes ku t a tók ra a szcientometr ia i t anu lmányok , az önkísér le te t k ié r -
tékelve megá l l ap í tha tom, hogy másképpen , j obban látok, és a nyereséget hasz-
nosí tani t u d o m nemcsak a ku ta tás i f e l ada tok megoldása során hozott döntésekben , 
de a t e rmésze t tudományos é le tművek lexikál is feldolgozása (Romániai Magyar Iro-
dalmi Lexikon) és az egyéni t e rmésze t tudományos é le tművek bibl iográf ia i soroza-
t á n a k a szerkesztése (Művelődés) közben r e á m há ru ló m u n k á b a n . És másképpen 
lát nyi lván m a j d mindenki , aki időt szán e r re a szellemi ka l and ra . A ku t a t á s 
egyéni, szakmai , intézeti , nemzet i , nemzetközi je l lemzőinek és jel legzetességei-



nek, é r t ékmérő inek tuda tos í tása (és öntudatosí tása) olyan szellemi töltetet , t öbb-
letet je lent , ame ly csökkenti a t u d o m á n y b a n a vélet lenszerűséget , a rosszul é r t e l -
mezet t spontanei tás t . Ezzel a mérés e r edménye — heisenbergi ana lóg iáva l — be-
folyásol ta a rendszer t , ame lyben a mérés folyik. A ha t á s azonban a l i ghanem egy 
ú j t udományos et ika és e redményesebb t u d o m á n y m ű v e l é s fe lé egyengeti a jövőbe 
vezető u ta t . 
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