SELINGER SANDOR
Az einsteini vilagkép

Bétran mondhaté ez az év Einstein-évnek: a korszakos jelentdségili fizikus szii-
letésének szdzadik évfordul6ja alkalmédval egymdst érték és érik a tudomdényos
szimpozionok, s egyre t6bb vele kapcsolatos meg- és visszaemlékezés, tudoményos
ujraértékelés 1at napvildgot. A méltatdsok arhullamat a hazai magyar nyelvi sajto,
a tévé magyar addsa is tisztesen gyarapitotta.

A jubileumi év vége felé — tigy véljiilk — nem érdektelen még egyszer vissza-
tekinteni egy olyan ember eszmevildgdra és egyéniségére, aki taldn még ma sem
értékelhetd redlisan a maga teljes egészében és nagysdgdban.

Nem ritka jelenség, hogy az elvont tudomdnyok miiveldinek neve életiikben
csak a szakmabeliek szlk tdbora elott ismert. Munkdssdguk kulturdlis és tarsa-
dalmi jelentosége csak évtizedek multdn vélik mdésok szdmdra is felismerhetové,
majd mindenki el6tt nyilvdnvaléva. Mindez nem mondhaté el ‘Albert Einsteinrél,
akinek neve nemcsak ismerds a huszadik szdzad minden miivelt embere szdméra,
de tiszteletet ébreszté is, s akinek munkdssdga szdzadunk taldn legdddzabb tudo-
manyos vitdit robbantotta ki. Einstein neve ma mdr szimbélum: a diadalmas em-
beri értelem szimbdéluma.

Tudomdnyos munkdéssdga, kivédltképp a relativitdselmélet irdnt mutatott ér-
deklddés nem kevesebb, mint diven éve élénk szellemi mozgdsban tartja a mfivelt
vildgot. S ez az érdeklédés napjainkban sem cstkken, annak ellenére, hogy Ein-
stein elmélete ma maér klasszikus tudomanytdrténeti értéknek szdmit.

Ismert jelenség, hogy a természettuddésok gondolatvildga és életmiive — dlta-
ldban — nincs olyan szoros és elsddleges kapcsolatban életkoriilményeikkel és
egyéniségilikkel, mint az irék, mfivészek esetében. A természettudds személyisége
tobbnyire az 4altala alkotott mii mdgétt marad, hiszen ez végeredményben az al-
kotds, a tudomanyos igazsidg felfedezése szempontjdbél érdektelen is. Einsteinnal
mds a helyzet. Munkdéssdga a fizikai vildgképet gydkereiben érintette, s korunk tu-
doménydban jatszott szerepe oly nagy, hogy az érdeklodés eredményein, megdl-
lapitdsain tul kiterjedt személyére is.

Tudoményos munkdssdganak kezdete a huszadik szdzad elsd éveire esik, s e
periédus nemcsak a politikdnak és a miivészetnek, hanem a filoz6fidnak és a ter-
mészettudomdanyoknak is vdltozdsokat hozd, mozgalmas idoszaka. A szazadfordulén
sziilletett — vagy tjrasziiletett — a felismerés, hogy az anyag atomokbél &ll; a
szdzad elsé évtizedének fizikdja az atomok mozgdsdval prébdlt minden hétani és
kémiai folyamatot megmagyardzni, s az atomok 4atalakuldsaként értelmezte a ra-
dioaktiv bomlést. Lassan azonban kezdett nyilvdnvalévd valni e fogalmak vdlsdga;
kideriilt, hogy a fizikai jelenségek sokkal bonyolultabbak, hogysem értelmezésitk
beérhetné az atomok puszta 1étével és dtalakuldséval.

Taldn Einstein ismerte fel eldszér, hogy a kvantumok nemcsak egy specifikus
anyagfajta jellemzdi, hanem egy olyan Uj térvénynek is a nyoméra vezetnek, mely-
nek érvényességi kore vetekszik a klasszikus fizikdéval. E megdllapitds alapjan
Einsteint a kvantumelmélet megalapitéinak sordban is eldkelé hely illeti meg. A
Nobel-dijat atomfizikai kutatdsaiért, nevezetesen a fényelektromossdg magyardza-
tdért kapta. Mégis ma Einstein nevét hallva nem az atomfizika vagy a foton, nem az
Einstein—Bose-féle statisztika vagy fizikusunk sok érdekes kisérlete jut esziinkbe;
amivel a koztudat elvdlaszthatatlanul osszekapcsolja nevét, az a relativitdselmélet.

Szazadunk elsd évei az 10j természettudomédnyos ismeretek draddsdtol ldzas
évek, s ebbe a legizgalmasabb korba ,robbant be* Einstein kézleménye a mozgo
testek elektrodinamikdjdrdél, melynek megjelenését a relativitdselmélet sziiletésénel
tekinthetjiik. A tér és az idd struktirdjanak e forradalmian 1ij elmélete — a speci-
alis relativitdselmélet — egy csapasra ismertté tette Einsteint, aki ezutdn tizeszten-
dei intenziv kutatémunka eredményeként 4llitotta fel, illetve dolgozta ki az alta-
ldnos relativitdselméletet. Ez a legnagyobb tudomdnyos teljesitménye, s vildghi-
rének forrdsa és mai napig szildrd alapja, Ma azonban mar tudjuk, hogy Albert
Einstein hatdsa gyakorlatilag a fizika Osszes dgdban érezheto.

Szakkérokben és laikus korokben gyakran felmerill az a kérdés, hogy noha
kortirsa volt t6bb ismert, nagy fizikus, mégis miért Einstein személye izgatta
leginkdbb az érdeklodoket. Erre a legtomorebb vdalasz az lehetne, hogy 6 nemcsak
kordnak vezeté fizikusa volt, hanem kiillonds, s6t furcsa személyiség is — az volt
mind az alacsony kuriézumok szintjén, mind pedig abban, hogy eredményei
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a fizika terén rendkfiviili hatdsiaknak bizonyultak, nagysdgrendekkel szdrnyal-
tak til minden més kordbbi eredményt.

Nem célunk itt az einsteini életmii bemutatdsa. Ehelyett tekintsiik 4t fiziku-
sunk vildgnézetét egy egységes einsteini vildgkép felvazoldsa szdndékaval.

Az einsteini gondolatvilag — annak ellenére, hogy munkdssdga csak a fizika
kérdéskoreire korlatozédik — valahol a filozéfia és a fizika metszéspontjdban he-
lyezkedik el. Bar 6 maga sohasem kisérletezett olyan fogalmaknak, mint a tér és
az id6, fizikdn tulmutatd értelmezésével, az alapkérdéseket érintd kutatdsai akarva-
akaratlan kozvetlen kapcsolatba hozzdk a filozéfidval.

Tudott dolog, hogy a relativitdselmélet nem egy mély, az &ltaldnos természet-
szemléletet, sot a vilagnézet egészét is érinté problémdt vet fel. Els6sorban a tér
és az id6 mibenlétére kell itt gondolnunk, illetve a dolgok, események tér- és ido6-
beliségének komplex problematikdjdra. A klasszikus fizikdval ellentétben a rela-
tivitaselmélet a vildgot nem a hdromdimenziés térben elhelyezkedé dolgok halma-
zdnak tekinti, amelynek d&llapota idoben vdltozik, hanem egy négydimenzids ese-
ményvildgnak — vagyis az objektiv anyagi vildg alapveté eleme nem a mechanikai
test, amelynek éllapota idében vdltozik, hanem az esemény.

Einstein maga sohasem prébdlta vitatni a filozofia jelentoségét a természettu-
domdnyokban, sO0t nemegyszer ramutatott a kozottik fenndllé kdélesénhatdsokra.
Nem jutott el azonban addig a felismerésig, hogy minden bolcselet alapkérdése a
tudat és a lét viszonydnak a problémadja, s — taldn emiatt — képtelen volt eliga-
zodni a filozé6fiai irdnyzatok ttvesztdiben.

Egyébként a fizikat eszkozként haszndlta a valésdg ,,megfogalmazdsdhoz®. Laue
észrevétele szerint a relativitdselmélet négydimenzidés tere Einstein szdméra nem
valamilyen matematikai taldlmény, hanem minden fizikai jelenség alapjat képezd
realitds. Ennek alapjdn Einstein materialistdnak tekinthetd, ami abban is kifejezo-
dik, hogy minden fizikai elmélettel szemben bizonyos koveteléseket tadmasztott;
amelyek értelmében az elmélet nem mondhat ellent a tapasztalati tényeknek. ,,Az
elméletek premisszdinak természeteseknek és logikailag egyszerlieknek kell len-
nitik“ — vallotta meggy6z6déssel.

Gondolkoddsidb6l ugyanakkor nem hidnyoztak az idealista vondsok sem —
s ezek olykor erdsebbeknek bizonyultak materialista alapfelfogdsdndl. Ez azzal ma-
gyardzhaté, hogy intellektudlis fejlédésének egy fontos, fogékony szakaszdban ta-
lalkozott kora polgdri filozéfiai irdnyzatdnak egyikével: Mach pozitivizmusédval.
Mach szerint — Kkissé egyszer(isitve — a vildg nem mads, mint az érzetek komplexu-
ma, s a tér és az id6 nem mads, mint érzetsorok rendszere. Mach nézetei mély ha-
tdst gyakoroltak a fiatal Einstein gondolatvildgdnak fejlodésére, amit 6 maga sem
tagadott, bar késobb egyre hatédrozottabban elszakadt a machizmustél, s6t, szembe
is fordult vele. Munkdssdgédnak alapos és mélyrehatd filoz6fiai elemzésére volna
szitkség ahhoz, hogy megdllapitsuk a machizmus gondolatvildgira gyakorolt ha-
tdsanak erdsségét, s hogy eldonthessik: a tér és az ido analizisének sordn Einstein
bolcseletileg csak felszines megfogalmazdsokig jutott-e el, vagy ezek lényegét is
sikeriilt megfogalmaznia. Egy mindenesetre tény: a fizikai térvényeket Einstein
tobbnek tekintette megfigyelések puszta kombindciéjandl. Szerinte a fizikai tor-
vények térben és id6ben olyan realitdst irnak le, amely toliink fliggetlen, s 6 maga
hitt ennek a realitdsnak, a vilagnak, tudatunkon Kkiviili, objektiv létezésében.

Einstein végeredményben nem volt és nem is lehetett machista, annyira ha-
tdrozottan vallotta a tudattél filiggetlen vildg 1étét. Sokan naiv materialisténak
tartjdk, bar késobb az tn. koppenhdgai iskola éppen materialista alaprél tamadta
fizikusunk kvantumechanika-értelmezését,

Filozo6fiai ,ars poeticdjat* Einstein maga nem sokkal hetvenedik szilletésnapja
elott irt onéletrajzdban fogalmazta meg. Eszerint a természettudésnak egyetlen ha-
gyomdnyos filozéfiai rendszerhez sem szabad teljesen lecsatlakoznia; ha ily médon
lekétné magat, ez korlatoznd ©6ndllé fogalmi rendszere kialakitdsiban. Einstein te-
hét tisztdban volt azzal, hogy vildgnézete eklektikus, hogy kilonbdzé — sét olyker
meroben ellentmondé — filozé6fiai irdnyzatok keveréke, s ezt nem tartotta hibanak.
Gondolatvildgaban dialektikus materialista elemek is kimutathatdk, de kévetkeze-
tes materialistdnak éppen gy nem mondhaté, mint kovetkezetes idealistdnak. Ha
irdsai tanulmdnyozdsa elvezet minket e tény megdllapitdséhoz, érthetd fenntartds-
sal éliink majd minden olyan prébdlkozdssal szemben, amely egységes vildgszemlé-
letet tulajdonit Einsteinnak.

A polgdri természettuddésok tulnyomd tdbbségéhez hasonlatosan Einstein nem
filozéfus, s6t még csak nem is filozéfiailag rendszeresen képzett tudés volt; pol-
gari tarsadalomban €10 fizikus wvolt, s igy nem meglepd, hogy filozéfiai nézeteit
illetben nem lehet szisztematikus egységrél beszélni.

Egy tudés igazi arcat utékora szamdra nem a fényképek, életrajzi adatok ¢s
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anekdotdk adjak dssze (Einsteinr6l rengeteg anekdota kering még ma is), hanem
tudoményos alkotdsai osszessége. Fizikusunk tudési lényét harom legnagyobb alko-
tdsa: a fénykvantumok elmélete, a specidlis relativitdselmélet és az altaldnos rela-
tivitdselmélet jellemzi. E roppant horderejii mfiivek fényében aztan természetesen
érdekessé valnak élete apr6bb mozzanatai is, amelyek emberkézelbe hozzédk alakjat.

Einstein egyéniségének valédi képe taldn csak akkor rajzolédik ki eléttink
pontosan, ha abbél indulunk ki, mennyire ,maginyos® volt a tudomény terii-
letén, s ez egész személyiségfejlodését mennyire élénken befolyasolta. Ameddig
a relativitdselméleten dolgozott, nem értették; mire azt megértették, s el is fogadtdk,
ot mér az egységes mezbelmélet foglalkoztatta, ami megint csak kivil esett az
altaldnos érdekl6édésen, igy Einstein életében kozte és az ifjabb fizikusok kozotti
szakadék mind szélesebbé valt. E koriilmények bizonyos befeléforduldsra, sajétos
gondolkoddsmoédra kényszeritették, s ez koznapi viselkedésében is megmutatkozott.

Egyénisége a maga teljességében elottlink mér csak a munkatdrsak visszaem-
lékezéseib6l bontakozhat ki. Ldnczos Kornél és Leopold Infeld visszaemlékezései
kivalé példédi ennek a ,megérdkitd mifajnak“. Tanusdguk szerint Einstein nem sze-
rette a tekintélytiszteletet és a nagyképliséget, megvetette a hirnév utdni vigyako-
zast, k6zombos volt az egyszerli emberi dolgok irdnt, s néhdny sajatos esettdl elte-
kintve érzelmileg alig kotédott valakihez. Mégis konnyed, viddm és jé humorér-
zéki{i volt. A gondolkodds és az érzelmek felliletessége ellenérzést valtott ki be-
16le. Politikai nézetei sokkal hatarozottabbak voltak, mint a bdlcseletiek: ko-
vetkezetes antifasiszta és békeharcos elveket vallott, s ezeknek megfeleléen élt.
Azon kevesek kozé tartozott, akik egyszerlien képtelenek mdst tenni, mint meg-
gyozodésiikért minden kockézat ellenére bdtran kidllni.

Elete egy tragikus hds sorsdhoz hasonlithats, aki megélte ugyan a felfedezés
gybnyoriiségét, megkéstolta a népszerfiség 6romét — ugyanakkor azonban nem va-
l6sitotta meg tudosi dlmdat: nem taldlta meg a vildgmindenség titkdt megfejto vi-
lagegyenletet. Tudomdnyos nagysdgat a legeredetibben taldn Thomas Mann fogal-
mazta meg: mindazok, akik maguk nem fizikusok, csak ,sejthetik® e nagysédgot.

Evfordulés gondolataim sordt, ugy érzem, nem zarhatom le anélkiil, hogy
meg ne kisérelnék vdlaszt adni arra: kicsoda is ma Einstein? A szakmabeliek sza-
mara mar taldn csak egy véget ért tudomdanytorténeti korszak képviseldje, akinek
eszméi forradalmat keltettek, de nem annyira uj kort nyitottak, mint inkdbb egy
eloz6t tetbztek be. Az egész milivelt emberiség szemében azonban Albert Einstein
a zsenidlis természettudds, a szellvm fejedelme. Szézadunk vége felé haladva nyu-
godtan elismételhetjilk mi is Borne szavait: ,Meghalt egy férfi, és a szdzad le fogja
hunyni pilldit, miel6tt hasonlé nagységot latott volna.“
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