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Az einsteini világkép 

B á t r a n m o n d h a t ó ez az év E ins te in -évnek : a korszakos je lentőségű f iz ikus szü-
le tésének századik év fo rdu ló j a a lka lmáva l egymást é r t ék és é r ik a t udományos 
szimpozionok, s egyre több ve le kapcsola tos meg- és visszaemlékezés, t u d o m á n y o s 
ú j r aé r t éke l é s lát napvi lágot . A mél ta tások á r h u l l á m á t a haza i m a g y a r nye lvű sa j tó , 
a tévé magya r a d á s a is t isztesen gyarapí to t ta . 

A jub i leumi év vége felé — úgy v é l j ü k — n e m érdekte len még egyszer vissza-
tek in ten i egy olyan ember eszmevi lágára és egyéniségére, aki t a l án m é g m a sem 
ér téke lhe tő reá l i san a m a g a te l jes egészében és nagyságában . 

Nem r i tka jelenség, hogy az elvont t u d o m á n y o k műve lő inek neve é le tükben 
csak a szakmabel iek szűk t ábora előtt i smer t . Munkásságuk ku l tu rá l i s és t á r s a -
da lmi je lentősége csak évt izedek m ú l t á n vá l ik mások számára is fe l i smerhetővé , 
m a j d mindenk i előtt ny i lvánva lóvá . Mindez n e m m o n d h a t ó el Alber t Einste inről , 
ak inek neve nemcsak ismerős a huszad ik század m i n d e n műve l t embe re számára , 
de t iszteletet ébresztő is, s ak inek munkás sága századunk t a l án l egádázabb tudo-
mányos vi tá i t r obban to t t a ki. Eins te in neve m a m á r sz imbólum: a d i a d a l m a s e m -
ber i é r te lem sz imbóluma. 

T u d o m á n y o s munkássága , k ivá l tképp a re la t iv i táse lméle t i r án t mu ta to t t é r -
deklődés n e m kevesebb, m i n t ö tven éve é lénk szellemi mozgásban t a r t j a a műve l t 
világot. S ez az é rdeklődés n a p j a i n k b a n sem csökken, a n n a k el lenére, hogy Ein-
stein e lméle te m a m á r klasszikus tudomány tö r t éne t i é r t éknek számít . 

I smer t jelenség, hogy a te rmésze t tudósok gondola tvi lága és é l e tműve — á l ta -
l á b a n — nincs olyan szoros és elsődleges kapcso la tban é le tkörü lménye ikke l és 
egyéniségükkel , m i n t az í rók, művészek esetében. A te rmésze t tudós személyisége 
többny i re az á l ta la alkotot t m ű mögöt t m a r a d , hiszen ez vége redményben az a l -
kotás, a t udományos igazság fe l fedezése szempont j ábó l é rdek te len is. E ins te inna l 
más a helyzet. Munkássága a f iz ikai v i lágképet gyökereiben ér inte t te , s k o r u n k t u -
d o m á n y á b a n já tszot t szerepe oly nagy, hogy az é rdeklődés e redménye in , megá l -
lap í tása in tú l k i t e r j e d t személyére is. 

T u d o m á n y o s m u n k á s s á g á n a k kezdete a huszad ik század első éveire esik, s e 
per iódus nem csak a po l i t ikának és a művésze tnek , h a n e m a f i lozóf iának és a t e r -
mésze t t udományoknak is vá l tozásokat hozó, mozga lmas időszaka. A századfordulón 
születet t — vagy ú j r a szü le t e t t — a fel ismerés , hogy az a n y a g a tomokból áll; a 
század első évt izedének f i z iká j a az a tomok mozgásával p róbá l t m i n d e n hő tan i és 
kémia i fo lyamato t megmagyarázn i , s az a tomok á t a l a k u l á s a k é n t é r te lmezte a r a -
dioakt ív bomlást . Lassan azonban kezdet t ny i lvánva lóvá vá ln i e f o g a l m a k vá lsága ; 
k iderü l t , hogy a f izikai je lenségek sokkal bonyolu l tabbak , hogysem ér te lmezésük 
beé rhe tné az a tomok pusz ta létével és á ta laku lásáva l . 

Ta l án Einstein i smer te fe l először, hogy a k v a n t u m o k n emcs ak egy speci f ikus 
a n y a g f a j t a jel lemzői, h a n e m egy olyan ú j t ö rvénynek is a n y o m á r a vezetnek, mely-
nek érvényességi köre ve tekszik a klasszikus f iz ikáéval . E megá l lap í tás a l a p j á n 
Eins te in t a k v a n t u m e l m é l e t mega lap í tó inak so rában is előkelő hely illeti meg. A 
Nobe l -d í j a t a tomfiz ika i ku ta tása ié r t , nevezetesen a fénye lek t romosság m a g y a r á z a -
t áé r t kap ta . Mégis m a Eins te in nevé t ha l lva n e m az a tomf iz ika vagy a foton, n e m az 
Einstein—Bose-féle s ta t iszt ika vagy f i z ikusunk sok é rdekes kísér le te ju t eszünkbe ; 
amivel a köz tuda t e lvá lasz tha ta t l anu l összekapcsol ja nevét , az a re la t iv i táse lméle t . 

Századunk első évei az ú j t e rmésze t tudományos i smere tek á radásá tó l l ázas 
évek, s ebbe a legizgalmasabb ko rba „ robban t be" Einstein köz leménye a mozgó 
testek elektrodinamikájáról, me lynek megje lenésé t a re la t iv i táse lméle t szü le tésének 
t e k i n t h e t j ü k . A tér és az idő s t r u k t ú r á j á n a k e f o r r a d a l m i a n ú j e lméle te — a speci-
ális re la t iv i táse lméle t — egy csapásra i smer t t é t e t te Einste int , aki ezu tán t ízeszten-
dei in tenz ív k u t a t ó m u n k a e r e d m é n y e k é n t á l l í to t ta fel, i l le tve dolgozta ki az á l t a -
lános re la t iv i táse lméle te t . Ez a legnagyobb tudományos te l jes í tménye , s v i lághí -
r ének f o r r á s a és ma i nap ig szi lárd a lap ja . Ma azonban m á r t u d j u k , hogy Albe r t 
Einste in ha tá sa gyakor la t i lag a f iz ika összes ágában érezhető. 

Szakkörökben és la ikus körökben gyakran f e lmerü l az a kérdés , hogy noha 
ko r t á r sa volt több ismert , nagy f izikus, mégis mié r t Eins te in személye izgat ta 
l eg inkább az érdeklődőket . E r r e a leg tömörebb válasz az lehetne, hogy ő nemcsak 
k o r á n a k vezető f iz ikusa volt, h a n e m különös, sőt fu rc sa személyiség is — az vo l t 
m ind az alacsony kur iózumok sz in t jén , m i n d pedig abban , hogy e r edménye i 



a f izika te rén rendk ívü l i h a t á s ú a k n a k bizonyul tak , nagyságrendekke l szárnyal-
t ak tú l m i n d e n más ko rább i e redmény t . 

Nem cé lunk itt az einsteini é l e tmű bemuta t á sa . Ehe lye t t t ek in t sük á t f iz iku-
sunk vi lágnézetét egy egységes einsteini v i lágkép fe lvázolása szándékával . 

Az einsteini gondola tv i lág — a n n a k ellenére, hogy munkás sága csak a f iz ika 
kérdésköre i re kor lá tozódik — valahol a f i lozófia és a f iz ika me t széspon t j ában he-
lyezkedik el. Bár ő m a g a sohasem kísér le tezet t o lyan foga lmaknak , m i n t a té r és 
az idő, f i z ikán t ú l m u t a t ó ér telmezésével , az a lapkérdéseke t é r in tő ku ta t á sa i a k a r v a -
a k a r a t l a n közvet len kapcso la tba hozzák a f i lozófiával . 

Tudot t dolog, hogy a re la t iv i táse lméle t n e m egy mély, az á l ta lános te rmésze t -
szemléletet , sőt a vi lágnézet egészét is é r in tő p r o b l é m á t vet fel. Elsősorban a t é r 
és az idő miben lé té re kel l i t t gondolnunk, i l le tve a dolgok, e semények té r - és idő-
bel iségének komplex p r o b l e m a t i k á j á r a . A klasszikus f iz ikáva l e l len té tben a re la -
t iv i táse lméle t a vi lágot n e m a há romdimenz iós t é rben e lhelyezkedő dolgok h a l m a -
z á n a k tekint i , ame lynek á l lapota időben változik, h a n e m egy négydimenziós ese-
ményvilágnak — vagyis az ob jek t ív anyagi vi lág a lapvető e leme n e m a mechan ika i 
test, a m e l y n e k á l lapota időben változik, h a n e m az esemény. 

Einstein m a g a sohasem próbá l t a v i ta tn i a f i lozófia je lentőségét a t e rmésze t tu -
dományokban , sőt nemegyszer r á m u t a t o t t a közöt tük fenná l ló kö lcsönhatásokra . 
N e m ju to t t el azonban add ig a fe l ismerésig, hogy m i n d e n bölcselet a l apkérdése a 
t u d a t és a lét v i szonyának a p r o b l é m á j a , s — ta lán emia t t — képte len volt el iga-
zodni a f i lozófiai i r ányza tok útvesztőiben. 

Egyébkén t a f iz iká t eszközként haszná l ta a va lóság „megfogalmazásához" . L a u e 
észrevétele szerint a re la t iv i táse lméle t négydimenziós t e r e Eins te in s zámára n e m 
va lami lyen m a t e m a t i k a i t a l á lmány , h a n e m m i n d e n f iz ikai je lenség a l a p j á t képező 
reali tás. E n n e k a l a p j á n Einstein ma te r i a l i s t ának tekinthető , ami a b b a n is k i fe jező-
dik, hogy m i n d e n f iz ikai e lmélet te l szemben bizonyos követe léseket támasztot t , 
ame lyek é r t e lmében az elmélet n e m m o n d h a t e l lent a tapasz ta la t i t ényeknek . „Az 
e lméle tek p remisszá inak te rmésze teseknek és logikailag egyszerűeknek kell len-
n iük" — val lo t ta meggyőződéssel. 

Gondolkodásából ugyanakko r n e m h iányoz tak az ideal is ta vonások sem — 
s ezek olykor e rősebbeknek b izonyul tak mater ia l i s ta a lapfe l fogásáná l . Ez azzal ma -
gyarázható , hogy in te l lektuál i s f e j lődésének egy fontos, fogékony szakaszában ta -
lálkozott ko ra polgár i f i lozófiai i r á n y z a t á n a k egyikével: Mach pozi t ivizmusával . 
Mach szer int — kissé egyszerűsí tve — a vi lág n e m más, min t az érze tek k o m p l e x u -
ma, s a t é r és az idő nem más, m i n t érzetsorok rendszere . Mach nézetei mély ha -
tást gyakoro l tak a f i a t a l Einste in gondola tv i lágának fe j lődésére , ami t ő m a g a sem 
tagadot t , bá r később egyre ha t á rozo t t abban e l szakadt a machizmustól , sőt, szembe 
is fo rdu l t vele. Munkás ságának a lapos és mé ly reha tó f i lozófiai e lemzésére volna 
szükség ahhoz, hogy megál lap í t suk a mach izmus gondola tv i lágára gyakorol t ha -
t á sának erősségét, s hogy e ldönthessük: a té r és az idő anal íz isének során Einstein 
bölcseleti leg csak felszínes megfogalmazásokig ju to t t -e el, vagy ezek lényegét is 
s ikerü l t megfogalmaznia . Egy mindenese t r e t é n y : a f iz ikai tö rvényeke t Einstein 
t öbbnek tek in te t te megfigyelések puszta kombinác ió jáná l . Szer in te a f iz ikai tör-
vények t é rben és időben olyan real i tás t í r n a k le, amely tő lünk függet len , s ő maga 
hi t t ennek a rea l i tásnak , a v i lágnak, t u d a t u n k o n kívüli , ob jek t ív létezésében. 

Eins te in vége redményben n e m volt és n e m is lehete t t machis ta , anny i r a ha -
tá rozo t tan val lot ta a tuda t tó l függe t len v i lág létét. Sokan naiv materialistának 
t a r t j á k , b á r később az ún . koppenhága i iskola éppen mate r ia l i s t a a lapról t á m a d t a 
f i z ikusunk kvan tumechamka-é r t e lmezésé t . 

Filozófiai „ars poe t i cá já t " Eins te in m a g a n e m sokkal he tvened ik szü le tésnap ja 
e lőt t í r t öné l e t r a j zában foga lmaz ta meg. Eszer int a t e rmésze t tudósnak egyet len h a -
gyományos f i lozófiai rendszerhez sem szabad te l j esen lecsat lakoznia ; h a ily módon 
lekötné magá t , ez kor lá tozná önálló fogalmi r endsze re k ia lak í t ásában . Einste in te-
hát t i sz tában vol t azzal, hogy vi lágnézete eklekt ikus, hogy különböző — sőt olykor 
merőben e l len tmondó — fi lozófiai i r ányza tok keveréke , s ezt n e m ta r to t t a h ibának . 
Gondola tv i l ágában d ia lek t ikus mate r ia l i s t a e l emek is k imuta tha tók , de következe-
tes ma te r i a l i s t ának éppen úgy n e m mondha tó , min t következetes idea l i s tának . Ha 
írásai t anu lmányozása elvezet minke t e t ény megál lapí tásához , é r the tő f e n n t a r t á s -
sal é lünk m a j d m i n d e n olyan próbálkozássa l szemben, ame ly egységes v i lágszemlé-
letet t u l a jdon í t E ins te innak . 

A polgár i t e rmésze t tudósok tú lnyomó többségéhez hasonla tosan Eins te in n e m 
fi lozófus, sőt még csak n e m is f i lozófiai lag rendszeresen képze t t tudós vol t ; pol-
gári t á r s a d a l o m b a n élő f i z i k u s volt, s így n e m meglepő, hogy f i lozófiai nézetei t 
i l letően nem lehet sz isz temat ikus egységről beszélni. 

Egy tudós igazi a rcá t u tókora számára n e m a fényképek , é le t ra jz i ada tok és 
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anekdo ták a d j á k össze (Einsteinről renge teg anekdo ta ker ing még m a is), h a n e m 
tudományos a lkotása i összessége. F iz ikusunk tudósi lényét h á r o m legnagyobb a lko-
tása : a f é n y k v a n t u m o k elmélete, a speciális re la t iv i táse lméle t és az á l ta lános re la -
t ivi táselmélet jel lemzi. E roppan t h o r d e r e j ű m ű v e k f ényében az tán te rmésze tesen 
érdekessé v á l n a k élete ap róbb mozzana ta i is, amelyek emberköze lbe hozzák a l ak já t . 

Einste in egyéniségének valódi képe t a l án csak akkor ra jzo lódik ki e lő t tünk 
pontosan, h a abból i n d u l u n k ki, menny i r e „magányos" volt a t u d o m á n y t e r ü -
letén, s ez egész személyiségfej lődését menny i r e é lénken befolyásol ta . A m e d d i g 
a re la t iv i táse lméle ten dolgozott, n e m ér te t t ék ; mi re azt megér te t ték , s el is fogad ták , 
őt m á r az egységes mezőelméle t fogla lkozta t ta , ami megin t csak k ívül eset t az 
á l t a lános érdeklődésen, így Eins te in é le tében közte és az i f j a b b f iz ikusok között i 
szakadék mind szélesebbé vál t . E k ö r ü l m é n y e k bizonyos be fe lé fo rdu lás ra , sa já tos 
gondolkodásmódra kényszer í te t ték , s ez köznapi v ise lkedésében is megmuta tkozo t t . 

Egyénisége a m a g a te l jességében e lő t tünk m á r csak a m u n k a t á r s a k v isszaem-
lékezéseiből bon takozha t ki. Lánczos Korné l és Leopold Infe ld visszaemlékezései 
k ivá ló példái e n n e k a „megörökí tő m ű f a j n a k " . T a n ú s á g u k szer int Eins te in n e m sze-
re t t e a tekintélyt iszte le te t és a nagyképűséget , megve te t te a h í r n é v u t á n i vágyako-
zást, közömbös vol t az egyszerű ember i dolgok i ránt , s n é h á n y sa j á tos esettől e l te-
k in tve érzelmileg a l ig kötődöt t va lakihez . Mégis könnyed , v i d á m és jó h u m o r é r -
zékű volt . A gondolkodás és az é rze lmek felületessége el lenérzést vá l to t t ki be-
lőle. Pol i t ikai nézetei sokkal ha t á rozo t t abbak vol tak, m i n t a bölcselet iek: kö -
vetkezetes an t i fas i sz ta és békeha rcos e lveket val lot t , s ezeknek megfe le lően élt. 
Azon kevesek közé tar tozot t , ak ik egyszerűen kép te l enek más t tenni , min t meg-
győződésükér t m i n d e n kockázat e l lenére b á t r a n kiál lni . 

Élete egy t r ag ikus hős sorsához hasonl í tha tó , aki megél te ugyan a fe l fedezés 
gyönyörűségét , megkósto l ta a népszerűség örömét — ugyanakkor azonban n e m v a -
lósította meg tudósi á l m á t : n e m ta lá l t a m e g a v i l ágmindenség t i tká t megfe j tő vi -
lágegyenletet . Tudományos nagyságá t a legeredet ibben t a l án Thomas M a n n fogal-
maz ta meg: mindazok, ak ik m a g u k n e m fizikusok, csak „se j the t ik" e nagyságot . 

Évfordu lós gondola ta im sorát , úgy érzem, n e m z á r h a t o m le anélkül , hogy 
m e g ne k ísére lnék választ adn i a r r a : kicsoda is m a Eins te in? A szakmabe l i ek szá-
m á r a m á r t a l án csak egy véget é r t t udomány tö r t éne t i korszak képviselője , ak inek 
eszméi f o r r a d a l m a t kel te t tek, de n e m anny i r a ú j ko r t nyi to t tak , m i n t i n k á b b egy 
előzőt te tőz tek be. Az egész m ű v e l t ember i ség szemében azonban Albe r t Eins te in 
a zseniál is természet tudós , a szel lem fe jede lme . Századunk vége fe lé h a l a d v a n y u -
godtan e l i smé te lhe t jük mi is Börne szavai t : „Meghal t egy fér f i , és a század le f og j a 
h u n y n i pilláit , mielőt t hasonló nagyságot látot t volna." 


