ION IRIMIE

A kibernetikai rendszer
meghatarozasanak ismérvei

A rendszerre vagy a rendszerelméletre vonatkozo elmélkedés keretében a Kki-
bernetikai rendszer meghatdrozisaval ¢és jellemzésével kapcsolatos kérdések felve-
tése annyiban jogosult, amennyiben az okfejtés nem marad meg a legdltaldnosabb
szempontok sikjan, hanem megprébal olyan irdanyban haladni, hogy némiképp
érinthesse a rendszertipologidt, ennek egyes agazatait is. Att6l a szdndéktél indit-
tatva, hogy az elemzést a jelzett iranyba tereljitk, ami egyébként egy interdiszcip-
lindris jellegli eszmecsere esetében feltétleniil indokolt, vizsgdléddsunk targyaul
a kibernetikai rendszerek meghatdrozdsdnak és jellemzésének problémajat valasz-
tottuk, legalabbis az aldbbi okokbol.

a) Az utobbi harminc esztendoben a jol ismert elméleti meghatdrozdsok ké-
z6tt a kibernetikai rendszer fogalma egyike azoknak, amelyekkel rendkiviil
gyakran taldalkozunk a tudomdényos és filozofiai szakirodalomban s esetenként a
gyakorlati tevékenység irdanyitasaban.

b) Aki valamennyire is figyelemmel kiséri a kérdésre vonatkozo szakirodal-
mat, tisztdban van azzal, hogy valamely rendszer azon jegyeit, amelyek folytdn
kibernetikainak tekinthetd, a szakemberek rendkiviil kiilonbdz6 moédon fogjak fel.
Az egydnteti véleménytol itt még igen tdavol vagyunk. Ennélfogva a tovabbi tisz-
tdzds — ha egydltalan lehetségesnek bizonyul — taldn nem lesz éppen érdektelen.

Melyek a kibernetikai rendszer fogalmanak haszndlatdra vonatkozé legfonto-
sabb elméleti hozzddllasok?

1. Olyan szerzok szerint, mint W. R. Ashby, A. I. Berg és masok, valamely
rendszer akkor kibernetikai, ha magdban hordozza mindazokat a sajatossagokat,
amelyek dinamikussa és komplexszé teszik. A fenti két jegy egysége adja szerintiik
a rendszer ,kibernetikai® minoségét.

Nos, ezek a jegyek tulsdgosan dltaldnosak. Az ilyen ismérv alapjan a kiber-
netikai rendszerek osztdlyat ugy ki lehet tdgitani, hogy mdr-mar minden beleférjen.
A sajatos kiilonbséget — a differentia specificit — jel6lo terminus tehdt tulsago-
san hajlékony. Mihelyt megvaltoztatjuk a viszonyitdsi rendszert, nyomban meg-
véaltozik a ,dinamikus és komplex“ jelleg megitélése is. Ugyanakkor a széban forgd
terminusok semmit sem jeleznek, semmit sem sugalmaznak a kibernetikai rend-
szerek tartalmi sajdtossdgdra vonatkozéan. Még ha ezek a rendszerek valoban
dinamikusak és komplexek is, csakis valamilyen sajatos tartalom, sajdatos alap
kévetkeztében ilyenek. A kibernetikai rendszereket 1Ugy kell elgondolni és meg-
hatarozni, hogy éppen ez a sajatos tartalom jusson érvényre.

2. A fenti kritikai észrevételek érvényesek maradnak arra a szemléletre vo-
natkozéan is, amely szerint a kibernetikai rendszerek jellegiik szerint wvaldszintiek
és hiperkomplexek (St. Beer és médsok). Rdaddsul e jegyek magyarazatatol, a szo-
ban forgé terminusok értelmezésétol fliggoen a javasolt ismérvek szubjektivvé is
valhatnak. Hiperkomplexitdson rendszerint a kérdéses rendszer elemeinek meg-
szamlélhatatlansagat értik, ami pedig a valdsziniséget illeti, az voltaképpen nem
mas, mint maga a szubjektiv valészinliség, a folyamat elére nem lathaté alakuldsa.
A ,valészinii és hiperkomplex* jelleg tartalmat a megismerés lehetoségének és
valésdgdanak mindenkori szintjei szabjdk meg. Mihelyt ilyen értelemben fogjuk fel
oket, a St. Beer ajdnlotta ismérvek tarthatatlannak bizonyulnak a Kkibernetikai
rendszerek osztdlydnak koriilhatdroldsaban. Ehhez szilardabb ismérvekre van sziik-
ség, olyan jegyek vagy tulajdonsdgok kiemelésére, amelyek fliggetlenek a megis-
merés meghatarozottsagi szintjétol.

3. Mas szerzok szerint a kibernetikai rendszerek a szervomechanizmusok tu-
lajdonsdagaival rendelkezd rendszerek: a szabalyozds és onszabdlyozds képessége
jellemzi oket, s feed back-mechanizmusokat hordoznak (L. Foufignal, J. Guillau-
maud és madsok). Ez az értelmezés mindenképpen figyelmet érdemel. A negativ
visszacsatolds jelenségére vald hivatkozds a sajatos tartalom megragaddsdnak ird-
aydba mutat. Ha mégis fenntartdssal kell kezelniink, ez csupdan a helyes irdnyu
megkozelités egyoldaliisdgdanak sz6l. A negativ visszacsatoldas mint jegy sziikséges
ugyan, de nem elegendd a kibernetikai mindség jellemzéséhez. Ha pusztdn ennek
az egyetlen ismérvnek a szempontjabdl itéljilk meg a dolgot, akkor bdrmilyen
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technikai rendszert, amely bizonyos fokig automatizalt, bizonyos fokii &nvezérlésre
képes, kibernetikainak kellene tekinteni, és ezzel eltinne a kiilénbség altaldban a
gépek és a kibernetikai (szamité-, robot-)gépek kozott.

4. A kibernetikai rendszerek daltaldnos jellemzésében az informdcios tartal-
mukra valé hivatkozas ugyancsak koézponti szerepet kapott (A. N. Kolmogorov,
N. Greniewski és mdasok). Az informdécié megléte a kibernetikai rendszerek talan
egyik legsziikségesebb eleme.

A kibernetikai rendszereket sajat belso és kiils6 kornyezetiikhdz flizd viszo-
nyokban az informdcids jellegli kapcsolatok jelenléte elengedhetetlen. A kiberneti-
kai rendszerek Kkifejezetten harmascsere tipustak (anyag-, energia- és informacio-
csere), és kordntsem pusztdn csak energiacserén alapulnak; benniik az anyag, az
energia és az informdcié tébbé-kevésbé bonyolult médon kapesolédik egymaéssal.

Meégis, ha csak Onmagaban vizsgdljuk, egyoldalian fogjuk fel, ez a feltétel
sem elegendd. A telefon, a rddié, a kényv — mind-mind hdrmascsere tipust rend-
szernek tekinthetd, amennyiben rendeltetésiik informédcié tovéabbitdsa, mégsem mi-
nodsiilnek a széban forgéd osztdly fajainak.

Hogyan lehetne a jelzett elméleti nehézségeket lekiizdeni?

Mar maguk az eddigi kommentdrok is sugalmaznak egy megolddst: probaljuk
meg Osszekapcsolni a két utobbi 4llaspontot, proébédljuk kisziirni mindkettd egy-
oldalusdgat, és szerezziink érvényt mind a negativ visszacsatolds elvét kimondé
ismérvnek, mind pedig annak a kritériumnak, amely az informdcié meglétét emeli
ki meghatdrozo feltételként. Nos, ennek az elgondoldsnak megfeleloen valamely
rendszert akkor, és csupdn csak akkor kell kibernetikainak tekinteniink, ha az a
maga objektiv létmédjdban és megnyilvanuldsdban rendelkezik mind a szabdlyo-
z4s és Onszabdlyozds, mind pedig az informdciénak nevezett kapocs jegyeivel.

A fenti allaspont tamogatdsdra tobb érvet lehetne felhozni. Az elmélet-
torténeti érvek csoportjabol példdul hivatkozhatnédnk szdmos szerzoi tekintélyre,
a Norbert Wienerét is beleértve. Csupdn emlékeztetnénk arra, hogy ,a Kkiberne-
tika* szerzoje kdnyvének cimét egy olyan alcimmel egészitette ki, amelyben a
kozlés és az ellendrzés fogalom szerepel Egyéltaldin nem &art kimutatni, hogy béar-
milyen kozlés informdcidés kapcsolat, és hogy barmely ellendrzés feed back-mecha-
nizmusokat feltételez. Ugy tiinik tehat, hogy a fentebb megfogalmazott &lldspont
pontosan abban a szellemben fogant, amelyben Wiener a kibernetika tdrgyat fel-
fogta, és amelyben mutatis mutandis, az egyes rendszertipusokra utalva, a kiber-
netikai jelleget értelmezte.

A Kkettos ismérvet sugalmazdé gondolat, pontosabban a wieneri kritériumnak
megfeleld értelmezés tdamogatdsdra egy sereg logikai érvet is fel lehet hozni. Ez
a kritérium ugyanis a sajatos tartalmat kifejezd jegyeket, illetve tulajdonsdgokat
ragad meg és juttat érvényre, lényegi jellemzokre vonatkozik. Lehetové teszi to-
vabbéd az egyoldalisdg elkeriilését. Alkalmazdsa révén lehetové vialik a kibernetikai
rendszerek tényleges korének koriilhatdroldsa. Ez a Kkritérium elég tédgnak és elég
sziiknek bizonyul. Elég tdgnak ahhoz, hogy a Kkibernetikai rendszerek valamennyi
fajat és valtozatat atfogja, és elég sziiknek ahhoz, hogy kizdrja a kibernetikai és
nem kibernetikai k&zti hatdr tiillépését.

Az imént felsorolt érvek alapjan gy véljiik tehdt — elsé megkozelitésben —,
hogy valamely rendszer annyiban és csak annyiban kibernetikai, amennyiben struk-
tirdiban és funkcidiban mind az informdcié, mind pedig a megativ wvisszacsatolds
jelenléte megnyilvanul.

A jelzett két jegy egymdst erdsitd és kiegészitd egységet alkot.

Ha a kibernetikai statust, illetve mindséget leiré fenti megkdzelités belsd
jegyeket, jellemzoket tart szem elott, akkor a kiilsé kornyezettel valé kapesolatuk
szempontjabol a kibernetikai rendszerek — madsodik megkozelitésben — informdcios
vonatkozasban viszonylag mnyitott és viszonylag zdrt rendszerek. Viszonylag nyitot-
tak a kornyezet informdciés felkutatdsdra, valamint a kérnyezet Osszetevdire és
tulajdonsdgaira vonatkozé informdcidk elsajatitasara (kibocsatdsdra vagy befoga-
ddsara) kindlkozé lehetoségeik folytdn. Viszonylag nyitottak abban az értelemben
is, hogy megvan a lehetoségiik informdéciok ko&zlésére mds rendszerek szédmdra,
Ugyanakkor viszonylag zartak az informdcié taroldsdt és feldolgozdsat szolgdlo
tulajdon alrendszereik, tulajdon veliik sziiletett vagy tanult programjaik, az elrak-
tarozott és feldolgozott informdcié felhasznédldsa mértékében.

A nyitottsdgok és zartsdgok jelzett tipusainak és fajainak az egysége megha-
tarozott sajatossdgot koles6nodz a kibernetikai rendszereknek mind a belsd anyagi-
energiai mozgasok, mind pedig a kiilso6 kdrnyezettel valé anyagi-energiai kapcso-
latok sikjan. Ennek a dinamikdnak a tampontjai kifejezetten informéciés jellegii
kapesok. A széban forgd rendszerek viszonylagos és sajitos autonémidjinak, vi-
szonylagos és sajatos stabilitdsdnak alapjat, forrdsdt az informdciéfogyasztist sza-
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bélyozé programok alkotjak. A kibernetikai rendszerek informdciés nyitottsaguk
és zartsaguk révén azok, amik,

Az informdciés bezirulds jegye a fontosabb, a meghatdrozé mozzanat. E jel-
lemz0 megnyilvanuldsatél és fejlettségi fokatdél fiigg elsésorban valamely rendszer
kibernetikai teljesitménye. Marpedig, ha igy all a dolog, akkor megfogalmazha-
tunk — harmadik megkozelitésben — egy ujabb sajatossdgot: wvalamely rend-
szer csak annyiban kibernetikai, amennyiben rendelkezik informdcick feldolgozd-
sahoz sziikséges (természetes vagy mesterséges) ,,berendezésekkel”.

Ha pusztdn ezt a jegyet, ezt a miveletet emeljiltk ki, az a ldtszat keletkezhet,
mintha ezzel szegényesebbé tettilk volna a kibernetikai mindséget, hogy lesziki-
tettiik kiterjedtségének korét. Megitélésink szerint a valésdgban nem ez a helyzet.
Nem szegényitjiik el a széban forgé mindségnek a megismerés szintjén jelentkezo
meghatdrozottsagat, nem sziikitjitk le megnyilvdnuldsi korét, ha figyelembe vesz-
szik, hogy az informadcidéfeldolgozds — és ez kdzponti ldncszeme annak a jelen-
ségnek, amit viszonylagos zartsagnak neveztiink — sziikségszerlien megkdveteli a
feed back-mechanizmusok jelenlétét (elsd6 megkdzelités), mint ahogy ugyancsak el-
engedhetetleniil megkdveteli a nyitodads feltételeit, illetve feltételeit is (ldsd a ma-
sodik megkotzelitést). S6t mi tébb, ennek a jegynek a beiktatisa lehetové teszi,
hogy jobban megértsitk a kiilénbséget akozott, amit informdcios rendszernek neve-
ziink, és akdzott, amit kibernetikai rendszernek nevezhetiink. Valamely informdcids
rendszer csak azzal a feltétellel vdlhat kibernetikaivd, ha informadciofeldolgozésra
alkalmas alrendszereket tartalmaz.

Ha O6ssze akarndnk foglalni az elmondottakat, s a kibernetikai minoség je-
gyeit még szintetikusabban akarndnk megragadni és felmutatni, tovdbb kell men-
niink a negyedik megkozelités koriilhatdroldsa révén: a kibernetikai rendszerek
vezérlo vagy oOnvezérlé rendszerek. A vezérlés mint jegy a kibernetikai minoség
legéltalanosabb és egyben legsajdtosabb jellemzbje. Ez a jegy magdban hordozza
valamennyi fentebb felsorolt jellemzot. Sziikségképpen magaban foglalja a hdrmas-
sdg feltételét, amennyiben bdrmilyen vezérlési aktus ,nyersanyaga“ informdcids
természetli; a kozvetlen kapesolatok és a negativ visszacsatolasok feltételét, ameny-
nyiben bérlmlyen vezérlés utasitds és ellenorzés; feldleli a viszonylagos nyxtottség
és zdrtsdg jegyeit, amennyiben a vezérlési rendszereknek mas a formdjuk, mas
éndllésagi és stabilitdsi fok jellemzi Oket; magdban foglalja nyilvdn az informdciok
feldolgozdsdnak mozzanatait, amennyiben azt a ddntéshozatal, az alternativdk kozti
valasztds sziikségessé teszi. Miutdn mindezek benne foglaltatnak a jelzett kritériu-
mokban, fenntartds nélkiil megdllapithatjuk, hogy a kibernetikai rendszer terminus
a vezérlésre vagy Onvezérlésre képes rendszer kifejezéssel azonos jelentés{i. Ahhoz
azonban, hogy ez a szinonim viszony gyakorlatilag relevidnssd valjék, jelentéseinek
egész gazdagsdagdban kell megérteniink a vezérlés vagy vezetés fogalmat,

Nem zirhatjuk le ezt a rovid okfejtést a kibernetikai rendszerek meghatdro-
z4dsdnak jegyeirol egy tovabbi pontositds nélkill: ilyen rendszerek léteznek is, és
nem is léteznek. Léteznek abban az értelemben, hogy a fentebb kiemelt jegyek,
illetve jellemzok tényleg jelen vannak a kozOnségesen biolégiainak nevezett rend-
szerek, az emberi-tdrsadalmi rendszerek vagy egy kiilén géptipust alkoté mester-
séges rendszerek komplex strukturdiban és funkcidiban, sajatos létezési médjukban.
Ugyanakkor ezek a rendszerek nem léteznek abban az értelemben, hogy sehol sem
fordulnak eld tiszta formdban; nem léteznek olyan tipusként, amely mintegy mellé-
rendelhetné, illetve folérendelhetné magéat (mellette vagy f816tte 1étezne) az é16
szervezetek vildgdnak, az embernek, az emberi kdzosségeknek, a gépek egy kiilonds
fajtdjdnak (a szamitégépeknek és robotoknak).

Sztranyiczki Gabor forditdsa
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