TUDOMANYOS MUHELY

A géptervezés gépesitése

Mi sem természetesebb, mint hogy a tudoményos-miszaki forradalom
jegyében Aall6 1976—1980-as Otéves terviink egészséges pezsgésbe hozza az
alkotd energidkat; hogy gazdasagi, miiszaki és mas teriileteken dolgozd szak-
embereink ezrei, tizezrei 6hajtanak hozzdjarulni Gjité elgondolasaikkal a terv-
feladatok teljesitéséhez és tilszarnyalasihoz.

Ilyen egyéni — de kozosségi érdekli — alkotémunka terméke az aldbbi
tanulmdny, amelynek elsd részét Rohonyi Vilmos, masodik részét Jenei Dezso
irta. Mindketten ismert szakemberei gépgyarté-iparunknak, akik nyugallo-
ményba vonulva sem szlntek meg részt venni a miszaki tudomanyok fejlesz-
tésében és a termelés gyakorlati kérdései megolddsiban, s akik jelen tanul-
manyukban az iparag egy fontos részlege, a géptervezés korszerfisitésére tesz-
nek javaslatot.

Orémmel adunk helyet irasuknak, mint majd az esetleges hozzdszdlasok-
nak is, abban a meggyozodésben, hogy kozlésével az alkotd szellemi energiik
mar emlitett pezsgését segitjilk eld, feladataink minél jobb megolddsa cél-
javal.

Az utdbbi tizentt évben a fejlett tokésorszdgokban élénk munka indult meg
a géptervezés termelékenysége megdébbentd lemaraddsanak tanulmanyozéisdra. Az
osszehasonlitds a technoldgia széditd iramu haladasat veszi alapul: egy angliai
felmérés szerint 1900-ra vonatkoztatva a gyartastechnolégia 1000 szazalékos fej-
l6désének a tervezésben csak 20 szdzalékos termelékenység-emelkedés felel meg.
A géptervezd a szdzad eleje 6ta majdnem ugyanazokkal az eszkozikkel és modsze-
rekkel dolgozik, holott a gépgyadrtdsnak mar szamjegyes vezérlésli szerszamgépek
és megmunkalasi kdzpontok allnak rendelkezésére. A vilagpiac helyzete is noveli
a géptervezés megterhelését, mert a technolégia fejlodése felgyorsitja a termeékek
Atfutdsi és eléviilési folyamatdt, amivel a tervezésnek versenyt kell futnia. Az
eredmény az utébbi évtizedben a tervezé és rajzolé személyzet 200 szdzalékos lét-
szamemelkedése — a termeld személyzet minddssze 18 szazalékos létszamnéveke-
dése mellett.

A fejlett tokésorszdgokban nagy lépésekkel haladtak elore a géptervezés
automatizdldsa terén, s ezért a szocialista allamokban is siirgésen foglalkozni kell
a kérdéssel, killonben megnd licencia-mérlegiik vesztesége (koztudomast, hogy a
licencia-haszon aramldsi iranya mindig a fejlettebb ipari allamok felé mutat).
A kovetkezokben errdl a kérdésrél adunk vdzlatos Attekintést a viladghird aacheni
miiegyetem szerszamgép- és flizemszervezési laboratériuma altal ellenérzétt doku-
mentdicié alapjan,
|

Egy nyugat-eurdpai felmérés szerint, amely 67000 munkadrdra terjedt ki, a
géptervezésben a legtdbb alkoté jellegli munka a terméktervezésben és a csoport-
tervezéshen ,fogy el“ (5, illetve 25 szazalék); az alkatrésztervezésre csak 5 sza-
zalék esik; ezzel szemben a legtébb munkaidét az alkatrész- és csoportrajzolas
veszi igénybe.

Altaldnos meggondolasokbdl nyilvanvalé, hogy az alkoté jellegdi, Uin. heurisz-
tikus tervezés nem hozzaférhet6 semmilyen gépesités szdmara, legfeljebb az infor-
macidszerzés adatbankszerli megszervezésének veszi hasznat. Az ,adatbank“ tu-
lajdonképpen valamely szamitégép komplex tdroldéja, amelybdl egy numerikus vagy
alfanumerikus (szamokb6l, betiikbél és egyezményes jelekbdl All6) rendszer sze-
rint a tervezd lehivja a neki sziikséges informdiciés anyagot — példaul a terve-
zendo géptipushoz hasonlé més gyartméanyok adatait, a vonatkozé irodalmat stb.
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A tervezés lehet kombindlé jellegli, un. algoritmikus tervezés is, amelynél
az alkoto jellegli tevékenység sokkal kisebb aranyi — s igy ez a gépesités sza-
mara sokkal inkdbb hozzaférhetd, mert a tervezési feladatok megoldasihoz a ter-
mék oOsszeallitasi rajzatol a csoportok metszetben valo feltiintetéséig ismert sza-
balyok, moédszerek és példak &allnak rendelkezésre. Tanulmanyunkban -— érthe-
tben — csak az algoritmikus tervezés problémaival foglalkozunk, mert csak ez
alkalmas az automatizalasra; megjegyezzilk azonban, hogy az algoritmikus ter-
vezésre vonatkoz6é megallapitdsok a heurisztikus tervezés csoport- és alkatrészter-
vezésére, valamint rajzolasi munkalataira is érvényesek.

Minden géptervezési munkalat behaté elemzéssel kezdddik, amelynek elsdé
lépése a tervezési feladat megfogalmazasa. Ezt a tervezO rendszerint készen kapja
a megrendeldtdl, de sajat feladata is lehet. A tervezési feladatot a teherfiizet rész-
letezi; ez tartalmazza az elérend0d paramétereket (miiszaki jellemzdket) azok alséd
és felsé hatdrértékeivel (tliréseivel) egyltt. Kovetkezik a tervezési feladat elem-
zése. A tervezbmek hozzavetoleges képet kell alkotnia maganak a széban forgo
gép, berendezés Aaltal megvaldsitandé mechanikai, fizikai, technologiai folyamatok
lényegérél, és meg kell keresnie a megoldds 4ltaldnos elvi korvonalait. Ez a ter-
vezési munka legnehezebb része, amely tudast, tapasztalatot, intuiciét és fanta-
ziat igényel.

Ezt koveti a megolddsi vdzlat elkészitése, amely természetesen csak a meg-
oldds mindségi vetiileteit adja, s Aatmenet a megoldds mindségi és mennyiségi
komplexumat is jellemzd alaptervrajz elkésziiléséhez. Kozben el kell végezni a
gép, berendezés folyamatainak szamitasait; ebbol addédik nagysdgrendi adatainak
els6 megkozelitése. E szamitisok, amelyek a feladat miiszaki jellemzdibdl indulnak
ki, sokszor csak fokozatos megkozelitéssel végezhetdk el — ezért mar itt idémeg-
takaritast eredményez a szamitégép bekapcsolisa.

Ezutan kovetkezik az alapterv osszehasonlitdsa a teherfiizet eldirasaival, az
esetleges eltérésekben valé megallapodas a megrendelével — majd jon a részle-
tezés fazisa, ami az alkatrészek paramétereinek (szilardsag, stabilitas, élettartam;
kopés stb.) szamitdsaval kezd6dik. Ez a fazis az eldtervben szereplé méretek,
aranyok, sulyok stb. megvaltoztatasdhoz vezethet. A vonatkozo szamitasok szami-
togép-programok alapjan végezhetdk. Mindezzel 0Osszefonodik az alkatrészek mi-
helyrajzainak elkészitése, ami a kovetkez0 fazisokban torténik:

— a csatlakoz6é méretek atvétele a végleges alaptervbol;

— az alkatrész végleges alakjanak felrajzoldsa (amihez igénybe veendodk
a belsé tervezési utasitasok, az ismételten felhasznilhaté alkatrészek katalé-
gusa, a méret nélklili sorozatrajzok gyljteménye);

— a szerkezeti anyag kivalasztdsa, amihez az orszagos szabvanyok és a
belsé tervezési utasitisok ismerete szitkséges;

— az alkatrész ellendrzése a végleges kialakitds utan a szilkséges szami-
tasokkal;

— a méretek beirdsa, amihez figyelembe veendOk az orszigos, esetleg
nemzetkozi szabvanyok, illebve a numerikus vezérlésii szerszamgépek techno-
16gidja altal megkivant méretbeirdsi rendszer;

\ . . . - . . . ey .2 - .z

— a feliileti finomsag és feliileti szilardsag eldirdsa;

— a rajz kihuzésa tussal, kézi munkaval vagy rajzolégép segitségével;

— az Osszes felirasok, utasitasok, adatok, megjegyzések stb. ravezetése
a tervrajzra.

Az olvasé észrevehette, hogy az alaptervrdl a részletrajzokra ugrottunk —
mivel csak a részletrajzok elkészitése utdn lehet véglegesiteni a csoportrajzokat
(szerelés-egységeket). Az alaptervrajz felosztidsa alegységekre gyakorlatot igényel,
hiszen itt nemcsak a szerelhetoséget kell figyelembe venni, hanem példaul az épi-
tékocka-rendszer(i gépcsalddtervezésnél a csoport-Ujrafelhaszndlas elvét is (ti. azt,
hogy szomszédos gépcsaladtagok azonos rendeltetésli csoportjait fel lehessen hasz-
nalni). A szerelési alegységek szabvényos alkatrészeit nem rajzoljuk le, hanem a
normagyiijteménybél vessziik.

Kovetkezik a csoportrajzok utolsé ellendrzése: a szerelhetéségi vizsgdlat (koz-
hasznalatli idegen széval: kollizié-vizsgdlat), amit a tussal valé kihuzas és a fel-
irasok elkészitése kévet — s végill jon a darabjegyzék elkészitése, ami egyuttal
a csoportrajz teljességének ellenorzése is.

A fenti, inkabb kronologikus, mint analitikus folyamatleirds utdn térjliink

at a dolog lényegére. Hogyan kapesoljuk be ezt a miveletsort valamely — a
toviabbiakban EAR-nak roviditett — elektronikus adatfeldolgozé rendszerbe? Az

EAR-nak a 'mar ismert szamitégépen kiviill grafikus adatfeldolgozé rendszert (GAR)
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is magaban kell foglalnia, s ennek a kovetkezdket kell tartalmaznia: sornyomtaté
gyorssajté, rajzologép, két- vagy haromdimenziés letapogatd, digitalizdlo késziilék
(ez a szamitégép forditottja: nem program alapjidn vezérli a grafikus jellegli egy-
ségeket, hanem meglevd rajz alapjan ,letapogatassal“ szerkeszt programot), képer-
ny6s rajzmegjelenité készulék, mikrofilmfelvevd késziilék, fotografikus rajzolo keé-
szUlék (diavetitovel, vagy anélkill), és végiil Gjabban mikrofilmmegjelenitd késziilék.

Ha valamely tervezbéintézetben be akarjuk vezetni a GAR-t, s ehhez meg-
vannak a sziikséges elOfeltételek, akkor a késziilékek kivalasztdsdndl az elérendd
célokhoz kell igazodnunk. Ha példaul a bevezetendd GAR {6 feladata a tervezés
eldmozditasa, akkor a f6 szempontnak a killénbdzd megoldédsi lehetdségek lejatsz-
hatasanak kell lennie (vagyis annak, hogy a grafikus A&brazoldsok és a hozzajuk
tartozé szdmitésok gvorsan rendelkezésiinkre alljanak). Ehhez megfeleld progra-
mok szlkségesek. A tervezdnek tudnia kell dialégust folytatni a GAR-ral, azaz
tudnia kell kiilénb6z6 megoldasokat kémmi, hogy a rendszertdl gyors valaszt kap-
jon. Ehhez megfeleldé periferialis elemekkel felszerelt rajzmegjelenitd képcsoves
késziilékek (display) szitkségesek.

A tervezés automatizalasa korlltekintd szervezést igényel. Az elsé feltétel az
egyértelmy jelolési (k6édolasi) rendszer, amelynek alapjan pontosan meg lehet kil-
16nboztetni a szerkezeti csoportokat, alkatrészeket stb. Az egyértelmii szamozas,
amely az illeté alkatrész wvagy szerkezeti csoport Osszes miszaki dokumentumain
szerepel, nemcsak rendet teremt — a szamitégép taroldjdnak megfeleld program-
ja enélkill le sem hivhaté. Leginkabb bevalt az Un. ,parhuzamos szamozas“,
amelynél az azonositds és az osztdlyozds egymastél fliggetlen. Az azonosité szdm
barmilyen targyat Osszecserélhetetlenill megjelsl, azonosit; az osztdlyozé szdm a
targyakat meghatarozott nézdépont szerint valamely rendszerbe sorolja. Az azo-
nosité szam szerepel a targy minden bizonylatédn (rajz, darabjegyzék, raktarkar-
toték stb.) — és a muszaki bizonylatok osztidlyozd szdmok szerinti elrendezése le-
hetévé teszi az alkatrészek €s csoportok UGjrafelhasznilasat. Az EAR bevezetésé-
nek masik feltétele a megfeleld programozdsi mnyelv, amelynek segitségével a
tervezd utasitasokat ad a rendszer gépeinek. Ez a nyelv a numerikus vezérlésii
szerszamgépek lyukszalagos vagy lyukkartyds vezérlésémél hasznialt APT, EXAPT,
ALGOL, FORTRAN stb. elnevezésl programnyelvezetbdl veszi szdé- és szimbdlum-
kincsét. Mindezek gyakorlati részletkérdéseire itt nem térhetiink ki.

Gépi rajzolasra és anyag- vagy targylistakészitésre az un. ,egyes laprend-
szer* valt be, amelynél minden darab, minden mu(kodési csoport stb., kiilén la-
pon &brazolédik. Az alkatrészek és miik6dési csoportok rajzdokumenticiéjanak
attekintését mnagymértékben megkdnnyiti a kép- vagy filmlyukkartya-rendszer. A
minden adatot tartalmazo lyukkartyakat két kartotékcesoportba kell rendezni, az
egyikbe az azonosité szam, a masikba az osztilyozd szam szerint, hogy a tervezd
gyorsan eligazodhasson. Ujra felhaszndlandé miikodési csoportok vagy alkatrészek
az osztalyozd szam szerint valogatandok; egyéb célokra (raktarszolgalat, javitasi
munkik stb.) az azonosité szam szolgal.

Ezek utidn tekintsitk 4t a korszer(l géptervezésben hasznilt legfontosabb ké-
sziilékeket és azok néhany sajatossagat.

1. Rajzoldgép

Kétféle pontossagl rajzolégépfajta van: helyzetszabdlyozds mnélkiili és hely-
zetszabdlyozdsos — s mindkettd lehet asztali rendszerit vagy dobrendszerd. Mint-
hogy a gépszerkesztés igényeit az elObbi kielégiti, itt csak azzal foglalkozunk, s
annak is csak az asztali rendszerdl valtozataval (amelytél a dobrendszeri a rajz-
lap elrendezésében és rogzitésében kiillonbozik). Elsé abrank a gép vezérlésének
blokkvazlatat mutatja. A gép mikodési elemei a vezérldmiibdol, a hajtéomibol és
az asztalszerkezetb6l allanak. A vezérlés lényegében az EAR-t6l jovo impulzuso-
kat a rajzolégép nyelvére lefordité (dekddold) kapesoldsbol all.

i

A vezérlomi{i kimené impulzussorozatai a rajzoléfejnek az x és y koor-
dinata iranydba val6é elmozduldsat és z irdnyban valdé emelését szolgald haj-
tomii szerkezetébe jutnak. A hajtomii motorjainak forgémozgasat fogasru-
das, orsés vagy huzokabeles attételek tovabbitjak a rajzoldm(hoéz. A rajz-
papir lehet félia vagy fényérzékeny papir, amelyek mechanikusan, vakuum-
mal vagy elektrosztatikusan rogzithetok az asztalra. A motorok un. léptetd
motorck, amelyeknél a vezérld impulzus hatasdra a forgdrész (rotor) meg-
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hatérozott elemi szbgelforduldst végez. A lépteté motor in. ,start—stop”
{izemben dolgozik, azaz a motor minden egyes impulzus utidn megédll, és var-
ja a kovetkezo impulzust.

A rajzoléfej kiilénbdzbé rajzeszkdzokkel, sot gravirozé szerszimmal is felsze-
relhetd. Egyes (ijabb valtozatokon fényrajzold fejet is alkalmaznak, amely filmre
rajzol fénysugarral, s ez a rajz rendkivill éles. Egyes valtozatoknal gyorssajto is
all rendelkezésre a killonféle nehezen rajzolhaté jelek részére, az AEG-Telefun-
ken Geagraph fényrajzold berendezéssel pedig megtakarithaté a koltséges és ido-
rablé masolas mivelete.

A rajzologépek vezérlése vagy kozponti EAR-ral, vagy sajat vezérléssel tor-
ténhet (lyukszalag, magnesszalag vagy erre a célra szolgdlé kiilénleges irogép se-
gitségével). A gépet négyiéleképpen lehet iizemeltetni, mégpedig 1Un. on-line, off-
line, remote és time-sharing rendszer szerint. Itt csak a leginkdbb elterjedt két
elsd rendszerrel foglalkozunk. Az on-line rendszernél a rajzhoz sziikséges utasiti-
sok az EAR-t0]l vagy a sajdt vezérléstol egy elektronikus illesztdé egységen (adap-
ter) at érkeznek a rajzologép vezérloegységéhez; az off-line rendszernél az uta-
sitdsok eloszdr a kozbelsé taroloba keriilnek, ahonnan leolvasé berendezés juttat-
ja el az impulzusokat a rajzoldgép vezérloegységéhez. Az on-line esetében a raj-
zologép viszonylag lassi mfiikddése miatt a szamitégép-rendszert hosszu ideig kell
igénybe wvenniink, mig az off-line esetében csak a kizbelsé tarold ,feltdltésének”
idotartamara.

2. Képernyos rajzmegjelenito késziilék

A tervezés szamdra olyan készillékek bedllitdsanak van értelme, amelyek se-
gitségével betlikkel és szdmokkal leirt utasitdsok alapjdn hidnytalan rajzok nyer-
heték, s amelyek a rajzokon kiviil betiket, szdmokat és egyéb szimb6lumokat is
reprodukilnak. Ezt a koriilményt a képernybs rajzmegjelenitdé késziilékek teljesitik
— fotofelrajzol6, mikrofilm-felvevd, diavetité, mikrofilm-megjelenitd és mads peri-
ferialis tartozékokkal egyiitt (ez utdbbiakra a rajzmegjelenités utdn, a rajzkiaddsi
fdzisban van sziitkségiink). Az EAR-b6l jovo szamjegyes adatok a katédsugaresd
képerny6jén rajzelemek formdjdban jelennek meg. Minthogy a katédsugdrcesé
fénylo rétege csak rovid ideig tartja vissza a képet (remanens fényhatasa korla-
tozott), a képecsdé ernydjén megjelend képeket folyamatesan meg kell ismételni;
ezért a jelek a képismétlé taroldba futnak be, amely az ismétlést a sziikséges
ideig folytatja.
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2. dbra. Elektronsugaras képernyos rajzmegjelenito késziilék blokkvdzlata.

Miésodik abrank mutatja egy ilyen képernyos készillék blokkvazlatat. A ké-
sziilék kapcsoldsa lehetové teszi, hogy a kezeld a képen wvdltoztatdsokat eszkizbl-
jon, és a megvaltoztatott rajzot ijra megjelenitse. Tehit a rendszer dialéguské-
pes, ami igen fontos korlilmény: gy miikddik, mintha a ,klasszikus® tervezd ki-
radirozna és Ujrarajzolna bizonyos részleteket — csakhogy ezt most a vezérlomii-
re haté billentytlzet és fényceruza segitségével végzi.

Kevésbé bonyolult alkatrészek szamara (fogaskerekek, csapagyfedelek, tenge-
lyek stb.), amelyek a gyakorlatban sirfin elofordulnak, és ardnylag kevés jellem-
z0 adattal meghatarozhaték, jol bevélik az Un. képcsdves ,menii-rendszer”. A
.menii* a képernyd szélein vagy aljan megjelend elemekbdl 4all (betlikbdl, sza-
mokbél. jelekbdl stb.), amelyek kozill fényceruzdval valdé ravilagitdssal egy-egy
elemet kiemelhetiink, és bevihetjilk a munkafelilletre. Az igy kapott fénycsédbra
lerajzolasat, ha sziikséges, a rajzologép automatikusan elvégzi.

E mfivelettel érdemes kissé bdvebben foglalkoznunk. A tervezd kiva-
lasztja a gyar normatdardbdl (vagy ha létezik orszdgos EAR-halézat, annak
normatdrabol) példaul egy megtervezendd fogaskerék alakjat az egységes
azonosité szam alapjan. Tegylik fel, hogy az ,,A“ tipust vélasztotta (dntott
test, sima oldalfalak kétoldalt kiallé aggyal, ékpalydval). A normatdrmak a
fogaskerekekre vonatkozé komplex osszeallitisa megjelenik a képesd 1adtéme-
zejében, s ekkor a tervez6 a fényceruzdval megérinti az ,A“ tipus képét.
Erre a képcso latémezejében megjelenik egy rajzlap, amelyen a rajz helye
iires, s alatta ugyanakkor feltiinnek a fogaskerék tengelyre valo felerositésének
kiilonb6zo variansai (sima furat, ékpalyas agy, ékfogazatos agy stb.). A ter-
vezd fényceruza-érintéssel kivdlasztia a célnak megfelelé megoldést, amire
ismét Gj kép jelenik meg: a fogaskerék sraffozatlan rajza az Osszes méret-
vonalakkal, tlirésjelekkel stb. Ezek k&z6tt vannak csillaggal megjel6lt ada-
tol, amelyek kotelezok (ti. ezek alapjan szamitja ki a szamitégép a fogas-
kerék Osszes adatait), s vannak kereszttel megjeldltek, amelyeket a tervezd
a fényceruzdval eléirhat — wvagyis a program erre vonatkozd algoritmikus
szamitdsait moédosithatja. A még hidnyzé informacidkat (feliileti kezelés, ke-
ménység stb.) a tervezd fényceruza-érintéssel kivalasztja a l4témezd szélén
megjelend ,menii“-bol, majd leadja a ,kész“ jelet. A késziillék kiolt minden
folosleges informdcidt, s a ldtémezében feltiinik a sraffozott kész rajz képe,
amely azonnal sokszorosithaté.
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Ezzel végére értilnk a géptervezes 1ij, korszerii lehetdségei révid ismerteté-
sének, A kovetkezokben azzal kapcsolatban fogalmazunk meg néhany gondolatot,
hogy hazdankban mi a perspektivija az automatizalt géptervezésnek.

Az RKP XI. kongresszusa iranyelveinek megfeleloen a jelenlegi otéves terv
(1976—1980) idoszakaban gépgyartdiparunknak nagy feladatokat kell megoldania.
Termelése 1,6-szorosidra nod, a kiemelt iparigaké pedig még jelentékenyebben: az
elektronikaé 2,2-2,5-, a finommechanikiaé és optikaé 2,5-3-, a fémforgdcsolé szer-
szamgépeké 2,4-26-szorosdra. A nominalizdlt feladatok korében biztositani kell
a kohaszat, a koéolajfinomitis, a banyaszat, a petrokémia, az épitdipar és ce-
mentgyartas, a koénnyl- és élelmiszeripar beruhdzdsaihoz sziikséges technologiai
berendezések hazai gyartasat, s a gépgyartoiparnak fokoznia kell az exportot is
oly mértékben, hogy az Osszkivitelnek legaldbb 34 szazalékat alkossa. Fontos alap-
elv, hogy a termelés nivekedésének 60 szazalékat nem a dolgozok létszamanalk,
hanem a munka termelékenységének emelésével kell elérni.

A fenti tételeket azért idéztiikk, hogy érzékeltessitk a kutatisban és fejlesz-
tésben a tervezokre és technologusokra hdarulé feladatok nagysagat. A miiszaki
fejlesztés, vezetés és szervezés kitelezoen feltételezi a rendszeres, folyamatos tech-
nika- és technoldgia-véltdst, amely idorél idore gyorsitott ilitemet igényel. Ugyan-
akkor keresniink kell a miiszaki fejlodés vildgszinvonalahoz wvalé gyors felzarko-
z4s utjat, mivel ez a sokoldalian fejlett szocialista tarsadalom felépitésének a
kulesa.

A gyartmanyok 4allandé korszeriisitése, Ujratervezése az Uj vagy boven ta-
lalhaté nyersanyagok alkalmazdsa kovetkeztében, Uj valasztékoklkal valo bovitése —
mind olyan tennivalok, amelyek elsésorban a névekvd exportfeladatok szempont-
jabdl slirgbsek. Parhuzamosan ezzel, a technolégiai berendezéseknek a hazai szidk-
séglet szamdara vald biztositdsa (csak az élelmiszeripar tibb mint 3000 6nallé gép-
tipust hasznal!) elengedhetetlenné teszi a géptervezd kapacilés termelékenysegé-
nek jelentés novelését.

A tervmutaték értékelésébdl az kovetkezik, hogy a mai géptervezé kapaci-
tast 1980-ig legalabb 4-5-szirosére kell novelni. Hagyomidnyos modszerekkel ez
lehetetlen. Mint koézleményiink elsé részében rdmutattunk., a fejlett ipari orsza-
gokban sikeriilt a nagy volumenii alkatrésztervezési, -szamitasi és -rajzolasi mun-
kat gépesiteni, so6t automatizalni. Felvetdodik a kérdés: mikor gazdasdgos a korszeri
EAR-ok bevezetése, és mekkora a hatékonysdguk.

A kilféldi tapasztalatok azt mutatjadk, hogy ha 18 darab A3 nagysagi
(297X420 mm) rajzra van szilkség, az EAR-ral késziilt dokumentdcié mar gazda-
sdgosabb, mint a ,klasszikus® rajztiablan szerkesztett rajz. Mikrofilmes rajzolo-
berendezés haszndlata esetében, ha 30 darabnél tébb A3 nagysdgi rajzot kell keé-
sziteni, a raforditds a kézi rajzolds kéltségének csak egyharmada. Az EAR haté-
konysagidra jellemz6, hogy mig 30 darab ilyen rajzot 1 miiszaki rajzolé 85 ora
alatt készit el (kb. két hét), ugyanazt a munkit egy képcsives rajzmegjelenitovel
ellatott egység rajzologépe 12 oOra alatt, egy mikrofilm-felrajzolo képcsbéves rajz-
megjelenitd késziilék pedig alig tobb mint 2 éra alatt végzi el

Hazai viszonylatban az EAR-ok bevezetése mind a koncepcios, mind a tech-
nologiai tervezési munkalatokban rendkiviil idoszerd — tébb szempont miatt. Or-
szagunk tavlati termelési eléiranyzatai 1990-ig, illetoleg 2000-ig kérvonalazottak,
s toviabbra is sziinteleniil sokasodnak a feladatok — a szitkségletek novekedése
aranydban, Ezekb6l a tényekbdl kiindulva a gépgyartdipar sokrétii feladatainak
megoldasa csak nagyon hatékony és rugalmas koncepciés munkdval lehetséges.
aminek alapfeltételeit még 1964-ben biztositotta a mfiszaki fejlesztésrol sz6ld part-
és kormanyhatarozat. Idokozben a koriilményeknek megfelelo ujabb intézkedések
megteremtették az elsodleges feltételeket ahhoz, hogy a miiszaki tervezomunka is
hatdsosan wvegye ki részét sokoldalilan fejlett szocialista tarsadalmunk épitésébol
(utalunk itt mindenekelott a gépipari termelbegységek mellett létrehozott tervezd-
intézetekre és az ezeket vertikalisan Osszefogod gépipari technoldgiai intéze-
tekre).
A feladatok nagysaga és sokrétlisége szilkségessé, a mai szervezési struktira
pedig mar lehetdévé teszi az EAR bevezetését. A probléma idoszeriségére jellem-
z6, hogy a jelenlegi évi kb. 36 millié tervezoora kapacitisa az otéves terv végéig
meg felerészben sem fogja fedni a gépgyartas 4llando korszerlisitéséhez és az 1j
termékek (f0leg a technoldgiai berendezések) tervezéséhez sziitkséges kapacitast.

A kulfoldi és a hazai gyakorlat azt bizonyitja, hogy a {6 probléma a szamitégé-
pesités megszervezése: a szamitégépek bekapcsoldsa a kiszolgialandd orszdgos rend-
szerbe, valamint ennek kihasznilasa és az eredmények hasznositasa. Egy atfogd
EAR kiépitése és hasznilatba vétele lehetové teszi — mar egy intézeten belill is
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— a tervezési eredmények gyors atvételét, a tervezdkapacitds jobb kihasznalasat.
s az intézetek szoros egyluttmiikddésének megteremtésével elbsegiti ezek tovabbi
szakositasdt. A haldzatba bekapcesolhatok a szaktudomdnyos intézetek és a fO-
iskoldk érdekelt tanszékei is, tehdt az alapkutatis, a fejlesztés és a termelés
egyiittmiikodése még szorosabb lesz. Az atfogd, orszdgos EAR-ra alapitott ter-
vezd rendszer azonnal alkalmazhatja a kuldnféle egységekben Kkidolgozott meg-
oldasokat.

Az EAR bevezetésének eredményeként szamolni kell az informdcids struktu-
ra dtalakuldsdval. Megvaltoznak és egységesiilnek a foglalkozasi és dontési struk-
tardk, s az egyéni munkakoérok is atalakulnak, egyesek meg is szlinnek; kialakul
egy ipardg-szintli tervezésvezetési rendszer, amely magahoz vonja a doéntési ha-
taskoroket. Nem szabad megfeledkezni a pszicholdgiai tényezérdl sem. Igaz, hogy
novekedni fog az egyhangil, alacsonyabb foku munkavégzés (gépkiszolgalds) ara-
nya, de ezt bdven kiegyenliti az. hogy szamos munkakérben tulstlyba kerill a
magasabb renddi munka. A hosszi éveken at megszerzett képzettség és rutin sok
esetben elértéktelenedik, s az atallasra kényszeriildbkben fesziiltség keletkezik; bi-
zonyos mértékben ,nemzedéki probléma“ is felmeriilhet, mert az Uj genericidk
mar magukkal hozzak a foiskoldrél a szamitastechnika alapos ismeretét. E kér-
dése,lgre fel kell figyelni, mert helyes megoldasuk a siker fontos személyi té-
nyezéje.

Az EAR miikodésének elve — az eddigiek ismeretében — konnyen megért-
hetd. A tervezd az orszagos haldzaton at lehivja a sziikséges dokumentaciét az
acdatbankbdl vagy helyi tarolékbol munkahelyére, a display-késziillékre. A meg-
felelé adatokat tarolja (példaul mikrofilmen), vagy a képernyds rajzmegjelenité
késziiléken véglegesiti, s ekkor lerajzoltatja a rajzolégéppel (kezdheti persze az
egész muveletet a rajzoldgépen is, ha az adatbankban nem taldl megfeleld meg-
oldast). A kész dokumentdciot aztan elraktdrozza az adattdaroléban, ahol az sza-
mara is, mas egységek szamadra is barmikor rendelkezésre all.

Az EAR-hdalozatban két tipust gép-konfiguraciéra (hardware) lesz sziikség.
Az elsd az iparagi tervezdintézetek, a tudomdnyos szakintézetek és a fOiskolai
tanszékek dotacidja. Ez a kovetkezoket foglalja magaban:

— elektronikus szamitégép, kiszolgalé  munkahellyel (pultcsatlakozd
egység), lyukszalag- és lyukkartya-olvasék és -lyukasztok, dobtaroldk, sor-
nyomtato;

— a rajzokat és technolégiai utasitdsokat tartalmazé adatok bankja
magnesszalaggal dolgozo digitdlis tarolokkal, magneses lemeztarolokkal és a
titkos dokumentdcio taroldival;

— a rajzokat és technolégiai utasitdsokat kiadé berendezés rajzologé-
pekkel, fényrajzolo készillékekkel és mikrofilm-megjelenité késziilékek-
kal;

- a rajzokat és technoldgiai utasitdsokat feldolgozé digitalizalé készii-
lékek, rajzologépek fényrajzold késziilékekkel, mikrofilm-megjelenité készii-
lékek;

— dialégusképes képernyOs rajzmegjelenitd késziilékek.

A masodik konfiguracié csak a termelOegységek szdméra sziikséges miiszaki
dokumentacié lehivasdra és kiadasara szolgdl, s mindsOssze a rajzokat és techno-
logiai utasitasokat kiaddé berendezésekbodl, fényrajzolo késziilékekkel felszerelt raj-
zolégépekbdl, valamint mikrofilm-megjelenitoé késziillékekbdl All.

Az EAR felsorolt berendezéseinek és az ezekhez kapcsolt 0Osszekotd egysé-
geknek a beszerzése, az egész rendszer kiépitése megoldast slirgetd feladat. Az
Egységes Szamitastechnikai Rendszer (ESZR) szamitégépeinek alkalmazasa nagy-
mértékben eldsegithetné a halézat kiépitését, s igen sok, ma mar sorozatban gyar-
tott berendezés hasznalhaté lehetne; a rendszer egyik legdragabb eleme, a szami-
togép (kellékeivel egylitt) éppenséggel hazai gydrtmdny lehet: a FELIX—256 —
amely egyarant alkalmas mdszaki, tudomanyos €és gazdasagi jelleg(i adatfeldolgo-
zasi feladatok elvégzésére. Tekintettel arra, hogy EAR-ra mas orszagoknak is sziik-
ségiitk van, hasznos volna, ha a rajzologépeket s a tobbi berendezést ugyancsak az
ESZR keretében fejlesztenék ki és kezdenék meg a gyartisukat —— de addig is.
ameddig ez megvaldsul, érdemes volna a legsziikségesebbeket importbdl beszerezni.

Az EAR fobb berendezéseinek hozzavetdleges drai a kovetkezdk: sornyomta-
to (gyorskiiré) — kb. 1 millié lej; dobrendszerii rajzologép helyzetszabilyozas mnél-

kiil — kb. 80—460 ezer lej; asztalrendszerd rajzol6gép szamjegyes wvezérléssel,
helyzetszabalyozds nélkiill — kb. 125—950 ezer lej; két dimenziéban dolgozé di-
gitalizalé berendezés — kb. 3,2—7,5 millié lej; dialogusképes képernyods rajz-
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megjelenitd berendezés — kb. 0,5—6 milli6 lej; mikrofilmes rajzolokésziilék — kb.
0,7—1,3 millié lej; 256 kilobytos kozponti szimitéegység — kb. 16 millio lej. Az
aringadozasok széles skalija az egyes berendezések bonyolultsigi fokanak a fiigg-
vénye.

Az elobbiekb6l megéllapithatjuk, hogy egy 400 fonyi tervezoszemélyzettel
dolgozd intézetnek megfeleld EAR-berendezés mintegy 46 milli6 lejbe keriil, egy
termeldegységnek szlikséges dokumenticiot szolgialtatdo berendezés pedig, amely-
nek kapacitdsa egyenlé egy 80 személyes tervezorészleggel, mintegy 1,35 millio
lejbe. Feltételezve, hogy a jelenlegi 6téves terv iddszakaban kiépitendd EAR-ha-
lozatnak 25 tervezbintézete és foiskolai egysége lesz, s mintegy 200 termelbegy-
séget fog ellatni, a beruhdzis értéke 1,5 millidrd lej. Az igy létrehozott EAR-hélé-
;&;{damban két-harom évi koncepcids tiblettermelésével amortizdlja a beru-

zdst.

Ami talan még ennél is fontosabb, az EAR biztositand a tervezési kapaci-
tist a kdvetkezé Otéves terv iddszakdra; meggyorsulna a gépgyartdipar szellemi
homogenizdlasa, a leggazdasigosabb és mfszakilag legkiérleltebb megoldasok 4l-
talinos bevezetése, a gyartmanyok &llandé korszerisitése — azaz a vildgpiaci ver-
senyképesség. Hazdnk egységes iparositidsi tervének megvaldsitasat ugyancsak elo-
segitené az EAR, tobbek kozott azzal is, hogy az Ujonnan telepitett termelbegy-
ségek az orszdg és a kiilfold legmagasabb szintli technikai dokumentéciéjaval ren-
delkeznének.

Osszegezve tanulmianyunk megdllapitasait, gy véljiilk, hogy a gépgyéartoipar
szamara a kovetkezé Otéves tervben és a tavlati tervekben eléirdnyzott felada-
tokat a legjobb koriilmények kozétt gy lehet teljesiteni, ha idejében biztositjuk
a szitkséges miiszaki dokumenticiot — és ennek alapfeltétele az EAR-haldzat
megvalésitdsa. A beruhdzds gazdasagos, mert az EAR termelékenysége biztositija
a raforditds gyors és teljes megtériillését. Megjegyzenddé még, hogy az EAR nem-
csak a g'épgyﬁrtéipar muszaki dokumentaciéjat tudja eloallitani, hanem tébb mads
ipardgét is, amelyek igy szintén hasznit vehetnék,

Az EAR-nak a gépgyartéiparban valoé bevezetése az egész nmnzetgazdasdg
szellemi munkatermelékenységének emelését, e téren a viligszinvonal elérését je-
lenti.

Rohonyi Vilmos—Jenei Dezso

Bordy Margit: Vajdahunyad, 1975.



