DANE TIBOR

KOPERNIKUSZ IDOSZERUSEGE

»Egyhazi ember lett nagybatyja kivansigara, aki egyben gyamja is
volt, de taldn hivatdst is érzett erre a palyara; miivész volt szérakozés-
bél, orvos el6szeretettel és képesitése alapjan, véletlenségbdl kozgazdasz
is, szlikségb6l allamférfi és katona; de tudés isten kegyelmébdl, és mert
az igazsagot magdért az igazsdgért szerette.“ 1943-ban, haldlanak négy-
szdzadik éviorduléjan, tdvol letiport hazajatél, a Kosciuszko-alapitvany
Unnepi Ulésén lengyel megemlékezdk foglaltdk Ossze ekként Koperni-
kusz élete mvét. :

Ha majd egyszer rendszeresen szamba vesszilk f0ldrésziink torté-
nelmi mélypontjanak azokat a jelenségeit (tetieket vagy tartézkodasokat
a tettdl, leirt vagy elmondott gondolatokat), amelyek a jovétlenségben
a jovére, a lagerekben a szabadsidgra, az eleurdpaiatlanult Eurépéban
Eurépdra utaltak — minden bizonnyal megemlékeziink azokrél is, akik
haldlanak négyszazadik évfordul6jdn nem feledkeztek meg a tudés hu-
manistak egyik legnagyobbikédrél. A vezéri szézatok és vezényszavak
eurépai tdjain pedig kulénds érdem volt Thomas Mann-i ,,tadjszélasban“
beszélni németill. Es a Kopernikuszrél németill emlékez6k ezt a ,taj-
szo6last¥ beszélték.

Mikor ma Urrakétik suhannak ki a bolygékdzi térbe, és pilotajuk
a Féldre tekint, Eurdpat csak egy mélyen tagolt félszigetnek latja. De
hogy az emberiség szdmdara Eurépa tébb volt és t0bb maradhat fél-
szigetnél, hogy Eurdpa két és fél ezer éve mar nemcsak foldrajzi foga-
lom — olyan térténeti igazsig, amellyel minden vildgrendezd redlpoli-
tikdnak szamolnia kell. Tényszeri igazsdgoknak daltaldban  csak
felfedezbkre és oktatokra van szlikségitk. Eurdpanak és az eurépaisignak,
hidba tényszer(i igazsig, mindig sziiksége volt hitvallékra is. Kopernikusz
pedig elsésorban nagy hitvalls, akire emlékezni még frontokon és droét-
sovényeken at is kézfogéast jelentett — mint A.D. 1943 tanisiga mu-
tatja. Max Caspar Kopernikus und Keplerje (Berlin, 1943) olyan bizony-
sagtétel a tudomanyos realizmus, a tudoméanyos kutatds szabadsiga és
nemzetkozisége mellett, amelyet korlatai ellenére kiilonsen nagyra kell
értékelntink, éppen mert valahonnan a vezéri bunker kézvetlen kozeléb6l
hangzott el. Ks még németfoldén sem magianyosan! Ugyanis Koperni-
kuszrél az erlangeni fizikusok és medikusok tarsasidgaban is elmondtak
egy emlékbeszédet, melynek méar cime is egyértelmii: A kopernikuszi
tan megjelenése és elterjedése.

*

Mi a kopernikuszi mit lényege? A Nap, a Hold és a bolygék latszo-
lagos mozgasa semmiképp sem értelmezhets, ha a vildgmindenség kozép-
pontjaban a Foldet képzeljik el. Viszont altalaban — de csakis dltald-
ban — logikus magyarazatot nyer az allécsillagokhoz viszonyitott min-
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den égi mozgds, ha a vilagmindenség kozéppontjdba a Napot helyez-
zik, s a Foldet mint a Vénusz és a Mars kozott keringé bolygét fogjuk
fel. Csupan a Holdat kell olyba venniink, mint amely a Foéld koril ke-
ring. Mindezen tul egy o6ridsi gombon, a Naptdl egyenld tavolsagra he-
lyezkednek el az &llécsillagok. Igy kerill a Nap a kopernikuszi vilag-
mindenség kozpontjdba, s az allécsillagok szférdjan tuli ismeretlen — a
tudomdanyos érdeklédés hataran tualra. Ennyit azonban a régi gorogok
(példaul a szamoszi Arisztarkhosz) is tudtak vagy feltételeztek. Miivei-
ket nemcsak Kopernikusz, de a legtébb humanista ismerte. '
Csakhogy ez az ismeret a XVI. szizad els6é felében, mikor a nap-
kozpontiusdg gondolata ismét felmeril, ,,a jelenségek megmentéséhez®
mér kevés! Ugyanis ,,az allécsillagok gémbje¥, ,,a bolygék gombje“ el-
vileg megkivetelte a szabalyos korpalyan valé keringés gondolatat, mert
a gorogék nyoman a humanistdk is vallottdk, hogy az eszményi formak
eszményi palydkon mozognak. Ne feledjiik: Newton éppen Kopernikusz
halalénak szazadik évforduléjan sziiletett (1643), tehat még Kepler (1571—
1630) és Galilei (1564—1642) sem sejtette az &ltaldnos tomegvonzas tor-
vényét. Es csupan Kepler 6ta tudjuk, hogy a bolygék tévolrél sem mo-
zognak ,,eszményi palyan“. Kopernikusz — és ez miivének korszaknyitd
hagysdga — hozzafogott, hogy matematikai eszkoztkkel oldja fel az el-
lentmonddst, amely az egyaltaldn nem eszményien viselkedd jelenség és
az eszményi kovetelmény kozott fennallott. Mar Commentariolus-aban,
amelyet 1512—13-ban irt, a kovetkezs hipotézist allitja fel: ,, A Mercur
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Osszesen” hét korén, a Vénusz 6t6n, a F6ld harmon, s koriilétte a Hold
négyen, végiil a Mars, a Jupiter és a Szaturnusz 6tén-6tén kering. Igy
tehat harmincnégy koér elegend6, hogy az Univerzum egész szerkezetét
megmagyardzza €s a bolygék valamennyi jatékat is.“ Ett6l kezdve min-
den szabad idejében, még a kor szinvonaldhoz viszonyitva is kezdetleges
eszkozokkel, s természetesen szabad szemmel vizsgdlta a csillagos eget,
hogy megfigyeléseit hosszu tablazatokba szedve matematikai térvényekbe
ténd atugrésanak térvényeit.

- A bolygéknak ez a matematikailag is értelmezhets és értelmezett
LSrevolucidja®. az a mag, mely végul Kepler torvényeiben sztkik szdrba,
Newton  torvényeiben nyeri el magyarazatat, és Einstein altaldnos rela-
tivitdselméletében szabadul meg belsé ellentmondésaitél. Kepler az évii-
zedek alatt felhalmozddott és tablazatokba foglalt megfigyelések alapjan,
elméletileg kozvetleniil a kopernikuszi revoluciékbél kiindulva, a boly-
gbk valtozo palydkra torténd atugrisdt egy sajatosan egymasba épiils, kii-
16nboz6 oldalszamii, szabalyos testekb6l allé rendszer csticsairdl csucsaira
valé lépdelésképpen képzelte el. Ezzel mar 1595-ben megkozelitette azt
az ellipszis-palyat, amelyen a bolygék valéban keringenek. Viszont ta-
nitémestere, Tycho Brahe feljegyzései és a kor legpontosabb megfigye-
16je, David Fabricius hozzd intézett levele nyoman el kellett ismernie,
hogy bar hipotézise a Kopernikuszéndl jobban ,menti a jelenséget“, nem
smenti meg“ teljesen. David Fabricius még arra is figyelmeztette, hogy
megfigyelései szerint a bolygdk palydjan a korhoz viszonyitott lapitott-
sag maximuma a sugar 0,00429-ed része. Kepler menten, szinte egyetlen
rapillantassal felismerte az ebbdl kovetkezbket, s igy sziiletett meg els6
két térvénye: 1. a bolygék olyan ellipszis-palyan keringenek, amelynek
egyik fokuszdban a Nap all; 2. a vezérsugir egyenl$ id6 alatt egyenls
teriiletet stirol (a vezérsugar a bolygét a Nappal Osszekstd egyenes). Har-
madik térvénye — amely szerint a bolygdk keringési idejének négyzetei
Ugy . ardnylanak egymashoz, mint a Naptdél valé kozéptavolsagaik kobei
— megkoronazza azt a képrazatos teljesitményt, amelyet Kepler a ter-
mészeti jelenségek matematikai leképzésének utjan megtett.

Az ember tragédidja pragai szinében Madach joggal mondatja el ma-
gaval Keplerrel az utékor dicséretét: ,,...fejlé6dni latom szent eszméi-
met, / Tisztulva mindig méltésdgosan, | Mig lassan béar, bettltik a vi-
lagot.¥ Persze itt Madach az, aki a természettudomanyok fejlédése és a
tarsadalmi haladas kozotti Osszefliggést mar latja. Kepler asztrolégiai te-
vékenysége viszont nemcsak madachi, tehat szinpadi-dramaelméleti érte-

Kepler fogalmazza meg: ,, Az asztrolégia az asztronémiinak, ennek a ne-
mes holgynek ringyécska lanya, de a matematikusok jelenlegi fizetése
mellett az anya nem tudna megélni, ha a ldnya némi aprépénzt nem
hozna a hiazhoz.“ Kopernikuszt talan csak a kanonoki stallum mentesi-
tette ettél a megalkuvastél, elannyira, hogy jéforman azt sem tudjuk,
mi- volt a véleménye a csillagjéslasrol. De ez nem érdem, hanem sze-
rencse! Csak azt ne gondoljuk (mint annyi életrajziréja), hogy huma-
nista. miiveltsége miatt tartdzkodott az effajta babondktol. Sok szaz hu-
manistarél tudjuk, hogy hitt a horoszképoknak. Kalvin az egyetlen, aki
abban a korban tiltotta a jéslas minden formajat — mert vétségnek, de
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lehetséges vétségnek tartotta, akarcsak a boszorkanysdgot. Lehet tehat,
hogy Kepler némiképpen cinikus vallomdsa haladébb &llaspontot fed,
mint Kopernikusz hallgatasa.

syl

Kepler lutherdnus teolégus volt, és mikézben a katolikus Habsburgok
udvari asztronémusaként valéban korszakalkoto felfedezéseket tett, sziik-
ségb6l nemcsak asztrologidval foglalkozott, de barmikor felcserélte volna
udvari allasat egy el6keldbb pardkidval. Szerencsére a szentirasi alapon
volna. S ezzel mind Kopernikusz, mind Kepler esetében fel kell vetniink
a ,kényes* kérdést: hogyan egyeztették Ossze teoldgiai szemléletiiket —
Kopernikusz magas egyhdzi funkciéjat is — természettudomanyos ku-
tatomunkajukkal? Persze, ez a kérdés jelenkori ihletettségi. Prébaljuk
megmagyarazni tényszer{ien, hogy miért.

Kopernikusz Commentariolusa kézi mdsolatokban elterjedt az egész
Eurdpaban (néhény rank is maradt a mai napig). 1533-ban VII. Kelemen
papa jéindulatu érdeklédéssel magyarédztatja el magénak a fromborki ka-
nonok elméletét. Harom év mulva Schonberg capuai kardindlis kiegészitd
magyarazatokat kér az 4altala figyelmesen elolvasott Commentariolus-
hoz. Kopernikusz lathatéan megtisztelve érzi magat, hosszi levelet ir,
amely kés6bb a De Revolutionibus elsé fejezeteként nyomtatdsban is nap-
vilagot 1at. Az egyhdaz hivatalos képvisel6i, beleértve Kopernikusz piis-
pokét is, semmi okot nem latnak a kézbeavatkozasra. Bekszont az 1539.
esztendd, és a hatvanhatodik életévét betdlté csillagdsz még egyetlen mii-
vét sem adta nyomdaba. Ez év tavaszan fromborki lakédba bekopogtat
egy huszondt éves fiatalember: Georg Joachim, aki humanista médon
Raeticusnak nevezi magat szilévarosa, Feldkirch latin neve (Rhaetia)
utédn. Az ifja Wittenbergbdl, a lutheri eretnekek fellegvarabsl merész-
kedett katolikus lengyel f6ldre és kopogtatott be egy kanonok kapujin
— pedig maga is Luther hive volt, s6t teolégusa az Uj hitnek. Csak
éppen nem teoldgiat, hanem matematikat adott el a wittenbergi egye-
temen. A masik matematikus — mit sem térédve azzal, hogy a luthera-
nizalt lovagrend altal allanddan veszélyeztetett varos polgarai mit szélnak
a gyanus idegenhez — tart karokkal fogadta a tanulni vagyé ifjat, és
tobb mint két évig vendégiill latta. Raeticus nem sokkal megérkezése
utan hosszu levélben szadmol be egykori professzordnak, az ugyancsak
Iutheranus Johannes Schonernek a kopernikuszi tanrol. Schoner 1540-
ben Gdanskban kinyomatja a levelet Narratio Prima (Elsé beszély) cim-
mel. A 66 folio-oldalas kotetecskét nemsokdra Bézelben is kinyomjdk. A
vilag (f6leg annak protestans része) tomegméretekben, ,népszerii“ for-
maban Raeticustél értesiil arrél, mit mivel ,,a szarmata kanonok, aki-
rél mar eddig is annyit beszéltek, de soha még egy kényvét ki nem
nyomtattak.

Talan a Narratio nagy sikere adta meg a donté 16kést, hogy végre 6
maga is publikalja élete Osszefoglalt munkassdgat. Az eretnekek masik
fészkébe, Nirnbergbe kiildi kéziratat, ahol Raeticus ligyelhet fel a nyom-
tatasra. E ,feligyelet® amolyan szerkesztéi-korrektori munka volt ak-
koriban. Vagy masfél szazaddal késébb szegény jo Misztétfalusi ugyan-
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csak megjarta, mikor a kolozsvari papok szbvegeibe ortografiai szempont-
bél belejavitott — hiszen az irdsmagyardzék minden fajtaja minden kor-
ban jottanyira féltékeny a szévegre, amit leir. Ezzel szemben az iras-
tudék (mar a humanista is) Oriil, ha hozzéértd szem vizsgalja feliil a szo-
veget és kiséri a nyomdasz munkajat. Miel6tt azonban a De revolutio-
nibus nyomasat befejezték volna, Raeticusnak el kellett hagynia Nirn-
berget; s ekkor baratjat, a matematikusnak és teolégusnak egyarant ki-
valé Andreas Ossiandert bizta meg a munka folytatdsdval. Ossiander
tudta, amit Raeticus figyelmen kivill hagyott: hogy — épp Raeticus kis
kdényve nyoman — Luther tomeggyiilésen tamadta meg a kopernikuszi
tanokat (,,az a bolond f&l akarja boritani az asztrondmia tudomanyat®;,
Melanchton pedig megvetéleg jegyezte meg egyik kinyomott beszédében:
»llle Sarmaticus Astronomus qui movet terram et figit Solem.“ Ez ma-
gyarul csak annyit jelent, hogy ,,az a szarmata asztronéomus, aki moz-
gatja a foldet és megallitja a Napot“; de aki jartas a kozépkori latinban,
jol €rzekeli, hogy az idézet mennyivel sértébb, s6t megvetébb hangsulyn
a magyar forditasndl.

Ilyen feltételek kozott Ossiander, aki — mai fogalmak szerint —
»eszmeileg is jol felkészililt szerkeszt6“, 1541 aprilisdban levelet ir Ko-
pernikusznak: ,,A magam részérél mindig azt tartottam, hogy a hipoté-
zisek nem dogmak, hanem a szamitdsok alapjai, és teljesen kozBmbos,
hogy azok megfelelnek-e a valdsdgnak vagy hamisak, mindaddig, amig
pontosan reprodukaljak a mozgédsjelenségeket ... Mégis, nagyon kivana-
tos volna, hogy ezekrsl a dolgokrél egy bevezetében On is széljon vala-
mit.“ Ugyanaznapi keltezéssel és valdsziniileg ugyanazzal a postdzasi al-
kalommal az ismét Kopernikusznadl vendégesked$ Raeticusnak is ir: , A
teolégusokat koénnyli lesz lecsendesiteni, ha majd olvassdk, hogy ugyan-
azon latszolagos mozgas magyardzatira kilonbdz8 hipotézisek is lehet-
ségesek ... Ily mdédon el lehet Sket tériteni a szigori megitélésts], és a
kutatds vardzsatol meghdéditva, el6bb ellenszenvilket veszitenék el, aztan
majd képzelgéseikben hidba keresgélvén az igazsagot, végiil is el kellene
fogadniuk a szerzé véleményét.“

Ossiander két rdnk maradt levele a fegyvertelenlil maradt tudoma-
nyos igazsdg érvényeslilésébe vetett értelmiségi hit apolégiaja. De vajon
nem szivet melegité-e, amint két — akkor olyan végletesen szembenalld
— vallds hdrom papja a szentséges tudomdanyos igazsdg nevében konspiral
a teolégusok ellen? A két fiatalabb még hiszi, hogy az igazsdg
éppen azért, mert igazsag, mindenkinek sz6l, és csak id§ kérdése, hogy
tneg is gy6zzén mindenkit. Az Sregebb mdar tudja, hogy ,matematikat a
matematikusoknak irnak%, és hitvitazokat, dogmatikusokat tudomanyos
igazsagok még soha meg nem gydztek. Ugy tlinik, nem is valaszolt Ossian-
dernek, de az is lehetséges, hogy szdébeli felhatalmazast adott Raeticuson
keresztiil. Elég az hozza, hogy — levele szellemében — Ossiander el6-
szot ir a De revolutionibushoz, véletlenlll vagy szandékosan a sajat neve
feltlintetése nélkiil. Hogy mi lett volna minderr8l Kopernikusz vélemé-
nye, nem tudjuk, hiszen mér csak a haldlos dgyan lathatta miive néhany
példanyat, s a még nyomdafestékszagu koteteket éppen csak megtapogatni
volt ereje, miel6tt 1543. majus 24-én Ordkre lehunyta a szemét.

Ily médon Ossiander vallan maradt az utdkor el6tti felelésség. Fe-
luletes ateista konyvekben &6 a ,negativ példa“. Objektivistdk viszont
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mar nemegyszer megallapitottdk, hogy elSszavaban tulajdonképpen iga-
zat frt, mert mi mas a kopernikuszi tan, mint munkahipotézis? En azt
hiszem, hogy valéjaban j6l tajékozott &s-konyvszerkeszt6 volt (szeren-
csére a kor egyik j6 matematikusa is), aki az ligyes el6szoval olyan mi-
mikri-gunyaba bujtatta a mivet, amelyben atvészelhette a vallasi fana-
tizmus arcvonalai kozott a fennmaraddshoz és tovabbépliléshez sziikséges
hat-hét évtizedet. A papa csak 1616-ban tiltja meg Galileinek, hogy Ko-
pernikusz tanit4dsdt el6adja, s ekkor teszi indexre & De revolutionibust
(rajta is marad 1835-ig). Erre irja meg Galilei hires Dialogusit, mely-
ben tugy itéli el Kopernikuszt, hogy kozben teljes tanitasat kifejti. Az
eszmék és a tudomany szabadsdgharcanak ez az Ossianderénél rosszabbul
sikeriilt hadicsele az inkvizicidé elé juttatta agg szerzéjét. Koézben azon-
ban a vilag protestdns részében sirba szdlltak a reformatorok, s a meg-
er6sddott polgarosultabb életformak feltételei kozétt Anglidban, Hollan-
didban, Svajcban és Németorszaghban mar felismerték az anyagi vilag
adekvat megismerésének jelentéségét — ugyhogy Newton mar mint meg-
becstilt tudds szélhatott merészebbet minden elédjénél.

*

Ilik, hogy aki oly sokat tett ,,a jelenségek megmentéséért®, 6 maga
mint egykori hus-vér ,jelenség® minden félreértéstél lehetéleg mente-
stiljon. Attol a félreértéstdl is, amelyet a kortarsi és a mai kéztudatban
mint kiilonbséget produkal a fél évezredes tavolsdg. Mi az tjkori csilla-
gaszat els6 nagy géniuszat tiszteljik benne. Kortdrsai — a viszonylag
vékony eurdpai értelmiségi réteg bizonyos hényadan kivill — asztro-
némiai tevékenységérdl vagy hallottak valamint, vagy sem. A papai ud-
var szamara plispdkségre is szambajoheté kanonok volt; a kirdly sza-
mara tanacsaddé, diplomata és megbizhaté varparancsnok. Mint tanacsads,
egy pénzreform kapcsan kimutatta péld4ul, hogy ha a rossz pénz a jéval
parhuzamosan van forgalomban, a jét kiszoritja a piacrdl (ez a pénzgaz-
dalkodas hires Gresham-tdrvényének elsé szabatos demonstracioja); mint
diplomata pedig felbecslilhetetlen szogldlatokat tett a lengyel kiralysag
s a német lovagrend kozotti béke fenntartdsaban.

Foldijei azonban leginkabb mint szenvedélyes gyakorl6é orvost ismer-
ték. Egyforman jé sebész és belgyogyasz volt. Gydgyitott éjjel és nap-
pal; gyodgyitott herceget és polgart, jobbagyot és koldust is. Gydgyitott
otthon és barhol, ahol megfordult. Es mikor sokréti és sok idét lefoglald
munkdja kozben szusszanasnyi ideje adddott — mint méas a felesége,
a gyermekei mellé, Gigy vonult vissza matematikai szamitdsai mellé és
éjszakanként az égi mez6 ala, melynek csillagvirdgai kozott rudimenta-
ris eszkozokkel méricskélle a tavolsagokat.

Szamunkra egyetlen vildgra sz6lo tettével mar ,,csak® az idsk folé
nétt nagy embert jelenti, de kortdrsai szemében — kiralyatél a condras
parasztig — emberséges ember volt, mert elsfsorban nem azzal toré-
aott, hogy mit hagy az utékorra, hanem hogy mit ad kortarsainak. Szan-
déka szerint nem hagyoméanyozd, hanem Onmagat népének feloszté ado-
manyozé volt. Inkdbb méltanytalansdg, hogy hagyatéka, amelyre keve-
sebbet gondolt, tartotta fenn emberi torédéseinek emlékét. De ilyen , mél-
tanytalansag a toérténelem nagyjai koézll is csak a legnagyobbakkal es-
hetik meg! '
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