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ELO TORTENELEM

Epizodok

a hazai technikai haladas torténetébol

Tarsadalmunk fejlodését vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy a hazank tajain
maganak otthont teremtd ember mindennapi életét — a legrégibb koroktél kezdve
— a javak elBallitdsdnak gondja, a hatékonyabb, koénnyebb médszerek utdn ku-
taté Osztdn, majd a tudatos Ujitds térekvése hatja &at. Es a jobb szerszdm, az
omberi munkaerdt kimélni hivatott mechanikai eszkdz, a gép feltalaldsaval pdr-
huzamosan az embert végigkiséri lekilzdhetetlen szépségvagya. Torténelmink rend-
kiviil gazdag olyan technikai megvalésitasokban, amelyeket népiink fiai, mas nem-
zoteket megelSzve, csak a sajat tehetségiitkre tamaszkodva hoztak létre. (Hazdnk
a sziiléhelye példdul az oSkori hagyomdanyok technikai folytatdsaképpen megalko-
tott, fliggdleges tengely(i, csavart lapatokkal ellatott vizikeréknek, melyr6l a tech-
nikusok ma is a legnagyobb elismeréssel szélnak, és vitdn feliilinek tartjak, hogy
a Pelton-féle turbinakerék 6sét kell latnunk benne.)

Technikatérténeti hagyomanyainkrél, feltalaloinkrol, miiszaki kulturank fej-
16désérdl szoloé dsszefoglald, marxista szemléletd miivekkel mindmaig ados maradt
torténetirdsunk. Gazdagsagunkhoz wiszonyitva a Dinu Moroianu és J. M. $tefan
Osszeallitasdban Focul viu cimmel megjelent munka, amely a hazai technikai fej-
16dést és talalmanyokat mutatja be, csak tajékoztato jelleglinek tekinthet, nem
szintézisnek. E hidnyossdg — elsé fokon — részletekbe mend szaktanulmdnyok,
iparagi monografidk révén volna némiképp kikiiszobdlhet, noha @ moédszer mind-
eddig forditott volt: eldbb szillettek meg a technikai fejlédést bemutatd szintézi-
sek, mint a termelBeszkozdket, a termelés gyakorlatdt bemutats, targyi emlékekre
és irasos forrasokra tdmaszkodé mihelymonografiak, vagy a jeles technikusaink
¢letutjat, tevékenységét bemutato feldolgozasok.

A lemaradas azokon a teriileteken a legszembetlinGbb, ahol egyes hazai ipar-
agaknak a természeti adottsdagok kovetkeztében tortént fokozatos kifejlédése —
nagy tehetségli kézmivesek, ujitck, feltalalék szerves hozzajaruldsaval — egye-
temes viszonylatban is jelentGségre tett szert, kovetend§ példat jelentett. Krono-
l6giai sorrendben gondolunk itt elsGsorban a szinesfém- ¢és sobanydszatban, vala-
mint a vas- és nemesfémfeldolgozdsban elért X—XV. szazadi eredményekre, ami-
kor Erdély kozép-eurdpai viszonylatban els6rangu, a kiérnyezd népek fejlddésében
is fontos szerepet jatszo ipari kOzpont volt.

A régészeti leletek és az okiratok egyardnt az itt késziilt vaseszkozOk rend-
kiviili elterjedtségérdsl €s kivald mindségérdl tanuskodnak. Az erdélyi banyak vas-
ércét mar a XI. szazadban elmés megoldasi, fujtatokkal €lesztett tiiz(i, fliggbleges

elrendezésli kemencékben olvasztottak. Egy ilyen — a kés6bbi magaskohdkra em-
lékeztetd — olvasztékemencét tartak fel példaul a Hunyad kornyéki Ghelaron.,
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Modelljét mint technikatérténeti érdekességet elGszér 1897-ben Budapesten alli-
tottdk ki, majd a londoni tudomdanytorténeti muizeumba keriilt. A vasércbanyaszat
és wvasfeldolgozas feudalizmus kori k&zpontjai Hunyad, Torockd, Csikmadaras. To-
rockén okleveles adatok szerint mar 1291481 a vasiparban jdratos szakembereket
taldlunk a banyaszok mellett, akik a mez8gazdasdgban és kézmfivesiparban hasz-
nalt szerszamokon kiviill fegyvereket is gyartottak az ottani hamorokban. Torockd
sok évszdzados vasipardnak mfszaki szempontbdl is szakszer(i feldolgozdsara mind-
maig nem Kkeriilt sor (a t6rténelmi és néprajzi anyag értékesitésére iGbben tettek
kisérletet). Niémileg jobb a helyzet a székelyfsldi €és Hunyad kornyéki vasfeldolgo-
zast illeten. A régebbi adatk6zld munkdk utan a kozelmultban Pataki Jozsef ko-
lozsvari egyetemi tanar vallalkozott a csiki vashdmor torténetének részletes be-
mutatasara. A monografia tudomasunk szerint nyomdakész allapotban var kiadéra.

A csikmadarasi vasérc banyaszata €s olvasztasa — olvassuk Pataki mun-
kajaban — a XVI. szdzad kézepén indult meg. A hdmor és a hozzd tartozé javak
a mindenkori fejedelem birtokai voltak. A vas eldallitdsa ércporkoléssel kezdodott,
majd a nemkivanatos 4asvanyoktél tisztitottak meg a vasércet. A nagyobb érc-
darabokat apréra zuztdk, hogy megkonnyitsék a vas Kkiolvasztdsit. A porkolében
elokészitett ércet targoncakban vitték az olvasztékemencékhez, amelyeket faszén-
nel mukddtettek. Az olvasztok aljan o©sszegy(ilt vasat szétdaraboltak, a ,hamor-
hazban“ vagy ,vasverdohazban® — ujrahevités utdn — vizikerékkel mozgasba ho-
zott hatalmas kalapaccsal verték, mig el nem érték a kivant mindséget. A vas-
verShazhoz kovécsmiihely tartozott, ahol a fenti moédom elBallitott Gn. paring-
vasak egy részét munkaeszkozGkké dolgoztdk fel; a tobbi a fejedelmi udvarnak
dolgoz6 fegyverhazakba, falusi kovacsmiihelyekbe, a céhes ipar mestereinek llGire
keriilt.

A vasércbanydszat és -feldolgozds technikaja keveset valtozott a feudalizmus
szazadaiban. Jelentds ujitasok bevezetésére csak a XVIII. szazad veégén, a XIX.
szazad elején keriilt sor, amikor nalunk is szlikségessé valt a kapitalizmusra jel-
lemz§ termelési moédszerek bevezetése. A vasolvasztdsban t6bb fontos 1jitas f(izd-
dik Debreczeni Marton egykori jobbagyfii nevéhez, aki tehetsége és szorgalma ré-
vén a hazai miszaki értelmiség egyik korai képvisel3jévé valt. Ma is szamon tartott,
a maga idején pedig nemzetkdzi viszonylatban elsdként alkalmazott taldlmanya
példaul a spirdlis fujtatd, amely a magaskohok dzemeltetését tette egyemletesebbd,
novelte a hatasfokot.

Kilon tanulméanyt igényelne a szinesfémbdanyaszatban, az arany €s az eziist
feldolgozasaban elért eredmények bemutatasa. Foldiink e rendkiviil jelentds kin-
csének Kkitermelésére mar a legrégibb koroktél kezdve nagy technikai erdfeszité-
sek torténtek. Az itt alkalmazott médszerek, sajatos megoldasok elég koran fel-
keltették a redltudomanyok irdnt érdekldéd8 tuddsok, humanista miliveltségi irdk
érdeklddését, és ennek koszbnhetd, hogy jelentds kiilféldi szerz6k mellett (pél-
daul Georgius Agricola, az egyik legelsd banyaszati szakird) hazaiak is jelentkeztek,
akiknek targyismerete semmiben sem maradt a kiilifoldieké mdogott, hiszen in-
formacidikat kozvetlen tapasztalat Utjan meritették az erdélyi valosaghol. Ilyen
,,0s miiszaki szakirénak® kell tekinteniink tébbek kozt Koleséri Samuelt, az Aura-
ria Romano-Dacica szerzdjét és Fridvaldszky Janost, aki egyben az els6 agro-
technikai szakironk is, de Zeyk Jéanos és K. Szentkiralyi Zsigmond mnevét sem
hallgathatjuk el, akik a XIX. szazad eleji technikai haladasért inditott harc szo6-
szoloiként fogtak tollat.

Az aranybanyaszat és -feldolgozds technikajat jelentSs mértékben fejlesztette
két jobbagyszdrmazasi roman technikus, Idu Créciun és Ursu Munteanu. Az els6
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Rajka-féle szeeskavagé

1779-ben nytjtotta be ujitdsi javaslatdt a zalatnai banyaigazgatésidghoz, melyben
leirja, hogy olyan ércziizét (steamp) szerkesztettek, amelynek iizemeltetését a vizi-
kerék kiiktatasdval — szellemes megoldast csigakerék- és stlyrendszer segitségé-
vel — egyetlen ember elvégezheti. A masodik Szekeremben dolgozott, ahol sza-
mos taldlmanyat alkalmaztdk; ezek kozill legjelentdsebb wvolt egy 1j rendszerfi
aranymosé és érczizd berendezés. Az érczizd az aranymoson egyszer mar atment
vizet haszndlta fel Gjra, tehdt lényeges energiamegtakaritdst tett lehetdvé.

A kor szinvonaldn all6 hazai banyagépek és az ércfeldolgozas berendezései
mellett megemlitendd, hogy a koézépkorban alkalmazott szallitéeszkdzok technicl-
tasa is fejlett volt. Tudott dolog példaul, hogy a Brad kornyéki banydkban mér a
XV. szdzadban fasinen mozgé csillék szallitottak az ércet. Erdekes megoldasi k-
télpdlya wvazlatat taldljuk Kapossi Sdmuel gyulafehérvari tanar nyugat-eurépai
tanulmanyutja soran készitett Utinapléjaban, nem tudjuk azonban, hogy wvaléban
mkddott-e ilyen a XVII. szazadi Erdélyben. A kézirat alapjian mindenesetre meg-
allapithaté legaldbb annyi, hogy az erdélyi <€rtelmiség legjobbjai szorgalmasan
tajékozodtak az eurdpai miiszaki civilizdcié napirenden levé probléméai feldl. (Ka-
possi ttinapléjdban példdul az emlitett rajzon kiviil szdmos leirds és vazlat taldl-
hat6 tokéletesitett szerszdmokrdl, Uj rendszerli vizszivattylikrdl és vizikerekekrol,
csiga- és fogaskerék-rendszerekrél, laboratériumi mfiszerekrél és — hogy a tech-
nikatérténeti furcsasdgokat se hagyjuk ki — a ,perpetuum mobilé*-rél).

A vas- és szinesfémbdnydszat szamos, torténelmiink folyaman magas szin-
vonalra emelkedett kézmfives mesterséget taplalt. Részletes ismertetésitkre nem
vallalkozhatunk, csak azokat a technikatbrténeti epizédokat emeljitk ki, amelyek
soran e kézmfiivesipar egyetemes viszonylatban is figyelemre mélté teljesitmé-
nyekkel jarult hozza a mfiszaki civilizdcié fejlédéséhez, az anyagi javak fermelésé-
hez.

A hazai kézmfivességgel foglalkozé szdmos tanulmény, akédrcsak az eddigi
legjelentésebb marxista szemléleti munka, Stefan Pascu Megtesugurile din Tran-
silvania pind in secolul al XVI-lea cim{i monografidja, mar a XIV—XV. szazad-
161 kezd6ddéen kiemeli az 6tvistk, a bronz- és cinéntfk, lakatosok, fegyverkova-
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csok, takdcsok, timarok, fazekasok, épitészek és tébb mds ipardgban dolgozo cé-
hes kézmiivesek tevékenységét. Iparunk legmaradandobb, miivészi és esztétikai
szempontbdl legnivésabb emlékeit az Otvisségnek ¢és a hozza kapesolédé vagy
beléle kifejlédott mesterségeknek (példaul az 6rasmesterségnek) kdszénhetjiik. A
XV. szazad elejér6l szarmazd kolozsvani Otvoscéh-pecsét mar hatarozoitan amellett
sz6l, hogy erre az idére annyira felszaporodtak a mesterséget rendszeresen folytato
kolozsvari o©tvisok, hogy céhbe szervezddhettek. Az itteni otvosipar fejlettségét,
iranymutaté kozpontisdgat mi sem bizonyitja jobban, mint hogy itt nevelkedtek a
kozépkor eurépai hatasi nagy szobraszmfivészei, Kolozsvari Marton €s Gydrgy, a
Szent Gydrgy-szobor megalkotéi. E mfivészeti-ipari kozpont — gy hisszitk, ko-
lozsvari iskoldrdl is beszélhetiink — életerejére vall, hogy ¢évszazadckon at fenn-
maradt és tovabbfejlédétt, ujabb és tUjabb nagyszeri emlékekkel és itt feltalalt
technikai eljarasokkal gazdagitva ipart és miivészetet.

Az erdélyi oOtvosmiivészet XIV—XV. szazadi remekléseinek korszakiat a
XVI—XVII. szdzadban 1j kibontakozds kdvette. Technikai tokélyére, mfiivészi rang-
jara jellemzd, hogy képviselSit Parizstél Stockholmig ott taldljuk a legjelentdsebb
fejedelmi, f6uri udvarokban. Szokdssa valt egy jellegzetesen erdélyi dtvistechnika,
a ,modo transsylvano® emlegetése, amely egyes kutatok szerint a sodronyzomanc
és filigrandiszités egylittes alkalmazasat jelentette. (Az ujabb szakirodalomban ezt
a technikat ,erdélyi zomanc“-ként is emlitik.) Ennek a korszaknak szamos ismert,
vagy mesterjegy, monogram mogé rejtozott aranykezii étvise kozill — helyszitke
miatt — csak a kimagaslé szebeni miivészegyéniség, Hann Sebestyén nevét emlit-
jik. O mindent tudott, amit addig az eurépai és szorosabban véve az erdélyi ot-
vismiivészet produkdlt, s éppen e tudds birtokdban volt képes a tovabblépésre:
un. ,/historizalt® kanndi magasfoku miivészi ihletettségitk mellett a legmagasabb
mesterségbeli tokély fokan egyesitették az Ontés, a trébelés, cizelldlas és forrasz-
tas miveleteit.

Es ez még nem minden... Hogy csak egyetlen példat hozzunk fel az Gtvis-
séggel parhuzamosan fejlédé mesterségekre: egy XVI. szdzadi kronikas adat emliti,
miszerint Enyeden, az eddig csak borarél és kollégiumdard]l szamon tartott varosban
olyan nyakékek, gyfirlik, gombok késziiltek, amelyekbe ékkévek helyett miniatlir
orakat illesztettek. Ez egészen rendkiviili teljesitménynek tinik abban a korban,
kiillontsen, ha meggondoljuk, hogy az Oraszerkezetek miniatiinizdldsét a wvezetd
drakészité kozpontokban, Franciaorszaghan és Svajcban szintén csak a XVI. szdzad
vége felé észleljilk. Es az enyedi 6tvos-6rds mester (vagy mesterek) alkotasai a
XVI. szdzadi Erdélyben mem wvoltak kirivd, elszigetelt iparosteljesitmények — hi-
szen a céhes és céhen kiviili ezermesterek koziill sokan értettek killonféle zenéld
szerkezetek, mechanikai és harangjatékok, hangszerek és mads, nagy finommecha-
nikai tudast digényld ,;gépelyek” készitéséhez. E korai, névtelen technikus-zsenik
munkassiaga beépiilt az ismert utédok (Kéjoni Janos, Bodor Péter és masok) élet-
miivébe. Ha ebben az Osszefiiggésben vizsgdljuk mifiszaki-tudomanyos fejlédésiink
érintett kérdéseit, akkor Bodor Péter marosvasarhelyi zenélé kutjat sincs jogunk
egyediilallé kuriézumnak tekinteni; az erdélyi miszaki civilizacié folyamatos belsd
fejlédésének dokumentumat kell latnunk benne.

A fentiekbdl megdllapithatd, hogy a hazai természeti adottsagok és a sajitos
bels tarsadalmi fejlédés eredményeként a XIX. szazad elején eurdpai viszony-
Jatban mar késén ugyan, de megvoltak a feltételei az Attérésnek a kapitalista
rendszer{i iparositasra. Hogy ez mégis csupan nagy megtorpandsokkal kévetkezett
be, annak nem az az oka, hogy hidnyzott a megfeleld miiszaki felkésziiltség, hanem
hogy Erdélyt mind politikailag, mind gazdasagilag az osztrdk csdszarsag tartotta



Olajmécs-ora (XVI. szdzad) Higroszkép (XVIL szazad)

hatalmédban, s minden mfiszaki fejlédést és ipani haladast fékezni igyekezett. Az
elnyomas ellen kiizd6k soraiban egyebek koézt éppen ezért is talaljuk oft a mfi-
szaki értelmiség képviselait.

A mar emlitett Debreczeni Martonon kivill a haladdsért vivott harc valésa-
gos hosei mellett — mint amilyen az AgyGénté Gabor Aron, a gépgyarté Rajka
Péter, a mezbgazdasig gépesitéséért kiizd6 Kelemen Benjamin voltak — meg kell
emliteniink a hangtalan szorgalommal dolgozékat is, példaul D’André Gyorgyot
és Ferencet, a batizi keménycserép-manufaktira mestereit. De kiiléntsen kima-
gaslé hely illeti meg technikattrténetiinkben a ,levegéég® meghdditasat szorgal-
maz6, Uttéré munkassdaguk révén az egyetemes technikatorténetnek is kimagaslo
szemelyiségeiként tisztelt aviatikusainkat, a kolozsvari egyetem egykori profesz-
szorat, Martin Lajost és Traian Vuia, valamint Aurel Vlaicu legendas hir(i repii-
16ket. Vuia és Vlaicu életérél szamtalan feldolgozds késziilt, Martin Lajos munkds-
sdgarol azonban koézonségiink kevésbé tajékozott. Otto Lilienthallal és a repiilés
elméletével foglalkozé mas tuddsokkal folytatott levelezésébdl, eredeti gondolato-
kat felvetd tanulmanyaib6l — hagyoméanyaink iranti kotelességbdl is — érdemes
volna egy kitetnyit kiadni. (Martin Lajos szines egyénisége Jokai Mért is megih-
lette; réla mintdzta korunk ftechnikai civilizdciéjat méreteiben csak megsejté mii-
vének, A jové szdzad regényének f6hdsét.)

Martin tevékenységét Osszefoglaléan meéltatni igyekezve, meg kell emliteniink,
hogy ez a magy technikus a mult szdzad masodik felében tanulméanyokat folytatott
a tolémozgasnak a l6veg sebességét ndveld hatdsardl (ez mar a tulajdonképpeni
rakétaelvet is magdban foglalja); kidolgozta a forgémozgast végzs, stulypontjat val-
toztaté repiilGtest roppdlydjanak egyenletét, megoldast keresett a léggémb korma-
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nyozhatéva tételére, és végiil elméletileg kidolgozta, majd a gyakorlatban is ki-
prébalta a tengely korlil forgatott ,szarnyfeliilet”, a légesavar mksdési elvét. A
légesavart megfeleld erdgép (belsdégésli motor) kozbeiktatasaval -— amint errdl
irasban is beszdmolt — alkalmasnak talalta a levegdnél nehezebb, a mai repiilfgép
vagy helikopter konstrukciés megoldédsait kévetd jarmii levegdbe emelésére. Tu-
domanyos el8relatassal kidolgozott taldlmanydnak mfiszaki megvalésuldasat, sok mas
elédjéhez hasonléan, nem érhette meg. Emlékét azonban legalabb mi, utédok, ko-
teles tisztelettel Orizzlik: ,lebegl kereke“, amelyet légcsavar-elmélete igazolasara
szerkesztett, a kolozsvari Erdélyi Torténelmi Muzeum 4dllandé kiallitdsdnak meg-
becsiilt targya, a tudomény- és tfechnikatOrténet szempontjabdl kiilonleges értéekii
relikvia.

Végll szélnunk kell az erdélyi gépgyartds UGttdrojérsl, a mdar emlitett Rajka
PéterrSl is. Néhany hozzda hasonlé, de az § szinvonaldra fel nem jutott kortarsa-
val egyutt, Rajka az uj tarsadalmi rend és a gépi nagyipar eléfutdra. Apja kéz-
muves mihelyében tanulta becsiilni a hazai mlszaki hagyomanyokat — a béesi
politechnikai f6iskoldn a gép és a gbz erejét. 1840-ben telepedett le Kolozsvaron,
és halalaig, 1876-ig fenntartotta miihelyét (sokszor nagy aldozatok aran), hogy pél-
damutatasaval Osztonbzze a gépi technikara valé atdllast, a hazai gépipar megte-
rembését. Mflhelyében wvégzett napi munkaja kozben taldlt moédot és idSt arra,
hogy irasban is sz&t emeljen a technikai haladds érdekében, sbt a tanoncképzés
szorgalmazdasaval és aktiv gyakorlasaval biztositani igyekezett a gépgyartas folya-
matossagat is. Mig az 8 tevékenységérdl — 0Osszefoglalé tanulmanyban — éppen a
Korunk hasabjain szamolt be Imreh Istvdn (Rajka Péter, az erdélyi mezbgazdasdgi
gépgydrtds uttérdje. 1958, 10—11.), erBsen hidnyoljuk, hogy a jogutédjanak tekint-
heté gépgyarakrél vagy az oly nevezetes Porsche csalad kolozsvari lakatosmiihe-
lyérél még tanulméanyszamba vehet§ iras sem jelent meg. Pedig ezek a szélak,
amelyek a céhes kézmivesipar legjobb hagyomdanyait a jelenkori modern gépipar-
ral OsszekGtotték.

Debreczeni Marton és Idu Criciun, a Kolozsvari-testvérpar és Hann Sebes-
tyén, Traian Vuia és Martin Lajos, a névtelen sok szdz vagy ezer technikus-6s al-
koté miiszaki zsenije és szorgos munkdja nélkill aligha futott volna ki gd6z-, majd
Diesel-mozdony a resicai gyar kapujan; Rajka hagyoményai mnélkiil sokkal nehe-
zebben tudtunk volna automata fondgépet gyartani az Unireaban; Kelemen Ben-
jamin és tarsai Utmutatdsai segitették mezbgazdasdgunk fejlédését. J6 tudni, hogy
tudomanyos-miszaki forradalmunk kiszélesitésére iranyul6 torekvéseink, nagyszer(
iparositasi terveink 6si forrasokbdél is taplalkoznak
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