GEPI ESZKOZ, EMBERI CELOK

Beszélgetés Jagamas Janossal és Szalay Mikléssal
a szamitéogépes zenetudomanyi kutatasokrél

— Ertesillésiink  szerint az év  elején alakult kolozsvdri Interdiszciplindris
Kutatdlaboratorium munkakdzdsségébe a kezdeményezd Szamitdsi Intézet, szeme-
lyesen Tiberiu Popoviei akadémikus jo néhdny zenészt is meghivott. Ez arra mu-
tat, hogy a zenét, kézismerten milvészet volta mellett, tudomdanyos rendszernek is
kell tekinteniink.

Jagamas: Bizonyos értelemben igen, noha a zene elsésorban miivészet. Mflive-
szet, mint az irodalom, amely a beszéd, a nyelv ,nyersanyagabol* hozza létre a
miialkotast; a nyelv fonetikai, grammatikai és egyéb torvényszeriiségeit azonban
a nyelvtudomany, a myelvi mialkotas jellegzetességeit pedig az irodalomtudomany
tanulmanyozza. Tehat a zene ,nyersanyag” és ebbdl a ,nyversanvagbél® létrehozott
miveészet, amelyet a zenetudomany tanulmanyoz. Tovabbi beszélgetésiinkre vonat-
kozban javasolom a zene mint miivészet és a zenetudomany megkiilonbéztetését.

— Maradjunk akkor a zenetudomanyndl, amely nyilvdnvaloan elsdsorban
érdekelt az Interdiszciplindris Kutatdlaboratorium munkajaban. Mit vdr a zene-
tudos az itt megnyilo uj lehetiségektol?

Jagamas: Minden modern zenetudomanyi vizsgalat oridsi statisztikai anyagra
tamaszkodik. Egy-egy zenei stiluskorszak jellegzetességeinek megallapitasa, egy-
egy alkotd kiilénbozé korszakainak Osszehasonlitdsa, egy-egy nép zenei folklor-
anyaganak rendszerezése vagy Osszevetése egy masik népével csakis ugy lehet-
seges, ha a targykérhtz tartozo Osszes miiveket minden szempontbdl alapos elem-
zésnek vetjiik ala, statisztikailag feldolgozzuk; — ebbdl pedig az kovetkezik, hogy
a gépi, elektronikus adatfeldolgozas lehetfsége nélkill a zenetuddés vagy egész
életében rettenté faradsdggal és embertelen munkaval eljut egy igen kis teriilet
alapos ,feltérképezéséig”, vagy kénytelen impresszionisztikus, megbizhatatlan kévet-
keztetésekre hagyatkozni. Ez a két ut allt a zenetudosok eldtt a jelenkorig, s igy
szillettek az olyan zenetudomanyi mflivek a legrégibb id6ktél 1tigyszolvan nap-
jainkig, amelyek vagy nem voltak eléggé atfogoak, vagy csak becslésérték(i meg-
allapitésokat tettek, tehat épp tudoméanyossaguk kérddjelezhetd meg. Ezen az amugy
is gépies munkdn, az adatfeldolgozason tud oridasi mértékben kénnyiteni a szami-
togépes eljaras, amelynek alkalmazasara most, a létrejott interdiszciplindris mun-
kakozisség keretében, lehetdségiink nyilik.

— Mielitt tovdbb mennénk, tisztdznunk kellene azt, hogy a munkakdzisséq
nem teszi-e ki magdt ,a spanyolviasz felfedezése® veszélyének. Elképzelhetd, hogy
hasonld, komputerizdlt zenetudomdnyi vizsgdlatokkal mdsutt is foglalkoznak, s a
mdr elért eredmenyeket nem érdemes ujra elérni.
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Szalay: Nemcesak elképzelhetd, hanem pontosan tudhaté, hogy ilyen kisérletek
masutt is folynak. Imtézetiink, a Gh. Dima konzervatérium hovatovabb mindjob-
ban ellatott konyvtdraban megvannak vagy rendre megjonnek az tijabb szakmun-
kak, zenetudomdanyi folydiratok és mas kiadvanyok — dokumentdcionk tehdt nagy-
jabal elég ahhoz, hogy tudjuk, milyen hasonlé kutatasok, vizsgalédasok torbénnek
vildgszerte. Ezeknek néhdny jelentfs eredménye — példaul a Barték-hagyatékban
fennmaradt roman mnépdalanyag komputeres rendszerezése, az amerikai muziko-
l6gusoknak ez a szép, bennlinket kozelebbrdl érdekld megvalGsitasa — egyuttal
biztositék arra is, hogy munkank sikerdilhet; mem a bizonytalansdg kodébe veszd
jaratlan utra lépiink, hanem egy mar ismert Osvényre. De nagyon keskeny, nagyon
kevéssé kitaposott Osvényre. Ugyanis, ahogy ezt dokumentaciénk alapjan bdségesen
megfigyelhettitk, a zenészek $és matematikusok, illetve az elektronika és kiber-
netika terén miik6dd szakemberek kapcsolatdbdl rendszerint mem zenetudomdanyi
vizsgalédasok sziiletnek, hanem zenei ,alkotasok“; mas széval, ahol a =zenészek
eddig komputerhez jutottak, @ltalaban mnem zenemfivek elemzésére, azaz tudo-
méanyos célra, hanem 1j zenemfivek létrehozdsara, tehat miivészi célra haszndltik
a gépi eszkdzt.

Jagamas: Nem érdektelen megemlékezni azokrél a kisérletekr6l, amelyekben
a miivek elemzésének és az 1j milivek létrehozasdanak aktusa mintegy kombinals-
dott; amikor példaul egy szamitégépbe — megiortént esetrdl beszélek — betdp-
laltdk a beethoveni stilus jellemz3it, és egy 1j ,Beethoven-m{* eléallitisdra adtak
utasitast a gépnek. Nos, az igy kapott zene csak szanalmasan silany utdnzat lett,
egyebek kozt éppen amiatt, hogy a gépbe betdplalt jellemz§ stilusjegyeket hagyo-
manyos mobdszerre] készilt zenetudoméanyi munkdkbo6l vették, tehat csak részleges
és megbizhatatlan adatokat szolgdltattak a gépnek. Es egyaltalan, Ssszetévesztettélk
az eszkOzt a céllal. Beethoven <€letmflive eléggé gazdag ahhoz, hogy ne legyen
szitkséges kibernetikus Uton tovabb gyarapitani, de épp mert ilyen gazdag, szik-
séges wvolna kibernetikus tton elmélylilten tanulmanyozmi — nem uj ,Beethoven-
mivek" létrehozdsa, hanem a nagy alkot6 behatébb megismerése érdekében.

— Miutdn a pdrhuzamossdgok, ujrafelfedezések elkerillhetéségének kérdését
megnyugtaté modon tisztdztuk, térjiink rd taldn arra, hogy milyen zenetudomdnyi
vizsgdléddsokra kerill sor itt, az Interdiszciplindris Kutatélaboratdrium keretében.

Szalay: Hadd széljunk eldbb az eldzményekrdl. Erintettiik mar a minél bdsé-
gesebb statisztikai adatok fontossigit a zenetudomanyi kutatdsokban és ezen beliil
killonosképpen a stiluselemzésekben; s itt most szeretném megjegyezni, hogy a
statisztikai modszer alkalmazdsinak helyi wviszonylatban legelsé kezdeményezdje a
jelenlévdé Jagamas Janos, aki sok esztendei faradsdgos munkéval a Bach-koralokat
dolgozta fel statisztikailag. Engem a moédszer tudomdnyos alapossaga mdr f&iskolds
koromban megragadott, kezdtem ,,bedolgozni* magam a problémaba, s ennek ered-
meényekeént ezelétt hét évvel a konzervatérium egyik tudomanyos {ilésszakdn eloter-
jesatettem egy dolgozatot a harméniaelemzés statisztikai mdédszereirdl, amelyben
mar figyelembe vettem a szamitégép mnyujtotta lehet8ségeket, s egy célgépet is
terveztem az adatoknak a szamitégépbe val6 betapldlasara.

Jagamas: Szalay kolléga dolgozatat és kialakitott tervét a kolozsvari Szamitasi
Intézet szakemberei annak idején kedvezben véleményezték, s felajanlottak segit-
ségikket az emlitett oélgép megépitésére. Sajnos azonban, zenészkérékben akkor
nem sokan ismerték fel a terv jelentGségét. Most, hét év utan, ebbdl a szempont-
b6l is merdben mas a helyzet; a célgép azita tObbszérdsen javitott valtozata —

3 — KORUNK 681



Muzsikalé fények (Kovdes I. Attila fotdja)

a konzervatérium és a Szamitasi Intézet kozis erdfeszitésével, az interdiszeiplinaris
kutatasok tervének keretében — remélhetbleg révidesen elkésziil, s megalakult egy
négyes munkakbzosség, amelynek zenész tagja Szalay kolléga, matematikus tagja
pedig Németi Ldaszl6, Carmen Darie programozé és Ney Pal; 6k dolgozzak ki a
megindulé zenetudomanyi vizsgalédasok tervét.

Szalay: Mar kidolgoztuk, s most éppen a megvalositas elsé lépéseinél tartunk.
Mieldtt errél szélnék, meg kell emlitenem, hogy zene és matematika kapcsolataval
intézetiink tobb tanara foglalkozott mar, mint példaul Vasile Herman, Ligia Zoicas,
Terényi Ede és masok... Legels6 lépés tehat a ,kozbs nyelv* megkeresése, azaz —
mivel a szamitégép nyelve adva van — a zene leforditdsa a szamitégép matematikai
nyelvére. Ez elég mehéz munka. Minden hangmagassdgot, hangszint, hangerdsséget,
valamint a hangok idétartamat szamjelekkel s ezek kombindcidival kell kifejezni;
ez az a nyelv, amelyet a gép ,megért”, és az igy atkdédolva betaplalt zenemiveket
memorizalni tudja; — a tovabbiakban aztan mar csak kérdéseket kell a gépnek fel-
tenni, hogy minden sziikséges adatot azonnal kikeressen és kiszolgdltasson.

— Nem drtana ezt egy példaval vildgosabbd tenni, akarha fiktivvel is.

Szalay: Rendben van; tegylik fel, hogy a Bach-koralokat memorizaltatjuk a
gséppel — amit egyébként valéban tenni fogunk, amint majd késébb ratérek. Most
tehat a gép ,kivilrél tudja* az Osszes Bach-kordlokat. Mi kivanesiak vagyunk —
mondjuk — arra, hogy melyek a leggyakrabban szerepld hangkozik ezekben a
miivekben, avagy a legritkdbban szereplék, amelyek taldn még jellemzbbbek; s
akkor ezt egyszerfien ,megkérdezziik® a géptél — természetesen szintén a maga
nyelvén, Egy-egy ilyen kérdésre a géptél masodpercek alatt kapjuk a wvalaszt,
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amelyhez hagyomanyos madszerrel esetleg csak egy-két hénapi megfeszitett munka
aran juthatnank; ebben a ftiineményes gyorsasdgban all elsfsorban a gép jelentG-
sége. Metafordaval élve, a gép tulajdonképpen nem tesz mast, csak mintegy ,bel-
terjesen” meghosszabbitja a zenetudds életét, akinek ilyenforman, a pontos gépi
munka ilyen gyvorsasagaval, elég ideje marad egy-egy nagy teriiletet alaposan
tanulmanyozni. De most mar hadd térjek ra a kovetkezd lépésre. Miutdn a tobbszdr
emlitett Bach-koralokat matematikai nyelvre forditjuk, azaz a kottdt atirjuk szam-
sorokkd, ezeken még az idén kisérleti stiluselemzést végziink a Kolozsvaron ren-
delkezésiinkre allé gépek segitségével.

— Bach dltaldanos zenetOrténeti jelentéségén tidl mi indokolja, hogy éppen
ezeket a milveket vdlasztottdk az elsé elemzések targydul?

Szalay: Mar szdéba keriilt itt, hogy Jagamas Janos ezeket a miveket a maga
teremgette moédszerrel — manualis voltdban hagyomanyosnak, klasszikusnak nevez-
hetd modszerrel — feldolgozta. Ezt az anyagot Osszehasonlitdsi alapul hasznal-
hatjuk, s igy ellendrizhetjiik vizsgalataink eredményét, eljarasaink megbizhatosagat.

Jagamas: Kolesdnosen ellendrizhetjlk s remélhetSleg igazolhatjuk egymast;
ez az elénye szamomra is a Bach-kordlok komputeres elemzésének. Természetesen
a tovabbiakban még atfogdbb stiluselemzésekre kell vallalkozni, idedlis volna
mélyre hatolni a zenetdrténet magy stiluskorszakai ismeretében — hasznos és cél-
szeri Osszefliggésben a zeneoktatasnak azzal az 4&ltalanos modern torekvésével,
hogy minél inkabb stilustorténeti alapra helyezkedjék. Noha ez mem tartozik szo-
rosan beszélgetésiink témajahoz, meégis elmondom, hogy a stilustdrténeti alapallasu
zeneoktatds sokkal eredményesebb lehet, mint a konkrét miivektdl elvonatkozta-
tott, tehat a torténetiségtbl megfosztott, élettelen zeneelméleti fogalmak oktatasa
— ahogyan az anyanyelvét is eredményesebben tanulja meg az ember gondolko-
dasa fejlddésével parhuzamosan, mint felnétt koraban egy idegen myelvet, melyet
az elvont nyelvtani szabdlyok megismerése utjan prébal birtokba venni.

Szalay: Nyilvanvald, hogy sok-sok mivet, szamos alkotét, nagy korszakokat
feldleld elemzésekre is vallalkozunk, méghozza révidesen, 1973-t6] kezdb6dbleg; a
Bach-koralok elemzésével az idén szeretnénk végezni. Megvan a terviink arra, hogy
a koOvetkez8 két évben, 1973—74-ben vizsgalédasaink korét kiszélesitjiik. Hogy
pontosan milyen mivekkel, alkotdkkal s korokkal kezdjiik, azaz folytatjuk a mun-
kéat, azt még nem dontéttitk el; egy fél év all még elbttiink, ezalatt szamba kell
venniink az Osszes megfontolandé szempontokat erre vonatkozdan.

— Engedjenek meg egy kissé taldn tapintatlannak tiné kérdést. Tegyiik fel,
hogy minden a legjobban megy, szamtalan zenemilvet memorizdltatunk a géppel,
amely bdrmilyen statisztikai adatot azonnal ,kidob* mnekiink; — de mit ériink
mindezzel? Mi lényegeset tudunk meg példdul az emberrdl, ha egy gép kozli ve-
liink, hogy tizezer embernek hdny haj- és szérszdla van egyenként s egyiittvéve,
s melyiknek hdnnyal van t6bb, mint a masiknak? .-

Szalay: Ez a példa megvilagitja ugyan a kérdés értelmét, de hasonlatnak nem
jo; beszéljlink - tovabbra is csak a zenérdl. Nos igen, a zenetudoményi vizsgdléda-
sok komputerizalt része, mint elsé munkafazis, valéban csak formai jegyek statisz-
tikajat szolgaltatja, s nem tudja a sajdt statisztikdjat értelmezni; ez tovédbbra is
a zemetudds feladata marad a masodik munkafdzisban., Amint ezt mar sokan han-
goztattdk, a gép csak segitheti, de nem helyettesitheti az embert.

Jagamas: Tudott dolog, hogy a zene matematizalhatésdgdval mar Mozart tisz-
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tdban volt, csak neki mem allottak rendelkezésére olyan eszkozdk, mint nekiink —
G tehét csak jatszani tudott a zenei kombinatorikdval. Nekiink, mint zenetudarnényt
mivelSknek, a matematizdlhatosag tényére tamaszkodd szamitégépes wvizsgalatok
nagyszer(i eszkdzt adnak a kezilinkbe, szigorlan objektiv, tévedhetetlen apparatust;
am mnekiink elbére tudnunk kell, mire akarjuk hasznilni ezt az eszkdzt. Egy konkrét
példa tobbet mond a hosszas magyarazatnal. Gépi, elektronikus eszkoz nélkiil talan
tiz élet munkajaval sem lehetne pontosan kimutatni, mi a kiilémbség Palestrina és
Bach stflusa kozdtt, mit szlir ki Bach nagy elddje kelléktardbol, mit tart meg, s
mit tesz hozzd — marpedig a miért?-re, a zenetSrténeti fejlédés bonyolult ténye-
zOkbdl eredd mozgatdéerejére, csak a mi? nagyon pontos megvalaszolasa utan tu-
dunk rajonni. Engem kiilénben személy szerint a felhozott példabdl az érdekelne
legjobban, hogy mi az, amit Bach megtart, mi az ami Palestrina és Bach mfivé-
ben kizds, amit az utébbi ~valtozatlanul vesz at az elébbitdl s valtozatlanul folytat;
mi az tehat, ami hagyomany Bach mfivében, tovabbéld hagyomany, mely nélkiil
nincs miivészet.

Szalay: Beszédes példa lehet még a folklérkutatdasé is — amire egyébként a
szamitogépes wvizsgdlati modszert eddig a legtobbszér alkalmaztdk, egyelére esak
kisebb részfeladatok megoldasaban. Képzeljiilk el azonban, hogy egyszer lesz —
és miért ne lehetne éppen itt, Kolozsvaron, az Interdiszciplinaris Kutatélaborats-
rium majdani zenetudomanyi osztdlyan? -— egy olyan szamitégéplink, amelybe
betaplaljuk két mép vagy hidrom mép vagy sok mép folklérjat, s amelytdl ,meg-
kérdezziik", hogy milyen fokU rokonsdgban &llnak egymdssal, miben hasonlitanak
és miben kiillonboznek, mi a ko6zos benniilk s mi a sajatos. Mindezek a tudoma-
nyos szempontbdél annyira jelentds informaciék apré formai jegyek hatalmas tome-
gében rejtéznek, s kell6 alapossdggal és gyorsasdggal csak egy ligyességében, de
nem okossdgaban ,mindenhaté” komputer tudja kivalogatni 8ket az értelmezé em-
ber szamara.

— Mds széval a szdmitogép az adatoknak azt a mennyiségi felhalmozdsdt vals-
sithatja meg helyettiink, ami szilkséges szdmunkra a mindségi ugrdshoz, szemléle-
tilnk wvdltozdsdhoz. Mi vdrhaté ebben a vonatkozdsban a példinak felhozott nép-
zenekutatdstol?

Jagamas: Szalay kolléga utalt mar arra, hogy az altalanos zenetudomény éppen
a népzenekutatds szakteriiletén vette Ilegtébb haszndt a szdmitégépes wvizs-
galati moddszernek. Egy-egy nép zenei folkléranyagdnak rendszerezésével példaul
mar tobb helyen sikerrel prébalkoztak. De ha az Osszegy(jtott zenei folkléranyag
hozzaférhet3sége, valamint egy erre beprogramozott szamitégép megléte lehetdvé
tenné azt, amit Szalay kolléga emlitett, hogy igen sok mép, mondjuk a wilag Gsszes
népei folklorkincsét megvizsgdlhassuk, aminek mincs semmilyen elvi akadalya —
nos, akkor szamos egyéb szemléletalakité megdallapitds mellett eljuthatnank annak
a felismeréséig, hogy mi a zenemfiivek, legaldbbis a mépdalok archetipusa, mi az
az ,,0si zeme“, amely minden nép folklérkincsében megvan, miféle kozds térdl sar-
jadtak a szertedgazd zenei anyanyelvek; az ezerféle sajatossag és jelleg, 6ndlldsag
és KkiillonOsség kavargdsaban felfedezhetnénk ,az emberiség zenéjét“...

Szalay: ...s ennek a tuddsaval, hogy végil a mfivészi alkotémunkardl is
sz6t ejtsiink, olyan zenét hozhatnank létre, amelynek gyodkerei a legmélyebbre
nyalnak a hagyomanyba, és amely magat az emberi létallapotot lesz képes kife-
jezni.

Lejegyezte Veress Zoltan
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