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LEHETOSEGEK ES TAVLATOK
A MODERN BIOLOGIABAN -

A modern biolégia gyakorlati vonatkozasainak attekintése soran messzeagazo
szalakat kell Osszefogni, az Osszefiiggések felmérése azonban nemcsak a jelen, a
jové szempontjabdl is szitkséges. A kovetkezd évtizedekben a bioldgiai felfedezé-
sek ujabb valtozdsokat hozhatnak a tarsadalom életében, melyekhez képest ese-
tenként eltbrpiilnek az eddigi eredmények. Latvanyos haladas véarhaté a ndvény-
termesztés, az allattenyésztés, a gyakorld gydgyaszat terliletén, melyek bar kivil-
esnek a szliken értelmezett bioldgia hatdran, életre vonatkozd vizsgalatokként to-
vabbra is szorosan kapcsolodnak hozza. Az 1j fclfedezések és modern irdnyzatok
gyakorlati szérdsa csak most korvonalazédik, a tavlatok felbecsiilése tehat nem
lehet mentes a koézelités bizonytalansagatol.

A kortars biolégia — 6nkényes felosztdsban — harom f6 vonalon érinti elsd-
sorban az ember szamara létfontossagu kérdéseket: a bioldgiai egyensuly, a bio-
16giai szerkezet-kutatds ¢és a humanbiologia vonalan. A biolégiai egyensuly bizto-
sitasat tekintve az agrobotanika, a tdpanyagtermelés és a koérnyezetvédelem sors-
kérdései emelhet8k ki, a szerkezet-kutatds és a humadnbiolégia vonatkozasaban a
rakkutatas, az immunolégia és a genetika allnak az érdeklédés homlokterében.

1. A tdpanyagtermelés és mezdgazdasdgi botanika a gyakorlati biolégia ki-
emelkedd fontossagu teriilete. ElsG helyét két szamadat indokolja: 3 500 000 000 és
1,8%. Az elsd szam a kozismert és sokat idézett f6ldi Ossznépesség adata, a maso-
dik a lakossdg ¢évi novekedési {iteme. Az 1971-es esztend6 kozel 60 000 000-val tébb
gyomor szamdra kovetelt taplalékot, tovabb szlkitve az egy f6re jutd termd-
teriileteket. A demografiai iranyzatok tikrében takarmdany- és élelmiszer-néveé-
nyeink ,teljesitményének® novelése elengedhetetlen, bér csupan a tdpanyag-ter-
melés fokozasa hosszi tdvon mem jelent megoldast. A huszonegyedik szazadnak
konyortelenill szembe kell néznie a termelés és népszaporodas optimalis Ossze-
hangoldsanak korantsem pusztdan biolégiai problémdjaval.

A termelés fokozésaval egyid6ben jelentkeznek az intenziv mez8gazdasdg ka-
ros biolégiai mellékhatdsai. A nagy hozamu kultirnévények magas miitragya-ada-
gokat kovetelnek, a kiszért miitragya jelentds hanyada azonban a csapadékvizzel
a folyokba, tavakba kerill, és ott toxikus hatasu lehet. A nemesitett fajtdk pozs-
gas szovetei kiszolgdltatott tamadasi felliletek a parazita szervezetck szamadra; a
kulturfajtdk ugyanakkor versenyképtelenek a gyomokkal szemben. A termésho-
zamokat tehat csak nagy adagl gomba- és gyomirtd, valamint rovarolé szerek ki-
sz6érdsdval lehet tartani. Egyedil az USA-ban évente 2000000000 dollarba keriil-
nek a felhasznalt kémiai novényvéddszerek. Meddig lehet ezeket a vegylileteket
ilyen témegben biintetleniil a f6ldekre zuditani? Nem kétséges, hogy a jové a kémiai
védekezés visszaszoritdsat, a noévény belsd védekezbrendszerének erdsitését kove-
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teli. A mezbgazdasdgi botanika tehat fokozott igényeket tdmaszt a nemesitd tech-
nikak irdnt, Gj utakat keres a kultirndvény-fajtak elallitasa feléd.

a) Vegetativ szaporitds sejtkultirdk segitségével. A sejttenyésztés eredményei
a novényi sejt elméletileg korldtlan elszaporitdsanak és kémiailag ellenérzott dif-
ferencidiloddsanak kivitelezése felé vezetnek. Laboratériumban egyetlen novényi
sejtb6l Uj sejtek tomegének kitenyésztése valt lehetségessé, az anyandvénytsl tel-
jesen fliggetleniil. Novényi hormonokkal irdnyitani lehet a sejtkultirdk fejlédését:
nagyjabol azonos citokinin- és auxin-koncentracié p¢ldaul a kulturaban gyors osz-
tédashoz, differencidlatlan sejttomeghez vezet, citokinin tulsillyal rligyképzédés,
magas auxin-koncentraciéval gytkérképzdés valthato ki. Ily médon a taptalaj hor-
mon-tartalménak ellenfrzésével a névény egyetlen sejtjebsl ujja lehet vardzsolni
a teljes ndvényt. A kisérletek — melyek egyben a testi sejtek genetikai integrita-
sanak szép bizonyitékai — a j6vében lehetdséget teremtenek olyan értékes fajtak
és genotipusok meglrzésére, melyek egyébként konnyen elvesznek a mnormalis
szexualis szaporodas, az elkeriilhetetlen keresztesések szétrdazs, homogenizalé hatasa
miatt.

b) A névényi hormonok, a fehérjeszintézis és az dregedési folyamatok kuta-
tdsa szintén nagy gyakorlati jelentéségli. A gibberellinek a csirdztatdsban, az etilén
a gylimolesSk beérlelésében, az izoprenoid-vegyiiletek a riigyek nyugalmi allapota-
nak befolyasolasdban (igy a virdgzas késleltetésében vagy gyorsitdsdban) jatszanak
szerepet; valamennyi vegylilet-tipus mar kereskedelmi forgalomba is keriilt.

c) A haploid novények eléallitasardl sz6l6 beszdmoldk is sokat igérdek. A no-
vénygenetikusok eddig koltséges, generdcickon keresztill tartd szelekeié soran hoz-
tak létre a nemesitd munka szémara nélkiilézhetetlen homozigétakat — azokat a
névényeket, melyekben az egyik sziild karos vagy hasznos tulajdonsdgait a lehetd
legkeviésbé leplezik a masik sziil6t6l kapott gének. A nemesitd munkaban csak ezek
a relativ homozigétdk <értékelhetbek megbizhatéan. Ha sikeriil haploid csirasejte-
ket szaporodasra késztetni és a sejtkultirdkbol a teljes névényt Ujraszervezni, ki-
kiiszObolhetd a hosszas elézetes szelekeid, eredményesebbé valik a nemesitd munka.
A Kkisérletek ebben az irdanyban mar 1941-ben megkezd8dtek, tijabban Franciaor-
szdgban Nitschnek és munkatdrsainak a porzdk pollen-anyasejtjeibdl (éretlen vi-
rdgpor-szemekbdl) sikeriilt mesterséges kirnyezetben haploid sejtkulturakat eldal-
litanjuk. Ezekb8l a sejtkulturdkbdél egyszerli kolchicin-kezeléssel elSallithaté a
diploid — de immar szazszdzalékosan homozigéta — sejtkultira. Ha ebbdl a kul-
turabsl a mar ismertetett elvek alapjan €életre lehet kelteni az egész novényt, ez a
nemesitési programok ncem remélt felgyorsitasat és hatékonnyd valasat teszi majd
lehet&veé, )

d) Szomatikus genetika. Allatok testi sejtjein mdr sikeriilt megvalésitani fuzids
kisérleteket, sikeriilt genetikailag killénbozd strukturakat ,,0sszeszerelni®. A ndvényi
sejt merev celluléz pédncélja a hasonlé proébalkozasoknak mindeddig utjat allta.
Pektolitikus és cellulolitikus enzimek segitségével tujabban ezeket a sejteket is si-
keriilt pancéljukbdl kivetkeztetni, és megindultak a kisérletek a sejtfuzié megvalo-
sitasara. Bar eddig még nem ismeretesek olyan eredmények, hogy fuzionalt sejtek-
b6l sikeriilt volna névényi szévettdmeget regeneralni, a kezdeti prébalkozisok
kudarca nem zarja ki a lehetGséget. Merre, meddig vezethet ez a ,szomatikus®
gemetika? A felmeriilé elméleti és gyakorlati akadalyok ellenére tdag tavlatokrol
lehet s26. Megfontolt szakemberek, mint példaul A. W. Galston, a Yale Egyetem
biolégia-professzora, elképzelhetdnek tartanak egy ilyen sikeres fuzids kisérletet
gabonafajok levélsejtje €s hiivelyes novények nitrogénbaktériumokkal fertdzott
gySkérgumd-sejtjei kozott. Egy ilyen fuzié gyakorlati sikerének valdszinfisége ugyan
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véleménylink szerint elenyészBen csekély, de ha valaha mégis sikerill regenerdini
egy mitrogén-rogzitd képességekkel rendelkezd gabonafajtat, felmérhetetlen termés-
ndvekedés és mtragya-megtakaritds valhat lehetdvé vilagszerte, nem is beszélve
azokrél a perspektivakrdl, amelyeket — siker esetén — a legbizarrabb szomatikus
keresztezések tartogatnak.

Ebben a futé attekintésben nem térhetiink ki a ribonukleinsav és a dezoxiribo-
nukleinsav koézvetlen alkalmazidsanak lehetGségeire a novénynemesitésben, a foto-
reszpiraciés kutatdsokra, a fitokromoknak a novények életmenetében (és a termelés
gyakorlatiaban) jatszott szerepére, valamint sok mdas Uj credményre. Megjegyzendd
viszont, hogy az agrobotanikai kutatdsok sulypontja — mennyiségileg — még min-
dig inkdbb a hagyomanyos teriiletekre esik, olyan rovid tavil feladatok megoldasdra
koncentrdl, mint példaul ,a tavaszi arpa szdranak celluléz- és ligninvaltozédsa, va-
lamint a megddQlés kozotti Osszefliggés” vagy ,,a fejlédés két kiilldnboz6 szakaszdban
betakaritott olaszperje befolydsa az lritkk bendSjének fermenticidjara és a tindk
hizékonysagara®.

2. A kirnyezetvédelem idbszerliségét a civilizacié természetrombols ,,vivma-
nyait* szamba vevsd adatok bGségével bizonyitja J. Dorst nagy visszhangot kivaltott
kényvében (roman forditdsban hozzaférhetd: Inainte ca natura sd moard. Bucuresti,
1970). A képlet meglehetésen egyszerQi: az ember ipari ,,anyagcsere-termékei“ ese-
tenként ma mar az élet biztonsagat fenyegetik. A megoldas felé vezetd utat a kor-
nyezet-tudomdany, az ©6kolégia prébalja kicovekelni. Slirgeti az Osszehangolt hatar-
teriileti kutatasokat, a biolégiai védekezési médok fokozasat, a kOrnyezetet kevésbé
szennyezd technoldgidk kikényszeritését, a szennyeltakaritdas modszereinek korszer(i-
sitését, a kozelebb jutdst valamilyen biolégiai-technikai egyensily kialakitdsahoz.

Az Osszetett kornyezetvédd programok a tajvédelemben és tajkultiraban fut-
nak JOssze, annak a felismerése alapjan, hogy sem a fajokat, sem az életkGzisségeket
nem lehet hatdsosan megvédelmezni a technokrdcia fokozodo eléretdrése ellen,
csupan egy nagyobb ogység, a 1dj keretében. A tajkultira elsG lépéseként alapos
helyzetfelmérd terepmunkdra van mindeniitt sziikség: ilyen médon jut az Skolégus
azoknak az adatoknak (természetes életkGzbsségek fajosszetétele, foldrajzi eloszlisa,
szukecesszids folyamatai stb.) a birtokdba, melyekre a tajvédelemben szitksége van.
A biolégia egyik nagy ellentmonddsa ma, hogy kozelebb keriiltlink ugyan a mikro-
vildg megismeréséhez, de tavol vagyunk még azoknak a folyamatoknak az uraldsa-
t6l, amelyek a természet haztartdsat, egy taj €életét meghatarozzdk. A kérnyezetvé-
delemben a terepbiolégusok adatfelmérd munkdajatsl a biolégus-mérndkék meg-
val6sitasain keresztiil a jogi €s szocidlis intézkedésekig széles korll interdiszeiplina-
ris osszefogdsra, Uj tudoményos integraciora lesz sziikség.

I

Szerkezetkutatdsok. Az élettan, a biokémia és biofizika, valamint az orvosbio-
l6gia és még sok mas élettudomanyi részteriilet nem egy gyakorlati sikerét a mole-
kuldris, s6t szubmolekuldris megkdzelités tette lehetdvé. A kidolgozott modellek
részletes bemutatasa itt most nemcsak reménytelen, de folosleges is. Az elméletek
t6bbségét a gyakorlat igazolta, a gondolatmenetek alapjan el8relathatéak biolégiai
folyamatok. A hidrogénbomba valdsiga f&lGslegessé teszi a magfizié elvi lehetdsé-
gének bizonygatisat; ma mdar inkdbb a kdvetkezményekre kell koncentrélni. A mo-
dern biolégia tényei fokozatosan hasonlé alapalldsba kényszeritenek bennfinket.

1. A rdkkutatds helyzetének értékelésére G. D. Watson véleménye szerint az
jellemz6, hogy a felelés tudomanyos gondolkodds a rak-problémat révid tdvon
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megoldhatatlannak tekinti. Egyetlen szakember sem remélhet ma gyors és &ltald-
nos klinikai sikert. Ez igen fajdalmas megallapitas kiilonGsen a betegek szamara.
Azok azonban, akik a rakkutatds szellemi eredményeivel és anyagi alapjaival gaz-
dalkodnak, vilagosan latjak a szakadeékot bioldgiai alapismereteink és a gyakorlat
igénye kozott. Ez a szakadék a magyarazata egyebek kozott annak, hogy a terapids
megoldasok érdekében dolgozé kutaték a sorozatos kudarcok miatt az évek mulasa-
val egyre kidbrandultabbak lesznek. Ma azok a ,hidegvér(i“ biolégusok szolgaljak
leginkdbb a célt, akik latszolag ezoterikus eszmék irdnt érdeklédve, ,elvont* alap-
kutatdsokba burkolédznak. Ennek ellenére alig telik el hét, hogy az uUjsigok ne
adnénak hirt a rak Uj gydégyszereir6l. Az emberek remélni akarnak, a szerkesztok,
mar csak lzleti érdekbél is, tapldljak a csodagyégyszer felfedezésének illuzidjat.
A rakkutatas torténete viszont tovabbra is a kis sikerek €s nagy kudarcok térté-
nete marad.

Az els6 valdban tudomanyos gydgymédot szazadunk elején az a felismerés
vezette be, hogy az ionizdldé sugarzdsok gyorsabban pusztitjdk a rdkos, mint a nor-
malis sejteket. Ez csak féligazsdgnak, csak egyes daganattipusokra érvényes megal-
lapitasnak bizonyult. Figyelemre mélts, hogy a {felismerés idején még mit sem
tudtak az ionizald sugarzasok és a sejtek finomszerkezetének viszonyarsl. Ma a kii-
londsen intenziv radiobiolégiai kutatds ellenére alig valamivel latunk vildgosabban
a kérdéshen. 1920-ban O. Warburg ugy taldlta, hogy a rdkos sejteket a normalisak-
t0l a glukéz-anyagesere zavara killénbdzteti meg. Kutatdk, s6t intézetek serege ve-
tette ra magat a felfedezésre, és a tobb évtizedes munka eredménye — a cél szem-
pontjabél — eredménytelenség volt. Minddssze annyit tudtunk meg pontosabban,
hogy miként befolyasoljak a glukézfelvételt a rakos elvdltozasok. De hogy az anyag-
csere-zavar elsbdleges ok-e vagy maga is csupan az okozatok kozott szerepel, mem
sikerlilt egyértelmlien eldSnteni. A harmincas években kezdddétt meg a rakkelts
vegylletek intenziv kutatdsa. Ez az irdnyzat is csak szerény terdpids eredményekre
jutott, és mindeddig nem sikeriilt tisztaznia a karcinogén vegyilletek hatdsmecha-
nizmusanak lényegét. 1940 koriil bontakoatak ki a hormonterdpids kutatdsok, annak
a felismerésnek a nyoman, hogy bizonyos hormonok jelemléte szitkséges a sejtbur-
janzashoz. Az akkortajt erdteljesen fellendiild hormonkutatds biztositotta a vizs-
galatokhoz sziikséges alapanyagokat, de minddssze néhany esetben, példaul a prosz-
tata-rak ndéi memi hormonnal valé kezelésében, sikeriilt kielégitd eredményeket el-
érni. Ugyancbben a periédusban érkeztek az elsé hirek a rakos sejteket szelektiven
pusztité vegyliletekrél. A lehetdség csdbitdsa uralkodé irdnyzattda tette a rakellenes
vegyliletek keresését; ez a lendillet hanyatlé erdvel, de még ma is tart. Az USA-ban
évi 30000000 dollart koltenek killénféle vegyliletek rakellenes hatasdnak tesztelé-
sére, tObbszOrisét annak, amit példdul az allati virusok kutatdsdra forditanak, pedig
ma egyre tobben latjdk éppen a viruskutatdsban a rdakellenes harc jovajét.

Ez az irdnyzat mem ujkeletli. 1912-ben mutattdk ki el8szor egy dllati rakrdl
(Rhous sarcoma), hogy virusos eredetli. A rdak-probléma megkézelitése a virusku-
tatas oldaldrél t6bb szempontbdl is igéretes. Ha sikeridl ,elkapni® a daganatért fe-
lelds virust, nem kell milliényi (ddntd tobbségében ma még teljesen ismeretlen) em-
beri gén szénakazlaban kutatni; a virus 6t-tiz vagy legfennebb szdz génje kozott
lehet keresni a betegségért felel3s szerkezeteket. A most korvonalazodé kép alap-
jan valoszinGsithetd, hogy a virusok az emberi kromoszémak DNS-szerkezetébe
épiilnek be, és két ponton okoznak lényeges vdltozdst a sejtben: 1. feloldjak a sejt-
osztédas belsé gatjat, 2. a sejthdrtya fellileti szerkezetét olyan mdédon valtoztatjak
meg, hogy a rdkos sejtek elvesztik integracids képességilket, képtelenek szovetté
szervez&dni. Mivel a két hatds bizonyara nem fiiggetlen egymdstdl, a rakkutatds
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itt egy masik biolégiai alapkutatdssal, a membrankutatdssal talalkozik. Sikeriilt
olyan mévényi kivonatokat, glikoproteineket talalni, melyek rakos sejtkulturakat
normalissa alakitottak a4t — a wvizsgalt kivonatok azonban immunolégiai jellegitk
miatt alkalmatlanok gydgydszati alkalmazasra.

2. Immunbiolégia. Az immunbiolégiat a gyakorlat kényszere hivta létre. Igen
durva egyszerf(isitéssel azt mondhatjuk, hogy a szervezetbe hekeriilt idegen fehér-
jéket vagy a fehér vérsejtek faljak fel, vagy a testnedvek (elsdsorban a vér) fe-
hérjéi kéz8mbositik. Ha az idegen test mikroorganizmus és sikeriil elszaporodmia
a megtdmadott szervezetben, betegség jelentkozik. A gyogyulast ebbél az allapotbdl
az immunfolyamatok felersddése hozza meg. Az immunolégia kozponti kérdése:
miképpen kiilénbtztetik meg az immunreakcidkért felelds szerkezetek (immunglo-
bulinok, faldsejtek) a testfehérjék szdzezreitl a testidegen fehérjemolekuldkat. A
feleletnek ma méar konyvtiarnyi irodalma wvan, itt csak néhany megdllapitisra tér-
hetiink ki; az érdekléddk figyelmét felhivjuk D. F. Gray roménul is megjelent ki-
tlind Osszefoglaldasira (I'munologie. Bucuresti, 1966). Mai ismereteink szerint az im-
munreakcidk 8 vegyiiletei az immunglobulinok. Egy milliliter emberi vér mintegy
20 000 000 immunglobulin molekulat tartalmaz, melyeknek szerkezete tGbbnyire el-
térd egymastél. Ma mar nagy valészinliséggel 4llithaté, hogy az immunglobulin
molekuldak jorészt egy fehérvérsejt-tipus (limfocita) felilletén tapadnak meg. Az is
valészinfi, hogy egy limfocita csak azonos szerkezet(i immunglobulin molekuldkat kot
magdhoz. Ezek a molekuldk a szervezetbe keriild idegen testeknek, az Un. antigé-
neknek az érzékelsi és elhdritéi. Ha a limfocitdk tomegében az egyik olyan immun-
globulin molekuldkat hordoz a feliiletén, melyek szerkezete kiotbdik a szervezetbe
bekeriilt fehérjemolekuldkhoz, akkor az a fehérje immunolégiai szempontbdl idegen
testnek, antigénnek mindsiil. A tovabbiakban ez a limfocita vagy inaktivilédik és
elpusztul (nincs immunreakei6; ez a tolerancia esete), vagy magy sebességli immun-
globulin-szintézishez kezd, és mésodpercenként ezernyi olyan molekuldt is legyart,
melyek specifikusan képesek kotddni a felismert idegen testhez. Bekovetkezhet egy
harmadik eset is, mikor a limfocita maga is osztédni kezd, elszaporodik a szerve-
zetben, és a tovabbiakban olyan immunolégiai memédriat képvisel, mely barmikor
gyorsan reagal a megfeleld kérokozoval szemben. Ez az immunolégiai meméria je-
lemti a betegségekkel szemben szerzett védettséget; mesterségesen is kialakithaté ha
a koérokozd specifikus testfehérjéit a szervezetbe juttatjak.

Mesterséges immunoldgiai megel6zé modszercket tapasztalati Gton 1740 6ta
alkalmaznak, tudomédnyos alapjait Jennernek a himlBoltdsi kisérletekrdl sz6lo, 1798-
ban kbzzétett beszdmoléja jelentette. Kock, Pasteur és Ehrlich munkassaga tovabbi
elérelépést jelez, anélkiil azonban, hogy a kutaték valamit is megtudtak volna az
immunfolyamatok lényegérdl. A védéoltasok bevezebésémek gyakorlati hatdsa ha-
talmas volt. Hogy csak egyetlen, idében kézelebbi példat emlitsiink: a gyermekpa-
ralizis 1946—1958 kbzott csupan Anglidban évente t6bb mint Stezer dldozatot sze-
dett, a megeldézd immunizdciés modszendk kidolgozdsa és alkalmazisa nyoman
azonban ez az alattomos betegség joforman teljesen a multé lett. Szamitanak az im-
munol6giai kutatdsok segitségére a rakkutaték is, s az ismeretkdér nélkiildzhetetlen
a szervatilltetések gyakorlataban.

A leggyakoribb ,szévetdtiiltetés” a biztonsdgos vérdtdmlesztés sem volt lehet-
séges immunologiai megalapozottsig nélkill. Itt emlékezniink kell a rhesus im-
munizdciéra, a kézismert Rh-probléméra. A magzat az egyetlen olyan idegen test,
mely az immunreakcié pusztité hatdsiatél védetten fejlédik ki az anyaméhben. Meg-
szokottnak tekintik ezt, pedig kitlbnleges eset, hiszet a magzat fele részben apai sa-
jatsagokat Orokol, tehat kllonbozik az anyaszervezeftdl (anya és gyermeke kézitt
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késébb példaul egyszerll vératdmlesziés sem mindig lehetséges). A magzat védel-
mét a méhben kiilldnleges védérendszer biztositja, ennek elemei csak a szilés folya-
man omlanak Ossze. Ilyenkor jelentfs vérmennyiség keriilhet a magzatbol az anya-
szervezetbe — és viszont. Gyakori az az eset, amikor az anya Rh negativ, a gyer-
mek pedig (Rh pozitlv apatsl) Rh pozitivnak sziiletik, azaz a magzat vérében léte-
zik, az anya vérébdl hianyzik egy fehérje, az . Rhesus-antigén. Az anya immu-
nissd valhat gyermeke vérével szemben, specifikus immunglobulinokat, antitestek
tomegét termelheti ellene; s ha ezek bekerlilnek a magzat szervezetébe vagy még
inkabb egy kdvetkezd terhesség soran fejlddsé magzatnak a vérébe, elpusztitjak an-
nak vérsejtjeit, és sulyos sargasdgot, s6t haldlt okozhatnak. Az Rh-faktoron kiviil
még mds, ritkdbb vérfehérjék is okozhatnak csecsemdkori sargasagot, Osszefoglald
néven Rh-betegséget. Ez a betegség az ujszlilottek koOzott igen gyakori, az Osszné-
pesség mintegy tiz szdzalékdban st’ﬂyosan érinti az ©6nallo fejlédés kezdeti szaka-
szat. Az immunbiolégia gyakorlatdnak mnagy sikere az Rh-betegség kikiiszGbolése:
ha a sziilés utdn réviddel az anya olyan injekciét kap, mely felszaporodott Rh an-
tigén elleni antitesteket tartalmaz, ez meggitolja az immunfolyamatok kialakuldsat,
megelszi a kovetkezd magzat Rh-betegségét. A kezelés dltalanos bevezetése tarsa-
dalmi rutinfeladat.

II1.

Humdnbiolégia, humdngenetika. Ezen a teriileten az eredmények alkalmazisa
a tarsadalomban és a csalddban nemecsak bioldgiai és gazdasagi, de etikai és poli-
tikai szempontbél is mérlegelendd. Uj jelenség az orvosi gyakorlatban, hogy — egy-
elére csupan bizonyos esetekben — a terméketlenség gyogyitdsara alkalmazza a
meéhen kivilli embrionevelést. Az eljards orvos-etikai indoklésa: jelentéktelen szervi
rendeallenesség miatt terméketlen, de egyébként mormalis ivarsejtekkel rendelkezd
hazastarsaknak joguk van sajat gyermekhez. A technikai megvaldsitas Utja: érett
petesejtet operacié segitségével levalasztanak az anya petefészkérd], laboratoriumi
kériilmények kozott az apa csirasejtjeivel megtermékenyitik, és bizonyos ideig (a
blasztocita stddium eléréséig) tdptalajon mnevelik, Miutan a fejlédd embrién né-
hany citologiai ellendrzést elvégeztek, melyek célja az embrié kromoszéma-garni-
tirdjanak ellenérzése, a blasztocitat a hiivelyen keresztill az anyaméhbe juttatjak,
ahol az implantalédik €és mormalis magzatta fejlédhet. Itt méar nem csupdn 4j tech-
nikdval dllunk szemben; €el6szr tortént laboratériumi {ivegekben, mesterséges tap-
talajon egy petesejt megtermékenyitése azzal a feltett szédndékkal, hogy a megter-
meékenyités nyoman felnevelhet6 ember szillessék, s ennek a biolégiai sikernek tar-
sadalmi kovetkezményei csak részben mérhetdk fel. A fejlédd embrié kromoszdma-
vizsgdlata soran még az implantdcié elftt megallapithaté példaul a sziiletend§
gyermek neme. Rabizhaté-e a szillékre annak az eldéntése, hogy elfogadjak-e vagy
sem a jovend8 magzatot, vagy lemondanak a blasztocitardl (1) egy 1j, ,kivanatos®
nem{l javdra? Femntarthaté-e ilyen koriilmények kozétt a nemek egyensulya a
népességben? Az dsmertetett eljards lehetévé teszi bizonyos kromoszomadlis betegségek
korai diagnozisdt, de egyben m(hibak seregének veszélyét rejti. Ime néhdany morzsa
a szaporodas-bioldgidval foglalkozok szinte-szinte keserli kenyerébdl.

A genetikai tanacsadds és a szliletésszabalyozds — a jov8 kétségtelen gyakor-
lata — torvényszerlien elvezet az eugenikaig. Az eugenika kifejezést Fr. Galton
vezette be 1883-ban, s gondolatmenetében az emberi szaporodds esetlegessége he-
lyett a faj javitasa érdekében egységes genetikai elvek érvényesitését tartotta szitk-
ségesnek. Galtont humanitarius elvek vezették, de szdndéka feleltlen altudésok és
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blinds politikusok kezében az emberi tdrténelem legsotétebb tetteihez szolgdlt el-
méleti ,indokolasul“. Galton szandéka szerint az eugenika feladata eldsegiteni az
értékes embenri egyedek elszaporitasat a tarsadalomban. Ez azonban — amint
L. S. Penrose neves humadngenetikus hangsilyozza — emberileg és tudomédnyosan
is kifogasolhat6. Mar az értékrendet sem lehetséges feldllitani kiillénbdzd emberti-
pusok koézott. Egyébként a tomeges mesterséges megtermékenyités elvi lehetfsége
ellenére sem lehetne példdul a zsenik ardanyat mdvelni a tarsadalomban, hiszen je-
lenleg még nem tudunk semmi biztosat a szellemi adottsdgok genetikajardl, csak a
betegségek és defektusok genetikai okairél van némi fogalmunk. Bar ma még tu-
domanyos-fantasztikus regénybeli vizidként sem valdszin(i, de mint elméleti lehetd-
séget Penrose professzor szerint sem lehet teljesen kizdrni az emberi szomatikus
sejtkultirakbsl felnevelt azonos érték(i ikeregyedek elfallitasat. Az ember testi
sejtjei, akar a bevezetd részben térgyalt novényi sejtek, valamennyien tartalmaz-
zak az egész szervezet Ujjaszervezéséhez sziitkséges Osszes informdcidkat. Ha egyszer
ezeket az informécidkat testi sejtbdl megfeleléen mozgdsitani sikerill, barmelyik
embertipusbdl felnevelheték ikeregyedek, s8t mélyhiitétt szovetekbdl killdnbozé
idépontokban Ujrateremtett ikrekrdl is képzelegni lehet.

A fantdzia vildgdbdél a humangenetika realitdsaihoz visszatérve, végezetill meg
kell emlékezniink azoknak a gyégymddoknak a seregérdl, melyeket a hibds, rosszul
miikddé emberi gének okozta koérformak gydgyitasara vezettek be. Ezzel kapcsolat-
ban gyakran felmeriil a gyanu és félelem, hogy a genetikai betegségek gydgyitasa-
val a humdngenetika az emberi faj degradaciéjahoz, az elénytelen tulajdonsagok
elszaporitasahoz jarul hozzd, amikor meggyogyitja ¢€s szaporodasképessé teszi a
betegséget hordozé egyént. A szamitdsok azonban azt mutatjak, hogy ilyen geneti-
kai tehertételtol egyelére mem kell tartanunk. Egyébként, amint egy ordkletes be-
tegség gyogyithatéova szelidill, gyakorlatilag megsziinik genetikai tehertételnek lenni.
A testszbrzet hianya példaul szintén genetikai defektusnak foghaté fel, ennek elle-
nére évszazezredek ota drtalmatlan, mert kivédhetd. Barmilyen tulajdonsdg csak a
kornyezettel Osszefiiggésben — az ember esetében éppenséggel csak a tdarsadalmi
kornyezettel Osszefiiggéshen — értékelhetd, és ma még alig sejthetjiik, hogy a jovd
kérnyezete milyen emberi tulajdonsigokat részesit majd elényben.*

* A tovébbi tajékozddadsra a részletek és a szakirodalom tekintetében az olvasd figyelmébe
ajénljuk a modern biolégia tirsadalmi alkalmazdsdrél. szoéld, 1971-ben kiadott kétetet: The Social Impacl
of Modern Biology (London, Routledge and Kegan).

Kabay Béla: Penicillin
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