[FJUSAG-NEVELES

Korszerii biologia-oktatas

Ismeretes, hogy valamennyi népnek, orszignak gondja az oktatds korszerfisf-
tése, E feladat megolddsaban elengedhetetlen a kil6nb&zd orszdgok tarsadalmd,
politikai, gazdasagi és kulturalis sajatossagainak figyelembevétele. Kétségtelen pél-
ddul, hogy egy gyarmati iga aldl alig felszabadult nép szamadara sok szempontbdl
masképpen vetddik fel a kérdés, megolddsianak lehetdségei is masok, mint egy
fejlett orszagban. S természetesen kiilénbdzni fognak a nevelési feladatok, eljara-
sok az egyes allamok tarsadalmi és politikai rendszerétdl fliggben is.

E feladat roppant bonyolult, sokrétl. Az UNESCO 1968 szeptemberében meg-
tartott varnai tandcskozasa a természettudomanyok oktatdsi reformjinak legfobb
feladatait a tantargyak tartalmanak, tanitasi médszereinek és a didaktikai eszk&zok-
nek a korszerlisitésében hatdrozta meg. Ugyanakkor hangsulyozta a modern okta-
tas formativ-neveldi jellegének fontossagat.

Az oktatas jellegébdl k&vetkezik, hogy korszeriisitése csakis valamennyi vonat-
kozasanak dialektikus egységben torténd vizsgalatdval lehetséges; sem a legkor-
szerfibb tartalom, sem a modern moddszerek vagy az oktatas technizalasa kiilon-
kiilon nem vezethet eredményhez.

Az &ltalanos kulturaval kapcsolatos megujhodott nézeteink arra koteleznek,
hogy az egész pedagdgiai folyamat lényegét Gj modon értelmezziik. A tudomanyok
fejlodésének rohamos tteme kizarja azt a lehetOséget — tehdt azt a kovetelményt
is —, hogy az oktatds szorosan-folyamatosan lépést tartson a boéviilé ismeretekkel.
Korunk &altaldnos kulturdjanak elsajdtitdsa nem a tudomdnyos informacidk tdme-
gének megjegyzését jelenti. Napjainkban a tarsadalom sokoldaltan fejlett, intel-
iektualis készségekkel rendelkezd embert igényel, aki képes 6ndlldan tanulni, el tud
igazodni a boOvils ismeretek sokasdgaban, s alkotd, 0jitd egyéniség. Mi sem ter-
mészetesebb, mint hogy az oktatas legfObb feladata e sajatossdgok kialakitasdanak
megalapozasa. Ezért hangsulyozzuk, hogy az oktatdsi folyamatban a formativ-neveldi
funkcidénak kell uralkodnia.

Az egyén intellektualis képessége a valésdg megismerésének folyamatdban
fejlodik. Lényeges, hogy az iskolai megismerésnek mi a tartalma, milyen szemlélet
az alapja, miféle altalanos kulturdhoz kapesoldédik e folyamat.

A formativ jellegli oktatas tehat korszer( tartalmat igényel, olyat, amely lehe-
to6vé teszi az igényeknek megfelelé gondolkozas kialakulasat és az alkotd intellek-
tualis tevékenységet. Ennek kovetkeztében szlikségessé valik az oktatds tudoma-
nyos tartalmanak a régiektdl eltérd, Uj szempontok szerinti valogatdsa és rend-
szerezése,

De milyen ismérvek alapjan térténjék az informdcidés anyag kivalogatdsa, rend-
szerbe foglaldsa és programozdsa? A kérdés bonyolult, sokrétli. A formativ-neveldi
oktatds egyik kovetelménye, hogy az iskolai tantirgy tiikrézze az illetd tudomany
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fejlédésének sajatossagait, tdrekvéseit. Az ismeretek szelekcidjakor és programo-
zasakor elengedhetetlen a tanulédslélektani és az életkori sajatossdgok meghatarozta
lélektani szempontok figyelembevétele is. A tudomanyok fejlédésének integralé |
iranyzata a korreldcid elvének fokozottabb alkalmazasat igényli; kiilén-kiilon, elszi-
getelten ma mar nem programozhatjuk az egyes tantirgyak anyagat. A természet-
tudomanyok esetében ez kiilonGsen elengedhetetlen kévetelmény. A kérdés bonyo-
lultsdga miatt az anyagi feltételek (laboratériumok, didaktikai eszkézok) mellett
tekintetbe kell venni a tantestlilet felkésziiltségét, illetve annak idGben t6rténd
el6készitését a feladat megoldasara. Az oktatas tartalmanak megujitasa tehat csakis.
elméletileg megalapozott szempontok szerint s a gyakorlatban rendszeresen ellen-
drzott tantervek alapjan lehetséges.

Kozismert, hogy a természettudomanyok terliletén az informdciok mennyi-
sége nem egészen tiz évenként megkétszerezodik, a bioldgiai tudomanyok fejlédé-
sének {iteme pedig még gyorsabb. Azt is kiszamitottak, hogy bioldgiai ismereteink
mennyisége a XXI. szazad elején 2000-szer lesz nagyobb, mint 1900-ban. Ismeretes,
hogy 1950-ig a legjelentbsebb biolégiai felfedezések 4tlagosan 30—40 év mulva
keriiltek be a tananyagba, viszont napjainkban ez az idd mondhatni tiz évre csok-
kent. Ennek ellenére, akarcsak a tobbi tudomany esetében, egyre szélesedik az Gr
az ,iskolai biol6gia“ és a modern biolégiai felfedezések kozitt. Az eltavolodas oka
kétségtelenill az elavult tartalom mellett a kovetkezményeknek mar nem megfelels
tanitasi ‘moédszertanban és a hasznalt oktatdsi eszkozOkben keresendd. A korszer(i-
sités tehat minden teriileten sziikséges. Ebben valamennyi pedagdgus, tanligyi em-
ber egyetért, de a Kkivitelezés mddjaban az elgondoldsok igen eltéroek.

Az iskolai bioldgia tartalmi vonatkozdsu kérdésében a vélemények nagyjabol
két csoportba sorolhaték, és lényegében vagy az analitikus, vagy az integralé-szinte—
tizdlo tudomdnyos szemléletmoddal fiiggnek ossze.

-~

»Specializdlt siiketség®

A biolégiai tudoményok rohamos fejlédésének egyik forrdsa az informacio-
Iényegében a természettudomanyok teriiletén tébb mint 100 éve uralkodd analitikus
gondolkoddsmod megnyilvanulasa, azé a szemléleté, amely az egésznek részeire
bontasaval és elemzésével vitte elore a tudomanyt, ugyanakkor azonban nagymér-
tékben elhanyagolta a megismert részek egésszé Otvozését. Ez a szemlélet vezetett
a tudomanyok tdlzott szakosodasahoz, s bar jelentés sikerei is voltak, kérosan
hatott a tudomdny ¢s kozvetve az oktatas fejlodésére. A ttlzott specializécié egyre
szlikebb szakokra bontotta fel a tudomdnyt, mivel8i koz6it mind nehezebbé valt
a kommunikdcidé, ami a tudomanyok nagyfoku elszigetelédéséhez, egyes tudésok egy-
oldalt koncepcidjanak kialakulasihoz vezetett, s gatolta a tudomdny egészének fej-
lodését, ,, A specializdlt siiketség terjedése — ahogyan e jelenséget K. E. Boulding
nevezi — azt jelenti, hogy valaki, akinek tudnia kellene valamit, amit valéjaban
madas tud, nem képes ezt felfogni az &ltalanos érvényli halléképesség hidnya miatt.”

Bar napjainkban a szintetikus gondolkodasmdéd mind nagyobb teret hdédit, s a
két koncepcié Osszehangoléddsa is a legjobb uton halad, az analitikus szemlélet-
méd, a ,specializalt sliketség® még mindig erbsen érezteti hatdsat mind a tudo-
many, mind az oktatis teriiletén. Erre a veszélyre figyelmeztet korunk szamos
nagy tudésa és pedagdgusa. Ezt fejezik ki Szent-Gytrgyi Albert kévetkezd sorai:
»Az élet tanulmanyozasa kézben a magasabb régidkbol egyre alacsonyabbakba szal~
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lunk, mig végiil utkdzben az élet eltlinik, és ott allunk lires kézzel. A molekuldk.
és elektronok élettelenek.® E sorokat valasztotta mottéul Selye Janos In vivo (A
szupramolekuldris bioldgia védelmében) cimii kényvéhez, amely a szintetizal6é biolé-
giai szemlélet mellett foglal allast.

A multban az analitikus szemléletméd uralkodott a bioldgiai oktatasban, de
napjaink korszer(isité tOrekvéseiben is erdteljesen jelentkezik. Sokak szerint a
bioldgiai tantargyak tartalmanak korszerlsitésében az informaciés anyag felfrissi-
tése a legf8bb feladat. Tehat sziikségesnek tartjak megtartani a régi keretet, a
Hklasszikus® tantargybeosztast (n6vénytan, &llattan, anatémia-élettan), és csak az
elavult vagy kevésbé fontos ismeretanyag kicserélését javasoljak. Az 3&ltaldnos
keret kis moddositdsaval az 4j tudomanyagak (molekuldris genetika, Gkol6gia) mint
kilon fejezetek kapndnak helyet a tantervben. Ez az elgondolds a bioldgiai tudo-
manyok analitikus szemléletének megnyilvanulasa még akkor is, ha Gj informacidk
és tudomdnyagak illeszkednek a programba: a sejtkutatds Ujabb eredményei, mo--
lekularis genetikai ismeretek, a kibernetika egyes elemei vagy bioldgiai rendszerek
elméletének ismertetése.

Ez az elképzelés azonban — véleménylink szerint — nem felel meg a kéve-
telményeknek.

Az anyag programozasa nem egységes, altalanos, a korszerli k&vetelmények-
nek megfeleld szempont alapjan torténik, amely tlikrézné korunk biolégiai tudomé-
nyanak szintetizalé és integrald tendenciajat, s megfeleld alapot szolgdltatna a for-
mativ-neveldi célok valéra valtasdhoz. A jelenségek meglehetdsen elszigetelt, szét--
tagolt targyalasa (példdul azonos funkcidkat betolté szervek kiilon targyaldsa az
egyes névény- és allatcsoportokndl) egyrészt gatolja az Osszefliggések meglatdsat, a
jelenségekrdl alkotott dltalanos kép kialakitdsat, lényege megértését, masrészt f616s-
leges ismétlésekhez vezet.

Az anyag ,klasszikus® bheosztdsa, csoportositdsa nem biztosit megfeleld koriil--
ményeket a korreldcié elvének érvényesitésére, minthogy nehéz, s6t nem is lehet
ilyen koértilmények koz6tt Osszhangot, kapesolatot teremteni a rokontargyakkal, a
kémidval, fizikaval. Ebbdl adodik az a furcsa helyzet, hogy a tanulék szamtalan
fizikai és kémiai jelenséggel elobb a bioldgiai targyak tanulményozasakor taldlkoz-
nak, s mivel a jelenségrdl nines megfeleld ismeretitk, nem értik a lényeget, biol6-
giai ismereteik formalisak lesznek. Ugyanez az oka annak, hogy sokszor még az
élettani vonatkozasu jelenségeket is csak leird jelleggel targyalhatjak a tankdnyvek
anélkill, hogy a lényegét megvildgitanik.

Az ilyen jellegi programnak ugyancsak hdtrdnya, hogy nehéz az Gjabb tudo-
manyos kutatdsok eredményeit zBkkenésmentesen beilleszteni a régi keretbe, hiszen.
a nagy jelentdségll felfedezések a tudomanyos ismeretek rendszerében is atrende-
z8dést igényelnek. Ezért a korszer(sitési térekvések — ebben az elképzelésben — a
programok és tankényvek anyaganak nagymériék bdvitését, semmint csSkkentését
eredményezik.

Mindez a jelenség: a foldsleges ismétlések, a leiré jellegl ismeretek talstlya,
a formalis tudasanyag félésleges halmaza karosan hat mind a tanir, mind a tanulé:
tevékenységére. A tanar ,rohan“ az anyag ,elbadasaval®, nincs ideje megfeleld
modszerek, eljarasok és eszkdzok alkalmazdsira az ismeretek megtanitdsakor. Ez
ségiik kibontakozdsat, és védekezési reflexként rendszerint érdektelenséghez vezet..

Ez a felfogds nem tlikrozi korunk a&ltalanos kultirdjanak szellemét, nems:
felel meg a kovetelményeknek, nem lehet a j&vé ttja.
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A vélemények madsik tdbordnak képviseldi az informdciés anyag mindségi ros-
‘talasa mellett egységes, korszer(i szempont alapjan igyekeznek az ismereteket ada-
golni és programozni. E torekvés f6 vonasa a bioldgiai tudomanyok szintetikus fel-
fogasa, amely tekintetbe veszi a cikkilink elején emlitett szempontokat is.

. Szintetikus felfogds

A szintetikus szemléletmdéd nem 1j jelenség a tudomdny és a bioldgia fejlgdé-
-sének torténetében. Darwin evolucibés elmélete e szemléletméd egyik ragyogéd
példaja.

Az analitikus, részekre koncentrald, valamint az egészet szem elbtt tarts, in-
tegrdlé szemléletmdd dialektikus egységet alkot, a gondolkodasnak mindkettd lénye-
ges vonasa, A kérdés az, hogy a kiilonbdzd korokban milyen szemléletmdd uralko-
-dott, és hogy a jelenben milyen irdnyu a biolégia fejlédése.

Kétségtelen, hogy az informacié-robbanas elsésorban az analitikus irdny ered-
ménye, de nagy szerepet jatszott a tudomany fejlédésében a szintetizalé torekvés
is. Mar a XIX. sziazad végén, a XX. sziazad elején megjelentek — az integrald
irdnyl fejlddés eredményeképpen — a hatartudomdnyok, példaul a biofizika és a
biokémia. Ezek a diszciplindk napjainkig csak kis mértékben tiikrézodtek az iskolai
oktatasban, s az egyetemi tantervekben sem kaptak sokaig helyet.

Az integrald szemléletmédd sziikségszer(isége a bioldgidban csak az utébbi 30—40
évben kezdett tudatosulni, az analitikus szemlélet egyoldalii uralma kdvetkeztében
-eldallt valsag eredményeként., Az analitikus médszerek tékéletesedésével mind t6bb
részlet, bonyolult mechanizmusok megismerése valt lehetové, de ezzel parhuzamo-
san nem sikerilt megérteni az egész, az €l6 szervezet, az élet lényegét, mi t&bb,
egyre tavolabb keriiltliink a megértéstél. Ennek kovetkeztében éledtek fel a vita-
lista és mechanisztikus koncepciok. De jelentkezik a kivezetd uthoz segitd felis-
merés is: a részek tulajdonsdgainak ismerete nem elegenddé az egész tulajdonsa-
gainak megértéséhez, sot, a rész — kiszakitva az egészb6l — nem ugyanazokkal a
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az egész szerves tartozéka. Ez a felismerés a
fizikdaban, matematikdaban, nyelvészetben, l¢lektanban, és nem a bioldgiaban jelent-
kezik elGszOr. Az integrald, egészre koncentrdlé fejlédés eredményeképpen jonnek
1étre az d4tfogd jellegii interdiszciplindris tudomdnyok, amelyek taldn még az atom-
fizikai felfedezéseknél is nagyobb jelent&ségii vivmanyai szdzadunknak.

o e »Egységes bioldgiai tantdrgy“

A biolégidban Ludwig von Bertalanffy dltaldnos rendszerelmélete tette meg az
attdrs 1épést. Az 1930-as évek elején jelentkezett eloszér, de kidolgozottabb, teljesebb
formajaban csak az 1950-es években. Bertalanffy altalanos rendszerelmélete ter-
mékenyitéen hatott a bioldégiai és mas tudomanyok fejldédésére is. Uj diszciplina
jott létre: a rendszerek 4&ltaldnos elméletének tudomdnya. Ez az elmélet még nem
‘teljesen kidolgozott, mégis Oridsi jelent6ségli mind elméleti, mind gyakorlati szem-
-pontbdl, és alkalmazasanak teriilete naprél napra névekszik.

A kibernetika 4j tavlatot nyit a bioldgiai tudomdnyok fejlédésében: ,,...lehe-
tévé teszi minden szintli bioldgiai rendszer kozds sajatossdgainak kiemelését; az
-Osszes biolégiai rendszerek, informadciés rendszerek és sajatossagaik — mint az
_integritas, a dinamikus egyenstly és az Onszabdlyozé mechanizmus — valamennyi
rendszerben megtalalhatok, jollehet a megvaldsitds utjai kiilonbdzoek. Mindez
perspektivat nyit a legklilénbodz8bb biolégiai egységek fobb szervezodési és funk-

.
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cionalis kérdéseinek egységes targyalasara® (N. Botnariuc: Principii de biologie
generald. Ed. Academiei, 1967).

részt szintetizald, integralé térekvése mind hangsulyozottabb. Ez az alapja azoknak
az elképzeléseknek és Kkisérleteknek, amelyek a bioldgiai tananyag szelekcidjat és
programozasat (a régi klasszikus tantargybeosztastdl eltéren) 1j, egységes szempont
szerint torekednek megvalésitani. Tekintetbe véve az ismeretek konvergens jellegét,
a biolégiai ismereteket olyan szervesen kell beilleszteni az oktatas &dltaldnos mf-
veltséget megalapozé anyagaba, hogy lehetdvé valjék a biolégiai rendszerek funk-
cidinak alapos megértése és elsajatitasa. Igy sziiletett meg az ,,egységes bioldgiai tan-
targy“ gondolata. Az ilyen elképzelés szerint &sszedllitoft programban az ismeretek
rendszerezése lehetdové teszi az élovildg tanulmanyozdsat a bioldgiai rendszerek
anyagi sajatossdgai alapjan, tekintetbe véve kiilonb6z8 szervezddési szintjitket is.
Tehat a tantargy szerkezetében és tartalmaban nagymértékben érvényesiil a bioldgiai
rendszerek elve, és érvényesiil a kibernetikdé is — mint metodoldgiai elv.

Az igy felépitett ismeretanyag rendszere nagy jelentdségli, mert lehetdvé teszi
az analbgias gondolkodast, a kiilénbdzd tipusu modellek alkalmazasat, a probabi-
lisztikus gondolkodast, algoritmusok alkalmazasat. Mindezek a gondolkodasi ,,esz-
kozok* pedig bevezetik a tanulét korunk tudomdanyos gondolkodadsdba, nagy a sze-
repitk a jelenségek 6ndllé értelmezésében, a rugalmas és alkoté gondolkodas kiala-
kitédsaban.

Az ,egységes bioldgiai tantargy“ eldnye az is, hogy lehetdvé teszi az anyag
korszerQisitését anélkiil, hogy megzavarnia a tantargy egységes szerkezetét. Sokkal
rugalmasabb, mint a régi felfogasu tantargybeosztds. Erre az elasztikussdgra pedig
éppen a bioldgiai tudomanyok rohamos fejléodése miatt nagy szitkségiink van.

Szintetizdlo kisérletek

Az iskolai biol6gia tartalmanak szerves beillesztése az &altalanos tantervekbe
fehetGvé teszi és igényli a korrelacié pedagégiai elvének érvényesitését. Ez a sziik-
ségszerliség lényegében szintén napjaink tudomanyos fejlédésének integrald torek-
vésébdl adddik. Alkalmazasa pedig nagymértékben eldsegiti az ismeretanyag alapo-
sabb megértését és a szintetikus gondolkoddasi készség kialakitdsat. Ebben az irdny-
ban szdmos orszagban torténtek kisérletek, jé6 néhany éve hazankban is.

Taldan a legnagyobb méretli az a kisérlet, amelyet 1960-ban kezdtek el Kali-
fornidban. Mar az elsé években sok szdz gyakorlé pedagédgust és iskolat vontak be.
Hirom év multdn elkésziiltek a végleges tervvazlatok, s a kisérletet kiterjesztették
t0bb ezer iskolara. A kisérletben 3 program- és tankdnyvvaltozatot alkalmaztak, s
az ismeretanyagot a bioldgiai rendszerek szervezodési szintjei — molekuldris, sejt,
szovet és szervek, szervezet, populdcié, bioctndzis-szint — és a rendszertan alapjan
programoztak, A tankényveket feddlapjuk szine szerint kék, z6ld és sdrga valtozat-
nak nevezték el. A kényvek nagyjabdl ugyanazt az anyagot tartalmazzak, de kiilén-
h6z8 szervezBdési szintek felol ,kozelitik® meg a tananyagot. A ,kék“ tankSnyv
a molekula és a sejt feldli megkézelitést alkalmazta, s elsésorban fiziolégiai és bio-
kémiai nézdpontbdl tdargyalja a kérdéseket. A sdrga szinl valtozat orokléstani és
fejlodéstani nézdpontbdl, a z6ld valtozat pedig okolégiai és fejlddéselméleti szem-
pontbél csoportositja és targyalja az anyagot.

Moddszertani szempontbdl 1ényeges torekvés, hogy a tanuléd ne csak egysze-
rlien ,befogadja“ az informaciés anyagot, hanem &ndllé bioldgiai kutatémunkaval
és kisérletezéssel atélve sajatitsa el. .
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A kisérlethez mddszertani és laboratériumi gyakorlati utmutatékat, moderm
didaktikai eszkozoket is készitettek. A kisérletben részt vevs tanarok részére to-
vabbképzési tanfolyamokat szerveztek, és kozlemények uGtjan gondoskodtak rendsze-
res tajékoztatasukrél. A kisérlet tehat felGleli a korszer(sités valamennyi vonatko-
zasat. Végleges eredményét még nem ismerjliik; a legaltaldnosabb vélemény sze-
rint a kék valtozat igérkezik legmegfeleldbbnek, de népes tdbora van a zdldnek is.

Madés metodobldgiai alapon — de szintén szakitva az ismeretek klasszikus tan-
targyakba soroldsaval — késziiltek a Nuffield-program egységes természettudomanyi
tantdrgyainak tervei. Az egyetemre nem jogositd kozépiskoldk biolégiai tanmeneté-
nek is lényeges szempontja a biolégiai ismeretek szerves beiktatdsa az iskola alta-
lanos tantervébe, s foleg a t6bbi természettudomany tantargyaival valé szinkroni-
zaldasa (példaul: a bioldgiaban a légzés és a kémidban az oxiddcié tanitdsa egyidd-
ben torténik). A program 18 célkitlizései kdzé tartozik a korszeri bioldgiai szem-
1élet kialakitdsa. Az informadcids anyag szelekcidjakor és szerkezeti felépitésekor
messzemenben figyelembe vették a formativ jellegli oktatds megval6sitasanak lehe-
toségeit. A kisérletezd, kutaté készség kialakitdsa, a modellek értelmezése, a mate-
matikai mddszerek alkalmazdsa a modern bioldgidban mind a korszer(i gondolkodasi
képesség fejlesztését szolgdlja. Ebben a programban is kovetkezetesen érvényesiil
a biolégiai tudomdnyock integralé sajatossdga; a névények ¢és dallatok megegyezs
funkcidinak és sajatossagainak tanitdsa parhuzamosan torténik,

Az 6t évre beosztott anyag eldébb az ¢élet valtozatossidgardl szdl roéviden, és.
valamely ¢l0szervezetet vizsgal meg s mutat be természetes kérnyezetében, majd a
szervezet fogalméanak tisztdzasa utan az ¢l0lények kozOs sajatossdgainak tanulméanyo-
zasat irja eld. A tovabbiakban szerkezeti, szaporoddsi és egyedfejlodési problémadk,
majd morfofizioldgiai, magatartasbeli, 6koldgiai kérdések kovetkeznek. A tanterv
orokléstani és fejlodéstani ismeretekkel zarul.

A programnak ez a véazlata csak nagy vonalakban tiikrdzi az anyag targyala-
sanak sorrendjét, az egyes kérdések — példdul a szaporoddas — mas-mdas szempont-
bél megvilagitva ismétlddnek az egységes tantargy kiilénbozd osztdlyaiban. Az elsd
években az anyag inkabb leird jellegli, majd fokozatosan valik magyarazéva. Vords
fonalként huzédik végig az egész tananyagon az embernek mint biolégiai lénynek
a megismertetése és a bioldgiai ismeretek gyakorlati alkalmazdsanak kérdése.

Tanligylink sokoldalu fejlesztésében a bioldgia-oktatas tokéletesitése jelentds
helyet foglal el. A korszerlisitési torekvésekben taldalkozunk mindkét irdanyzattal.
A kozelmultig a régi felfogas hatasa érvényesiilt nagyobb mértékben, és tanterveink
ma is a ,klasszikus® beosztdst kovetik. Ezen bellll azonban maér lényeges, f8leg
tartalmi valtozasok torténtek. A novénytan és az anatémia-élettan keretében pél-
daul a hangsuly az élettani jelenségek, benne a sejitani ismeretek tdrgyalasara
tevodott at, legujabb tudomaényos ismereteink alapjan. A leiré jelleg azonban még
mindig uralkodik. A magyarazé és szintetikus jellegli ismereteket f0leg az Aaltala-~
nos bioldégia keretében tanitjuk.

Ugyanakkor az &ltalanos biolégia mint tantdrgy meghaladja 6nndn tartalmi
korét: t6bb, ma mar j6l koriilhatarolt tudomanyag ismereteit és elméleteit is tar-
talmazza, mint példdul az o&kolégia, érokléstan, bioldgiai rendszerek elmélete. E.
tantirgy tanitasakor nehézségekbe iitkozlink a kevés heti 1 6ra és az ismeretanyag-~
nak az eldzd osztalyokétdl eltérd metodoldgiai alapon térténd targyaldsa miatt. A
biolégiai rendszerek és a kibernetika elvei alapjan ismertetett jelenségeket nehezen
értik meg a tanuldk, minthogy az élévildg rendszerekbe szervezddésének kérdése
olyan, lényegében 0j informadciét jelent szdmukra, amelyhez nincs meg a sziikséges
ismeretrendszeriik és a megfeleld ,biolégiai® gondolkoddsuk. Hianyzik az Osszhang
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az osztalyok kiilénboz8 tantargyai kozott, nincs koztiik kelld korrelaécié, hianyzik
az egységes metodoldgiai szempont a programok 8sszedllitisaban, nem ritka a f61ds-
leges ismétlés sem.

Ismeretes, hogy taniigylinket &llandéan fejlesztjiik, korszerlsitjiik. A tavlatok
ismeretében elmondhatjuk, hogy a jelenlegi bioldgiai programokat csak atmenetiek-
nek tekinthetjiik; ez az atmenet lehetové teszi a kérdés megoldasdhoz sziikséges
feltételek elokészitését, megfeleld program kikisérletezését, uj tankdnyvek szerkesz-
tését, a tantestiilet mind informativ, mind metodikai tovabbképzését, végiil pedig
bizonyos anyagi feltételek (laboratériumok, didaktikai eszk&zOk) elGteremtését.

Hazai kisérletek

Oktatasunk tokéletesitési és korszer(isitési programjdnak része az a kutatasi
tevékenység is, amelyet a Pedagégiai Tudomanyok Intézetének munkacsoportja foly-
tat egy egységes biolégiai tantargy tervének kidolgozadsara. Abban a tantervben,
amelyet a kozépiskoldk részére dllitottak Ossze — immdr 6t éve —, messzemenden
érvényesitették a korszer{i biol6gia integrdlé szemléletmddjat. A programterv sze-
rint a ndvénytani és allattani ismereteket parhuzamosan tanitjak a bioldgiai rend-
szerek és szervezddési szintek elvének alapjan. Ez a program jobban megkdzeliti
az egységes tantdrgy tervének kovetelményeit, Kiprébalasa az 1966—1967-es iskolai
évben kezd6dott eldobb egy fovarosi és egy vidéki koézépiskoldban, majd az 1969—
1970-es tanévtd]l a kisérletet kiterjesztették t38bb wvidéki iskolara is. Az akcidhoz
tankdnyvet, médszertani Utmutatdt készitettek, s a kisérlet soran a tartalmi vonat-
kozasokon kiviil mdédszertani szempontokat is figyelembe vesznek.

Az egységes bioldgiai tantargy tervének elsd valtozatat 1966 marciusdban a
Revista de pedagogie koézolte. Ezt kovetben a killonbdzé értekezleteken és a sajté-
ban az ismertetett tervvazlatrdl sokan elmarasztaléan nyilatkoztak. Az ellenérvek
azonban inkabb az ujtél vald idegenkedést, a probléma felilletes ismeretét és fOleg
a rutinban gyokerezé szemléletet tiikrdzték. Nem allitjuk, hogy a kozdlt s a ké-
s6bbiekben moédositott és javitott egységes bioldgiai tantargy-terv tokéletes (ilyen
igénylik a szerzO0knek sem volt!), de kétségtelen, hogy a terv a biolégiai tudomanyok
fejlédésének sajatossdgaiban, szellemében gySkerezd, a korszerli kovetelmények
ismeretében elkészitett munka.

A kisérlet még nem fejezddott be, eddigi eredményeirdl csak orszdgos tanacs-
kozdson* szamoltak be. Az elbaddk, a kisérlet-vezetdk az eddigi eredményeket biz-
tatéknak talaljak. Mindentdl fliggetleniil mar most megallapithatjuk: az akcid egyik
legpozitivabb vondsa, hogy nem &tletszerfien igyeksziink bioldgiai oktatasunkat
tokéletesiteni, hanem a tudomdnyos kovetelményeknek megfeleléen elGkészitett és
megszervezett kisérlet alapjan.

Ismételten hangsulyozzuk, hogy barminemf{i eredményes korszeriisitési tevé-
kenység, éppen a probléma bonyolultsdga miatt, kizdrja az Otletszerli kapkodast
vagy valamely mashol, mas kériilmények kéz6tt alkalmazott megoldds mechanikus
masolasat. Csak a modern szemléletet tiikr6zd, de sajat orszagunk gazdasagi, politi-
kaj és kulturdlis valosdgdaban gyokerezd akcid lehet realis értékfl )

% oceEiim Fer o\ s soides soeE kDo oo Mezei Zoltan

* Jon C. Voiculescu — Cezara Popovici: A biolégia 0j szelleml kozépiskolai
oktatdsara vonatkozé kisérletek eredmeényei. A Bukarestben, 1970. oktéber 31 — no-
vember 1-én, ,, A neveld szerepe és helye nevelésigyilnk korszerisitésében® cim-
mel tartott orszdgos tandcskozdson elhangzott eléadds.
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