
IFJÚSÁG-NEVELÉS 

Korszerű biológia-oktatás 

Ismeretes , hogy v a l a m e n n y i népnek , o r szágnak gondja az ok ta tás korszerűs í ­
tése. E feladat megoldásában e lengedhete t len a különböző országok t á r s ada lmi , 
pol i t ikai , gazdasági és ku l tu rá l i s sa já tosságainak f igyelembevétele . Kétségte len pé l ­
dáu l , hogy egy gya rma t i iga alól al ig fe lszabadul t nép s z á m á r a sok szempontból 
m á s k é p p e n ve tőd ik fel a kérdés , mego ldásának lehetőségei is mások, m i n t egy 
fejlett o rszágban. S t e rmésze tesen különbözni fognak a nevelés i fe ladatok, e l járá­
sok az egyes á l l amok t á r s a d a l m i és pol i t ikai rendszeré tő l függően is. 

E feladat r o p p a n t bonyolul t , sokrétű . Az UNESCO 1968 szep temberében meg­
ta r to t t v á r n a i tanácskozása a t e rmésze t t udományok okta tás i r e fo rmjának legfőbb 
feladatai t a t a n t á r g y a k t a r t a l m á n a k , t an í t ás i módszere inek és a d idak t ika i eszközök­
nek a korszerűs í tésében ha t á roz t a meg. Ugyanakkor hangsúlyoz ta a m o d e r n okta­
tás format ív-nevelő i je l legének fontosságát. 

Az ok ta tás jel legéből következik, hogy korszerűsí tése csakis v a l a m e n n y i vona t ­
kozásának d ia lek t ikus egységben tö r ténő v izsgá la táva l lehetséges ; s e m a legkor­
sze rűbb t a r t a l om , sem a m o d e r n módszerek vagy az ok ta tás technizá lása külön-
külön n e m vezethe t e redményhez . 

Az á l t a lános k u l t ú r á v a l kapcsola tos megújhodot t néze te ink a r r a köteleznek, 
hogy az egész pedagógiai fo lyamat lényegét új módon é r te lmezzük . A t u d o m á n y o k 
fej lődésének r o h a m o s ü t e m e kizár ja azt a lehetőséget — t e h á t az t a köve te lményt 
is —, hogy az ok t a t á s szorosan-fo lyamatosan lépést t a r t son a bővülő i smere tekkel . 
K o r u n k á l t a lános k u l t ú r á j á n a k e lsa já t í tása n e m a t u d o m á n y o s információk töme­
gének megjegyzését je lent i . N a p j a i n k b a n a t á r s a d a l o m soko lda lúan fejlett, in te l ­
lektuá l i s készségekkel rende lkező e m b e r t igényel, a k i képes öná l lóan t anu ln i , e l tud 
igazodni a bővülő i smere tek sokaságában , s a lkotó , új í tó egyéniség. Mi sem te r ­
mésze tesebb, m i n t hogy az ok ta tás legfőbb fe ladata e sajátosságok k i a l ak í t á sának 
megalapozása . Ezért hangsúlyozzuk, hogy az okta tás i fo lyamatban a format ív-nevelői 
funkc iónak kel l u ra lkodn ia . 

Az egyén in te l lektuál i s képessége a va lóság meg i smerésének fo lyamatában 
fejlődik. Lényeges, hogy az iskolai meg i smerésnek m i a t a r t a lma , mi lyen szemlélet 
az a l ap ja , miféle á l t a lános ku l tú rához kapcsolódik e fo lyamat . 

A format ív je l legű ok ta tás t ehá t korszerű t a r t a l m a t igényel, olyat, a m e l y l ehe­
tővé teszi az igényeknek megfelelő gondolkozás k ia laku lásá t és az a lko tó in te l lek­
tuál is tevékenységet . E n n e k köve tkez tében szükségessé vá l ik az ok ta t á s t u d o m á ­
nyos t a r t a l m á n a k a régiektől e l té rő , új s zempon tok szer int i vá loga tása és r end ­
szerezése. 

De mi lyen i smérvek a l a p j á n tör tén jék az információs a n y a g kiválogatása , r e n d ­
szerbe foglalása és p rogramozása? A ké rdés bonyolul t , sokrétű . A format ív-nevelői 
ok t a t á s egyik köve te lménye , hogy az iskolai t a n t á r g y tükrözze az illető t u d o m á n y 



fej lődésének sajátosságai t , törekvései t . Az i smere tek szelekciójakor és p r o g r a m o ­
zásakor e lengedhe te t l en a t anu lás l é l ek tan i és az é le tkor i sajátosságok megha tá roz ta 
lé lek tan i szempontok f igyelembevéte le is. A t u d o m á n y o k fej lődésének i n t e g r á l ó 
i r ányza ta a korre lác ió e lvének fokozot tabb a lka lmazásá t igényl i ; kü lön-külön , elszi­
gete l ten m a m á r n e m p rog ramozha t juk az egyes t a n t á r g y a k anyagá t . A t e rmésze t ­
t u d o m á n y o k ese tében ez különösen e lengedhe te t l en köve te lmény . A kérdés bonyo­
lul tsága mia t t az anyag i fel tételek ( labora tór iumok, d idak t ika i eszközök) me l l e t t 
t ek in te tbe kel l venn i a t an tes tü le t felkészültségét, i l le tve a n n a k időben tör ténő 
előkészí tését a fe ladat megoldására . Az ok ta tás t a r t a l m á n a k megúj í tása t ehá t c sak i s 
e lmélet i leg megalapozot t s zempon tok szer int s a gyakor l a tban rendszeresen e l l en ­
őrzött t a n t e r v e k a l a p j á n lehetséges. 

Közismer t , hogy a t e rmésze t t udományok t e rü le t én az információk m e n n y i ­
sége n e m egészen tíz é v e n k é n t megkétszereződik, a biológiai t u d o m á n y o k fej lődé­
sének ü t e m e pedig m é g gyorsabb. Azt is k i számí to t ták , hogy biológiai i smere te ink 
mennyisége a X X I . század elején 2000-szer lesz nagyobb , m i n t 1900-ban. I smere tes , 
hogy 1950-ig a legje lentősebb biológiai felfedezések á t lagosan 30—40 év m ú l v a 
k e r ü l t e k be a t a n a n y a g b a , viszont n a p j a i n k b a n ez az idő m o n d h a t n i tíz évre csök­
kent . E n n e k el lenére , a k á r c s a k a többi t u d o m á n y esetében, egyre szélesedik az ű r 
az „iskolai biológia" és a m o d e r n biológiai felfedezések között . Az e l távolodás oka 
ké t ség te lenül az e lavul t t a r t a lom mel le t t a köve tkezményeknek m á r n e m megfelelő 
t an í t ás i m ó d s z e r t a n b a n és a haszná l t okta tás i eszközökben keresendő . A korszerű­
sítés t ehá t m i n d e n te rü le ten szükséges. Ebben v a l a m e n n y i pedagógus , t anügyi e m ­
ber egyetér t , de a kivi telezés mód jában az e lgondolások igen el térőek. 

Az iskolai biológia t a r t a l m i vona tkozású kérdésében a vé l emények nagyjából 
ké t csopor tba sorolhatók, és lényegében vagy az ana l i t i kus , vagy az in tegrá ló-sz in te -
t izáló t udományos szemlé le tmóddal függnek össze. 

„Specializált süketség" 

A biológiai t u d o m á n y o k rohamos fej lődésének egyik for rása az információ­
r o b b a n á s , de ez csak részben jel lemzi n a p j a i n k biológiáját . Ez a d iva tos je l lemzés 
lényegében a t e rmésze t t udományok t e rü l e t én több m i n t 100 éve u ra lkodó ana l i t i kus 
gondolkodásmód megny i lvánu lása , azé a szemléleté , a m e l y az egésznek részei re 
bon tá sáva l és e lemzésével v i t te e lőre a t udomány t , ugyanakko r azonban n a g y m é r ­
tékben e lhanyago l t a a meg i smer t részek egésszé ötvözését. Ez a szemlélet veze te t t 
a t u d o m á n y o k túlzot t szakosodásához, s b á r je lentős s ikerei is vol tak, ká rosan 
ha to t t a t u d o m á n y és közvetve az ok ta t á s fejlődésére. A túlzot t special izáció egyre 
szűkebb szakokra bon to t t a fel a t udomány t , művelő i között m ind nehezebbé vá l t 
a kommunikác ió , a m i a t u d o m á n y o k nagyfokú elszigetelődéséhez, egyes tudósok egy­
olda lú koncepc ió jának k ia laku lásához vezetet t , s gátol ta a t u d o m á n y egészének fe j ­
lődését. „A special izál t süketség ter jedése — ahogyan e je lenséget K. E. Bould ing 
nevezi — az t je lent i , hogy va lak i , a k i n e k t udn i a ke l l ene va lami t , ami t va ló j ában 
más tud, n e m képes ezt felfogni az á l t a lános é r v é n y ű hal lóképesség h i ánya mia t t . " 

B á r n a p j a i n k b a n a sz in te t ikus gondolkodásmód m i n d nagyobb te re t hódí t , s a 
két koncepció összehangolódása is a legjobb ú ton ha lad , az ana l i t ikus szemlé le t ­
mód, a „special izál t süketség" még mind ig e rősen éreztet i h a t á s á t m i n d a t u d o ­
mány , m i n d az ok ta tás t e rü le tén . E r r e a veszélyre f igyelmeztet k o r u n k számos 
nagy tudósa és pedagógusa . Ezt fejezik ki Szent-Györgyi Albe r t következő sora i : 
„Az élet t anu lmányozása közben a m a g a s a b b régiókból egyre a l acsonyabbakba szá l -



l unk , míg végül ú tközben az élet e l tűnik , és ot t á l l unk üres kézzel. A moleku lák 
és e l ek t ronok élet telenek." E soroka t vá lasz to t ta mot tóu l Selye J á n o s In vivo (A 
szupramolekuláris biológia védelmében) c ímű könyvéhez , ame ly a szintet izáló b io ló­
giai szemlélet mel le t t foglal á l lás t . 

A m ú l t b a n az ana l i t ikus szemlé le tmód u ra lkodo t t a biológiai ok ta t á sban , d e 
n a p j a i n k korszerűsí tő törekvése iben is erőtel jesen je lentkezik. Sokak szer in t a 
biológiai t an t á rgyak t a r t a l m á n a k korszerűs í tésében az információs a n y a g felfrissí­
tése a legfőbb feladat. Tehá t szükségesnek t a r t j ák m e g t a r t a n i a régi kere te t , a 
„klasszikus" tan tárgybeosz tás t (növénytan , á l l a t t an , ana tómia -é le t t an ) , és csak az 
e lavul t vagy kevésbé fontos i smere t anyag kicserélését javasol ják . Az á l t a l ános 
kere t kis módosí tásával az új t u d o m á n y á g a k (molekulár is genet ika , ökológia) m i n t 
külön fejezetek k a p n á n a k helyet a t a n t e r v b e n . Ez az e lgondolás a biológiai t u d o ­
mányok ana l i t ikus szemlé le tének megny i lvánu lá sa még a k k o r is, h a ú j információk 
és t udományágak i l leszkednek a p r o g r a m b a : a se j tku ta tás ú j abb e redménye i , m o ­
lekulár is genet ikai i smeretek, a k ibe rne t ika egyes elemei vagy biológiai r endsze rek 
e lméle tének i smer te tése . 

Ez az elképzelés a zonban — v é l e m é n y ü n k szer in t — n e m felel meg a k ö v e ­
te lményeknek . 

Az a n y a g p rog ramozása n e m egységes, á l t a lános , a korszerű köve te lmények­
n e k megfelelő szempont a l a p j á n tö r tén ik , a m e l y tük rözné k o r u n k biológiai t u d o m á ­
n y á n a k szintet izáló és in tegrá ló tendenc iá já t , s megfelelő a l apo t szo lgá l ta tna a for­
mat ív-neveló i célok va ló r a vá l tásához . A je lenségek meglehetősen elszigetelt , szét ­
tagolt t á rgya lása (például azonos funkciókat betöl tő szervek kü lön t á rgya lása az 
egyes növény- és á l la tcsopor toknál ) egyrészt gátol ja az összefüggések meglá tásá t , a 
je lenségekről a lko to t t á l t a l ános k é p k ia lak í tásá t , l ényege megér tését , másrész t fölös­
leges i smét lésekhez vezet . 

Az a n y a g „klasszikus" beosztása, csopor tos í tása n e m biztosít megfelelő kö rü l ­
ményeke t a kor re lác ió e lvének érvényesí tésére , min thogy nehéz, sőt n e m is lehet 
i lyen k ö r ü l m é n y e k között összhangot, kapcsola to t t e r emten i a r o k o n t á r g y a k k a l , a 
kémiáva l , f izikával . Ebből adód ik az a furcsa helyzet , hogy a t anu lók s z á m t a l a n 
fizikai és kémia i je lenséggel e lőbb a biológiai t á rgyak t a n u l m á n y o z á s a k o r ta lá lkoz­
nak, s mivel a je lenségről n incs megfelelő i smere tük , n e m é r t ik a lényeget , bioló­
giai i smere te ik formál i sak lesznek. Ugyanez az oka a n n a k , hogy sokszor még az 
é le t tan i vona tkozású je lenségeket is csak leíró jel leggel t á rgya lha t j ák a t a n k ö n y v e k 
ané lkü l , hogy a lényegét megvi lág í tanák . 

Az i lyen jel legű p r o g r a m n a k ugyancsak h á t r á n y a , hogy nehéz az ú jabb t udo ­
mányos ku t a t á sok e redménye i t zökkenésmen tesen bei l leszteni a régi ke re tbe , hiszen 
a nagy je lentőségű felfedezések a t udományos i smere tek r endsze rében is á t r e n d e ­
ződést igényelnek. Ezért a korszerűsí tés i tö rekvések — ebben az e lképzelésben — a 
p rog ramok és t a n k ö n y v e k a n y a g á n a k n a g y m é r t é k ű bővítését , s emmin t csökkentésé t 
e redményezik . 

Mindez a je lenség: a fölösleges ismétlések, a le í ró je l legű i smere tek tú lsú lya , 
a formális t u d á s a n y a g fölösleges h a l m a z a ká rosan h a t mind a t a n á r , m ind a t a n u l ó 
tevékenységére . A t a n á r „ rohan" az a n y a g „e lőadásával" , n incs ideje megfelelő 
módszerek, e l j á rások és eszközök a l k a l m a z á s á r a az i smere tek megtan í t á sakor . Ez 
pedig tú l te rhe l i a t a n u l ó k memór iá já t , ami gátol ja te rmészetes gondolkodóképes­
ségük k ibontakozásá t , és védekezési re f lexként r endsze r in t é rdek te lenséghez v e z e t . 

Ez a felfogás n e m tükrözi k o r u n k á l ta lános k u l t ú r á j á n a k szellemét, nem 
felel meg a köve te lményeknek , n e m lehet a jövő út ja . 



A vélemények másik táborának képviselői az információs anyag minőségi ros­
tálása mellett egységes, korszerű szempont alapján igyekeznek az ismereteket ada­
golni és programozni. E törekvés fő vonása a biológiai tudományok szintetikus fel­
fogása, amely tekintetbe veszi a cikkünk elején említett szempontokat is. 

Szintetikus felfogás 

A szintetikus szemléletmód nem új jelenség a tudomány és a biológia fejlődé­
sének történetében. Darwin evolúciós elmélete e szemléletmód egyik ragyogó 
példája. 

Az analitikus, részekre koncentráló, valamint az egészet szem előtt tartó, in ­
tegráló szemléletmód dialektikus egységet alkot, a gondolkodásnak mindkettő lénye­
ges vonása. A kérdés az, hogy a különböző korokban milyen szemléletmód uralko­
dott, és hogy a jelenben milyen irányú a biológia fejlődése. 

Kétségtelen, hogy az információ-robbanás elsősorban az analitikus irány ered­
ménye, de nagy szerepet játszott a tudomány fejlődésében a szintetizáló törekvés 
is. Már a XIX. század végén, a X X . század elején megjelentek — az integráló 
irányú fejlődés eredményeképpen — a határtudományok, például a biofizika és a 
biokémia. Ezek a diszciplínák napjainkig csak kis mértékben tükröződtek az iskolai 
oktatásban, s az egyetemi tantervekben sem kaptak sokáig helyet. 

Az integráló szemléletmód szükségszerűsége a biológiában csak az utóbbi 30—40 
évben kezdett tudatosulni, az analitikus szemlélet egyoldalú uralma következtében 
előállt válság eredményeként. Az analitikus módszerek tökéletesedésével mind több 
részlet, bonyolult mechanizmusok megismerése vált lehetővé, de ezzel párhuzamo­
san nem sikerült megérteni az egész, az élő szervezet, az élet lényegét, mi több, 
egyre távolabb kerültünk a megértéstől. Ennek következtében éledtek fel a vita­
lista és mechanisztikus koncepciók. De jelentkezik a kivezető úthoz segítő felis­
merés is: a részek tulajdonságainak ismerete nem elegendő az egész tulajdonsá­
gainak megértéséhez, sőt, a rész — kiszakítva az egészből — nem ugyanazokkal a 
tulajdonságokkal rendelkezik, mint az egész szerves tartozéka. Ez a felismerés a 
fizikában, matematikában, nyelvészetben, lélektanban, és nem a biológiában jelent­
kezik először. Az integráló, egészre koncentráló fejlődés eredményeképpen jönnek 
létre az átfogó jellegű interdiszciplináris tudományok, amelyek talán még az atom­
fizikai felfedezéseknél is nagyobb jelentőségű vívmányai századunknak. 

„Egységes biológiai tantárgy" 

A biológiában Ludwig von Bertalanffy általános rendszerelmélete tette meg az 
úttörő lépést. Az 1930-as évek elején jelentkezett először, de kidolgozottabb, teljesebb 
formájában csak az 1950-es években. Bertalanffy általános rendszerelmélete ter­
mékenyítően hatott a biológiai és más tudományok fejlődésére is. Új diszciplína 
jött létre: a rendszerek általános elméletének tudománya. Ez az elmélet még nem 
teljesen kidolgozott, mégis óriási jelentőségű mind elméleti , mind gyakorlati szem­
pontból, és alkalmazásának területe napról napra növekszik. 

A kibernetika új távlatot nyit a biológiai tudományok fejlődésében: lehe­
tővé teszi minden szintű biológiai rendszer közös sajátosságainak kiemelését; az 
összes biológiai rendszerek, információs rendszerek és sajátosságaik — mint az 
integritás, a dinamikus egyensúly és az önszabályozó mechanizmus — valamennyi 
rendszerben megtalálhatók, jóllehet a megvalósítás útjai különbözőek. Mindez 
perspektívát nyit a legkülönbözőbb biológiai egységek főbb szerveződési és funk-



c i o n á l i s k é r d é s e i n e k e g y s é g e s t á r g y a l á s á r a " (N . B o t n a r i u c : Principii de biologie 
generală. E d . A c a d e m i e i , 1967). 

N a p j a i n k b i o l ó g i á j á n a k f e j l ő d é s e e g y r é s z t e r ő t e l j e s e n a n a l i t i k u s i r á n y ú , m á s ­
r é s z t s z i n t e t i z á l ó , i n t e g r á l ó t ö r e k v é s e m i n d h a n g s ú l y o z o t t a b b . E z a z a l a p j a a z o k n a k 
a z e l k é p z e l é s e k n e k é s k í s é r l e t e k n e k , a m e l y e k a b i o l ó g i a i t a n a n y a g s z e l e k c i ó j á t é s 
p r o g r a m o z á s á t (a r é g i k l a s s z i k u s t a n t á r g y b e o s z t á s t ó l e l t é r ő e n ) ú j , e g y s é g e s s z e m p o n t 
s z e r i n t t ö r e k e d n e k m e g v a l ó s í t a n i . T e k i n t e t b e v é v e a z i s m e r e t e k k o n v e r g e n s j e l l e g é t , 
a b i o l ó g i a i i s m e r e t e k e t o l y a n s z e r v e s e n k e l l b e i l l e s z t e n i a z o k t a t á s á l t a l á n o s m ű ­
v e l t s é g e t m e g a l a p o z ó a n y a g á b a , h o g y l e h e t ő v é v á l j é k a b i o l ó g i a i r e n d s z e r e k f u n k ­
c i ó i n a k a l a p o s m e g é r t é s e é s e l s a j á t í t á s a . Í g y s z ü l e t e t t m e g a z „ e g y s é g e s b i o l ó g i a i t a n ­
t á r g y " g o n d o l a t a . A z i l y e n e l k é p z e l é s s z e r i n t ö s s z e á l l í t o t t p r o g r a m b a n a z i s m e r e t e k 
r e n d s z e r e z é s e l e h e t ő v é t e s z i a z é l ő v i l á g t a n u l m á n y o z á s á t a b i o l ó g i a i r e n d s z e r e k 
a n y a g i s a j á t o s s á g a i a l a p j á n , t e k i n t e t b e v é v e k ü l ö n b ö z ő s z e r v e z ő d é s i s z i n t j ü k e t i s . 
T e h á t a t a n t á r g y s z e r k e z e t é b e n é s t a r t a l m á b a n n a g y m é r t é k b e n é r v é n y e s ü l a b i o l ó g i a i 
r e n d s z e r e k e l v e , é s é r v é n y e s ü l a k i b e r n e t i k á é i s — m i n t m e t o d o l ó g i a i e l v . 

A z í g y f e l é p í t e t t i s m e r e t a n y a g r e n d s z e r e n a g y j e l e n t ő s é g ű , m e r t l e h e t ő v é t e s z i 
a z a n a l ó g i á s g o n d o l k o d á s t , a k ü l ö n b ö z ő t í p u s ú m o d e l l e k a l k a l m a z á s á t , a p r o b a b i -
l i s z t i k u s g o n d o l k o d á s t , a l g o r i t m u s o k a l k a l m a z á s á t . M i n d e z e k a g o n d o l k o d á s i „ e s z ­
k ö z ö k " p e d i g b e v e z e t i k a t a n u l ó t k o r u n k t u d o m á n y o s g o n d o l k o d á s á b a , n a g y a s z e ­
r e p ü k a j e l e n s é g e k ö n á l l ó é r t e l m e z é s é b e n , a r u g a l m a s é s a l k o t ó g o n d o l k o d á s k i a l a ­
k í t á s á b a n . 

A z „ e g y s é g e s b i o l ó g i a i t a n t á r g y " e l ő n y e a z i s , h o g y l e h e t ő v é t e s z i a z a n y a g 
k o r s z e r ű s í t é s é t a n é l k ü l , h o g y m e g z a v a r n á a t a n t á r g y e g y s é g e s s z e r k e z e t é t . S o k k a l 
r u g a l m a s a b b , m i n t a r é g i f e l f o g á s ú t a n t á r g y b e o s z t á s . E r r e a z e l a s z t i k u s s á g r a p e d i g 
é p p e n a b i o l ó g i a i t u d o m á n y o k r o h a m o s f e j l ő d é s e m i a t t n a g y s z ü k s é g ü n k v a n . 

Szintetizáló kísérletek 

A z i s k o l a i b i o l ó g i a t a r t a l m á n a k s z e r v e s b e i l l e s z t é s e a z á l t a l á n o s t a n t e r v e k b e 
l e h e t ő v é t e s z i é s i g é n y l i a k o r r e l á c i ó p e d a g ó g i a i e l v é n e k é r v é n y e s í t é s é t . E z a s z ü k ­
s é g s z e r ű s é g l é n y e g é b e n s z i n t é n n a p j a i n k t u d o m á n y o s f e j l ő d é s é n e k i n t e g r á l ó t ö r e k ­
v é s é b ő l a d ó d i k . A l k a l m a z á s a p e d i g n a g y m é r t é k b e n e l ő s e g í t i a z i s m e r e t a n y a g a l a p o ­
s a b b m e g é r t é s é t é s a s z i n t e t i k u s g o n d o l k o d á s i k é s z s é g k i a l a k í t á s á t . E b b e n a z i r á n y ­
b a n s z á m o s o r s z á g b a n t ö r t é n t e k k í s é r l e t e k , j ó n é h á n y é v e h a z á n k b a n i s . 

T a l á n a l e g n a g y o b b m é r e t ű az a k í s é r l e t , a m e l y e t 1 9 6 0 - b a n k e z d t e k e l K a l i ­
f o r n i á b a n . M á r a z e l s ő é v e k b e n s o k s z á z g y a k o r l ó p e d a g ó g u s t é s i s k o l á t v o n t a k b e . 
H á r o m é v m ú l t á n e l k é s z ü l t e k a v é g l e g e s t e r v v á z l a t o k , s a k í s é r l e t e t k i t e r j e s z t e t t é k 
t ö b b e z e r i s k o l á r a . A k í s é r l e t b e n 3 p r o g r a m - é s t a n k ö n y v v á l t o z a t o t a l k a l m a z t a k , s 
a z i s m e r e t a n y a g o t a b i o l ó g i a i r e n d s z e r e k s z e r v e z ő d é s i s z i n t j e i — m o l e k u l á r i s , s e j t , 
s z ö v e t é s s z e r v e k , s z e r v e z e t , p o p u l á c i ó , b i o c ö n ó z i s - s z i n t — é s a r e n d s z e r t a n a l a p j á n 
p r o g r a m o z t á k . A t a n k ö n y v e k e t f e d ő l a p j u k s z í n e s z e r i n t k é k , z ö l d é s s á r g a v á l t o z a t ­
n a k n e v e z t é k e l . A k ö n y v e k n a g y j á b ó l u g y a n a z t a z a n y a g o t t a r t a l m a z z á k , d e k ü l ö n ­
b ö z ő s z e r v e z ő d é s i s z i n t e k f e l ő l „ k ö z e l í t i k " m e g a t a n a n y a g o t . A „ k é k " t a n k ö n y v 
a m o l e k u l a é s a s e j t f e l ő l i m e g k ö z e l í t é s t a l k a l m a z t a , s e l s ő s o r b a n f i z i o l ó g i a i é s b i o ­
k é m i a i n é z ő p o n t b ó l t á r g y a l j a a k é r d é s e k e t . A s á r g a s z í n ű v á l t o z a t ö r ö k l é s t a n i é s 
f e j l ő d é s t a n i n é z ő p o n t b ó l , a z ö l d v á l t o z a t p e d i g ö k o l ó g i a i é s f e j l ő d é s e l m é l e t i s z e m ­
p o n t b ó l c s o p o r t o s í t j a é s t á r g y a l j a az a n y a g o t . 

M ó d s z e r t a n i s z e m p o n t b ó l l é n y e g e s t ö r e k v é s , h o g y a t a n u l ó n e c s a k e g y s z e ­
r ű e n „ b e f o g a d j a " a z i n f o r m á c i ó s a n y a g o t , h a n e m ö n á l l ó b i o l ó g i a i k u t a t ó m u n k á v a l 
é s k í s é r l e t e z é s s e l á t é l v e s a j á t í t s a e l . 



A kísér le thez módsze r t an i és l abo ra tó r iumi gyakor la t i ú t mu t a t ó k a t , m o d e r n 
d idak t ika i eszközöket is készí tet tek. A k ísér le tben részt vevő t a n á r o k részére t o ­
vábbképzés i t an fo lyamoka t szerveztek, és köz lemények ú t j án gondoskodtak r e n d s z e ­
res tá jékozta tásukról . A kísér le t t ehá t felöleli a korszerűs í tés v a l a m e n n y i v o n a t k o ­
zását . Végleges e r edményé t még n e m i smer jük ; a l egá l t a lánosabb v é l e m é n y s z e ­
r i n t a kék vá l toza t ígérkezik legmegfelelőbbnek, de népes t ábora v a n a zöldnek i s . 

Más metodólógiai a lapon — de szintén szak í tva az i smere tek klasszikus t a n ­
t á r g y a k b a sorolásával — készül tek a Nuffield-program egységes t e r m é s z e t t u d o m á n y i 
t a n t á r g y a i n a k tervei . Az egye temre n e m jogosító középiskolák biológiai t a n m e n e t é ­
n e k is lényeges szempont ja a biológiai i smere tek szerves be ik ta tása az iskola á l t a ­
lános t an te rvébe , s főleg a többi t e r m é s z e t t u d o m á n y t an t á rgya iva l va ló sz ink ron i ­
zá lása (pé ldául : a b io lógiában a légzés és a k é m i á b a n az oxidáció t an í t á sa egy idő-
ben tör ténik) . A p r o g r a m fő célki tűzései közé ta r toz ik a korszerű biológiai szem­
lélet k ia lak í tása . Az információs a n y a g szelekciójakor és szerkezet i fe lépí tésekor 
messzemenően f igyelembe ve t t ék a fo rmat ív je l legű ok t a t á s megva lós í t á sának l e h e ­
tőségeit. A kísér le tező, ku t a tó készség k ia lak í tása , a model lek ér te lmezése , a m a t e ­
ma t ika i módsze rek a l k a l m a z á s a a m o d e r n biológiában mind a korszerű gondolkodási 
képesség fejlesztését szolgálja. Ebben a p r o g r a m b a n is következetesen é rvényesü l 
a biológiai t u d o m á n y o k in tegrá ló sa já tossága; a növények és á l la tok megegyező 
funkció inak és sa já tossága inak t an í t á s a p á r h u z a m o s a n tör ténik . 

Az öt é v r e beosztot t a n y a g e lőbb az é le t vá l toza tosságáról szól röv iden , és 
va l ame ly élőszervezetet vizsgál meg s m u t a t be te rmésze tes környeze tében , ma jd a 
szervezet f oga lmának t isztázása u t á n az é lő lények közös sa já tosságainak t a n u l m á n y o ­
zását í r ja elő. A t o v á b b i a k b a n szerkezeti , szaporodás i és egyedfejlődési p r o b l é m á k , 
ma jd morfofiziológiai, maga ta r t á sbe l i , ökológiai ké rdések következnek. A t a n t e r v 
öröklés tani és fej lődéstani i smere tekke l záru l . 

A p r o g r a m n a k ez a váz la t a csak nagy v o n a l a k b a n tükröz i az anyag t á r g y a l á ­
s á n a k sorrendjét , az egyes ké rdések — pé ldáu l a szaporodás — m á s - m á s szempon t ­
ból megvi lágí tva i smét lődnek az egységes t a n t á r g y különböző osz tá lya iban . Az első 
években az a n y a g i n k á b b le í ró jel legű, m a j d fokozatosan vá l ik magyarázóvá . Vörös 
foná lkén t húzódik végig az egész t a n a n y a g o n az e m b e r n e k m i n t biológiai l é n y n e k 
a meg i smer te té se és a biológiai i smere t ek gyakor la t i a l k a l m a z á s á n a k kérdése . 

T a n ü g y ü n k sokoldalú fej lesztésében a biológia-oktatás tökéletesí tése j e l e n t ő s 
he lye t foglal el. A korszerűsí tés i tö rekvésekben t a l á lkozunk m i n d k é t i r ányza t t a l . 
A köze lmúl t ig a régi felfogás ha t á sa é rvényesü l t nagyobb mér t ékben , és t a n t e r v e i n k 
m a is a „k lassz ikus" beosztást követik. Ezen be lü l a zonban m á r lényeges, főleg 
t a r t a l m i vá l tozások tö r tén tek . A növény tan és az a n a t ó m i a - é l e t t a n ke re t ében p é l ­
d á u l a h a n g s ú l y az é l e t t an i je lenségek, benne a se j t t an i i smere tek t á r g y a l á s á r a 
tevődöt t á t , l egú jabb t u d o m á n y o s i smere te ink a l ap j án . A le í ró jel leg a z o n b a n m é g 
mind ig u ra lkod ik . A magya rázó és sz in te t ikus je l legű i smere teke t főleg az á l t a l á ­
nos biológia k e r e t é b e n t an í t juk . 

U g y a n a k k o r az á l t a l ános biológia m i n t t a n t á r g y megha lad j a önnön t a r t a l m i 
köré t : t öbb , m a m á r jól kö rü lha tá ro l t t u d o m á n y á g i smere te i t és e lméle te i t is t a r ­
ta lmazza , m i n t pé ldáu l az ökológia, örökléstan, biológiai rendszerek elmélete. E 
t a n t á r g y t an í t á sakor nehézségekbe ü tközünk a kevés het i 1 óra és az i s m e r e t a n y a g ­
n a k az előző osztályokétól e l térő metodológiai a l apon tö r t énő t á rgya lá sa mia t t . A 
biológiai r endsze rek és a k ibe rne t ika elvei a l a p j á n i smer te te t t je lenségeket nehezen 
é r t ik meg a t anu lók , min thogy az élővi lág r endsze rekbe szerveződésének k é r d é s e 
olyan, lényegében új információt j e len t s z á m u k r a , ame lyhez n incs meg a szükséges-
i smere t r endsze rük és a megfelelő „biológiai" gondolkodásuk. Hiányz ik az összhang 



a z osztályok különböző t an tá rgya i között, n incs köz tük kel lő korre láció , h iányzik 
a z egységes metodológiai szempont a p r o g r a m o k összeál l í tásában, n e m r i tka a fölös­
leges ismét lés sem. 

I smere tes , hogy t a n ü g y ü n k e t á l l andóan fejlesztjük, korszerűs í t jük . A t áv la tok 
i s m e r e t é b e n e lmondha t juk , hogy a je lenlegi biológiai p r o g r a m o k a t csak á tmene t i ek ­
n e k t ek in the t jük ; ez az á t m e n e t lehetővé teszi a ké rdés megoldásához szükséges 
fe l té te lek előkészítését , megfelelő p r o g r a m kikísérletezését , új t a n k ö n y v e k szerkesz­
tését , a t an tes tü le t mind informat ív , m i n d metodika i továbbképzésé t , végül ped ig 
b izonyos anyagi feltételek ( labora tór iumok, d idak t ika i eszközök) e lő teremtését . 

Hazai kísérletek 

Okta t á sunk tökéletesí tési és korszerűsí tés i p r o g r a m j á n a k része az a ku ta t á s i 
t evékenység is, amelye t a Pedagógia i T u d o m á n y o k In téze tének munkacsopor t j a foly­
tat egy egységes biológiai t a n t á r g y t e rvének kidolgozására . A b b a n a t a n t e r v b e n , 
a m e l y e t a középiskolák részére á l l í to t tak össze — i m m á r öt éve —, messzemenően 
é rvényes í t e t t ék a korszerű biológia in tegrá ló szemlé le tmódjá t . A p r o g r a m t e r v sze­
r i n t a növény tan i és á l l a t t an i i smere teke t p á r h u z a m o s a n t an í t j ák a biológiai r e n d ­
szerek és szerveződési szintek e lvének a l ap ján . Ez a p r o g r a m jobban megközelí t i 
a z egységes t a n t á r g y t e rvének követe lményei t . K ip róbá lá sa az 1966—1967-es iskolai 
é v b e n kezdődöt t e lőbb egy fővárosi és egy v idék i középiskolában, ma jd az 1969— 
1970-es t anév tő l a k ísér le te t k i ter jesz te t ték több v idéki i skolára is. Az akcióhoz 
t ankönyve t , módsze r t an i ú t m u t a t ó t készítet tek, s a kísér le t s o r á n a t a r t a lmi v o n a t ­
kozásokon k ívü l módsze r t an i s zempon toka t is f igyelembe vesznek. 

Az egységes biológiai t a n t á r g y t e rvének első vá l toza tá t 1966 m á r c i u s á b a n a 
Revista de pedagogie közölte. Ezt követően a különböző ér tekez le teken és a sa j tó­
b a n az i smer te te t t t e rvváz la t ró l sokan e lmarasz t a lóan nyi la tkoztak . Az e l lenérvek 
azonban i n k á b b az újtól va ló idegenkedést , a p rob l éma felületes i smere té t és főleg 
a r u t i n b a n gyökerező szemléle te t tükrözték . N e m ál l í t juk, hogy a közölt s a ké ­
sőbb iekben módosí to t t és jav í to t t egységes biológiai t an t á rgy - t e rv tökéle tes (ilyen 
igényük a szerzőknek sem volt!), de kétségtelen, hogy a t e rv a biológiai t u d o m á n y o k 
fej lődésének sa já tosságaiban, sze l lemében gyökerező, a korszerű köve te lmények 
i smere t ében elkészí tet t m u n k a . 

A kísér le t még n e m fejeződött be , eddigi e r edménye i rő l csak országos t anács ­
kozáson* számol tak be. Az előadók, a k ísér le t -vezetők az eddigi e r edményeke t biz­
t a t ó k n a k ta lá l ják . Mindentő l függet lenül m á r most megá l l ap í tha t juk : az akció egyik 
legpozi t ívabb vonása , hogy n e m öt le tszerűen igyekszünk biológiai o k t a t á s u n k a t 
tökéletes í teni , h a n e m a t u d o m á n y o s köve te lményeknek megfelelően előkészí tet t és 
megszervezet t kísér le t a l ap j án . 

I sméte l t en hangsúlyozzuk, hogy b á r m i n e m ű e redményes korszerűsí tés i t evé­
kenység, éppen a p r o b l é m a bonyolu l t sága mia t t , k izár ja az öt le tszerű kapkodás t 
vagy va lame ly máshol , más kö rü lmények között a lka lmazo t t megoldás m e c h a n i k u s 
másolásá t . Csak a m o d e r n szemlélete t tükröző , d e saját o rszágunk gazdasági , pol i t i ­
kai és ku l tu rá l i s va lóságában gyökerező akció lehet reál is é r tékű . 

Mezei Z o l t á n 

* Ion C. Voiculescu — Cezara Popovici: A biológia új szel lemű középiskolai 
o k t a t á s á r a vonatkozó kísér le tek e redménye i . A Bukarestben, 1970. október 31 — no­
vember 1-én, „A nevelő szerepe és helye nevelésügyünk korszerűsítésében" cím­
mel tartott országos tanácskozáson elhangzott előadás. 


