Ifj. SZABO T. ATTILA

Szabad rabsagban

Mig Armstrongék Holdat hdéditottak, erdbk-rétek utjait jdrtam. Ritka
szervezeteket kerestem, kiilonlegesen Osszefonddd életkdzisségeket mér-
tem fel walamennyilink koz0s munkahelyén, Foldiink légécednjinak aljdn.
Felettem, korottem és szerte bolygdonk felszine felett, vizben, levegében
megszdmldlhatatlan életcsira; ebben a szférdban mozog évmillidrdok dta
az él6 anyag. A gdzkérin til a kozmosz peremének abiotikus kirnyezete.
A foldi élet alig hisz kilométeres biivis gyiriibe zdrva elenyészé pont,
egy a végtelenben lehetséges szamtalan életsziget koziil. Hullimzé gabo-
natdbldk kozdtt a holdraszdllds eseményeit idézve egyre arra az 1j helyre
gondoltam, melyet immdr Foldiink a naprendszerek csillagvildgiban el—
foglal; az onmagdra ismerd anyag, a felszabadult emberi értelem hatdr-
rombold, életsugdrzé hatalmdra.

Elettelen terek meghdditdsa a mindenkori élet fontos jellemzéje. Csak~
hogy ez a hoditds — a pionirszervezetek spontdn terjeszkedése — mind-
eddig életigenld, biotikus kirnyezetben zajlott. A torténelmi ember is az
életet fedezte fel lakatlan féldeken énmaga szdmdra, és csak a mai hu-
szonévesek nagyapdinak gyermekkordig ivelé idészakasz — szemrebbe-
nésnyi kbz az egymdst kévetd generdcick ldncdban — hozta meg a valé-
ban élettelen foldi pontok meghoditdsdt. Az ember megtanult élni és
dolgozni a jeges polusok, a ritka levegbjii hegycsucsok, a viztelen, forré
sivatagok, a tengermélységek nagynyomdsi vildgdban, teste szamdara ide-
gen, de értelmének anndl izgalmasabb kirnyezetekben. Homdbosztatikus
kornyezetteremté hatalmdt gyors iitemben terjesztette ki életidegen terii—
letekre; az a tudatos kdrnyezetteremts készsége izmosodott tovdbb, mely
eddigi fejlédésének is zdloga volt.

A kérnyezetteremtés — emberkozpontu értékrendszerben — az esz—
ményt élettani jellemzbknek, négyzetméterenként 1 kg nyomdsnak,
17 C°-tol (+27 C°-ig terjedé hémérsékletnek, 150 Hgmm oxigén parcidlis
nyomdsnak, napi 2200 g viz 2500—3000 kaldriaértékil tapldlék felvételé-
nek, valamint megfeleld sugdrvédelemnek a biztositdsdt jelenti. Foldi kor-
nyezetben a nyomds és oxigéntartalom természetes és adott, a viz és ener—
giaegyensuly, a hé- és (nap)sugdrvédelem megszokott rutinfeladat. A
kozmikus tér gdznélkiiliségével és viztelenségével, pusztité sugdrézonével,
szélséséges hoémérsékletével és teljes nyomdshidnydval alapvetben élet—
idegen kornyezet. Hasonld vildg fogad az elsé ember kutatta égitesten, a
Holdon is. Evszdzadok 6ta tudomdnyos tény, hogy Galilei holdtengerldtisa
tévedés, az életidegen viz- és légkirtelenség természetes kovetkezménye
kisérébolygonk kisebb témegvonzdsdnak.

A Hold élettelensége végsé soron éppen erre a gyengébb gravitdcids
térre, a légkorteremts képesség hidnydra vezetheté vissza. Egy égitest
csak azokat az anyagokat képes wonzdsiban megtartani, melyeknek mole-
kuldi lassabban mozognak, mint az égitest gravitdcids tere megszabta sz0-
kési sebesség. Foldiink gravitdcidja 11,2 km/sec szokési sebességet kovetel,.
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az atmoszféra alapgdzai, a nitrogén, oxigén, széndioxid és vizgbz moleku-
ldinak mozgdsi sebessége még +400 C°-on sem tobb 3 km/sec-nél. A
holdi gravitdcié egyhatoda a féldinek, itt mdr a gdzok és gézdk 2,37 km/sec
gyorsasdgi molekuldris mozgdsa szokési sebességet jelent. A holdi nap-
pal egyenlitéi teriileteinek 150 C° kériili hémérsékletén a holdkéregbdl fel-
szabadulé gdzmolekuldk — mint megannyi ,,molekuldris rakéta” — szd- -
guldanak szerte a vildgiirbe.

A gdzburok hidnya foéldi expediciokban ismeretlen bioldgiai problémdk
elé dllit kutatot, tervezbt egyarant. A foldi légkor és mdgneses mezd drnyé-
kdban az utca emberét naponta dtlag 0,1 millirad sugdrzds éri, ez élethosszra
dsszeszamitva is csupdn 5—6 radnyi értéket tesz ki. Ezzel szemben a su-—
- garsirité kiilsé atmoszférdban 100—100 000 rad az Jrdnkénti sugdrzds
mennyisége, a kozmikus térben napkitorések alatt ez az érték a 300 000
radot is elérheti. A ,,csendes nap“ és a kozmikus tér sugdrzdsait négyzet-
centiméterenként 5 grammnyi véddanyag is hatdsosan drnyékolja, és igy
a kabin és trruha wvédelmében a holdutazds egész ideje alatt minddssze
4,5—16 rem sugdrzds éri az firhajost. Ez joval alatta marad a nemzet-
kozileg 25 remben megdllapitott engedélyezhets felsé hatdrnak. (Ezekbenw
az adatokban a rad az elnyelt sugdrdodzis mennyiségének, a rem a sugdr-
zds biologiai hatékonysdgdnak a mértékegysége.)

A korpuszkularis sugdrzdsok hatdsdnak tompitdsa mellett a hold-
kutatok hé- és fényvédelme is megoldandd élettani-technikai kérdés. A
tavlati tervezésnek 14 foldi napig tarté dllandé sugdrzdssal, +120—
+150 C®-os feliiletekkel és —150 C°-os drnyékhatdssal kell a Holdon szd-
molnia. Ezek a feltételek tokéletes héizoldciot kdvetelnek. A jégkorszak
6ta fejlédé hagyomdnyos védéoltbzeteink helyét 1jabb emberi invencick
eredményeként aluminium és teflon véddéruha, hiité és fiitéborddzat vdltja
fel. Az 1j ,jiirbe tervezett® tetrafluoretilén polimér, az el6bb emlitett
teflon ruha a melegités helyétdl fiiggetleniil teljes feliiletén egyenletes
hémérsékletti; drnyékos és melegitett oldalai kélesonbsen hitik-fitile
egymdst.

A légnyomds csOkkenése 300 Hgmm-ig kivetkezmények nélkiil elvi-
selhetd, ha a gdzkeverékben az oxigén parcidlis nyomdsa nem esik’
90 Hgmm ald. 80 Hgmm alatti oxigénnyomds légszomjhoz és a munkaké-
pesség csbkkenéséhez vezet, a tul magas, 400 Hgmm koriili oxigénnyomds
pedig mérgezéses tiineteket idéz elb.

A gdzcsere hulladékanyagdnak, a széndioxidnak az eltdvolitdisa a
mesterséges Uratmoszférdbdl szintén kényes pontossdgot kdvetel. A ‘meg-
engedhetd 0,5—10/y COy-koncentrdcion tul 20/, mar légszomjat, 40/4 kozmi-
kus kérnyezetben kiilonGsen veszedelmes szorongdst, 8%, narkozist, esz-
méletvesztést okoz.

Az drben wiszonylag a legegyszeriibb a megfelelé energiaegyensuly
biztositdsa; ‘az immdr koézismertté vdlt dr-étlap lényegében nem kiilon-
bozik a foldi expedicick étrendjétdl.

A tapogatézdasok kordban, a kézvetlen kisérletek elétt felroppend bori-
late vélemények végzetesnek itélték az ember szdmdra a tartés sulytalan-
sdg dllapotdt és a bioritmusokban bedllé elére nem ldtott vdltozdsokat. Bdr
ropke éuvtized eredményet bizonyitjik, hogy ezek koziil egyik sem elsddle-
ges fontossdgd az drbiocldgia szempontjdbol, tartés hatdsaik kivetkezmé-
nyeirél ma még nem lehet biztos véleményt mondani. Alighanem a suly—
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talansdgi betegségek és bioritmus-zavarok lesznek a kozmikus kor wjabb
civilizdcios bantalmai.

A holdkidrnyezet életidegen feltételeinek ismeretében az drhajésokat
fogadé kellemetlen kozmikus wvesztegzdr kotelezden felesleges ovatossagi
rendszabdly. Kotelezd, mert most mdr kornyezetiinktél idegen wvildgokkal
ismerkedve nem sejtett meglepetésekkel is szdmolni kell, de felesleges is,
amint azt a jozan tudomdnyos elbreldtds mellett az eddigi kdzvetlen meg-
figyelések eredményei bizonyitjak.

Az élettelen vilagtérbe tort elsé életsugarak a gondolkodds prizmdin
visszaverédve elkeriilhetetleniil és 1ijra meg tjra foldi problémdkat idéz-
nek. A XX. szdzad nagy bioldgiai ellentmonddsdt, szinte mdr ,fejlédési
rendellenességet”: az ember megtanult énmaga szdmdra megfelelé fizi-
kai kdrnyezetet teremtenti (akdr a vildgiirben is), anélkiil azonban, hogy
biolégiai és — ehhez még ma is szdmtalan szdllal kapesolédé — tdrsa-
dalmi-gondolati kornyezetén waloban uralkodna. Komplex életkiziisségelk
reprodukdldsa kozmikus feltételeke kozott tdvoli tervekben még ma is
fantasztikum, s anndl inkdbb az, mivel kizvetlen kirnyezetiink életkozos-
ségeit sem ismerjitk még biztos szamokba foglalhato, képletekkel leirhato
teljességiikben. Es aligha remélheté élteté egyensily addig a vildgiirben,
amig az élet sajat hazdjaban, a Fildon sem irhaté le, tervezheté meg tel-
jes sikerrel.

Ezen a ponton varhat taldn az élettudomdany a legtébbet az irkuta-
tdstol: wvdrhatja kirnyezetiink bioldgiai és embermagunk hagyomédnyos
nemzetfogalmakon tullépd gondolati homdosztdzisanak sziikségszeril meg-
teremtését, a kozmoszba sugdrzo élet egyre tokéletesebb megismerésének
siirgeto parancsat.

Mig Armstrongék és még sok ezren itt a Fildén Holdat hoditottak,
en erddék-rétek utjait jartam nap mint nap. Ritka szervezeteket kerestem,
kiilonlegesen Osszefonodo életlkozosségeket mértem fel. Kordttem és szerte
bolygonk felszine felett, dramlo vizben, és fuvo szell6ben millidrdnyi
életesira kavarog. Itt mozog kialakuldsa 6ta az él6 anyag szabad rabsdg-
ban. Es ide kell visszatérnie még beldthaté idékig, immar nem az élettelen
gravitacio, de élteté 6mmaga rabjaként.




