HODLSaNDOR  Jelzések -a vilaguibel

A sajtoban szinte naponta jelennek meg érdekfeszité hirek a vilagiirbol érkezo
kiilonféle jelzésekrol vagy titokzatos, esetleg kozmikus eredetiinek vélt repiilé tar-
gyakrol. E rovid irasban nem mint fizikus, hanem mint tjsdgolvasé szeretném
osszeiogialni véleményemet a Foldon kiviili civilizacickkal valéo kapcsolataink
lehet6ségérol. Gondolatok ezek, elsbsorban a magam szamara, de talan masoknalk
sem lesz mindez egészen érdekielen.

Mint kiseérleti fizikus nem foglalkozhatom érdemben a Foldon kiviil Iétezd
civilizaciok kérdésével, egyrészt azért, mert nem tartozik a sziikkebb értelemben
vett szakmamhoz, s igy az ez iranyu bizonyitékokal nem tanulmanyoztam, masrészi
a folyoiratok cikkei alapjin az a véleményem, hogy eddig még nem rendelkeziink
egyetlen megdonthetetlen bizonyitékkal sem, mely [eljogositana annak kijelenté-
sére, hogy sikeriilt vilagiirbeli értelmes Iényekrol tudomadst szerezniink.

Ez termeészetesen nem egyeneriekii azzal az allitassal, hogy a Foldon levo
embereken kiviil nem léleznek mas értelmes Iények. A Fold hatarain kiviil 1étezo
civilizaciok valoszinliségét a vilagmindenségbol kiindulva és a nagy szamok tor-
vényet felhasznalva szerelném alatamasztani.

Foldiink a Naprendszer tobbi bolygéjaval egyetemben egy ,Nap“-nak neve-
zett kozponti csillag koriil kering. Kozponti csillagunk mind méreteit, mind hely-
zetét tekintve kozonséges atlag csillagként vesz reszt 100 milliard tarsaval egye-
temben a Tejiuinak (vagy Galaxianak) nevezett csillagiomoriilés (csillaghalmaz)
mozgasaban. Galaxiank alakja diszkoszhoz hasonlit, 190000 fényév atmeérovel, il-
letve 1500 fényév magassaggal (egy fényév kb. 10 060 000 000 000=10'3 km).

A mi csillaghalmazunk azonban csak egyike a viligegyetemet alkoté szamta-
lan galaxianak, melyek koziil kozvetlen szomszédaink az egcszen kozel (csak 200 000
fényévnyire) levé Magellan és a nem sokkal messzebb fekvé Androméda nevet
viselé6 halmazok. Miként a tobbi halmazok, ezek is tobb milliard csillaghol allanak.
Habar a vilagegyetem végtelenségébol csak kozvetlen kornyezetiinket ismerjiik
(szaz fényév sugaru gombben kb. 10 000 csiliag van), az itt megismert torvényszerii-
ségck érvényességét a vilag anyagi egysége tényének alapjan kiterjeszthetjiik az al-
talunk nem vagy csak igen kis mértékben ismert részekre is.

Az élet megjelenése a kozponti csillagjatol jol meghatarozott tavolsiagra ke-
ringd szilard keérgii bolygo létezéséhez kitott. A Naprendszer kornyezetében eddig
mar sikeriilt néhany mas bolygorendszer Iétezését kozvetleniil bizonyitanunk. A
megvizsgalt térrész adalai alapjan megallapithatjuk, hogy a bolygoval vagy a boly-
gorendszerrel rendelkezo csillag igen ritkan fordul elé. Tudva azt, hogy Napunk
kizonséges polgar a csillagok tarsadalmaban, tudomdnyos érvényességgel kijelent-
hetjiik, hogy az adltalunk nem tanulmanyozhalo térrészben a bolygérendszerek
gyakorisaga kb. akkora, mint az altalunk ismert részben. Mivel a csillagok soka-
siga megszamlalhatatlan, még ha aranylag kevésnek is van bolygoja, a 1étezd boly-
gok szama igen nagy. A letezd bolygok kozott csak kevés olyan akad, amelyen az
¢let feltételei is megvannak. De ezek koziil is csak egyeseken van meg a magas-
foku élet kifejiodéséhez sziikséges feltételek oOsszessége, és még ezek koziil is
csak nagyon kevésen julott el az élet a civilizalt {arsadalom fokaig. A csillagok
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nagy szdma miatt ez a kis ardany is még hatalmas szadmot képvisel. Szklovszkij
csillagasz becslései szerint a lakott bolygok szama milliard nagysagrendii. Még
ha ezt a becslést esetleg tul optimistanak is tartanck, és a bolygdk szamat néhany
nagysagrenddel kisebbre becsiiinék, akkor is elég nagy szamot kapnank.

Ismerve az élet sckrétii formdit a Foldon, szinte elképzelhetetlenek azok a
formavariacios lehetdségek, amelyek ilyen nagy szamu bolygo esetén megvalosul-
hatnak.

Nem logikus azt feltetelezni, hogy az ilyen nagyszami civilizacio kozott a
mienk a legfejlettebbek kozé tartozik. Sokkal valdsziniibb, hogy a foldi civilizacié
a kozepesen fejlettek kozé tartozik. Az is valoszinii, hogy nalunk elérehaladottabb
bolygok mar korabban is keresték a kapcsolatot :a hozzajuk hasonlo fejlett 1é-
nyekkel. Most. hogy mi is elérkeztiink a fejlodésnek arra a fokara, hogy embere-
ket kiildhetiink a szomszédos cgitestekre, az eddig csak fantazia sziileményének
tartott tarskeresési gondolatok a tudomany teriiletére tevidtek at. Hozzakezdtiink
a mas bolygok eértelmes lényeivel vald kapesolat felvételenek megvalodsitasahoz.
Ilyen iranyu kisérietek mar évek ota folynak.

De ha igen nagy a lakott bolygok szama, és keressiik is veliilk a kapcsolato-
kat, miért nem sikeriilt ez eddig? Hogy erre valaszolhassunk, vizsgaljuk meg, mi-
Iyen tavkozlési lehetoségekkel rendelkeziink. A csillagaszok optikai, radiotechnikai
modszerekkel azt mar kideritették, hogy a Naprendszer tobbi bolygéjan nem létez-
het a foldihez hast_ml(’), magas szervezettségii élet. Kapcsolatkeresésiinkben tehat
a Naprendszeren tuli térrészeket kell szamitasba venniink. A legkizelebbi bolygo-
rendszer koriilbeliil 10 fényév tavolsagra van. Ilyen tavolsagra csak olyan optikai
fényforras képes még észrevehetéen elvilagitani, amelynek a sugiarnyalabja nem
terjed széjjel. Klasszikus fényforrasaink divergens sugarnyalabjaik miatt mar a
szomszédos (néhany fényperc tévolsagra levd) bolygokrol sem észlelheték. Egyediil
a laserek képesek megfelelo parhuzamos sugarnyalab kibocsatasara. Ha feltételez-
ziik, hogy egy megfelelé erdsségii laser-sugarat bocsatunk ki egy tolink 10 fényév
tavolsagra levé bolygo felé, a bolygon levd esetleges megfigyelok a Napunk erd-
sebb sugarzasa miatt nem észlelhetnék teleszkopjaikban ezt a sugarat. Szinkép-
elemzéssel azonban kimutathato lenne egy igen erds monokromatikus komponens
a Nap szinképének oOsszetevoi kozott, ¥z az egyik lehetdosége a kapcesolatiétesitésnek.

Egy masik lehetéséget a radiohullamok nyujtanak. Ahhoz azonban, hogy tobb
fényév tavolsiagra a csillagkozi elektromagneses alapzajbol még kiveheto jeleket
kiildhessiink, olyan nagy teljesitményi radicadora van sziikség, amely teljes ener-
giajat, parhuzamos sugarnyaldb formajaban, pontosan a kijelolt célpontra tudja
dsszpontositani. Az olyan sugdrnyalabok létrehozasahoz, melyek a parhuzamostol
a szégmadsodperc alig néhany szazadaval hajolhatnak csak el, a parabolikus anten-
nak a legmegfelelébbek. Fizikai torvényszeriiség, hogy egy parabolikus antenna
sugarnyalabjanak a szélessége a hullamhosszal egyenesen és az antenna atmérdjé-
vel forditottan aranyos. Ez a torvény igen rovid — néhany cm hulldmhosszok és
oriasantennak hasznalatat teszi sziikségessé. (Az areciboi kihiilt vulkan krateré-
ben felépitett antenna atmérdje 300 m.) Az igen nagyméretii antenndk azonban
nem vagy csak nehezen mozgathatok, és igy veliik egyaltalin nem vagy csak igen
pontatlanul lehet ccélozni. Ebbol és még mas okokbol is kiindulva nem jelek ada-
sara, hanem rendszerint inkabb a kiviilrol jovo, esetleg minket keresé jelek véte-
Iére hasznaljik oket. Evek ota nagyszami olyan radioteleszkop figyeli az eget,

amely a maser-erositoket is felhasznalva, tobb tiz fényév tavolsagbol képes jel-
zéseket felfogni.
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Arra az érdekes problémara, milyen is legyen a kizlendd jelek szerkezete,
tartaima ahhoz, hogy az adotlt lehetoségek melleit a Iehetd legtobb informaciot tar-
talmazza, és azt a toliink esetleg lényegesen eliitd lények is megérthessék, jelen
cikkiinkben nem (érhetiink ki.

Egy civilizaciok kozotti kapcsolat lehetdségének a valora vallasihoz tobb na-
gvon kis valoszinisegii feitétel egyiittes fellépésének kell bekiovetkeznie. (Az egyes
feltételek valosziniiségét igen kis szammal fejezhetjilk ki. Az osszes fellételek egyiit-
ies jelenlétének a valosziniiségét a részvaloszinuségeket kifejezd szamok ossze-
szorzasa révén kapjuk meg. Mivel az egyes tényezok egynél joval kisebbek, szor-
zatuk még kisebb szamot eredményez.) A sziikséges feltételek ugyanazok, akar a
jelek vételéril, akar a jelek adasarol van szo.

A kapcsolatlétesités egyik feltétele az, hogy az trbeli Iények keskeny sugar-
nyaldabjukat pontosan Foldink felé iranyitsik. Ha a vildgmindenség égitestjeinek
-nagy szamara gondolunk, belatjuk, hogy ennek a valosziniisége nagyon kicsi, mivel
bolygorendszeriink létezése csak nagyon kozelrol (néhany fényév) vehelt észre, Na-
punkra egy tavoli megfigyelo figyelmét semmi sem hivja fel. Vevoantennank ira-
nya ugyanakkor a megfelelo légrész felé kell hogy mutasson.

E térbeli feltétel mellett ‘még {ieljesiilnie kell egy iddfeltélelnek is. A vala-
mikor kibocsatcit tizenet ezer, esetleg szazezer éves utazas utdn pontosan abban a
kerszakban kell érkezzen a Foldre, amikor mar képesek vagyunk annak vételére,
eés a vétel torténetesen folyik is. Az Ember csak néhany évtizede képes vilagiir-
beli jelek vételére. Ez az idétartam végteleniil kicsi, még akkor is, ha nem a Fold
c¢letkoraval, hanem ,csak” az Ember életkoraval hasonlitjuk ossze. Nem varhaio.
hogy hallgatozasunknak mindjart az els6 masodpercben sikere legyen. A siker valo-
sziniisége a hallgatozas idotartamaval egyenes aranyban no. Ez viszont azt jelenti,
hogy a pillanatnyi sikerfelenségnek nem szabad eltavolitania benniinket a kisérlet
folytatasatol.

- Harmadsorban még az is sziikséges, hogy a mi késziilékeink ugyanolyan jel-
legiiek legyenek, mint azok, amelyekkel a jeleket leadtidk, és mindemellett még a
kivalasztott frekvenciasav is kozos legyen.

} Ezen tényezok szambavétele talan elfogadhatoan megmagyarazza, hogy miért
nem bévelkediink vilagiirbeli jelekben.

Meg kell jegyeznem, hogy a Nuture cimii tekintélyes angol szaklapban egy
angol tudoscsoport olyan jelzésekrol adott hirt, amelyek természetes eredetére mem
talalhato magyarazat es ugyanakkor kimeritik az értelmes iizenet feltételeit is. Meg-
fejtésiik, ami egyben dinté bizonyiték is lehetne, tudomasom szerint eddig, sajnos,
nem sikeriilt. -

Mivel egy iizenel a legkedvezibb esetben is tobb tiz év alatt feszi meg az
utat a cimzetthez, egy kozmikus iizenetvaltashoz nagy tiirelemre van sziikség.
‘Emiatt aztan felmeriil az egész iizenetvaltas célszeriiségének, illetve hasznossiga-
nak a kerdése is.

Végeredményben leszogezhetjiik, hogy a magas civilizacioji bolygok nagy sza-
manak ellenére, nagyon csekély annak a lehetosége, hogy vilaglirbol érkezo jele-
¥et fogjunk fel; vagy hogy jeleinket masok észrevegyeék.

Ha a jelzdsek eérkezésének ilyen kicsi a valosziniisége, mit mondhatunk a
“Wildgiirbeli tdrgyak érkezésének a valosziniiségérol?

Vizsgaljuk meg rividen ezt a kérdést is.

Jelenlegi ismereteink szerint barminemii fizikai mozgas szamara létezik egy
felsii, athaghatatlan sebességhatdr. A fény terjedési sebességénél (300000 km/sec)
nemt lehet nagyobb sebességet elérni. Minden reménységiink az, hogy majdan a
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mi iirhajéink is meg fogjak kozeliteni ezt a sebességet. Még ha fel is tételezziik,
hogy partnereink iirhajoi mar megkozelitettéek ezt a sebességet, a legkozelebbi nap--
rendszeren kiviili bolygok lakédinak is tiobb éviizedes utazasra kell felkésziilniiik
ahhoz, hogy meglatogassanak benniinket. Egy ilyen {irutazas szinte megoldhatat-
lannak tiin6 miiszaki és biologiai problémakat vet fel. Egyaltalin nem valészini,
hogy a hozzank legkozelebb esé bolygokon legyen meg az életnek ezen problé-
mak megoldasahoz elengedhetetieniil sziikséges magas szervezettségii formaja. Igy
aztan egy ilyen utazas idotartamat legaldabbis évezredekben kell szamolnunk. Az
is nyilvanvalé, hegy az iddétartammal egyiiit a nehézségek hatvanyozottan nének.

Ha mindezeket logikusan szamba vessziik, nem csodalkozhatunk azon, hogy
a szakemberek nagy része hitetlenkedve fogadja az ismeretlen eredetii targyakra
vonatkozo hireket és feltételezéseket.

Mindezek ellenére a2z eddig még fel nem deritett eredetii repiilé targyak Iéte-
zése objektiv ténynek tekinthets.

Véleményemet az eddig megjelent ujsagcikkek alapjan alakitottam ki. A bi-
zonyito ujsagcikkek sorabdl dvatossagbol kihagyom a bizonyos nyugati lapokban
megjelent vagy az onnan atvett cikkeket. Ezek esetében ugyanis nem mindig lehet
elég pontosan kiilonvalasztani a szigoru tényanyagot a szenzacichajhaszasb6l mel-
létalalt koritéstol. A hazai sajtoban megjelent cikkek koziil csak az itthoni szem-
tanik nyilatkozataira hivatkozom, akik kozott meteorologusok, radar-szakos katona-
tisztek, fizikusok, pilétdk is szerepelnek. Ezeknek az embereknek a szakképesitése
nagymértékben kizdrja annak a tévedésnek a lehetdségét, hogy esetleg ritka, de ismert
jelenséget vagy targyat nézzenek ismeretlennek. Nyilatkozataik alapjan, melyeket
tudomanyos pontossag és szigoru szerénység jellemez, olyan targyak felbukkand-
sarol szerezhetiink tudomast, amelyek rendkiviili tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Sebességiik olykor eléri az orankénti 10 000—50000 km értéket. Irdnyvaltozasaik
meglepdek, igen sokszor éles szogiiek és elore nem lathatéak. Néha hosszi ideig
a Fold egy pontja felett lebegnek. Sajat, valtozo szinii fényiik van és igy tovabb.
Meéreteik néhany méter nagysagrendiiek.

Eredetiikre vonatkozolag vegyiik szamba az osszes lehetGségeket.

Ha e targyak foldi eredetét tételezziik fel, akkor vagy természeti jelenségnek,
vagy mesterséges alkotasnak kell tekinteniink 6ket. Olyan természetes jelenség,
amely az észlelteket teljes egészében megmagyarazna, nem ismeretes. Legkozelebb
all hozza, legalabbis bizonyos tiinetekben, egy ionizalt gazfelhd viselkedése. Erre
utalnak azok a laboratoriumi kisérletek, melyekrol ugyancsak a sajtobol szerez-
tink tudomast. E gazfelhok természetes létrejottére, hosszii élettartamara, vala-
mint szabalyos geometriai alakjara nincs eléggé kielégito magyarazat. Ha viszont
azt a véleményt fogadjuk el, hogy valamilyen, eddig még nem ismert természeti
jelenséggel van dolgunk (ami nem latszik valdszinilinek), kotelességiink lenne tii-
zetesebben tanulmanyozni. Megérdemelné, mert sok tij alapvetdé dolgot vilagithatna
meg a fizikusok szamara.

E targyak foldi mesterséges eredetének valésziniisége talan ugyanolyan kicsi,
mint a természetes eredetéé. A technika jelenlegi fejlettsége alapjan kijelentheto,
hogy nem tudunk olyan targyat késziteni, amely a jelzett mozgasokat végre tudna
hajtani. A kozeljovoben nem is varhaté ennek a fejlettségi foknak az elérése. (A
jelenlegi plazmamotorokban a kiaramlé gazsugar €s nem maganak a motornak az
utazd sebessége éri el a targyak sebességét) Ha mégis feltételezziik a mesterséges
eredetet, azt is fel kell tételezniink, hogy egy nagyhatalom legaldbbis évtizedekkel
hilhaladta a f6ldi technikdt. A tudomany legdjabb, esetleg titkos vivmanyainak a
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felfedezésétol alig néhany év telik el a kizkincesé valdsig. Ugyanis a tudoméanyok
fejlodése kollektiv erifeszités eredménye, és ha egy felfedezés néhany technikai
részlete bizonyos ideig tilokban is maradhat, az alkalmazott elv nem maradhat so-
kaig titok. Ezt tudva, nem foglaihatunk allast teljes bizonyossaggal a foldi mes-
terséges eredet melletl sem.

Vizsgaljuk meg, mit mondhatunk a Foldon kiviili eredetrol.

Mint mar emlitetliilk a Naprendszer bolygoi nem johetnek e tekintetben sza-
mitdsba. Még a Foldhoz leginkabb hasonlo Marson és Venuson sem lehetséges e
targyak eldallitasahoz sziikséges magas fejlettségii élet.

A Fildon kiviili eredet fenntartasa esetén az egyetlen lehetséges magyarazat
a Naprendszeren kiviili eredet. E magyarazat helyességének a valosziniisége a mar
elobb leirtak alapjan joval kisebb, mint a foldi eredeté: majdnem zérusnak vehetd.

Hz elfogadjuk azt a feltételezést, hogy e targyak a galaxiabol jonnek, akkor
ebbdl vilagosan kovetkezik: mesterséges eredetiiek, egy, a miénknél joval fejlettebb
olyan civilizdacio hirnokei, amely altalunk tudomanyosan még csak el sem képzelt
fizikai, kémiai, biologiai és egyéb ismeretek halmazanak a birtokaban van.

A nagy tavolsagok miait még ilyen fejletiséget feltételezve sem tekintheto lo-
gikusnak ezen targyak nagy szama, illetve gyakorisaga. Mind gyakorisaguk, mind
a kapcsolatkeresés hianya a Foldon kiviili eredet ellen szol. (Ez utébbi ellenveté-
seket kikiiszobolni latszik az a feltevés, hogy egy a Naprendszerbe érkezett s va-
lahol mashol székelo expedicio felderité szondaival van dolgunk.)

A titokzatos repiilé targyak eredeiét tehal még nem sikeriilt tisztazni, A sok
lehetoség koziil az urbeli eredet a legkevésbé valoszinii. De ez a lehetoség is fenn-
all. Nem hunyhatjuk be azonban a szemiinket e targyak (vagy jelenség) létezésé-
nek a ténye elott.

Altalunk nem ismert jelenségek és torvényszeriiségek létezése nem szabad,
hogy meglepjen benniinket. A mindenki &ailtal {apasztalt tomegvonzas lényegérol
példaul és arrol, hogy ez a hatas, milyen sebességgel terjed, még ma sem sokat
tudnak a fizikusok. Nem magyarazhatok meg a fizika jelenleg ismert torvényszerii-
segeivel a gondolatatvitel 1étezését tudomanyosan bebizonyito kisérletek sem. (Még
munkahipotézisiink sincs a jelenségesoport magyarazatara) De a példak szamat
a véglelenségiz lehetne szaporitani.

Ha visszapillaniunk az emberiség torténelmére, rogton szemiinkbe tiinik, hogy
tudomanyunk mcdég csak zsenge palanta, és természetes, hogy még vannak nem is-
mert vagy meg nem magyarazott dolgok.

Ha tudomanyunk allasa szerint mind bioldgiai, mind tlechnikai okokbol kivi-
hetetlen is az ember szamara egy Naprendszeren kiviili utazas, még akkor is, ha
ezt nem most, hanem a tavoli joviben képzeljiik el, ninecs jogunkban kijelenteni,
hogy ez sohasem lesz lehetséges. Optimizmusunk aldtamasztasara elegenddé a tu-
doméany egyre meredekebben felfelé iveld girbéjére hivatkoznunk. Eddigi ered-
ményeinkre jogosan lehetiink biiszkék, de ugyanalkkor azt sem szabad elfelejteniink,
hogy fejlodésiinknek még csak a kezdetén tartunk. A tavolabbi jovo a tudomany-
nak sok, altalunk még nem is sejtett fejezetét tartogatja a szamunkra. Ha mi nem
is ismerjilk még ezeket a fejezeteket, nem jelenti azt, hogy mas bolygdk lakéi sem
ismerhetik. Ha mi még jo ideig nem is tudjuk legytzni a Naprendszer korlatait,
€z nem jelenti, hogy ez elvben lehetetlen.

Az 1t nemesak toliink, hanem mas civilizalt bolygokrol is a Kozmosz felé ve-
zet. Lehetségesek talalkozasok, de a lehetdség valora valtasaig esetleg csillagaszati
idoegységekben mérve is hosszu idére van sziikség.
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