
Oktatógépek között a műegyetemen 

— Én a gépszerkesztéshez ér tek, n e m a mondatszerkesz téshez! — fogad t r é fá s 
megjegyzéssel Maros Dezső professzor, amikor a kolozsvári Po l i t echnika i In téze t ­
b e n a mechan ika i k a r l a b o r a t ó r i u m á b a hozzá be toppanok 

(„Megnyugtatom", hogy n e m cikket ké rn i jö t tem, csak beszélgetni ó h a j t o k 
vele, s e r re n e v e t ü n k egyet. 

Pedig a mondatszerkesztésse l ő n e m á l lha t had i lábon , hiszen több m i n t 
h a t v a n közléssel szerepel t m á r be l - és külföldi szakfolyóira tokban [német és 
angol nye lvűekben is], igaz, hogy i n k á b b a számok és kép le tek nemzetközi nye l ­
vén. Ide s zámí tha tunk még négy könyvet , amelyeke t egymaga vagy szerzőtár­
sakka l í r t a bukares t i Műszaki K iadó rendelésére.) 

— Mi minden történt azóta, hogy megkapta a gépészmérnöki oklevelet (1943), 
s hosszú évekre beállt „tovább tanulni" a kolozsvári bőr- és cipőgyárba? 

— A legbonyolu l tabb gépek és mechan izmusok közé k e r ü l t e m ot t — emléke ­
zik. — Nemcsak m ű k ö d é s ü k l egapróbb á t tek in tésére , majd biztonságos ü z e m e l t e ­
tésükre kel le t t t ö rekednem, h a n e m i t t -ot t szerkezet i módos í tásukra , sőt ú j í t á ­
sukra is. 

M u n k á m számos elmélet i ké rdés t ve te t t fel. Mindegy ikük sürgős gyakorla t i 
megoldás t követél t . Így az tán m i n d i n k á b b kezdet t é rdeke ln i a gépek és m e c h a n i z m u ­
sok elmélete , főleg a k inemat ika , a mozgástan , te rmésze tesen az üzem kérdése in 
is jóval t ú lmenően . . . 

( . . . 1947-ben ke rü l t az egyetem tan tes tü le t i t ag ja inak sorába. A profesz-
szori c ímig — 1965 — az út ny i lván n e m volt m a k a d á m k ö v e k k e l k i r a k v a . . . ) 

— Hogyan alakult itt az elméleti mechanika gyakorlati alkalmazásának ok­
tatása? 

— N á l u n k fe lszabadulás előtt a gépek és mechan izmusok e lméle tének n e m vol t 
gyakor la t i jelentősége. De n e m volt h a g y o m á n y a és anyagi a l ap ja sem, és így n e m 
is veze t ték b e az ok ta tásba . Az iparosodás felé t áv l a tok ra ta lá l t , fe lszabadul t o r ­
szágunk új feltételei és körü lménye i ke l le t tek ahhoz, hogy szükségszerűen n á l u n k 
is l e rak juk e t a n t á r g y elmélet i és anyagi a lapjai t . 

Szinte a semmive l kezdtük. A gépek és mechan izmusok elmélet i ok ta t á sá t c s ak ­
is a külföldi szak i roda lomra t á m a s z k o d v a kezdhe t tük meg. De l abora tó r iumot és 
model l t á ra t is kel le t t t e r emten i , a m a g u n k erejéből! 

(A tágas l abo ra tó r ium falán b a r n a fa lapokra rögzí te t t szemlél te tő fém­
eszközök függnek. Kéziha j tású mechan izmusok : a forgómozgás e lvén a lapuló 
egyszerű ha j t ómű ; gördülő e l já rássa l készül t fogaskerék-profi l és mások.) 

— Ez a mi kezdeti ok ta tógépeink „múzeuma"! — m u t a t végig a nagy fal hosz-
szán a professzor. — Ez vol t az e l indu lás : egyszerű fogalmak egyszerű eszközök­
kel tö r ténő bemuta tása . 

De hogyan szemlél tessük a d iákokka l az elvont foga lmaka t a mech an i zmu s o k 
rengetegében oly módon, hogy a fától l ássák az e rdőt? Hogyan lehe tne a t a n t e r e m 
falai között mozgásukban b e m u t a t n i mechan izmusoka t , sőt, hogyan l ehe tne egy­
szerre több összetett mozgást szemlél te tni homályos fogalmak világos t i sz tázására? 
Ez vol t a fogas kérdés . És a megoldás t o rszágunk nagy ü t e m ű iparosodása, s az egy­
re szélesedő hazai gépgyár tás sürget te , mely elmélet i leg jól képzett , szélesebb lá ­
tókörű, a szükségletek kielégí tésében saját e r e jük re t ámaszkodha tó szakembereke t 
v á r t a t e r m e l ő m u n k á r a . Korsze rűen ok ta tn i korszerű eszközökkel — ez merü l t fel 
jogos köve te lménykén t . 



(... És megkezdődtek a külföldi t a n u l m á n y u t a k . Az a k k o r még e lőadó ta ­
ná r Maros Dezső számos műegye teme t és l abo ra tó r iumot lá togatot t meg. 
Gazdag tapaszta la tokkal és — úgy látszik — poggyásznyi öt let tel t é r t vissza. 

Az említet t „múzeum" mel le t t most fo rmában , m é r e t b e n a l á to t tak tó l 
teljesen elütő új szemléltetőeszközök sokasága t á r u l elém.) 

— A költséges és fáradságos fémmodel lekrő l intézet i „ok ta tógépgyár tásunk­
ban", íme, á t té r tünk a sokka l ta gazdaságosabbra és a jóval kénye lmesebbre , a m ű ­
anyagok bevezetésével. De a m i a l egfontosabb: úgyszólván d inamizá l t uk az egész 
kinetikai szemléltető okta tás t . 

(Íme, itt l á tom a k i n e m a t i k a első fejezetét, az úgyneveze t t a laps íkmozgá­
sok megtestesülését. Ké t ab l ak között egy k isebb k i r a k a t nagyságú vi lágosszínű 
keretes panneau tele v a n rái l lesztet t , műanyagbó l készül t model lekkel . Va la ­
mennyi teljesen áttetsző, s így a l a t t uk vagy r a j t uk a színesen felvázolt pá lya ­
görbék, [körök, ellipszisek, cikloisok, spirálok] t i sz tán láthatók. De mindez t 
nemcsak elmélet i leg t isz tázhat ja a diák, h a n e m — jónéhány pé ldáva l — fel­
ismerheti a gyakor la t i a lka lmazás je lentőségét is. Nyomon követhe t i pé ldáu l 
az úgynevezett hipociklois mozgás a lka lmazásá t háromszög a l akú fúra t e lőál l í ­
tásában, vagy az úgyneveze t t ca rdan-mozgás a lka lmazásá t egy négyszög esz ter -
gálására [például a gázcsap négyszögénél , ame ly re a kulcsot rái l leszt ik] . Je len 
vannak itt az epiciklois mozgásokkal kapcsola tos model lek is, h iszen csavar ­
szivattyút is fö l le lhetünk ezen a k inema t ika i szemlél tető p a n n e a u - n , sőt va lósá ­
gos olaj tar tályt , b e n n e ola j ja l és felet te á teresz tőcsappal . 

Mindez még mozdu la t l anságában is megragadó . Á m kigyúl a fény, s b e -
világítja a k inemat ika i a l ape lvek kicsiny b i roda lmát . Egy kapcsolás , a p a n n e a u 
mögött felzúg a l á tha t a t l an kis motor , és meg indu l az egész szerkezet : forog­
nak a „kerekek", az e l lenté tes i r ányú „fogaskerékát té te lek", mozognak az „ál­
lócsigák", vonu lnak a „csavarmenetek" , s a csavarsz iva t tyú is de rekasan p u m ­
pálja a b a r n a olajat a m ű a n y a g t a r t á l y b a . A m i k o r a gépezet leáll , sajnálod, 
hogy működése rövid i dő t a r t amú vol t? Meg lehet i sméte ln i ! Mindaddig , a m í g 
ezt az eleven információ- tömeget v isszakapcsolásokkal agyában t a r tósan rög­
zíti az érdeklődő diák. 

Hir te len a r r a gondolok, hogy több száz m e r e v rajz sem pó to lha tná m i n d ­
azt, ami t mozgásában ez az okta tógép fel tár és szemlél tet e levenen, m e g r a -
gadóan. 

Ám Maros Dezső professzor és munkaközössége : Székely I m r e e lőadó­
tanár, Viorel H a n d r a Luca és Nicolae Or l ande t aná r segédek még ezzel sem 
elégedettek. Sőt, a technikusok, Iosif Bocian, Rodica Cristu, Emi l ian Cr işan is 
cselekvően t ámoga t j ák ú jabb okta tógépek megszerkesztését és bevezetését . Egy 
kisebb, h á r o m rekeszes k inema t ika i p a n n e a u - t á l l í to t tak elő — m ű a n y a g j á t ék ­
motort a lka lmazva a mechan ika i e l emek meghaj tására . ) 

— Ezt erőfeszités né lkü l hozha t juk-v ihe t jük t an t e r embő l t an t e r embe . T a l á n 
még a folyosóra is kihelyezem, h a d d já t s szanak t a n u l v a avagy t a n u l j a n a k já tsza­
dozva vele a ha l lga tók — mondja Maros Dezső professzor. 

(A lobogó tekin te tű , húsz évvel ezelőtti — akkor még göndörfekete söré­
nyű — fiatal m é r n ö k r e gondolok, ak i önkínzó nyug ta lanságga l keres te a ko r ­
szerű okta tás azóta megvalósul t ú t ja i t -módja i t t evékenységének sajátos t e rü ­
letén. 

De hadd néze lődjünk tovább ebben a l a b o r a t ó r i u m n a k nevezet t va rázs -
konyhában. A k a d itt m á s lá tn iva ló is a t a lá lékony szel lemre val lóan. 

Itt van pé ldáu l ez az á l lóképvet í tő [epidiaszkóp] a hagyományos lencsés­
tükrös és be l ső lámpás szerkezetével . Tudjuk, hogy szöveget, rajzot vagy áb rá t 
— aká r színező e l járással is — üveg lap ra szokás á tv inni , s a diapozi t ívot nem 
felül helyezik be a gépbe az állókép megjelení tésére . Ebben a l a b o r a t ó r i u m b a n 
azonban a szó szoros é r t e lmében fejetetejére á l l í to t ták a dolgokat! Egy b i l l en ­
téssel a gép átfordul , s t a l án m á r n e m is epidiaszkóp, hiszen a felül kerü l t 
diapozit ívtar tó-síkon n e m üveglapra , h a n e m át tetsző m ű a n y a g l a p r a rögzítet t és 
ugyancsak műanyagbó l készül t színes mozgatható á b r á k a t he lyeznek el, s az, 
ami a vet í tővásznon napfényben is élesen je len ik meg, s így a hozzáfűzött 
magyaráza tokka l együt t könnyen vázolha tó és jegyzetelhető, m á r nem álló-



kép ... Csak egyetlen ponton kell mozgatni — a k á r ceruzaheggyel is — az 
egész bonyolul t képle t - rendszer t , pé ldáu l az inverzió bizonyí tására , me ly a t a n ­
t e r emben táb lara jzok a lap ján nehezen ju t el a ha l lga tó tuda tá ig , sőt egyesek 
el sem hiszik az i lyesmikhez fűzött érveléseket . 

Egész sor i lyen diapozi t ív áll i t t rende lkezésre mechan ika i mozgások e le­
ven ábrázolására . Megjelenik — többek között — a vet i tővásznon a kenyé rda ­
gasztógép önmozgásos mechan izmusa : csuklóskarok f á r ad h a t a t l an u l működ te t ik 
a „ tenyérpót ló" szerkezetet úgy, hogy a „ ta r tá ly" masszá jában végbemenő fá­
zismozgásokat vi lágosan nyomon követhessük. Persze itt is — mikén t az e m ­
lített k inemat ika i p a n n e a u - n — a be j á r andó pályas íkok vagy -görbék a lapra jz ­
ként szerepelnek a diapozit ívon, s enny iben ezek va lóban á l l ó k é p e k . . . 

Az tán i t t van a — „végtelen film"! De n e m azér t végtelen, m e r t hosszú 
a filmszalag, hiszen mindössze 4—5 m é t e r . . . Azér t végtelen, m e r t megszakí ­
tás né lkül perget i újból és újból az agyakba besu lykolandó megelevení te t t fo­
ga lmaka t , hogy ta r tósan rögződjenek, el ne ha lványu l j anak . 

Sok m i n d e n t l á t t am még a kolozsvári Pol i technika i Intézet mechan ika i 
k a r á n a k l abo ra tó r iumában . A műhe lyben dolgozó — és az esti t anfo lyamon 
h a r m a d é v e s — Iosif Bocian bemuta to t t n e k e m egy m i n i a t ű r esztergapadot , 
az tán egy kis ékszerdoboznál n e m nagyobb „minimotor t" , mely oly erős, hogy 
a csapos forgótengelyt két uj ja l sem t u d t a m v i ssza ta r tan i ; a pa r ány i a lkot ­
m á n y csúfondárosan zümmögöt t tovább . Gépekben megtes tesül t d i p l o m a m u n ­
káka t is szemlé lhe t tem egy más ik l abora tó r iumi részlegben, de mindez m á r k í ­
vül esik in te r jú - r ipor tom tá rgykörén , jól lehet a d i p l o m a m u n k á k is az intézet­
ben folyó korszerű ok ta tás e redménye i t bizonyít ják. 

Anélkül , hogy egyet len könyv lap zizzent volna, én, a l a ikus bep i l l an tha t ­
t a m síkbeli és térbel i mechan izmusok törvényszerűségeibe , vég ig tek in the t tem 
k inemat ika i láncokat . Igazán szerencsésnek m o n d h a t ó az a hal lgató, ak i hóna ­
pokon, éveken á t i lyen eleven szemlélődéssel is t a n u l v a biz tonságosan hatol 
előre a k lasszikus m e c h a n i k a ma i egyszerűbb prob lémái tó l a bonyolu l t abbak , 
az önálló gépszerkesztés magas színvonalhoz igazodó kérdése inek a megol­
dása felé.) 

— Hogyan jellemezhetné Ön elmélet és gyakorlat összefonódását a mechani­
kai karon korszerűsödött oktatásban? — teszem fel a befejező kérdés t Maros Dezső 
professzornak. 

— A t u d o m á n y és t e rmelés á l landó kölcsönhatásával , a műszak i h a l a d á s élő 
d ia lek t iká jáva l j e l lemezhetném, amely p á r t u n k országos konferenc iá jának doku­
m e n t u m a i b a n kü lönösképpen hangsúlyozódik, s amelye t tömören így fogalmaz­
h a t n á n k meg : t u d o m á n y arccal a t e rmelés felé — te rmelés arccal a t u d o m á n y felé. 

T a n á r k o d á s o m mel le t t az A k a d é m i a kolozsvári Számítás i In téze tének m u n ­
ka tá r sa is vagyok. Fe l ada tom egyrészt, hogy m ű e g y e t e m ü n k és az Intézet között, 
másrészt e két fó rum és bizonyos üzemek között b iz tosí tsam az á l l andó kapcsolatot . 
Egyes iparvál la la tok, köztük a kolozsvári Unirea , Tehnofrig, Clujana, a brassói 
Steagul Roşu és mások olyan műszak i megoldásokér t fo rdu lnak hozzánk, amelyek 
a legbonyolul tabb számításokat igénylik, s ame lyeknek az e lek t ron ikus számító­
gép segítsége né lkül még óriási személyi appa rá tus sa l sem t u d n á n k idejében eleget 
t enn i . Az üzemek kérései a l ap ján itt, a Po l i t e chn ikumban a dokumen tác ió a l a p ­
művele te i t végezzük el, ezeket p rogramozás ra á t ad juk a Számítás i In téze tnek, ahol 
az ada tokka l be táp lá l t e lek t ron ikus gép megadja a teljes és pontos e r e d m é n y t a 
műszaki ké rdés megoldásához. Az együ t tműködés t te rmészetesen m i n d e n esetben 
szerződéssel biztosít juk, s a szerződéskötés a lka lma t ad a r ra , hogy a személyes k a p ­
csola tokat is erős í tsem in téze te ink és az ipa rvá l l a la tok között. 

(I t t búcsúzom, m e r t a kudzsir i m ű v e k k iküldöt t je megérkezet t , és sürgő­
sen beszélni óhaj t a p r o f e s s z o r r a l . . . ) 

Lejegyezte László Béla 


