ATOM ES ENERGIA
Irta: MANDICS GYULA

1.

Midta az anyag belsd felépitésének kutatasiban az elektron-elmeéles
megjelent, ismeretessé valt az is, hogy az atom nagymennyiségli ener-
giat rejt. A részecskéket, melyek az atomot és magvat alkotjak, nagy
er6k és er6mezdk tartjak egyensulyban. Ennek az egyensulyi allapot-
nak megbontisa tehait, ami az atom felbomliasat, szétszakadasat jelente-
né, hihetetlen eréfelszabadulast is kell, hogy eredményezzen. ,,A mole-
kularis vegytan —_ irja Broglie — mint az elSrelathaté volt, sokkal na-~
gyobb mértékben képes atomenergiat felszabaditani, mint a kozdnséges
vegyi reakcidk.” Ennek ellenére azonban hosszu évekig pesszimisztikusan
itélték meg a bizonyos hatart tullépd atomatalakitési lehetdségeket,
aminek segitségével jelentékeny energiamennyiséghez jutottak = volna.
Csak a legutdbbi idSk kisérletei teszik lehetévé, hogy ezzel az eljarassal
szemben olyan reményeket taplaljunk, melyek eddig a képzelgés vila-
gaba tartoztak. :

Mi az oka az elGbbi pesszimizmusnak s az uj reménykedésnek? Hogy
erre a kérdésre valaszolhassunk, fel kell eleveniteniink az atomatalaki-
tas fejlédésének f6bb alloméisait. .

Egészen a radioaktiv anyagok felfedezéséig az atomkutatds ural-
kodd elve az atom oszthatatlansiga volt. A nehéz elemek (uranium,
thorium) raidioaktiv tulajdonsigai azonban mar 1896-ban arra mutat-
tak, hogy az atom igenis felbonthaté. Nyilvanval6 lett, hogy a radio-
aktiv elemek észrevehetf atalakulason mennek keresztiil, maguk uj ele-
mekké alakulnak 4t, mikdzben bizonyos mennyiségii energiat szabadita-
nak fel. Ezzel kapcsolatosan vet8dott fel az a gondolat is, vajjon mes-
terséges eljarassal nem alakithatdk-e 4t a kozonséges elemek atomjai is.

Lord Rutherford hires atomelmélete 1911-ben Kkeriilt nyilvanossag-
ra. Ez az elmélet minden atomot kis vilagegyetemnek, kis naprendszer-
nek fogott fel: a kis nap, az atommag koriil, mely az atom kodzepén
foglal helyet, mint apré bolygdk, hihetetlen sebességgel keringenek az
elektronok. Mig ezek a kis planétdk negativ elektromos toltésfiek, a
mag — melyet ujabb elméletek szerint protonok és meutronok alkotnak —
pozitiv toltésli s ennek a magnak elektromos ereje idézi el voltaképpen
az elektronok nagy sebességét, ez az atomenergia fészke. De hogyan
szabadithaté fel az atom e mesés er8mennyisége, hogyan hatolhatunk
egészen az atommagig s hogyan robbanthatjuk fel?

Nagysag tekintetében az atom ugy viszonylik az emberhez, mint az
ember a naphoz. Az atommag viszont nagyon kicsi a teljes atomhoz ké-
pest. Arrél volna tehat sz6, hogy szinte felfoghatatlanul kis részecské-
ket robbantsunk fel. Ezzel kapecsolatban pedig arrdl, hogy feltalaljunk
és kezeljilnk megfelel§ nagysigu és elégséges szamu l6vedéket, melyek
alkaimasak legyenek hatékonyan bombizni az atommagot.

A tudomanynak erre hosszu ideig csak egyetlen szdmbajohetd esz-
koze volt, az alfa-részecskék, melyek a radium bomlasa folyaman jottek
létre, miutdn maga a radium is mair bomlasi terméke az uraniumnak és
thoriumnak. Az alfa-részecskék nem egyebek, mint a hélium atomok po-
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zitiv magjai, nagy sebességlick és athaté erejilkk is jelents. Ezt alkal-
mazta lord Rutherford mar 1919-ben néhany elem atommagjanak bom-
béazasara s els6nek neki sikeriilt bizonyos Atalakulasokat elGidézni, kii-
16no6sen a nitrogénnél.

A fizikusok lelkesedése hatartalan volt. A tovabbi 4talakitisok le-
hetfségei belathatatlanoknak tiintek. De tobb fizikusnak, kozottik ma-
ganak Rutherfordnak is csillapitani kellett az elsé eredmények felidézte
hangulatot, mert az Atalakitdsok gyakorlati értéke nagyon kicsi volt.
Tobb millié ,lovedéket ‘kellett felhasznaini, hogy egyetlenegyszer
eltalaljak az atommagot és felrobbantsdk s az igy nyert energia sokezer-
szer kisebb volt annal, amit red forditottak. ,Egyrészt __ irja ugyan-
csak Broglie — az atomkémiai eljardsok haszna még mindig gyenge,
masrészt az az anyagmennyiség, mely val6ban atalakul, nagyon kicsi.
Ahhoz, hogy mesterséges uton éppen hogy mérhet6 mennyiségben allit-
sunk el§ uj testeket, erre a célra felhasznilhatd, jelenleg ismert leger8-
sebb eszkozeink tobb éves munkijira lenne szitkség.“

Lathato tehat, hogy Broglie még ma sem nagyon optimista. Gus-
tave Lebon, Olivier Lodge és masok tulzott reményei mértékteleniil tui-
zottaknak latszanak igen sok fizikus szemében.

2

1931-1933 6ta az ujabb kisérletek ujabb lehetGségeket vetettek fel.
A természettudomanyok térténetében j6l ismert tény megismétldése
el6tt allunk: igen szerény kezdet utdn varatlanul nagy lehet8ségek nyil-
nak meg. ,,Ugy latszik, megdrizhetjilkk reménytinket, hogy a jelenlegi in-
finitezimalis 4allapotbél nagyobb megvalésuldsok felé haladunk, de en-
nek érdekében ujabb felfedezésekre van szilkség s bizonyos veszeéiyek
elharitasara is, mert urai kell maradjunk a mérhetetlen er6knek, me-
lyekkel dolgoznunk kell“ . irja Broglie. Lord Rutherford egy kevéssel
halila elftt készitett beszéde, amit a Tudosok Nemzetkizi Szovelségé-
nek Kalkuttiban tartott 1938. évi gylilésén olvastak fel, tartalmazza az
Osszes jelentékenyebb felfedezéseket, amelyek az atomkutatis terén az
utébbi idékben torténtek. 1932 el6tt az atalakitdsi kisérletek kizardlag
az atommag alfa-részecskékkel valé bombizaséra szoritkoztak. A po-
sitront (pozitiv elektron) Anderson 1931-ben fedezi fel. A neutront
Chadwick és a Joliot-Curie hizaspar 1932-ben, a mesterséges radioak-
tivitast ugyancsak a Joliot-Curie hizaspar 1933-ban. Az elemek telje-
sen mesterséges uton valé atalakitasat Cockroft és Walton 1932-ben
érik el. Protonokat és deuteronokat (nehéz hidrégén atommagok) hasz-
naltak fel bombazisra, ami igen jelent6s eredményekre vezetett. Law-
rence kimutatta, hogy a bismutnak gyors deuteronokkal valé bombé-
zasa a bismutnak egy radioaktiv valtozatat eredményezi, mely azonos a
jol ismert természetes radidaktiv E - ridiummal. Bizonyos anyagok ra-
dioaktivva tételét sikeriilt elérni az intenzitas fokozadsaval. Igy példaula
konyhasénak gyors deuteronokkal valé bombézisa a natrium radioaktiv
valtozatat eredményezi. Ez mintegy tizenst 6ras felbomlisa alatt nem-
csak igen gyors béta-részecskéket boesat ki, hanem a radium altal ki-
bocsatottaknal nem jelentéktelenebb gamma sugarakat is.

Lord Rutherford kisérletei 6ta ismeretes, hogy az elemek bomlisa-
nil felszabadult energia felhasznilhaté inaktiv atomoknak dnmaguk al-
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ial valé felbontésira, mint pl. a nitrogén és aluminium atomok ese-
tében torténik a gyors részecskék és az atalakitand6 atommagok egyéni
kolliziéja kovetkeztében . ha elégséges kezdd energidval rendelkeziink.
Gyakran torténik, hogy az atom-toredékek energidja, valamint a reak-
cié folyaman keletkezd részecskéké joval magasabb annal, mint amit
a reakei6ét el6idézé részecske tartalmazhatott. Az atomatalakulast ilyen-
kor belsé atomenergidk felszabadulasa kiséri. Megéallapithatd, hogy ilyen
atomatalakulasok esetén a reakcié kovetkeztében keletkezett részecs-
kék tdmegének Osszege alacsonyabb, mint az atalakulds el6it. A témeg-
nek er6vé valé atalakuliasa ez s eléggé nagy mértékben: a témegben be-
4llott 0.001 grammnyi differencidnak koézel egy milli6 elektron-volt erd-
felszabadulas felel meg. Egészen az utébbi idSkig a testek, melyeket
atomatalakitassal nyertek, atomsulyukat és atomszamukat tekintve
nem tavolodtak nagyon el az eredeti elemt6l. Egy, legfeljebb két toltést
hordozé részecskék felszabadulasarél volt sz6. Az uj elem, mely az atom
felbontisa kovetkeztében keletkezett, mindig az eredeti elem kozelében
maradt, az eredeti atommag egy vagy két alkotbelemének hidnyaval. Az
atalakitas folytan létrejott uj elem igy legfeljebb két esetben tolédha-
tott el az eredeti elemnek a Mendelejeff-tablazatban feltiintetett helyé-
t6l. Ezekben az esetekben a kiboesatott testecskék néhany millié volf
korul oszcilldltak. Az Atalakitasi eljarias folyaman létrejott energia igy
eléggé korlatozott volt. De uj lehetfségek nyiltak meg az atomrombo-
las el6tt a neutronok alkalmazasdval az uranium felbontasinal.

Az elektromos t6ltés nélkiili neutronok sokkal alkalmasabbak a po-
zitiv elektromos t6ltésii atommagba valé behatolasra és inkibb bomlasz-
t6 hatasfiak, mint az ugyancsak pozitiv téltési alfa-részecskék, melye-
ket az egynemii t6ltés kbvetkeztében taszit az atommag. Ez az eljaras le-
het6vé teszi, hogy az atommagot a neutronok nagysiginak megfelels
darabkikra osszak, ami valéban uj és igen jelent§s a felszabaditando
atom-energia mennyiség szempontjiabal. ’

3.

Enrico Ferminek és munkatarsainak egy 1934-ben végzett kisérlete
folytan ismét ujabb felismerésekhez jutott az atombontds. Neutronok-
kal bombéztak uraniumot, melynek atomszédma 92 s bizonyos radioaktiv
Jelenségeket figyeltek meg, melyek koziil kett5t 92-nél magasabb atom-
szimu elemeknek tulajdonithattak. A fizikusok korében kiilonds jelen-
toséget tulajdonitottak ennek a ténynek, ami azt jelentette, hogy mnem
az uranium a Mendelejeff-rendszer legutolsd eleme, hanem rajta tul is
vannak még ismeretlen elemek.

Lise Meitner, O. Hahn és Strassmann kutatésai meger&sitették
Fermi feltevéseit, de ezaltal a kérdés csak bonyolédott. Mintegy kilenc
aktiv elem keletkezett igy, melyek koziil hat uraniumon tuli s ezeket a
93-97 atomszimok kozott kellett elhelyezni. Elfogadtik, hogy atommag
behelyettesitési reakciékrdl van szd, vagyis, hogy az uj, uraniumon tuli
elemek, a kiindulasi elem, az uranium atommag t6ltéséhez kozelest elek-
tromos toltésiek.

E magyarazat ellen mégis ellenérveket hoztak. A vegyi kutatasok
soran bebizonyosodott ugyanis, hogy az uj aktiv elemek nemcsak a ne-
héz elemekhez s igy az uraniumhoz kézeli platindval mutatnak hasonlé
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vegyi tulajdonsigokat, hanem ezen tulajdonsigaik azonosak a barium,
s6t a lanthanéval, mely elemek viszont az uraniuméndl joval kisebb
atomszamuak.

Koézvetleniil Fermi 1934-ben veégzett kisérletei utdn Ida Noddack,
német vegyésznd megfogalmazta azokat az ellenérveket, melyek kizar-
jak az uraniumon tuli elemek keletkezését az atalakulds folyamén, Anél-
kiil, hogy tagadta volna ilyen elemek létezését, Noddack kimutatta, hogy
a kisérletek folyaman a nehéz atommagok neutronok altali felbomldsa -
‘kovetkeztében bizonyos szamu nagyobb atommag-téredék jott létre,
melyek ismert elemek iker-elemei s nem a besugirzott elem szomszédai.
De ebben az id6ben a fizikusok az uranium atommagjanak ilyen nagyobb
-darabeokra vald szakadasit lehetetlennek tartotték.

Még 1938 végén Hahn és Strassmann bebizonyitottnak tekintették,
hogy bizonyos uranium atomféleségnek besugirzisa kovetkeztében ti-
‘zenhat mesterséges elem jon létre a 88-90 és 92-96 atomszamok kozott,
melyek koziil hét az uraniumon tuli csoporthoz tartozik, nevezetesen
egy-egy az uraniumhoz, a riadiumhoz és az aktiniumhoz kozelallé elem.
Viszont mar 1939 januar elején ugyanezek a kutaték kozolték ujabb ku-
tatasaik eredményét, amely ellentmondani latszott el6z6 kisérleteiknek
és az atomfizika addigi eredményeinek Elismerték, hogy a radium-
hoz és thoriumhoz kozelidllé valtozatok helyett a bariumhoz, lanthanhoz
és cériumhoz kozeli, viszonylagosan konnyti elemek keletkeztek. Néhany
héttel késébb ,,véglegesen* kimutattdak a bariumnak uraniumbél vald
keletkezését., Elismerték ilyenforman az uranium atomnak besugarzas
‘kovetkeztében torténé nagyobb részekre valé szakadisat. Egyrészrél
‘Lise Meitner és Fritsch, masrégzrél Hahn és Strassmann ajanlottdk a
kapott testek megvizsgilasit s minthogy bebizonyitottnak 1attik az ura-
niumtoé: vald eltdvolédasit, lemondtak az uraniumon tuli elemek felte-
vésérsl. Csodalkoztak azonban azon, hogy a kapott elemeknek az atom-
sulya, melyek valéban az uranium atom kettéhasadasa folytan jottek lét-
re, egyenként koriilbeliil fele a kiinduldsi elem atomsulyanak.

Egy a német Die Naturwissenschaft folyéiratban 1939 nyaran
megjelent tanulminysorozatban Otto Hahn, Fritz Strassmann és S.
Flitgge véglegesen elvetették az uraniumon tuli elemek keletkezésének
feltevését az uraniumnak neutronokkal valé bombazasa kovetkezménye-
ként. Felfedezték, hogy egy az uraniumon tuli elemek sorozatiban eka-
platindnak nevezett elem nem maAis, mint a jédnak egy mas periédusi vai-
togata. Az ekairidium, egy mésik uraniumon tuli elem k&zelebbi vizsgé-
lata is megerGsiteni latszott ezt a feltevést. Kideriilt ugyanis, hogy ez
viszont két, ugyancsak ismert elem valtozatibdl, az emiitett jod valtoza-
tot el6idézd tellur s a molibden egy-egy valtozatabé! alakult. Vannak
még ilyen valtozatai e kalciumnak, rubidiumnak, xenonnak, kriptonnak és
‘brémnak.

4.

Az uranium atom ilyen hasadisa valésigos robbanis, mely alkal-
mas szabadd4 tenni hihetetlen atommag-energidkat. J. Thiboud, francia
fizikus erre vonatkozban a kévetkezbket irja: ,,Az uranium atommag
két megkozelitleg egyenl§ részre valé szakadisa egyrészt a 92. elemhez
kozelalls valtozatokra, mésrészt a 40 és 50 koriili elemek valtozataira.
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tamaszkodik, melyek a szakadis kovetkeztében jonnek létre. Voltakép-
pen megallapithaté, hogy az igen nehéz elemek atomsulya kissé tulteng
a teljes értékhez viszonyitva, mig a kozepes elemeknél hiadny tapasztal-
haté. Igy tehat egy nehéz atom két részre szakadisa mintegy 0.20 to-
megvesztességnek felel meg, ami a tomeg és erd einsteini elmélete sze-
rint kériilbeliil 200 millié volt energidnak felel meg.“ Melyek tehat a ko-
vetkezményei az uranium atomok szakadisinak a neutronok hatasira?

Risbsorban a felbomlott atom egyik fele sem felel meg egy a ter—
meészetben eléfordulé allandé atomtipusnak, minthogy a neutronok sza-
ma felbecsiilhetden tulteng benniik. Voltaképpen, amint a periodikus:
rendszerben a nehéz elemek felé kozelediink a rendes koriilmények ké-
z6tt megfigyelt atomfelépités a neutronoknak bizonyos tuitengése felé
tér el a megfeleld szamu protonokhoz képest. A szakadas ilyenforman:
egyensulynélkiili allapotot teremt a létrejott atommagokban s kénysze-
riti 6ket, hogy biztosabb atomtipussa alakuljanak, a neutronok és proto-
nok szaménak kiegyensulyozddisa altal, ami a 40-50 atomszamok koriil
kovetkezik be. A létrejott uj atommagok kivetkezéskép sziikségszer(ien
radicaktivek lesznek, minthogy ahhoz, hogy egyensulyukat visszanyer-
hessék bizonyos szamu (5-10) elemét ki kell bocsissik f6lés atomré-
szeiknek. Végiilis az egyensulyi Allapotot megbontd részecskék kiboesa-
tasa utdn valamely ismert elem ‘stabil iker-elemévé valnak. Masodsor--
ban a felbomlott atommaghdl létrejott két uj atommag erdsen pozitiv
elektromos téltésti s igy a. Coulomb-térvény alapjan valdsziniitleniil
nagy erdvel kell taszitaniuk egymaést, tekintve a hihetetleniil kis tavol-
sagot, mely elvalasztja 6ket. A két részecske gyorsan tavolodik egymastél
s az igy keletkezl energia mindkett§ esetében mintegy tizmiliié volt, kG-
riilbeliil tizszer nagyobb lesz annal, amely a régi atombehelyettesitési
eljarasnal keletkezett.

Az atom atalakitasi kisérletek a nagy érzékenységi késziilékek to-
kéletesedéséhez vezettek, melyek alkalmasak egyenként kibocsatani
atombombézasra alkalmas részecskéket s ugyanakkor egyenként meg-
mérni fotoelektromos eszkoézokkel mindegyik kibocsatott részecske ener-
gidjat. Igy J. Thibaud kisérletei folyamin felfedezett az uranium fel-
bomlasanal keletkezett olyan részecskéket, melyeknek energidja 100
millié6 volt. Ezek a felismerések megerdsitették azokat az elbzetes el-
képzeléseket, hogy az elemek felbontdsa kovetkeztében nagy energia--
kat szabadithatunk fel. .

Az atomok hasadisat a neutronok hatasira megfigyellék az ura-
nium, thorium és thallium (az utdbbi megerdsitése hijjan) esetében.
John A. Wheeler, a princetoni egyetem tanadra nyilviAnossiagra hozta,
hogy a protoaktinium nevii ugyancsak nehéz radioaktiv elem szintén
alkalmas a felbontasra és jelentékeny energiat szabadit fel. Természe-
tesen elsOsorban a nehezebb atomok alkalmasak egyensulyi Allapotuk:
bizonytalansiga folytan arra, hogy egy viszonylag gyenge erd, a kibo-
csatott neutron mozgasi energidja, elbidézze szakadasukat. Legujabban
John R. Dunning, E. T. Booth és A. von Grosse amerikai fizikuscknak
a columbiai egyetem atomrombolé késziiléke segitségével sikeriilt a pro-
toaktinium atomot két részre bontani neutronok segitségével. A létre-
jott két elem kémiai vizsgalata kideritette, hogy caesium é&s rupidium
keletkezett. A  felszabadult energia 200 milli6 elektron-volt. Ezek és
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méas amerikai fizikusok altal végzett kisérletek a legnagyobb mérték--
ben igazolni latszanak a feltételezéseket. Enrico Fermi kezdeményezé-
sére a columbiai egyetem cyclotronia segitségével folytattdk az uranium.
neutronokkal vald felbontiasat. Az uranium atom két részre szakadt, a
részecskék energidja kiilon-kiilsn 100 milli6 elektron-volt. A neutronok
altal elBidézett szakadas, a felhasznalt neutronok energidjanil mintegy
hat millidArdszor nagyobb energiat szabaditott fel.

Ujabb kisérletek soran a létrejott hémennyiség elsSizben idézett
€l¢ kémiai reakeiét: a jédnitrogén, amit a bombdazott uranium mellé he-
iyeztek, felrobbant. Lehet, hogy ez a felismerés dontd fordulatot jelent.
a kisérietezés terén. :

Ami az uranium felbomlisa kdvetkeztében keletkezett energia ter-
mészetét illeti, kiilsnbdz6 kutaték koriilbeliil igy hataroztak meg: az
uranium atom kettéhasadisinak termékei alkalmasak 2.2 cm. levegln
4thatolni, mAs esethben 1.5 cm.-nyi rétegen. A felbomlis kdvetkeztében
ghzak (valdsziniileg krypton és xenon) keletkeznek, melyek radiocaktiv
tulajdonsaguak. A két részecske energidjinak osszege 175 miilié elek-
tron-volt. A° 200 milli6 elektron-voltnyi elméleti energiamennyiség s a
valéban nyert energiamennyiség kozotti kiilonbozet a felbomlott részecs-
kék neutron-, elektron- és gamma-kisugarzasanak tulajdonithaté.

5. Sy

Az uranium atom felbomlasanal keletkezd hatalmas energiameny-
nyiség ismeretének birtokdban most mér gondolhatunk azokra a lehe-
t0ségekre, melyeket az atomenergia technikai felhasznildsa nyujthat.
Ami ebben a felbomlasban lényeges az az, hogy a neutron segitségével
felbontott uranium atombdél keletkez6 két uj elem ismét neutronokat bo-
csat ki, melyeket tovabbi atombontasra lehet felhasznalni. Egy sorozat.
atomreakcié keletkezik igy, melyeknek sorin egyre jelentékenyebb ener-
glamennyiségek szabadulnak fel. ,Hogy neutronokat hozhassunk iétre:
—_ irja erre vonatkozéan Thibaud professzor — melyekre ezeknél a rob-
bantasoknal okvetleniil sziikségiink van, a berillium nevii elem atom-
janak felhoml4sabdl indulunk ki, melyeket a radium felbomlasanal ka-
pott alfa-sugarakkal bombazunk. Az uranium felbomlésa ilyenforméan
mar hirom hasonlé reakcidonak eredménye, melyek mindegyikénél ener-
giat nyeriink. Igy az els6 bomilas, a rddium bomlisa mintegy 5 millié.
volt energia felszabadulast jelent. Lehetségesnek latszik tehat az ura-
nium felbomlasanil keletkezett mintegy 150 millié voltnyi tiszta ener-
gidt maéas, tovabbi bontdsra felhasznilni, amelyek soran talan milliard
voltokat kaphatunk. Bizonyos tekintetben hasonlé jelenség ez, termé-
szetesen végteleniil magasabb energetikai fokon, a puskapor felrobbana-
sdval, melyet szintén egy viszonylag jéval kisebb eré, egy szikra idéz.
elg.

Egyik ujabban megjelent tanulmanyiban S. Fliigge német fizikus,
az atomenergia technikai felhasznalasinak lehetdségeit vizsgalja az Usz-
szes idevonatkozé eddigi eredmények alapjan. Fejtegetései soran lehet-
ségesnek tartja az atomreakcidk sorozatit, minthogy minden neutron,
mely az uranium atom felbomlasit eldidézi, szabadda tesz 2-3 més neut-
ront, melyeket ujabb uranium atomok felbontisira lehet felhasznélni,
sth. Az ezzel az elgondoldssal kapesolatban felmeriil§ kérdések harom--
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félék: elsBgorban realis-e ez a szamitas? Masodszor: hany atom sza-
badul fel a kettészakadas kovetkeztében s végiil: mi ezeknek a robban-
tasoknak az energia hozama?

Mindenekel6tt fontos kérdés a felbontandé anyag mennyisége. Tud-
valevleg a felszabadulé neutronok szamuk névekedésével egyre nagyobb
teriileten végzik felbonté munkajukat. A besugirzott gdmbalaku anyag
Atmérbjének tehat elég nagynak kell lennie a felszabadult részecskék
utjahoz viszonyitva, hogy ezek ne érkezzenek ki a feliiletre s ne jéjjenek
ki a feibontand6é anyaghbél. Ennek az Atmérdnek hossza tébb méter.

Fliigge szimitisa a kovetkezd: vegyiink felbontandénak egy 1 kob- |

méter nagysdgu uraniumoxid témeget, aminek a sulya 4.2 tonna s 3.10%
molekulat, illetve 9.10°7 atom uramiumot tartalmaz. Minthogy minden
uranium atom mintegy 180 millié elektron-volt energiat szabadit fel,
tehat koriilbeliil 8.10-% erg, azaz 3.10-1? méterkilogramot, a felszabadult
energiamennyiség 27.10%% méterkilogram lesz. Ez azt jelenti, hogy egy
kébméter uraniumoxid (U,;0s;) elégséges energiat ad felbomlasa folya-
man ahboz, hogy egy kobkilométer (egy milliArd tonna) vizet 27 kiio-
méter magassigra emeélhessiink vele. Viszont ez az energiamennyiség
‘0.01 masodpercnél kisebb id§ alatt szabadul fel s igy ahhoz, hogy tech-
nikailag felhasznalhassuk megfelelfen lasgitani kell a folyamatot, ami
még megoldandé feladat. Ez az €1s8 valédi kilatas arra, hogy technikailag
felhasznalhatjuk a kimerithetetlen atomenergiakat.

¥. Adler és H. von Halban fizikusok elgondolisa szerint az ura-
‘nivmoxid atomok bomlasi folyamata meglassithatd, ha vizzel és kadmi-
ammal keverjiik. Ha az atombontasi reakecidk sorozata megvalésul, az
anyag homérsékletének az energia felszabaditis kovetkeztében emelked-
nie kell. BEgy ilyen 4.2 tonna uraniumoxidbol, 280 kilogram vizb6l és 56
gram kadmiumbdl 4116 ,,uraniumgeép* lehetévé tesz egy 350 Celsius fok
meleget szolgaltaté héforrast. A benne levs és a bomlas sorian felszaba-
dul¢ energiamennyiség T0 millidrd kw. 6ra. Minthogy 1929-ben az 0sz-
szes németorszagi elektromos iizemek mintegy 700.000 kw. Ora energia-
mennyiséget termeltek, egyetlen kébméter uraniumoxid tizenegy évre
fedezné az Osszes németorszagi tizemek aramtermelését.

Az uranium atom felbontéasi kisérleteinek soran a sajtéban felme-
riilt egy egyetemes robbanis veszélyétdl valé félelem. MAsrészrod pedig
az vranium felbomlisinak kérdése fokozottan érdekli a geoldgibt is.
Hogyan magyarizhatd, hogy miéta csak egyetlen neutron létezik, a ter-
mészet ezt nem valdsitotta meg a f6ld rétegez8désében? Elszigeteit neut-
ronck léteznek ugyanis mindeniitt, ahol uranium vagy thorium tartalmu
asvanyok vannak s ezeknek azonnali robbanasokat kellett volna el6-
idéznilik, A felelet a kiovetkez6: A természetben hasonlé reakeié kevéssé
valészinli, mert sehol nem taldlhaték olyan mennyiségben uraniumot
és thoriumot tartalmazé asvanyok, hogy megfeleld mértékben felhasz-
nalhatndk a neutronok munkajit. Mégis lehetséges, hogy sporadikusan
eléfordulnak ilyen jelenségek a természetben is 8 ez valamelyes érdek-
kel birhat a geolégia szamara is, kiilondsen ami a vulkanikus jelensé-
geket illeti.

A benniinket érdekls kisérletek erdeményeir8l Thibaud a kdvetke-
z6ket mondja: ,Ilyen eredmények lattara bizonyos gazdag képzeletii lel-
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kek tarthatnak attdél, hogy a kutatasok soridn a fizikusok, szinte aka-
ratukon kiviil egyre inkdbb megkozelitik minden f6ldi anyag atomjai-
nak felbontisat s egyszer Onkénteleniil a vildgkataklizmaval talaljak
szemben magukat. Anélkiil, hogy ilyen messzire mennénk a nagy tome-
gek felé, elképzelhetjik az aprd atomenergiidk célszer{i felhasznilasat.
Jollehet ezek a kildtdsok egyaltalan nem  utopisztikusak, tekin-
tetbe kell venniink, hogy a laboratériumi atomrobbantasok, barmilyen
erbteljesek legyenek is, csak az anyag elenyészf részére vonatkoznak s
elég hosszu idGnek kell még eltelnie, hogy e felfedezéseket gyakorlais-
lag hasznosithassuk.”

A belsé atomenergia technikai felhasznéliasanak lehetGsége azonban.
tobbé mar nem képzelgés. Tény, hogy a kérdés még igen sok problema-
likus elemet és adatot tartalmaz és hogy a kisérleteknek végtelen sora
hivatott megoldani véglegesen és gyakorlatilag. De az, hogy ez a feladat
mar komoly, realis feladat s hogy arrél mint valésagré6l lehet beszélni,
onmagéiban is hatalmas eredménye napjaink tudominyos és technikak
torekvéseinek, ‘

JOZSEFP ATTILA ELETE (V1)
Irta: JOZSEF JOLAN

Ocsodi latogatisa utén mama még elkeseredettebben dolgozott,.
hogy visszahozhassa a gyerekeit. Irdntam teljesen megvéaltozott: tiirel-
metlen lett, szétlan, kiméletlen. Nemesak a tulfeszitett munka volt ennek
az oka, hanem — ma mAir bizonyosan tudom — valami mnévtelen elke-
seredés is, hogy én milyen kivételes helyzetben vagyok mellette a két
és terhére vagyok. Semmi se volt jo, amit csindltam. Sokszor heteken
keresztiil nem sz6lt hozzadm, rdm se nézett. Esténkint az agy szélén iii-
ve garasait szamolta, a pénzt eltette a kagylés dobozba és eldugta. Mér-
hetetleniil szenvedtem ridegsége miatt, azt sem tudtam, mit tegyek,
hova nyuljak, hogy baratsigosabb legyen hozzam.

Mikor a gyerekek Ocsbdre koltoztek, én a negyedik elemit végez-
tem. Anyam a vizsga utan be akart adni a gyarba, ahol gyerekek is dol-
goztak. Par napig jartam oda, de ugy viselkedtem, hogy kitették a szii-
rémet; nem akartam ugy élni, ugy dolgozni, mint a t6bbi ferencvarosi
gyerek és felnGtt. Hivsagosan és gyerekesen elhatiroztam magamban,.
hogy taniténd leszek, vagy méginkabb orvos. Be is jelentettem mama-
nak, hogy nem akarok a gyarba jarni, 6sszel beiratkozom a polgariha.
Mama . életemben elGszor — alaposan elvert. Szidott, amiért nem
gondolok arra, hogy segitségére legyek, csak magammal torédém, nem

-jut eszembe a két kicsi. Most értettem meg, hogy elvarja tflem, én is

keressek pénzt, segitsek abban, hogy ujbdl egyiiit lehessiink mind a
négyen.

Inkdbb Oszttndsen, mint tudatosan cselekedtem ugy, hogy az 6 ki-
vansiganak is eleget tehessek és a magam vagyait is kovethessem. Sze-
rencsém is volt. A hazmesteriink felesége lehetegedés el6tt allott és fel-



