
Film a tudományos kutatásban 
Ez év júniusának elején, Brnóban, a helybeli tudományos filmközpont és a 

Csehszlovák Tudományos Filmegyesület kezdeményezésére és rendezésében nem
zetközi kutatási és oktatófilm kollokviumot tartottak. Alkalmam volt részt venni 
ezen az érdekes találkozón, és szeretném egyszerű beszámoló helyett azokat a gon
dolatokat, problémákat és tanulságokat felvázolni, amelyeket a kollokvium felvetett 
vagy amelyeket a résztvevőkben s így e sorok írójában is, hogy úgy mondjam, 
„aktuálissá" tett. 

Napjainkban, amikor a „hetedik művészet", a film művészete rendkívüli ható
erejénél és elterjedésénél fogva kétségtelenül a legnagyobb társadalmi jelentőségű 
művészetté vált, és állandóan jelenlevő és ható tényezője mindennapi életünknek, 
hajlamosak vagyunk arra, hogy a „kinematográfiát" a művészi filmekkel, problé
máit és módszereit ezek problémáival és módszereivel, alkotóit ezek alkotóival azo
nosítsuk. Pedig még a rendszeres mozilátogatónak vagy televíziónézőnek is alkalma 
nyílik, hogy a film egy másik alkalmazási területét is megismerje, hiszen egyre so
kasodnak filmszínházainkban és a televízió műsorában az érdekesebbnél érdeke
sebb dokumentum-, utazási vagy más hasonló filmek. Ezeket az alkotásokat általá
ban az „igazi" filmművészet egyik ágának, mellékhajtásának tekintik, annál is 
inkább, mivel formai, sőt tartalmi kapcsolatuk a „művészi" filmekkel általában 
igen kifejezett: rendszerint forgatókönyv alapján készülnek, különböző „hatások
kal" dolgoznak, zenei aláfestésük is van. 

Ez a nézőpont természetesen a film alkalmazási és hatóterületének leszűkí
tését jelenti. Mindenekelőtt azt kell szem előtt tartanunk, hogy a film tulajdon
képpen módszer, technikai segédeszköz (ha különösképpen sokoldalú is), s mint 
ilyen, felhasználásának lehetősége, jelen és várható hatóterülete igen tág, gyakor
latilag mondhatni korlátlan. Ily módon nem kell csodálkoznunk azon, hogy a film-
technika, minden tartozékával együtt, tartós és egyre szorosabb kapcsolatba került 
az emberi tevékenység egyik legfontosabb, a modern társadalmi élet számára lét
fontosságú területével, a tudományos kutatással, általában a tudománnyal. Ez a 
kapcsolat igen sokrétű, és fontossága állandóan növekszik. Ha a fogalmak tisztá
zása és a problémák csoportosítása céljából rendszerezni akarjuk film és tudo
mány kapcsolatát (jobban mondva kölcsönhatását), akkor legalább három, elég 
jól elhatárolható területet kell szemügyre vennünk. 

1. 

Az első ilyen terület a tudományos népszerűsítés. A tudományos népszerűsítő 
filmek célja világos: a múlt és jelen tudományos kutatásainak eredményeit kell 
minél hozzáférhetőbb formában a néző, a nem szakember elé tárniok. Ma már 
nehezen található a tudománynak, különösen a természettudománynak olyan terü
lete, amelynek legfontosabb megállapításai, tényei, megfigyelései ne válhatnának 
közkinccsé a film segítségével. A filmtechnika modern eszközeinek, módszereinek 
köszönhetően a film rendkívüli magyarázó és közvetítő lehetőségekkel rendelkezik. 
A teleobjektív közvetlen közelbe hozza az állatvilág legeldugottabb, leg-„intimebb" 
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tör ténete i t , a gyorsitott film, szabadszemmel n e m regisz t rá lható lassú fo lyamatokat 
tesz lá tha tóvá , a lassított film h ihe te t lenül gyors fo lyamatokat tesz megfigyelhetővé, 
a t ranszfokátor szinte mág ikus erővel i rányí t ja f igye lmünket egy bizonyos pon t ra 
és így tovább . (E módszerek némely ikérő l a t o v á b b i a k b a n még szólunk.) Mind
ezzel a népszerűs í tő film lehetőségei még távolról sem merü l t ek ki. Elég, h a ezzel 
kapcsola tban a rajzfilmtechnika vagy még i n k á b b a mozgó sémák, a f i lmfelvételre 
rákopí rozot t magyarázó jelek, a megisméte l t „ je lenetek" fontosságára u ta lunk . 

A népszerűs í tő film még sok t ek in te tben „ tar t ja a rokonságot" a művész i f i lm
mel. Igen gyakran , a bevezetőben emlí te t t „dokumentum"- f i lmekhez hasonlóan, for
gatókönyv a lap ján készül, s számos olyan „jelenet" ta rk í t ja , amely lényegileg n e m 
tar toz ik a feldolgozott t émához (táj vagy belső, m o n d j u k l abora tó r iumi felvételek, 
különböző személyek szerepeltetése) , és legtöbbször n e m h iányz ik a zenei aláfestés 
sem. 

A tudományos népszerűsítő film m a m á r igen el terjedt , sokré tű és hasznos 
„műfaj" , ha tha tós eszköze a ku l tu rá l i s t ö m e g m u n k á n a k . Ezen a t é ren hazánkban 
is je lentős fejlődést t apasz ta lha tunk . A bukares t i Sah ia F i lmstúdió szakembere i 
nagy számú és gyakran v i lágviszonyla tban is megbecsül t sz ínvonalú népszerűs í tő 
filmet készí te t tek és készí tenek (mint az t n e m egy nemzetközi ve té lkedőn vagy 
fesztiválon odaí té l t díj bizonyít ja) . Sajnos, ez a sok é rdekes és hasznos a lkotás 
n e m mindig ju t el időben és megfelelő módon ahhoz, ak inek szól: a nézők t ö m e 
geihez. Ez te rmésze tesen e lsősorban szervezési p rob léma , de — mive l egy fi lm
n e k csak akkor van „használa t i é r téke" , h a ha tn i t ud — n e m t é r h e t ü n k n a p i r e n d r e 
fölötte. Igaz, hogy a művészi f i lmek „e lő já tékaként" gyak ran l á t h a t u n k egy-egy 
népszerűsí tő filmet, de i lyenkor a kö rü lmények (zaj, mozgás, a f i lmre való v á r a 
kozás izgalma) távolról sem megfelelőek. Fa lva inkon és a fürdőhelyeken sem haszná l 
juk ki ke l lőképpen e f i lmek nézőkhöz j u t t a t á s á n a k kínálkozó lehetőségeit . Nem sze
r e t n é n k i t t e kérdésse l többet foglalkozni, csak felvet jük a n n a k fontosságát, hogy 
— a f i lmekkel való foglalkozás kapcsán — a fi lmterjesztés egyes p rob lémá i t is 
megvi tassuk. 

H a a f i lm és t u d o m á n y tu la jdonképpen i kapcso la ta inak szempont jából vizsgál
j u k a kérdést , a népszerűs í tés ennek külső (bár nagyfontosságú) t e rü le té re esik. A 
népszerűs í tés n e m fejleszti a t udomány t , n e m segédeszköze a ku ta t á snak , h a n e m 
e redménye inek megismerésé t és (bizonyos esetekben) azok fe lhasználását segíti elő 
(például egyes agro technika i f i lmek esetében). 

2. 

Sokkal közelebb j u t u n k a tu l a jdonképpen i t u d o m á n y o s filmhez, h a az okta tó
fi lmek b i r o d a l m á b a lépünk . It t , az előzőekhez viszonyítva, sok m i n d e n megvá l to 
zik, de egyes dolgok közösek m a r a d n a k a népszerűsí téssel . Az oktatóf i lm m á r n e m 
mindenk ihez szól. Előre megha tá rozo t t módon az ok ta t á s bizonyos i r ányú céljait 
szolgálja. Tegyük m i n d j á r t hozzá, hogy az ok t a t á s különböző fokozatairól , m i n 
denekelő t t a közép- és felsőfokú okta tásró l v a n szó. E n n e k megfelelően a tudo
mányos oktatófilm eszközei, formája, t a r t a l m i megha tá rozo t t sága bizonyos je l leg
zetességeket mu ta t . A m i az eszközöket illeti, ez a megál lap í tás t a l án n e m is pontos . 
Hiszen az okta tóf i lm vége redményben ugyanazoka t a film-eszközöket, t echn ikáka t , 
módszereke t a lka lmazza (esetleg még fokozottabb mér tékben) , min t a népszerű
sitő film. I t t is a m a g y a r á z a t t echn iká já ró l van szó, t ehá t i t t is max imá l i s an fel 
kel l használn i a f i lmtechnika a d t a tág lehetőségeket . Sőt, a módszerek a rzená l ja 
e b b e n az ese tben még bővülhe t is. Olyan nézőkről lévén szó, ak ik — m u n k á j u k n á l 



fogva — bizonyos speciál is i smere tekke l m á r rendelkeznek , az oktatóf i lm olyan 
t echn ikáka t is a lka lmazha t , amelyek a népszerűs í tésben n e m vagy nehezen k a p 
h a t n a k helyet . Így — pé ldáu l — egy orvosi-biológiai és oktatófi lm széleskörűen 
haszná lha t ja a mikroszkópos vagy éppen e lek t ronmikroszkópos vizsgála tok e r e d m é 
nyeit , b e m u t a t h a t szövet tenyészetben készül t felvételeket, egyszóval a mik ro -k ine -
matográf ia te rü le te in dolgozhat . Ez a népszerűs í tésben csak kor lá tozot tan lehetséges. 

Lényeges különbség v a n azonban, h a a t a r t a lom vagy még i n k á b b a t a r t a lmi 
színvonal kérdését vizsgáljuk. Az oktatóf i lm legtöbbször erősen leszűkí te t t „anya
got" t a r t a lmaz . I t t m á r n e m az a cél, hogy á l t a l ában é s á l ta lános i smere teke t t e r 
jesszünk. I t t a f i lmben szereplő jelenségek, fo lyamatok éppúgy a t a n a n y a g részei 
(helyesebben sokkal inkább!) , m i n t a t ankönyv vagy az előadás. Éppen ezért a film 
egészének ezt a célt kel l szolgálnia m i n d e n rende lkezés re álló eszközzel. Nincs 
szükség különböző „kör í tésekre" , így — a legtöbb szakember vé leménye szer int 
— zenei aláfestésre sem, n e m kell ha t á s t kel tő szöveg és nyi la tkozat , ősz tudós 
„premier p lan" -ban . A legfontosabb kel lék a világos, é r the tő , szuggesztív vona l 
vezetés a jelenség, a fo lyamat sokoldalú megvi lágí tására , konkré t , tömör követ
keztetések levonása. Mindez persze elsősorban vizuál isan, a f i lm va l amenny i tech
nikai lehetőségének k ihaszná lásáva l . 

Ha az oktatófi lm valóban i lyen e lvek a lap ján készül, akkor fe lbecsülhetet len 
é r tékű okta tás i eszközzé vál ik. Min t azt a brnói ko l lokvium több résztvevője is 
hangsúlyozta, az oktatóf i lm ha tása m á r most, amikor fe lhaszná lásának még kez
detén j á runk , többszörösen fe lü lmúl ja a szokványos okta tás i eszközök és formák 
hatékonyságát . Még egyszer hangsúlyozzuk: h a jó, helyesen megalkoto t t oktatófi l
mekrő l v a n szó! A b rnó i ko l lokviumon nagy számú, különböző országok szakem
berei től származó oktatóf i lmet volt a l k a l m u n k megtek in ten i . Ez, ha n e m is teljes, 
de mégis f igyelemre mél tó keresz tmetszeté t ad t a ennek a te rü le tnek , a n n a k e ré 
nyeivel és gyengeségeivel, min tegy tükrözvén az á l t a l ában létező e rényeke t és gyen
geségeket. A f i lmek a t u d o m á n y legkülönbözőbb te rü le te i t ölel ték fel ( technika, 
kémia, geológia, biológia, o rvos tudomány) . Számbel i leg az orvosi-biológiai f i lmek 
kerü l tek előtérbe, s ezért , v a l amin t a m a g a m érdeklődési i r ánya miat t , az ezu tán 
következő h iva tkozások nagy része ezekre vonatkozik . 

Az orvosi okta tóf i lmek egy része a gyakor la t i o rvos tudomány, így elsősorban 
a sebészet és d iagnoszt ika egyes t émá i t dolgozta fel. L á t t u n k egy olasz f i lmet a 
haj lékony üvegszálak ú t ján végzet t v izsgála tokról (fibrogasztroszkópia), ké t k i tűnő 
amer ika i f i lmet bizonyos szívoperációkról , egy cseh f i lmet a b ő r d a g a n a t sebészi 
kezeléséről, egy nagyon érdekes NDK-fi lmet h á r o m m o d e r n agyvizsgálat i módszer 
összehasonlí tó ér tékeléséről , egy k i tűnő hol land fi lmet a vércsopor t -megha tá rozás 
menetéről , egy cseh oktatóf i lmet a légzőszervi megbetegedések utókezeléséről , egy-
egy k i tűnő svájci, i l le tve olasz f i lmet a magas vé rnyomásró l és kezeléséről . Az or
vosi okta tóf i lmek egy másik, számbeli leg k isebb része az ún . e lmélet i o rvos tudo
m á n y témáiból mer í te t t . Ezek közül megeml í t eném az idegingerüle t továbbí tásá ró l 
és a vese funkcionál is ana tómiá já ró l szóló amer ika i filmet. 

Az orvosi-biológiai okta tóf i lmek közül l eg inkább a gött ingai t udományos f i lm
intézet bemuta to t t filmjei v o n t á k m a g u k r a a rész tvevők figyelmét. I skolapéldá ja 
volt a jó okta tóf i lmnek a t r i ton nevű ké té l tű kora i embr ioná l i s fejlődéséről szóló 
film. A gött ingai f i lmek egy részéről , mivel speciális, elvi p r o b l é m á k a t ve tnek fel, 
va lamive l később szólunk. 

Milyen á l ta lános következte téseket v o n h a t t u n k le a lá tot t oktatóf i lmekből? 
Elsősorban nyi lvánvaló , hogy az oktatóf i lm m i n t rendszeres , á l ta lános á l landó ok-



ta tási eszköz m é g vi lágszer te ú t j á n a k kezdetén já r . I t t a r r a gondolunk, hogy még 
sehol sem helyet tes í te t tek e lőadássorozatokat megfelelő f i lmsorozatokkal , sőt az 
oktatóf i lmek haszná la ta i n k á b b a lkalomszerű . Ennek, sok más mellet t , az is a m a 
gyarázata , hogy pusz tán f i lmvetí téssel sohasem lehe t te l jesen helyet tes í teni az élő 
szó, a közvet len ember i kapcsolat , a magya ráza t ha t á sá t és ér tékét . Persze , e p r o b 
léma n e m is ve tődik fel, hiszen egyelőre csak egy-egy oktatóf i lm be ik ta tásáró l 
lehet szó. De m é g ezek a f i lmek sem mind ig tökéletesek. Egy részük tú lságosan 
hosszú, e lnyújtot t , és így n e m képes a néző (illetve diák) f igyelmét mindvégig ébren 
t a r t an i (ez pedig az ok ta t á s egészségtanának egyik elemi szabálya!). I lyen vol t 
pé ldául a ko l lokvium „indí tó" filmje, a kü lönben nagyon szép és érdekes francia 
oktatóf i lm a franciaországi v u l k a n i k u s kőzetekről . Más filmek, m i n t pé ldáu l az 
eml í te t t — idegingerüle t rő l szóló — amer ika i film, tú lságosan s é m á k r a és rajzfil
m e k r e a lapozódtak, h iányzot t belőlük, lega lább pé ldaképpen , az élő valóság. Oly
kor f e lbukkan tak az okta tóf i lmekben a népszerűs í tés reminiszcenciái , m i n t az a lá
festő zene vagy a „töl telék"-felvételek. 

Mi a helyzet h a z á n k b a n az okta tóf i lmek t e rén? Ez a ké rdés most még ak 
tuál i sabb, m i n t va laha , hiszen az új oktatás i tö rvény egyik a lap té te le a modern 
oktatás i módszerek fejlesztése. Sajnos, je lenleg a valóság az, hogy a film m i n t 
oktatóeszköz mind középiskolá inkban, m i n d főiskoláinkon csupán szórványos j e 
lenség. Ez mindeneke lő t t a n n a k tu la jdoní tha tó , hogy a Sah ia F i lms túd ió m a j d n e m 
kizárólag népszerűs í tő f i lmeket ál l í t elő. Az oktatóf i lmek (különösen a főiskolai 
ok ta tás részére) i n k á b b helyileg készülnek, a he lyenkén t lé tesí te t t f i lmlabora tór iu
mokban . Márped ig (ez is a ko l lokvium egyik tanulsága) az i lyen elszigetelt m u n k a 
sohasem lehe t e lég e redményes . Különösen a szocialista országokban egyre i n k á b b 
azon fáradoznak, hogy központi nagy kapac i t ású t udományos ( leginkább oktató) 
f i lmközpontot lé tesí tsenek, ame lynek m i n d e n tudományos és egyetemi központban 
fiókközpontjai v a n n a k . Így szervezték meg — a je lek szer int e redményesen — a 
tudományos , i l le tve okta tóf i lmek gyá r t á sá t pé ldáu l a N é m e t Demokra t i kus Köz
tá r saságban . J ó lenne , ha i l le tékes szerveink, mindeneke lő t t a szakemberek , t a n u l 
m á n y o z n á k ezt a kérdést , és n á l u n k is meg indu lna az in tézményes , szélesebb körű 
szervezés. 

3. 

Úgy gondoljuk, n e m kell külön hangsúlyoznunk, hogy az okta tóf i lm sem m e 
rí t i ki a film és t u d o m á n y kapcsola tá t . B á r ez a „műfa j " a jövő szakembere inek 
tudományos nevelésével lényegileg a t u d o m á n y szubjekt ív tényezőjét , a kuta tó , 
oktató, e r edményeke t a lka lmazó e m b e r t segít k ia lak í tan i , a t u d o m á n y és a cel luloid
szalag legszorosabb kapcsola ta mégis a kutatási film r évén a l a k u l ki. Mi t é r t ü n k 
kuta tás i f i lmen? Azok részére, a k i k n e k ez a kérdés fölöslegesnek, sőt gyerekesnek 
tűnnék , sze re tném megeml í ten i , hogy n é h á n y évvel ezelőtt, a Nemzetközi T u d o 
mányos Fi lmszövetség bukares t i kongresszusán t anú ja vo l t am egy é lénk v i tának , 
ame ly éppen e ké rdés körü l a lakul t ki. 

A ku ta tás i f i lm pontos h a t á r a i t n e m is olyan egyszerű megál lap í tan i . Ké tség
telen, hogy egyik leglényegesebb i smérve a t udományos k u t a t á s b a n való közvetlen 
„részvétele". A ku ta tás , e lsősorban a t e rmésze t tudományok te rü le tén számos olyan 
p rob léma adódik, ame ly — túlzás né lkü l á l l í tha t juk — csakis a f i lmtechnika segít
ségével o ldha tó meg. I lyen p r o b l é m á t je lent pé ldáu l — hogy csak öt le tszerűen n é 
h á n y a t eml í t sünk — a szabad szemmel n e m követhető , lassú fo lyamatok gyorsított 
filmfelvétellel va ló t anu lmányozása vagy az igen gyors, a közvet len megfigyelés 



számára ugynacsak hozzáférhete t len je lenségek lassított filmfelvétellel való rög
zítése. Mindké t módszer a felvétel és vet í tés ritmusának különbözőségén alapszik. 
Az első esetben bizonyos időközökben (mondjuk 5, 10, 30, 60 másodpercenkén t ) 
készí t jük a felvételeket, ma jd az így nye r t filmet, ame ly több óráig vagy több n a 
pig t a r tó fo lyamatot t a r t a lmaz , n é h á n y pe rc alat t , no rmá l i s vet í tés i sebességgel 
(24 kép másodpercenkén t ) vet í t jük. A másod ik esetben viszont, ame ly különösen 
a fizikai és t echnika i t u d o m á n y o k számos ágában vá l t né lkülözhete t len segéd
eszközzé, nagy gyorsasággal végezzük el a f i lmfelvétel t (olykor sok ezer felvétel 
másodpercenként ! ) s így a no rmá l i s sebességű vet í tés lass í to t tan t á r j a fel a vizsgált 
jelenséget . 

Gyors í to t t f i lmfelvétellel v izsgál juk igen g y a k r a n a se j t - és szövet tenyésze
tekben végbemenő folyamatokat , az embr ioná l i s fejlődés egyes jelenségeit , rendsze
r in t speciális mikroszkópos módszerek (például fázis-kontraszt vagy in ter ferens 
mikroszkópia) fe lhasználásával . I lyen jel legű f i lmeket m u t a t o t t be a brnói kol lok
v iumon a gött ingai t udományos f i lmintézet . K i t ű n ő t echn ikáva l készült , r endk ívü l 
é rdekes filmjei közül h a d d eml í t sünk meg h á r m a t : az egyik a különböző vírusfer
tőzések okozta sej telvál tozásokat , a más ik egy pa raz i t a (a toxoplazma) sej tkárosí tó 
hatását , a h a r m a d i k egy bak té r iumpusz t í t ó b a k t é r i u m „tevékenységét" m u t a t t a be . 
Va lamenny i eml í te t t f i lm ú j , a f i lmek készí tése előtt n e m ismer t vagy n e m o lyan 
részletesen i smer t je lenséget mu ta to t t be, t e h á t föl tét lenül k u t a t á s i film volt . A 
göttingai intézet szervezte Encyclopedia Cinematographica ke re tében készít ik el 
vagy szerzik meg az i lyen és ehhez hasonló ku ta tás i f i lmeket, ma jd csoportosí tva 
és szöveggel e l lá tva okta tóf i lmként , i l le tve ún . t udományos d o k u m e n t u m k é n t hasz
nál ják. I ly módon, s ez á l t a l ában é rvényes , a ku ta tás i f i lm egy adot t p i l l ana tban 
d o k u m e n t u m m á , sőt ok ta tó eszközzé is vá lha t . Előbb azonban a m i n d e n n a p i labo
ra tó r iumi kísér let i k u t a t ó m u n k a ta r tozéka . Min t ilyen, á l l andóan fejlődik, új mód
szerekkel gazdagodik, hozzá idomulván a ku t a t á s konkré t követe lményeihez . 

4. 

Az A k a d é m i a t emesvár i Fej lődéstani Ku ta tóközpon t j a képvise le tében a b rnó i 
kol lokviumon egy ú j , á l t a lunk kidolgozott filmezési módszer t és egy ezzel kapcso
latos ku ta tás i f i lmet m u t a t t a m be. Hosszada lmas eszmefut ta tás he lye t t szere tném 
itt ennek a módszernek a megszüle tését felvázolni, mivel ez, úgy gondolom, r á 
világít majd a ku t a t á s és f i lm kö lcsönha tásának lényegére is. 

A no rmá l i s vagy kóros embr ioná l i s fejlődés v izsgá la tá ra régóta haszná l ják — 
többek között — a f i lmtechnikát , e lsősorban a gyorsí tot t f i lmfelvételt . I ly módon — 
min t m á r eml í t e t tük — órák vagy n a p o k fejlődési fo lyamata i n é h á n y pe rc r e „sű-
r í the tők" össze. Ezeket a ku ta tás i f i lmfelvételeket á l t a l ában t áp t a l a jban tenyésztet t , 
egészen fiatal embr iókon végzik. A ké té l tűek embr ió iná l ez megfelel a normál i s 
fejlődésnek, hiszen ezek kü lönben is a „külv i lágban" fej lődnek. Az emlős embr iók 
esetében — speciális adot t sága ik mia t t — a filmezés egyelőre m á s k é n t n e m is 
lehetséges. A cs i rkeembr ió esetében azonban más a helyzet. Ez az embr ió , b á r szin
tén tenyészthető, t áp ta l a jban sohasem fejlődik tel jesen no rmá l i san . Ezenkívül , kü 
lönösen kísér let i beavatkozások u tán , az e r e d m é n y e k megfigyelése i lyen kö rü lmé
nyek között 1—2 napig lehetséges, mivel ez idő el tei tével a „kiül te te t t" embr ió 
elpusztul . Márpedig , elsősorban a fejlődési rendel lenességek kísér le tes v izsgála tá
nál , g y a k r a n m ú l h a t a t l a n u l szükséges a tovább t a r tó megfigyelés. Nagy e lőnyt és 
új lehetőségeket jelent , ha a fiatal embr ió filmezése u t á n ugyanaz t a kísér let i 
a lanyt napok ig vagy hetekig t ovább t ud juk követni . Hogy egy pé ldá t eml í t sünk : 



egy bizonyos szervkezdemény k i i r tása vagy káros í tása u tán nemcsak az azonnal i 
ha tá s é rdekel bennünke t , h a n e m az is, hogy m i k é n t a lakul a kísér let i beavatkozás 
u tán a tel jesen k ia laku l t embr ió (mondjuk a fejlődés utolsó szakaszában) . 

Ezekből a meggondolásokból k i indu lva kezd tük meg módsze rünk kidolgozá
sát. Meg kel let t t e r emten i a n n a k lehetőségét, hogy a fiatal cs i rkeembr ió t n e t á p 
ta la jban, h a n e m természetes körü lménye i között, a to jásban fi lmezzük. Az a lapvető 
nehézség (tehát a mego ldandó probléma) i t t az, hogy az embr ió a to jáshéjon vá
gott „ab lakon" keresztül , az első ké t fejlődési napon, amely a fejlődés sok tek in
te tben döntő szakasza, p r e p a r á l á s né lkü l nem látszik, r e n d k í v ü l kontrasztszegény, 
t ehá t n e m fi lmezhető. A l á tha tóvá tétel szokványos módszere, az ún. vitális festés, 
ese tünkben n e m volt a lka lmazha tó , egyrészt mivel az á l t a luk n y e r t kép még min 
dig nehezen vehe tő f i lmre, másrészt , mive l maga a festés tox ikus ha tású . Más m e g 
o ldásra volt t e h á t szükség. Régebbi megfigyeléseink szer int az embr ió a la t t i üregbe 
fecskendezett fekete tus igen szép, fekete-fehér kon t rasz tképe t ad. E megfigyelések 
a lap ján dolgoztunk ki egyébként egy igen jól bevál t fényképezési módszert. Fil-
mezési cé l ja inkra azonban , erős tox ikus h a t á s á n á l fogva, a t u s n e m volt a lka lmas . 

Más, ugyancsak fekete-fehér kont rasz to t adó, de az embr ió ra ha tás ta lan , „neut
rá l i s" anyagot kel le t t t ehá t ke resnünk . Hosszas kísérletezés u tán s ikerül t a ké r 
dést ál lat i szénpor agar -agar o lda tban való szuszpenziójával mego ldanunk . (Az 
agar -agar bizonyos a lgák kivonata , vizes o lda ta 37—38 fokon gél fo rmába megy 
át, ami e se tünkben megakadá lyozza a szénszuszpenzió „elfolyását" az embr ió alól!) 
Ez a szuszpenzió az embr ió a lá fecskendezve k i tűnő kont rasz to t adott , s a m i leg
a l ább olyan fontos, n e m befolyásolta a további fejlődést, n e m káros í to t ta a „kí
sérleti a lanyt" . Ezzel azonban csak a p rob l éma egyik fele oldódott meg. Ezután 
következet t a tu la jdonképpen i f i lmezési t echnika kidolgozása. Nagyobbrész t saját 
készítésű berendezéssel , t e rmosz tá tba helyezet t mozga tha tó tárgyasztal la l , megfelelő 
nedvesség biztosí tásával , speciális, felerősített vi lágítótest tel . N e m egy akadály t 
kel let t még leküzdenünk , amíg s ikerül t megfelelő minőségű fi lmfelvételt készí te
n ü n k . . . 

Ez a szokottól kissé el térő „cu r r i cu lum" (hiszen a Korunk n e m szakfolyóirat) , 
r emélem, némi be tek in tés t ad a kuta tás i film lényegébe, az i lyen i r ányú tevékeny
ség „műhely t i tka iba" . 

Befejezésül vessünk még egy pi l lantás t , ebben a v iszonyla tban is, a hazai 
helyzetre. H a az oktatóf i lm te rén k ive tn i és pótolni valót t a lá l tunk , a k k o r ez a 
kutatási film t ek in te tében fokozot tabban érvényes . Egy kézen megszámlá lha t juk 
azokat a kuta tó in téze te inket , amelyekben a lka lmazzák a f i lmtechnikát . Ped ig — 
ezt bizton á l l í tha t juk — v a l a m e n n y i egyetemi közpon tunkban , sőt n e m egy üzem 
ku t a tó l abo ra tó r i umában megvannak , meg lehe tnének a fel tételek az i lyen i rányú 
m u n k á r a . Sa jná la tos módon még olyan intézetek, ame lyek m o d e r n filmező b e r e n 
dezéssel rendelkeznek, sem haszná l ják ki rendszeresen meglevő lehetőségeiket . 

Sürgős feladat, hogy t u d o m á n y és film á l landó szerves a lkotó kapcsola tá t 
hazai v iszonyla tban is meg te remtsük . Ehhez k í v á n t u n k az e lmondo t t akka l , lehető
ségünkhöz mér ten , hozzájárulni . 


