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ROVACSARDRAS A noosziéra tavlatai

Biztosithato-e a jévében, az emberiség allandé és rohamos szaporoddsa mellett
az anyagi és szellemi jolétet meghatarozo termékek bdsége? Novelheté-e a mez6-
gazdasagi terililetek nagysaga és termelékenysége? Milyen kildtasok vannak az éh-
ség felszamolasdra a gyarmati igabol nemrég felszabadult fejlédé orszagokban?
Mindmegannyi silirget§ kérdés, amely feleletet var a tudomadany kiilénb&zd teriile-
tein dolgozé szakemberektdl is.

A Nemzetkézi Bioldgiai Program, amelyet mintegy 50 orszag tuddsai dolgoztak
ki az 1967—1972-es évekre, a termelékenység bioldgiai alapjainak és az emberiség
jolétének tanulmanyozasat tlizte ki céljaul. Vajon mi késztette a vildg haladé gon-
dolkodasu biolégusait arra, hogy az élettel és az élSlényekkel foglalkoz6 tobb ezer
kisérleti téma koziil éppen a bioszféra termelékenységére forditsak a figyelmiiket,
hogy behatébban tanulmdnyozzdk az €16 természet termelékenységi tartalékait? Bi-
zonyosan nyomos tudomanyos és tarsadalmi okok.

A bioszféra nooszférdvd alakult dt...

Féldiink lakossaga, amely hamarosan meghaladja a hdrommillidard £6t, mar
nem pusztan csak a természeti javak egyszer(i fogyasztéja, hanem eddig soha nem
latott iramban megvaltoztatja a F§ld egész arculatat. Az ipar gigantikus méreti
fejlédése, az allanddéan noévekvé mezégazdasagi terilletek alapjdban masitjak meg
a Fold 6si, természetes képét. A kozlekedési utak pokhaloszerlien névekvd szaporo-
dasa, a magasfesziiltségli villamos vezetékek mindent atfogé halézata, a varosok
mind nagyobb térhoditasa gySkeresen megujitottdk a 2—3 évszdzad el6tti biosz-
férat, a Fold azon részét, amelyet él6lények népesitenek be. A bioszférat alkoto
€letkdzOsségek (bioctndzisok) viszonylagos egyensillya ¢s az évmillick alatt kiala-
kult bonyolult fejlédési kapcsolatok egyrészt az €l6lények, mdsrészt az élSlények
és az élettelen kdrnyezet kozétt elvesztették &si vonasaikat, mivel az ember egyre
tevékenyebben avatkozik bele a természet természetes egyensulydba, az életkd-
z6sségek belsé életébe.

Az emberi tarsadalom fejlddésével a bioszféra atalakulasa térvényszer(i, elke-
riilhetetlen folyamat. A modern tarsadalomban ¢él6 ember kénnyen megfeledkezik
arrol a tényrél, hogy 6 mint egyén ugyanugy, mint az egész emberi tarsadalom, sziik-
ségszerlien és elvdlaszthatatlanul 8sszefiigg a bioszféraval, Foldink ama jél meg-
hatarozott részével, ahol él. Az emberek torvényszerfien kapcsolodnak a bioszféra
anyagi és energetikai lancolataba, oda, ahol az életfeltételek biztositva vannak,
s amitdl gyakorlatilag elvalaszthatatlanok. A F6ldon egyetlen ¢él6 szervezet sem
létezik elszigetelten, szabadon vagy flggetleniill, mert minden él6lény elvalasztha-
tatlan és dallando kapcsolatban van a kérnyezettel, elsGsorban a taplalkozasi és a
légzési folyamatok révén. Ezek az évmilliock alatt kialakult kornyezeti létfeltételek
hatarozzak meg az €16 szervezetek egész élettipusat.

A bioszféranak, vagyis az élet szférajanak a fogalmat eldszor Lamarck vezette
be a bioldégidba a XIX. szazad elején, a geoldgiaba pedig Suess bécsi geologus a
mult szazad végén. A bioszférahoz kapcsolédo bizonyos elméleti kérdésekrl mar
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szoltunk egy régebbi cikkiinkben (Korunk, 1967. 2). Napjainkban a bioszféra fogalma
teljesen uj értelmet kap: egyrészt planetaris jelenség, masrészt kozmikus jellegli. Az
élet mint kozmikus jelenség alapjaban kiilonbozik az élettelen természettsl. Az éld
anyag sulya a Fold sulyanak egészen kis részét, koriilbeliil 0,25%/p-at alkotja, és ez a
stilyarany az él5 és élettelen anyag kozott valoszinlileg nem sokat valtozott a geo-
logiai idék folyaman. Az éi8 anyag azonban, szemben az élettelennel, a geoldgiai
idSk soran toérvényszerlien, alaktanilag is valtozott a fejlédés altalanos térvényei-
nek megfelelden: ujabb fajok keletkeztek, melyek genetikusan egymassal szoros
kapcsolatban valtottdk egymast nemzedékrdl nemzedékre. Es ez a fejlédési folyamat
csak az él6 anyag sajatossdga. Ez a fejlédési folyamat, amely évmilliok 6ta tart, Dana
amerikai geolégus szerint (Darwin kortdrsa volt) tulajdonképpen a koézponti ideg-
rendszernek, az agynak a fejlédése és mindségi tokéletesedése, az egyszerl kis rak-
féléktdl az emberig.

A XX. szdzadban az ember tevékenysége atfogja az egész bioszférat és ma
mar a kozmikus replilések segilségével igyekszik bepillantani a vilaglirbe is. Nincs
mar a Foldnek olyan tavoli, eldugott része, ahol az ember ne tudna megélni, fel-
haszndlva a modern technika vivmanyait, ne tudna percek alatt kapcsolatot terem-
teni a vildg mas részén ¢él6 emberekkel. Mindez az emberi értelem és a munka ered-
ménye.

Ha az egész emberiséget egy tomegnek képzeljik el, akkor azt latjuk, hogy
viszonylag kis teriilleten is elférne. Igy példaul Brentano kiszamitotta, hogy ha
minden embernek 1 m? teriiletet biztositanank, és ezecket egymas mellé raknok, akkor
ez a tdmeg még a Bodeni-tavat sem toltené fel egészen, és a Fold teljesen nép-
telen maradna. Ez azt jelenti, hogy az emberiség mint €16 tomeg a FOld igen kis
részét alkotja, de ez a tOmeg éppen tarsadalmi tudataval és termelési kapacita-
saval hatalmas geoldgiai erdt képvisel, amely sziikségleteinek megfeleléen képes
atalakitani az egész bioszférat nooszférava, vagyis a szabadon gondolkoddé ész
szférdjdvd.

A nooszféra fogalmat eldszoér 1927-ben a francia matematikus és filozéfus E.
le Roy vezeti be a tudomdnyba, s ezen a bioszféra mail fejlédési stadiumat értette.
A nooszféra valéban 0j geologiai jelenség a Fo6ldon, ahol az ember képviseli a leg-
nagyobb geoldgiai erét. Ez a geologiai erd ma olyan természeti jelenségeket pro-
dukdal, mint a vas, aluminium, uran és végtelen sok szerves és szervetlen anyag,
amely fémtdmbként vagy mads természetes alakban nem is fordul el6 a természet-
ben. De az ember képes megvaltoztatni az egész bioszféra kémiai Osszetételét is
tudatosan vagy ontudatlanul. Igy az utébbi évszdzadban megvaltozott a légkér 8sz-
szetétele, novekedett a széndioxid mennyisége a levegdben, a radioaktivitds, az
ipari szennyviz pedig befolyasolja a foly6vizek és a lenger parti-zonajaban €16 szer-
vezetek életét, mikOzben 1Uj, termesztett ndvény- és allatfajokkal gazdagodott a ter-
mészet. A ncoszféra a bioszféra fejlédésének jelenkori geoldgiai allapota.

Az ész szférdjanak tdvlatai ...

Ha az emberiséget mint egységes természeti jelenséget fogjuk fel, amely sziik-
ségleteinek megfelelden tdrsadalmi tevékenységével képes megvaltoztatni az egész
bioszférat, akkor egy sereg, az egész emberiségel érintd kérdést tehetlink fel e
jelenséggel kapcsolatban. Vajon az ember a természet megvaltoztatasaval mindig
helyesen avatkozik-e bele a bioszféra életébe, és vajon ez a beavatkozas biztositja-e
a bioszféra termelékenységét olyan mértekben, ahogyan az emberiség létszama és
az emberiség anyagi és szellemi igényei novekszenek? A természet tudatos meg-
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valtoztatasa csak a bioszféra anyagi tartalékainak megérzésével és allando gyarapi-
tasaval lehet célszerti tevékenység. Vajon a bioszféra mai termelékenységi szinvonala
1épést tart-e a népesség rohamos fejlédésével? A valasz erre az utobbi kérdésre
nem a legkecsegtetébb. A kiilénbdzé nemzetkozi szervezetek, az UNESCO és a FAO
adatai szerint a bioszféra mai termelékenysége a meglevd termelési erdk fejlédésének
szinvonaldan nem elégiti ki az emberiség egyre novekvd sziikségleteit.

A kolonializmus igdja aldl nemrég felszabadult orszidgokban a lakossag sza-
mottevé része még ma is éhezik, és ezt f6leg a fehérje elégtelensége okozza a tap-
lalékban. Ma vilagviszonylatban korilbelil kétszer keveszbb fehérjét termeliink,
mint amennyi megszlintetné az emberiség kétharmadanak fehérje-tdpanyag elégte-
lenségét.

Ha 8sszehasonlitjuk a fejlett és a fejlédé orszagokat a taplalkozasi tartalékaik
szempontjabdl, akkor azt latjuk, hogy a fejlett orszdgokban az egy napra esé ka-
loria-fejadag 3000—3500, az egy fére juté fehérje napi értéke 45—50 g, a fejlédésben
lev$ azsiai, afrikai és latin-amerikai orszdgokban viszont a napi taplalék kaléria-
értéke csupan 2000—2500 és 5—7 g az egy fére juto napi fehérje-adag. Ez a fehérje-
elégtelenség mas szocidlis kérdésekkel egyetemben meghatarozza az 1000 fére juté
- haldlozasi aranyszamot is, amely a fejlett orszagokban 4-—86, a fejl6dé orszagokban
pedig 60—70 fére tehets. Ez azt is jelenti, hogy ha az emberiség szamat 3 milli-
ardra becsiiljiikk, akkor megallapithatjuk, hogy az emberiség 159/-a allanddan éhe-
zik, 50%p-a pedig rosszul tapldlkozik, ami kihat nemcsak termelémunkajara, hanem
egész szellemi és tarsadalmi tevékenységére is. Az is megallapithato, hogy a tap-
lalkozashoz sziitkséges termékek eldallitdasa igen aranytalanul oszlik meg féldrajzi
szempontbol, és ezen belill az €élelmiszerek elosztasa is igen kiilénb6z6 a meglevd
tarsadalmi rend keretein beliil. Vajon ez nem vezet-e a népesség rohamos noveke-
dése mellett az ¢hség nagyobb f6ldrajzi térhoditasdhoz?

Igazuk lehet-e a malthusianistdknak?

Thomas Malthus angol kdzgazddsz — mint ismeretes < még 1824-ben azt alli-
totta, hogy a Fold lakossdga semmiben sem kiilonbozik a névény- és allatvilagtol,
mert az emberiség is képes hihetetlen gyorsasdggal szaporodni, ha ezt az éhség
vagy a betegségek nem gatoljak. A népesség mértani, a taplalkozashoz sziikséges
anyagi javak termelése viszont csupin szamtani aranyban noévekszik. Szerinte, ha
az ember nem korldtozza a sziletések szamat, szlkségszerilien 1ép fel a gétld ok,
éhség és haboruk formajaban. Ujabban Malthus e tanitasat ismeét széles korben ter-
jesztik egyes nyugati szociolégusok és kozgazdaszok.

A mnépesség mai szaporodasa valoban gyors folyamat, viszont a malthusi pesz-
szimizmussal szembeallithatok a bioszféra hatalmas, még korantsem kiaknazott
lermelékenységi tartalékai és ezek tudomanyos fejlesziési lehetdségei.

A Dbioszféra termelékenységével kapcsolatosan neves kozgazddszok sok érde-
kes szamitast végeztek. Igy példaul Clark angol kézgazdasz szerint csupdn a mérsé-
kelt égdvon belill 6600 millié hektarra tehetd a mezdgazdasiagban megmivelt f6ld-
tertilet. A tropusi égdvon pedig 510 millio hektar foldet lehet rentdbilisan meg-
miivelni, amelynek termelési kapacitdsa, kedvezd éghajlati viszonyok mellett, ha-
romszorosa a mérsékelt égovi terliletekének. Ezek szerint ez az 510 millié hektar
£81d 1530 millié mérsékelt égovi mivelhets teriiletnek felel meg. Ez azt jelenti,
hogy a Foldon korilbelill 8200 millié- hektar mezégazdasagi mfiivelésre alkalmas
teriilet van, melynek atlagos termelését ugyanolyan szintre lehet emelni, mint ami-
lyent Nyugat-Eurépa vagy Eszak-Amerika terméfoldjein érnek el
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Ha feltételezndk, hogy a Foldén mindenki csak buzakenyeret eszik (119/p-0s
fehérje-tartalommal), akkor a napi fejadag 630—750 g buza lenne (ami 2410 kalo-
rianak feiel meg), vagyis 230—274 kg buza lenne az egy fére juto évi sziikséglet.
Ha figyelembe vessziik azit is, hogy ma mar szép szamban vannak olyan gazdasa-
gok, amelyek hektaronkénti hozama az 5 tonna buzat is eléri, akkor egy hektar fold
17 ember évi kenyérsziikségletét biztositja. Ha ezt a szamot megszorozzuk 8200 mil-
lioval, akkor kideriil, hogy a bioszféra 8200 . 108 % 17 = 140 millidArd embert képes
eltartani, vagyis a mainak korilbeliil a 46-szorosat.

Viszont nemcsak kenyérrel él az ember. Ha a 260 kg buzahoz hozzaadunk
90 kilo hust, 250 liter tejet, cukrot, zsirt, akkor megallapithatjuk, hogy a 8200 mil-
lio hektar i6ld 45 millidrd embert képes eltartani, ami a mainak t8bb mint 15-sz8-
rose. Azt is figyelembe kell venniink, hogy Clark szamitdsai csak a miivelésre alkalmas
szantofoldekre vonatkoznak, és nem veszik figyelembe a folyok, tavak, tengerek és
oceanok hatalmas, szinte kiapadhatatlan termelési kapacitasat, sem a biokémia azon
torekvését, hogy a tapanyagok mikrobiologiai szintézisét ipari méretekben valositsa
meg, ami azt jelentené hogy az emberiség taplaléksziikségletének nagy részét mes-
terséges uton allitsak eld.

A tengerek és oceanok a Fold feliilletéenek 700/-at boritjak. Itt szilletett az élet,
és ma is az élolények végtelen valtozatossaga és hatalmas témege é1 benne. Az em-
beriség eddig csupan csekély mértékben hasznositoita azt a gazdag tapanyagforrast,
amit a tengerek és oceanok nyujtanak. Egyes fuddsok véleménye szerint a jévében
a tengereket is olyan tervszerlien fogjdk ,megmivelni, mint a szarazféldi mi-
velésre alkalmas teriileteket.

Duvigneux francia professzor szerint a taplalkozason kivill figyelembe kell
venni az ember szellemi sziikségleteit is, a konyvnyomtatashoz sziikséges papir
termelésének fokozasat és azokat az erdfeszitéseket, amelyeket minden orszag a ter-
meszetvédelemre, a parkositas kiszélesitésére, zoldovezetek létesitésére, a turisztika
fejlesztésére tesz. Szerinte mindezl figyelembe véve a bioszféra 83 milliard em-
bernek képes megfelelé anyagi és szellemi taplalékot biztositani. Habar ez a sza-
mitds is a valosziniiség hatarain belill mozog, mégis megkdzeliti a Clark-féle szami-
tasokat.

Hasonlo optimista szellemben csatlakozik hazank is a Nemzetkdzi Bioldgiai
Programhoz, és kutatoegységeink — erdd- és mezdgazdasagi termelGegységeink is —
a gyakorlatban bizonyitjak be e program célszerii emberi vonatkozasait.

lon Gheorghe
Nanu rajza




