
A nooszféra távlatai 

Biztosítható-e a jövőben, az emberiség állandó és rohamos szaporodása mellett 
az anyagi és szellemi jólétet meghatározó termékek bősége? Növelhető-e a mező
gazdasági területek nagysága és termelékenysége? Milyen kilátások vannak az éh
ség felszámolására a gyarmati igából nemrég felszabadult fejlődő országokban? 
Mindmegannyi sürgető kérdés, amely feleletet vár a tudomány különböző terüle
tein dolgozó szakemberektől is. 

A Nemzetközi Biológiai Program, amelyet mintegy 50 ország tudósai dolgoztak 
ki az 1967—1972-es évekre, a termelékenység biológiai alapjainak és az emberiség 
jólétének tanulmányozását tűzte ki céljául. Vajon mi késztette a világ haladó gon
dolkodású biológusait arra, hogy az élettel és az élőlényekkel foglalkozó több ezer 
kísérleti téma közül éppen a bioszféra termelékenységére fordítsák a figyelmüket, 
hogy behatóbban tanulmányozzák az élő természet termelékenységi tartalékait? Bi
zonyosan nyomós tudományos és társadalmi okok. 

A bioszféra nooszférává alakult á t . . . 

Földünk lakossága, amely hamarosan meghaladja a hárommilliárd főt, már 
nem pusztán csak a természeti javak egyszerű fogyasztója, hanem eddig soha nem 
látott iramban megváltoztatja a Föld egész arculatát. Az ipar gigantikus méretű 
fejlődése, az állandóan növekvő mezőgazdasági területek alapjában másítják meg 
a Föld ősi, természetes képét. A közlekedési utak pókhálószerűen növekvő szaporo
dása, a magasfeszültségű villamos vezetékek mindent átfogó hálózata, a városok 
mind nagyobb térhódítása gyökeresen megújították a 2—3 évszázad előtti biosz
férát, a Föld azon részét, amelyet élőlények népesítenek be. A bioszférát alkotó 
életközösségek (biocönózisok) viszonylagos egyensúlya és az évmilliók alatt kiala
kult bonyolult fejlődési kapcsolatok egyrészt az élőlények, másrészt az élőlények 
és az élettelen környezet között elvesztették ősi vonásaikat, mivel az ember egyre 
tevékenyebben avatkozik bele a természet természetes egyensúlyába, az életkö
zösségek belső életébe. 

Az emberi társadalom fejlődésével a bioszféra átalakulása törvényszerű, elke
rülhetetlen folyamat. A modern társadalomban élő ember könnyen megfeledkezik 
arról a tényről, hogy ő mint egyén ugyanúgy, mint az egész emberi társadalom, szük
ségszerűen és elválaszthatatlanul összefügg a bioszférával, Földünk ama jól meg
határozott részével, ahol él. Az emberek törvényszerűen kapcsolódnak a bioszféra 
anyagi és energetikai láncolatába, oda, ahol az életfeltételek biztosítva vannak, 
s amitől gyakorlatilag elválaszthatatlanok. A Földön egyetlen élő szervezet sem 
létezik elszigetelten, szabadon vagy függetlenül, mert minden élőlény elválasztha
tatlan és állandó kapcsolatban van a környezettel, elsősorban a táplálkozási és a 
légzési folyamatok révén. Ezek az évmilliók alatt kialakult környezeti létfeltételek 
határozzák meg az élő szervezetek egész élettípusát. 

A bioszférának, vagyis az élet szférájának a fogalmát először Lamarck vezette 
be a biológiába a XIX. század elején, a geológiába pedig Suess bécsi geológus a 
múlt század végén. A bioszférához kapcsolódó bizonyos elméleti kérdésekről már 
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szóltunk egy régebbi c ikkünkben (Korunk, 1967. 2). N a p j a i n k b a n a bioszféra fogalma 
tel jesen új é r te lmet k a p : egyrészt p lane tá r i s jelenség, másrész t kozmikus jel legű. Az 
élet min t kozmikus je lenség a l ap j ában különbözik az é le t te len természet tő l . Az élő 
anyag súlya a Föld sú lyának egészen kis részét, körü lbe lü l 0,25%-át alkotja, és ez a 
sú lya rány az élő és é le t te len anyag között valószínűleg n e m sokat vál tozot t a geo
lógiai idők folyamán. Az élő a n y a g azonban, szemben az é le t te lennel , a geológiai 
idők során tö rvényszerűen , a lak tan i l ag is vál tozot t a fejlődés á l ta lános tö rvénye i 
nek megfelelően: ú jabb fajok keletkeztek, melyek gene t ikusan egymással szoros 
kapcso la tban vá l to t t ák egymást nemzedékrő l nemzedékre . És ez a fejlődési folyamat 
csak az élő a n y a g sajátossága. Ez a fejlődési folyamat , amely évmil l iók óta tar t , D a n a 
amer ika i geológus szer int (Darwin kor t á r sa volt) t u l a jdonképpen a központ i ideg
rendszernek , az agynak a fejlődése és minőségi tökéletesedése, az egyszerű kis r ák 
féléktől az ember ig . 

A X X . században az e m b e r tevékenysége átfogja az egész bioszférát és m a 
m á r a kozmikus repü lések segítségével igyekszik bep i l l an tan i a v i l ágűrbe is. Nincs 
m á r a Fö ldnek olyan távoli , e ldugot t része, aho l az e m b e r n e t u d n a megélni , fel
haszná lva a m o d e r n t echn ika v ívmánya i t , ne t u d n a percek a la t t kapcsolatot t e r e m 
teni a vi lág más részén élő emberekke l . Mindez az ember i é r t e l em és a m u n k a e red
ménye . 

Ha az egész ember i sége t egy tömegnek képze l jük el, akkor azt lát juk, hogy 
viszonylag kis t e rü le ten is elférne. Így pé ldáu l B ren t ano kiszámítot ta , hogy ha 
minden e m b e r n e k 1 m 2 t e rü le te t b iz tos í tanánk, és ezeket egymás mel lé raknók , akkor 
ez a tömeg még a Bodeni - t ava t sem töl tené fel egészen, és a Föld tel jesen n é p 
telen m a r a d n a . Ez azt je lent i , hogy az ember iség m i n t élő tömeg a Föld igen kis 
részét alkotja, de ez a tömeg éppen t á r s ada lmi t u d a t á v a l és te rmelés i kapac i t á 
sával h a t a l m a s geológiai erőt képvisel , amely szükségleteinek megfelelően képes 
á ta lak í tan i az egész bioszférát nooszférává, vagyis a szabadon gondolkodó ész 
szférájává. 

A nooszféra fogalmát először 1927-ben a f rancia m a t e m a t i k u s és filozófus E. 
le Roy vezeti be a t udományba , s ezen a bioszféra mai fejlődési s t ád iumá t ér te t te . 
A nooszféra va lóban új geológiai jelenség a Földön, ahol az e m b e r képvisel i a leg
nagyobb geológiai erőt . Ez a geológiai erő m a olyan te rmészet i je lenségeket p r o 
dukál , m i n t a vas, a lumín ium, u r á n és végtelen sok szerves és szervet len anyag, 
amely f émtömbkén t vagy más természetes a l a k b a n n e m is fordul elő a t e rmésze t 
ben. De az e m b e r képes megvál toz ta tn i az egész bioszféra kémia i összetételét is 
t uda tosan vagy ön tuda t l anu l . Így az u tóbbi évszázadban megvál tozot t a légkör ösz-
szetétele, növekede t t a széndioxid mennyisége a levegőben, a rad ioakt iv i tás , az 
ipar i szennyvíz pedig befolyásolja a folyóvizek és a t enger pa r t i - zóná jában élő szer
vezetek életét, miközben ú j , t e rmesz te t t növény- és á l la t fa jokkal gazdagodot t a te r 
mészet. A nooszféra a bioszféra fej lődésének je lenkor i geológiai á l lapota . 

Az ész szférájának távlatai... 

H a az ember iséget m i n t egységes te rmészet i je lenséget fogjuk fel, ame ly szük
ségleteinek megfelelően t á r s ada lmi tevékenységével képes megvál toz ta tn i az egész 
bioszférát, a k k o r egy sereg, az egész ember iséget é r in tő kérdés t t ehe tünk fel e 
jelenséggel kapcsola tban . Vajon az ember a te rmésze t megvá l toz ta tásáva l mindig 
helyesen avatkozik-e bele a bioszféra életébe, és vajon ez a beava tkozás biztosít ja-e 
a bioszféra te rmelékenységé t o lyan mér tékben , ahogyan az ember iség l é t száma és 
az ember iség anyag i és szellemi igényei növekszenek? A te rmésze t tuda tos meg-



vál tozta tása csak a bioszféra anyagi t a r t a l éka inak megőrzésével és á l landó gyarap i 
tásával lehet célszerű tevékenység. Vajon a bioszféra ma i te rmelékenységi sz ínvonala 
lépést t a r t - e a népesség rohamos fejlődésével? A válasz e r re az u tóbbi ké rdés re 
n e m a legkecsegtetőbb. A különböző nemzetközi szervezetek, az UNESCO és a F A O 
ada ta i szerint a bioszféra m a i t e rmelékenysége a meglevő termelés i erők fej lődésének 
sz ínvonalán n e m elégíti ki az ember iség egyre növekvő szükségleteit . 

A kolonia l izmus igája alól n e m r é g felszabadult országokban a lakosság szá
mot tevő része még m a is éhezik, és ezt főleg a fehérje elégtelensége okozza a t á p 
lá lékban. M a vi lágviszonyla tban körü lbe lü l kétszer kevesebb fehérjét t e rmelünk , 
min t amenny i megszünte tné az ember i ség k é t h a r m a d á n a k fehér je - tápanyag elégte
lenségét. 

Ha összehasonl í t juk a fejlett és a fejlődő országokat a táplá lkozás i t a r t a l éka ik 
szempontjából , akkor azt lát juk, hogy a fejlett országokban az egy n a p r a eső k a 
lór ia-fejadag 3000—3500, az egy főre ju tó fehérje nap i é r t éke 45—50 g, a fej lődésben 
levő ázsiai, afr ikai és l a t in -amer ika i országokban viszont a nap i t áp lá lék ka lór ia 
é r téke csupán 2000—2500 és 5—7 g az egy főre ju tó nap i fehér je-adag. Ez a fehér je
elégtelenség m á s szociális kérdésekke l egye temben megha tá rozza az 1000 főre j u tó 
halálozási a rányszámot is, a m e l y a fejlett országokban 4—6, a fejlődő országokban 
pedig 60—70 főre tehető . Ez azt is jelenti , hogy h a az ember iség számát 3 mi l l i 
á r d r a becsüljük, akkor megá l lap í tha t juk , hogy az ember iség 15%-a á l l andóan é h e 
zik, 50%-a pedig rosszul táplálkozik, ami k iha t nemcsak t e r m e l ő m u n k á j á r a , h a n e m 
egész szellemi és t á r s a d a l m i tevékenységére is. Az is megál lap í tha tó , hogy a t á p 
lálkozáshoz szükséges t e r m é k e k előál l í tása igen a r ány t a l anu l oszlik meg földrajzi 
szempontból , és ezen be lü l az é le lmiszerek elosztása is igen különböző a meglevő 
t á r sada lmi r end kere te in belül . Vajon ez n e m vezet-e a népesség rohamos növeke
dése mel le t t az éhség nagyobb földrajzi t é rhódí tásához? 

Igazuk lehet-e a malthusianistáknak? 

Thomas Mal thus angol közgazdász — min t i smere tes — még 1824-ben azt á l l í 
totta, hogy a Föld lakossága semmiben sem különbözik a növény- és ál latvi lágtól , 
mer t az ember iség is képes h ihe te t len gyorsasággal szaporodni , h a ezt az éhség 
vagy a betegségek n e m gátolják. A népesség mér tan i , a táp lá lkozáshoz szükséges 
anyagi j avak te rmelése viszont csupán számtan i a r á n y b a n növekszik. Szer inte , ha 
az ember n e m korlá tozza a születések számát , szükségszerűen lép fel a gátló ok, 
éhség és h á b o r ú k formájában . Ú jabban Ma l thus e t an í t á sá t ismét széles körben te r 
jesztik egyes n y u g a t i szociológusok és közgazdászok. 

A népesség ma i szaporodása va lóban gyors folyamat, viszont a ma i thus i pesz-
szimizmussal szembeál l í tha tók a bioszféra ha t a lmas , még ko rán t s em k iaknázo t t 
te rmelékenységi t a r t a l éka i és ezek t udományos fejlesztési lehetőségei . 

A bioszféra te rmelékenységéve l kapcsola tosan neves közgazdászok sok é rde 
kes számítás t végeztek. Így pé ldáu l C la rk angol közgazdász szerint csupán a mé r s é 
kel t égövön be lü l 6600 mill ió h e k t á r r a t ehe tő a mezőgazdaságban megműve l t föld
terüle t . A t rópus i égövön pedig 510 mil l ió h e k t á r földet lehet r en táb i l i san meg
műveln i , ame lynek te rmelés i kapaci tása , kedvező éghaj lat i viszonyok mellet t , h á 
romszorosa a mérséke l t égövi t e rü le tekének . Ezek szer int ez az 510 mill ió h e k t á r 
föld 1530 mil l ió mérséke l t égövi műve lhe tő t e rü l e tnek felel meg. Ez azt je lent i , 
hogy a Földön körü lbe lü l 8200 mill ió hek t á r mezőgazdasági műve lés re a lka lmas 
te rü le t van , me lynek át lagos te rmelésé t ugyano lyan sz int re lehe t emeln i , m i n t a m i 
lyent Nyuga t -Európa vagy Észak-Amer ika termőföldjein é rnek el. 



Ha feltételeznők, hogy a Földön mindenk i csak búzakenyere t eszik ( l l % - o s 
fehér je- tar ta lommal) , a k k o r a nap i fejadag 630—750 g búza l enne (ami 2410 ka ló
r i ának felel meg), vagyis 230—274 kg búza lenne az egy főre ju tó évi szükséglet . 
Ha f igyelembe vesszük azt is, hogy m a m á r szép számban v a n n a k olyan gazdasá
gok, amelyek hek t á ronkén t i hozama az 5 tonna búzá t is eléri , akkor egy h e k t á r föld 
17 ember évi kenyérszükségle té t biztosítja. Ha ezt a számot megszorozzuk 8200 mi l 
lióval, a k k o r k iderül , hogy a bioszféra 8200 . 106 X 17 = 140 mi l l iá rd e m b e r t képes 
e l tar tani , vagyis a m a i n a k körü lbe lü l a 46-szorosát. 

Viszont nem csak kenyér re l él az ember . Ha a 260 kg búzához hozzáadunk 
90 kiló húst , 250 l i ter tejet , cukrot , zsírt, akkor megál lap í tha t juk , hogy a 8200 mi l 
lió hek t á r föld 45 mi l l iá rd e m b e r t képes e l ta r tan i , ami a m a i n a k több m i n t 15-szö-
röse. Azt is f igyelembe kell vennünk , hogy Clark számítása i csak a műve lés re a lka lmas 
szántóföldekre vonatkoznak, és n e m veszik f igyelembe a folyók, tavak , t engerek és 
óceánok ha ta lmas , szinte k i a p a d h a t a t l a n termelés i kapaci tásá t , sem a b iokémia azon 
törekvését , hogy a t ápanyagok mikrobiológiai szintézisét ipar i mé re t ekben valósí tsa 
meg, ami azt j e len tené hogy az ember iség táp lá lékszükségle tének nagy részét mes
terséges ú ton á l l í t sák elő. 

A tengerek és óceánok a Föld felületének 70%-át bor í t ják. I t t születet t az élet, 
és ma is az élőlények végtelen vál tozatossága és h a t a l m a s tömege él benne . Az e m 
beriség eddig csupán csekély mér t ékben hasznosí to t ta azt a gazdag tápanyagfor rás t , 
ami t a t engerek és óceánok nyú j t anak . Egyes tudósok vé leménye szerint a jövőben 
a tengereket is olyan te rvszerűen fogják „megműveln i" , min t a szárazföldi mű
velésre a lka lmas terüle teket . 

Duv igneux francia professzor szerint a táp lá lkozáson kívül f igyelembe kell 
venni az ember szellemi szükségleteit is, a könyvnyomta táshoz szükséges pap í r 
te rmelésének fokozását és azokat az erőfeszítéseket, amelyeket m i n d e n ország a te r 
mészetvédelemre, a pa rkos í t ás kiszélesítésére, zöldövezetek létesí tésére, a tur isz t ika 
fejlesztésére tesz. Szer inte mindez t f igyelembe véve a bioszféra 83 mi l l iá rd em
be rnek képes megfelelő anyagi és szellemi táp lá lékot biztosí tani . H a b á r ez a szá
mí tás is a valószínűség ha t á r a in belül mozog, mégis megközelí t i a Clark-féle számí
tásokat . 

Hasonló opt imis ta szel lemben csat lakozik h a z á n k is a Nemzetközi Biológiai 
Programhoz , és kuta tóegységeink — erdő- és mezőgazdasági termelőegységeink is — 
a gyakor la tban bizonyít ják be e p r o g r a m célszerű ember i vonatkozásai t . 
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