Egy konyvkotOmester altal készitett
globuszasztal restauralasa

Varga Judit

Varroasztalok kialakulasa

Magyarorszagon a 18. szazad kdzepétdl zajlo tarsadalmi,
gazdasagi, kulturalis valtozasok a szazadfordulora a la-
kasberendezésre, a butormiivességre is hatassal voltak. A
biedermeier stilus a 19. szazad elején, elsdsorban ezeken
a tertileteken fejlodott ki, amely jol tiikkrozte a szazadfor-
duld utani polgarsag gazdasagi, kulturalis viszonyait. A
butortipusok nagy differencialédasa volt megfigyelhetd,
az lilégarniturak mellett az asztalok és szekrények szamos
Uj funkcidja jelent meg, mint példaul az asztalok terén a
talalo-, étkezo-, ird-, jaték-, kanapé- és varrdasztalok.! A
kézimunka-eszkdzok tarolasara kiillonbozé méretii és for-
maju asztalok késziiltek. Az Iparmiivészeti Muzeum Bu-
torgylijteményében is tobbféle tipust Oriznek.>

A 18. szazadi épitészetben hangsiulyos goémbfor-
ma-koncepcid és a tiszta geometrikus elemek el6térbe
keriilése, valamint a felvilagosodas gondolatvilaga ha-
tassal lehetett a globuszformaji butorok kialakulasara.?
Europaban kevés globuszalaktl butor késziilt, eldallita-
suk nagyon magas szintii tudast és precizitast igényelt. A
néhany megdrzott példany Bécsbol, Magyarorszagrol és
Angliabol szarmazik.

A magyarorszagi gyijteményekben harom globusz-
asztalrol van tudomasunk. Az egyik példanyt az Ipar-
milvészeti Mizeum 6rzi (Itsz.: 63.650.1.).* Készitésének
idejét a stilusjegyei alapjan 1820-ra dataljak, a készitdje
nem ismert, magyar vagy bécsi mithelybdl szarmazhat.
Alapja feny6, melyre javorfa és tiszafaboritas keriilt.
Aranyozott, faragott oroszlanfejekkel diszitett labai még
empire stilusjegyeket hordoznak, de ives formai és ara-
nyai mar a biedermeier szellemét tiikrozik. Globuszan
épitészeti formakat megjelenito tusfestés talalhato, mely a
zodiakus jeleket abrazolja. Magassaga 100 cm, globuszat-
mérdje 44 cm.

A masik globuszasztal a tapioszelei Blaskovich
Muzeum tulajdona (Itsz.: 67.443.1.). Formailag és szer-
kezetileg nagyon hasonlit az Iparmiivészeti Muzeum
példanyara, méretei kicsit kisebbek, magassaga 91 cm,
globuszatméréje 40 cm. Mahagoni boritast, zodiakus

Rostas 2012. pp. 26-27.

http://gyujtemeny.imm.hu.

Szabolcsi 1970. pp. 99-111.
http://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/varroasztal-un-globusz-asz-
tal/1599.
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jeleket abrazold diszei gyongyhazberakassal késziiltek.
Felnyitva, fligg6leges félkor sikja tussal festett kvader-
falba épitett timpanonos flilkét mutat. A vizszintes sikbol
kiemelhet6 rekesze zenéld szerkezetet rejt. Készitésének
idejét szintén az 1820-as évekre teszik, pesti vagy bécsi
mithelyhez kotik.’

A harmadik, a jelen tanulmany targyat képezd, a Janus
Pannonius Muzeumban 6rzott (Itsz: 59.207.1.), a Magyar
Képzémiivészeti Egyetem (MKE) Restaurator Tanszé-
kén, Papir-bérrestaurator specializacidé keretében, dip-
lomamunkaként® restauralt globuszasztal (1. kép), mely

1. kép. A globuszasztal restauralas elott.

Gocsané — Kérmoczi 2017. p. 79.
6 Varga 2019. A diplomamunka témavezetdi Dr. Orosz Katalin és Varhe-
gyi Zsuzsanna voltak.
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2. kép. A készité miihely nevét, a készités helyét

és idejét jelz6 cédula.
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1. dabra. A globuszasztal fobb méretei.

készitéstechnikajaban és anyagfelhasznalasaban eltér a
fent emlitettektol.

A glébuszasztal adatai és leirdsa

A varréasztalnak kialakitott globuszasztal kiilonlegessé-
ge, hogy a fellelhet6 analogiaktol eltéréen, globusza nem
fabol, hanem papirbol késziilt, és szamos konyvkotészeti
technika fedezhetd fel rajta, készitdjének mesterségbeli
tudasat bizonyitva. Ezért feltételeztiik, hogy a targy egy
konyvkotémester munkéja, amit a benne fellelt cédula
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3. kép. Taroloegységek a globusz belsejében.

igazolt. Ennek alapjan a globusz 1880-ban késziilt Ara-
don, Nyilas Jozsef” és fia konyvkotészetében® (2. kép).

Az asztal harom f6 részre tagolhatd: labazati talpra,
laballvanyra €s globuszra, amely egy rogzitett €s egy fel-
nyithato félgomb egylittese (1. abra).

Az esztergalt, festett, blondel elemekkel diszitett és
fémszinezett haromlabu allvanyra il az als6 félgdmbe-
lem, melyhez egy szovetcsikkal rogzitették a fels6 fél-
gdmbdt, ami nyitott allapotban negyed részben befordul
az als6 gdombhéjba. Az egymasra csukodd gombpalastok
kulcsos zarral rogzitheték. A globusz felsé félgombjére
Nagy-Magyarorszagot abrazolo térképet festettek.

A globusz felnyitasakor a felsé félgomb belseje bar-
sonnyal boritott, blondel elemekkel diszitett, zart egység-
nek latszik. A kdzépso tiikros elem azonban kiemelhetd,
ez rejti a mogotte kialakitott fiokrendszert (3. kép). Az
als6 félgdmb vizszintes félkor feliiletébdl szintén kiemel-
hetdk bizonyos tarold elemek, melyek tovabbi szinteket,
titkos rekeszeket takarnak el. A globusztest belsejében
rejlod taroloegységeket papirbol alakitottak ki, és kiilonbo-
z6 diszpapirokkal illetve barsonnyal boritottak, selyem-
mel bélelték.

A glébuszasztal szerkezeti felépitése

A talp harom csavarral rogziil a haromlabu allvanyhoz,
melyre egy darab csavarral illesztették ra a globuszt.

A két félgombre tagolt globusz a fokdr mentén fel-
nyithato, belsejében kivehetd és fix elemek alkotjak a
fiokrendszert és a tarold rekeszeket, tégelyeket. A szer-

7 Az 1892-ben kiadott, Magyarorszag iparosainak és keresked@inek cim-
¢és lakjegyzékében megtalalhato Nyilas Jozsef konyvkotd, Arad, Temp-
lom u. 7. cimmel.

8 Kner Izidor (1860 — 1935) a Kner nyomda alapitoja 1877 nyaran Nyilas
kotészetében dolgozott és elismeréssel szolt rola: ,, Kovetkezd nap [ ...]
értem Aradra. Itt vallaltam legeldszér szivesen kondiciot, mert Nyilas
Jozsef konyvkotészete magasan dllt az eddig latott vidéki és sok varosi
miihely folott. Vago- és aranyozogépe lehetové tették az atlagmunkdik
szebb eldallitasat is és bar a darabszam készités dija ugyancsak csekély
volt, kihuiztam ott a nyarat.” Kner 1931.



2. abra. A globusz szerkezeti felépitése. 1. falap 2. a két félgomb
egymason valé elfordulasat szolgalo szdvet 3. stly 4. vastanyér.

kezetnek mindkét félgomb esetében falapok nytjtanak
biztos tartast, melyeket vaszonnal alabéleltek, hogy job-
ban tudjak rogziteni a héjhoz. Az also félgombot kozé-
pen valasztottak el falappal, arra épiil fel a fiokrendszer.
A felso félgombbe két félkorcikk alaku falapot rogzitettek
derékszdgben. Kozéjiik egy szovetcsikot ragasztottak be,
mely a két félgomb egymason vald elforduldsat biztosit-
ja, a szovet masik felét az alsé félgdombhoz ragasztva. A
konyvkotészeti eljaras itt is tetten érhetd, hiszen a szovet-
csik olyan funkciot latott el, mint egy konyvnél a nyilas,
azonban ez a konstrukci6 egyik gyenge pontja is egyben,
hiszen a szovetcsikra terhelték a fels¢ félgomb teljes
stlyat, mely 5 kg. A rontgenfelvétel’ kimutatta, hogy a
szerkezetbe egy sulyt helyeztek, hogy nyitott allapotban
ne billenjen vissza a felsé félgomb. Az alsé félgomb al-
jéba egy 20 cm atmérdjli vastanyért épitettek be, ami a
globusz allvanyhoz vald rogzitését segitette eld, hogy a
csavart jobban megtartsa (2. abra).

A globusz anyagai és készitéstechnikaja

A globusz héjszerkezetének felépitése az alsd félgomb
sériilt részénél lathatd rétegekbdl megallapithatd volt.
Az als6 félgomb alapjat kétféle papirbodl alakitottak ki,
szelvényekbdl ragasztva. Legbeliil egy vékony, csikos
selyempapir talalhato, melyre egy vastagabb, rétegelt kar-
tonpapir kertilt.'" Ennek feliiletére 2-3 mm vastag, enyves

9 A rontgen-radiografids felvételeket Horvath Matyés (festményrestau-
rator, MKE Restaurator Tanszék) és Balazs Jozsef (fa-butorrestaurator,
Magyar Nemzeti Muzeum — MKE) készitették.

10 A globusz héjszerkezetének eldallitdsa nagy hasonlosadgot mutat a
foldgombok készitéstechnikajaval. A foldgombok alapjat altalaban
papirmasé réteg képezi, melyet egy pozitiv forméra épitettek fel.
Feltételezhetjiik, hogy itt is hasonldan, valamilyen magra, rétegelve
késziilt a két félgomb.
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4. kép. A globusz héjszerkezete: 1. festett térkép, rajta lakkbevonat
a fels6 félgdmbon. Also félgomb: 2. vékony, csikos selyempapir
3. vastag, rétegelt kartonpapir 4. gipszalapozas 5. marvanyfestés,
rajta lakkbevonat 6. cinkfehér.

gipszalapozast vittek fel, amit egyenletesen elsimitottak. !
Erre egy vékony cinkfehér réteget hordtak fel, amire olaj-
festékkel marvanyozott feliiletet alakitottak ki, melyet
lakkréteggel fedtek. Késobb ezt a feliiletet valamilyen
okbol elfedték egy cinkfehér- és végiil egy lakkréteggel
(4. kép).

A fels6 félgdmb egy helyen olyan mértékben beiitd-
dott, hogy lehetett kdvetkeztetni a felépitésére. A pontos
rétegrendet a mikroszkopos keresztmetszet-csiszolatok'?
vizsgalata alapjan hatroztuk meg. Osszehasonlitva a két
félgombbdl vett mintak'? keresztmetszet-csiszolatait (5.
kép) megallapitottuk, hogy a felsé félgdbmbon jelenleg
lathato térkép alatt is megtalalhaté a marvanyfestés. Erre
kertilt fel az also félgdmbon levéovel egyezd cinkfehér ré-
teg, majd erre festették a Nagy-Magyarorszagot abrazold
térképet, végiil lakkréteget hordtak fel.

Az alsé félgdomb vizszintes fokore mentén egy blondel
masszabdl késziilt n6vényi diszitdelemekkel eltakart vas-
gylrli biztosit merev tartast a vaznak.

A globusz belsd elemeit bordd barsonnyal valamint
kiilonb6z6 diszpapirokkal, diszfolidkkal boritottak ¢és
blondel elemekkel diszitették. A fiokok mellett kor alakq,
fedével ellatott tégelyek valamint egy felnyithatd és
kivehetd, tliparnas doboz szolgal a kézimunkaeszkozok
tarolasara.

I A foldgdmbok készitésénél altalaban enyvvel elkevert gipszet hasznél-
tak. Baynes-Cope 1985. p. 14.

12 A keresztmetszet-csiszolatok kielemzését Dr. Kiirtdsi Brigittaval (egye-
temi tanarsegéd, MKE, Restaurator Tanszék) végeztik.

13 Mindkét félgdmbrédl a beiitddott, levald részekbdl vettiink mintat, az
also félgdmb esetében a javitas (felragasztott vaszondarab, papirok)
alatti rétegekbdl.
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6. kép. A globuszasztal laba. 1. fatanyér 2. vaskiillok 3. fopillér
4. krétazott, rozettas ratétdiszek 5. blondel diszek 6. 3 db ives lab
7. 1abazati talp.

A laballvany (6. kép) bilikkfabol késziilt, feketére fes-
tett, plasztikus részei fémszinezettek. Egy kdzponti hen-
geres, esztergalt elemre csapolassal illeszkedik harom
fiirészelt ivii 1ab, melyeket blondel masszabodl késziilt
ndvényi motivumokkal diszitettek, valamint labanként 4
darab esztergalt, rozettas ratétdisszel lattak el, melyek fe-
liletét krétaalapozassal tették plasztikussa. A laballvany
nyakrészénél 8 darab hajlitott vaskiillobol allo kosarszerti
merevitéelem talalhato, melyek egyenként rogziilnek csa-
varokkal, alul a 1abhoz, feliil egy tanyérhoz, ami a labhoz
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5. kép. Az also és fels6
félgombbdl vett mintak
keresztmetszet-csiszolatai,
20x objektiv, normal fényben
és UV gerjesztésben.
Mikroszkopos felvétel.

. gipszalapozas

. cinkfehér

. marvanyfestés

lakk

. cinkfehér

. a térkép festékrétege
lakk

. ujabb lakkréteg.
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egy annak a tetején kialakitott menetes csappal kapcsolo-
dik. A glébuszt a belseje feldl a tanyéron athatoldé mene-
tes csap kozepébe furt lyukon keresztiil acél facsavarral
rogzitették.

A haromszog alaku, csapott sarkd, sotétbarnara
pacolt, tolgyfabol késziilt 1abazati talp feltehetéen nem
ehhez a laballvanyhoz tartozott eredetileg, amit eltérd
anyaghasznalata és formai kialakitdsa is igazolhat. A
fellelhetd analdgidkndl a globuszasztalok haromszog
forméaju talapzatai ivesen bemetszettek, mig ennek olda-
lai egyenesek.

Anyagvizsgalatok

Az elvégzett anyagvizsgalatok a miitargy készitéstech-
nikai eljarasainak, szerkezeti felépitésének megértését
szolgaltak, valamint hozzasegitettek a restauralas soran a
legmegfelelébb anyagok és kezelési modszerek kivalasz-
tasdhoz.

A globusz héjszerkezetét alkotd alapozoréteg azono-
sitasat sosavval végeztilk, amivel megcseppentettiik a
mintat és mikroszkop alatt figyeltiik a reakciot. Pezsgés
nem volt lathatd, a minta egyben maradt, ami gipsz hasz-
nalatara utalt.

A globusz kiilsejét boritd lakkréteg vizsgalata foto-
technikai felvételek elemzésével és oldodasi tesztekkel
tortént. Az UV-lumineszcens felvételeken a lakkréteg
narancsosan lumineszkalt, az oldodasprobak soran pedig
par perces alkoholos pakolas utan konnyen oldddott, ezek
alapjan a bevonat feltehetéen sellak.

A szalasanyagok vizsgalata a lebegd, felfeslett részek
fonalaibol vett mintdkon, polarizaciés mikroszkoppal
tortént. A jellegzetes morfologiai tulajdonsagok alapjan
megallapitottuk, hogy a globusz belsejében levd bordo



7. kép. A fekete festés és javitasainak mikroszkopos
keresztmetszete normal (a) és UV megvilagitasban (b).

8. kép. A fémszinezett rész ¢s javitasainak mikroszkopos
keresztmetszete normal (a) és UV megvilagitasban (b)

barsony alapanyaga pamut, egyes dobozokat pedig se-
lyemmel béleltek.

A globusz belsé szerkezetének kialakitasakor hasznalt
ragasztdéanyagok azonositasa érdekében tobb, kiillonbozo
helyrdl vettiink mintdkat. Az enyv kimutatdsdhoz Biu-
ret-tesztet'* alkalmaztunk, a mintak minden esetben lilara
szinezddtek, ennek alapjan megallapitottuk, hogy a glo-
busz készitdje fehérje alapt ragasztot, enyvet hasznalt a
szerkezet Osszeallitasahoz. Az enyv kimutathato volt a két
félgombot 6sszekotd szovet alatt, a globusz héjszerkeze-
tének alapkartonjan és a csikos selyempapirnal, tovabba a
barsonyboritasok alatamasztasahoz hasznalt papirokon, a
blondel diszelemek alatt, valamint a javitasoknal is.

A fa alkotorészek alapanyagai makroszkopos jegyek
elemzésével azonosithatok voltak; a talapzat tolgyfabol,
az allvany biikkfabol késziilt.

Az allvanyrdl szamos helyrdl vettiink mintat, melye-
ket beagyazas utan mikroszkoppal vizsgaltunk normal- és
polarizalt fényben, valamint UV gerjesztésben.! A fekete
festékréteg alatt mindenhol fehér krétaalapozas talalhato,
melynek azonositasa sdsavval tortént, amivel megcsep-
pentve a minta heves pezsgés kiséretében feloldddott,
ez krétaalapozas hasznalatara utalt. A fekete szinii festés

14 A Biuret-teszt fehérje kimutatisara alkalmas mikrokémiai vizsgalat. A
mintat eldszor 0,5 n-os réz-szulfat oldattal cseppentjiik meg, majd egy-
két perc elteltével 0,2 n-os natrium-hidroxidod csepegtetiink ra. A lila
szin jelzi a fehérje jelenlétét.

IS5 A fa labéallvany anyagvizsgalatat, a keresztmetszet-csiszolatok
értelmezését Balazs Jozsef segitségével végeztik.

tobb rétegbdl all, azaz tobbszor is atfestették és lakkoztak
a targyat. Az nem volt egyértelmiien megallapithato, hogy
ezek mind kiilon-kiilon id6szakot jeldlnek-e, vagy esetleg
valamelyek egy id6ben késziiltek és Osszetartoznak'®, de
az biztonsaggal kijelenthetd, hogy a laballvanyt legalabb
harom alkalommal javitottak teljes feliiletében, és az utol-
s6 alkalommal vastagon atlakkoztak (7. kép). Az allvany
fémszinezett részeinek felépitése: fehér krétas alapozas,
izolaloréteg, kotdanyag, sziirke szinli fémfdlia, melyet
sargara lakkoztak (8. kép). A fémfolia anyaga az elvégzett
rontgen-fluoreszcens spektrometriai'” vizsgalatok alapjan
aluminium.

A mitargyat alkoto papirok mikroszkop alatti szemre-
vételezése utan mikroanalitikai vizsgalatokat végeztiink a
papirok lignintartalmanak, illetve rostanyag-osszetételé-
nek meghatarozasara vonatkozoan.

A lignintartalom kimutatdsa minimalis anyagmintak
floroglucin-oldattal valé megcseppentésével tortént.'® A
papirok rostosszetételének meghatarozasahoz a targyat al-
koto papirokbol vett mintakbol maceratumot készitettiink,
majd megcseppentettilk Herzberg reagenssel” (1. tabla-
zat).

A felsé félgomb fidkjainal kiilsd boritasul hasznalt
z6ld mazalt papirok fekete elszinezddésére vonatkozdan
probaltunk vizsgalatokat végezni. Mikroszkop alatt szem-
Iélve a mazréteget, jol lathatd volt, hogy a fekete elszi-
nez6dés a maz részét képezi, annak felso rétegét alkotja,
tehat nem feliileti szennyezddéssel alltunk szemben.

Kézi XRF késziilékkel vald mérés réz, arzén és ba-
rium jelenlétét mutatta ki, melybol arra kovetkeztettiink,
hogy a mazréteg zold szinét vagy a réz-arzenit, azaz
Scheele-z06ld, vagy a réz-aceto-arzenit, azaz smaragdzold
adja. Mindkettd feliiletén kialakulhat fekete réz-oxid ré-
teg, a Scheele-z6ld esetében hé hatdsara. Tovabba mind-
két pigment érzékeny kén jelenlétére, melynek hatdsara
szintén feketedhetnek.”® A kézi XRF késziilék barium és
kén jelenlétét is kimutatta a mért ponton, ami pedig ba-
rium-szulfat, azaz baritfehérként lehet jelen a mazban.
Igy feltételezhetd, hogy a baritfehér kéntartalma okozott
sotét elszinezddést a zold pigmenteknél, amit a 1égkori

16 A rétegek sotét szine miatt nem latszodott kozottiik semmilyen szeny-
nyez6dés, igy nem volt megallapithato egyértelmiien, hogy a két réteg
felvitele kozott telt-e el hosszabb idé.

17 A targy alkotdanyagainak rontgen-fluoreszcens spektrometriai vizs-
galatat kézi XRF késziilekkel Horvath Matyas (festményrestaurator,
MKE) ¢és Dr. May Zoltan (tudoményos fémunkatars, MTA-TTK
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet) végezte.

18 A floroglucin oldat sszetétele: 5 g floroglucint oldunk 70 ml etilal-
kohol és 30 ml desztilallt viz keverékében, majd koncentralt sosavval
savanyitjuk. Ha a minta malnavorosre szinezddik, akkor a papir lignint
tartalmaz.

19 A Herzberg reagens dsszetétele: ,,A” oldat: 50 g cink-klorid és 25 ml
desztillalt viz. ,,B” oldat: 5,25 g kalium-jodid, 0,25 g jod és 12,5 ml
desztillalt viz. A 400 ml ,,A” oldatba allando kevergetés mellett 14 ml
,,B” oldatot kell csepegtetni. Ezt szaraz méréhengerbe toltve, feliiletére
jodkristalyt helyezve, 24 6ra utan a reagens hasznalhatd. A mintat a
reagenssel megceseppentve, sarga és vordsesbarnas elszinez6dés jelzi a
facsiszolat illetve a cellulozszarmazék jelenlétét.

20 http://pigmentum.hu/paletta-zold-szl.pdf.
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Megnevezés Herzberg reagens | Floroglucin oldat | Rostok
, , - , hosszu, pardzs 6rlésti lenrostok, facsiszolat

glébusz alappapir vordses barna malna ]

behordassal
, , e , hosszu, parazs 6rlésti lenrostok, kevés szal-

csikos selyempapir vordses barna malna .
ma és lombos fa

készitd adatait tartalmazo - o A
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1. tablazat. A mitargyat alkoto papirok rostdsszetétele.

szennyezOk, valamint a levegd homérsékletének és para-
tartalmanak értékei is befolyasolhattak. A szakirodalom-
bol?! tudjuk, hogy a Scheele-zold pigmentet 1775-ben
talaltak fel és 1870-re mar nagyon ritka volt a hasznélata,
mert addigra szinte teljesen felvaltotta a smaragdzold. A
globuszasztal 1880-ban késziilt, igy valosziniisithetobb,
hogy a papir mazaban smaragdzold talalhatd, de nem zar-
hat6 ki a Scheele-zold sem, hiszen hasznalhatott a glo-
busz készitdje korabbi diszpapirokat is.

A mitargyon haromféle celofanszerti diszfolia talal-
haté. Mindharom atlatszd, melyre ranyomtattak a szines
motivumokat. Azonositasukra kiilonb6zo teszteket végez-
tiink, megceseppentettiink egy mintat 0,5%-os difenil-amin
90%-o0s kénsavas oldataval, mellyel a celluloz-nitratot*
lehet azonositani, azonban negativ eredményt kaptunk.
Vizzel megcseppentve a mintak felpondorodtek, mik-
roszkoppal megfigyelve lathatdan megduzzadtak, puhava
valtak és bonctiivel konnyedén darabokra valaszthatok
voltak. Ebbdl arra kovetkeztettiink, hogy esetleg zselatin
az alapanyaga, ezért Biuret-tesztet végeztiink, aminek ha-
tasara a minta a fehérjékre jellemz6 reakciot adta.

Allapotfelmérés

A mitargy rendkiviil szennyezett és megviselt allapotban
keriilt a restaurator-miihelybe. A nem megfeleld tarolasi
koriilmények kovetkeztében teljes feliiletét és belso ele-
meit is poros szennyezddés boritotta. A hasznalatbol ere-
dé kopasok, hianyok, szakadasok is szembetiink voltak,

21 http://pigmentum.hu/zold-scheele.php?oldal=1.
22 A celluloz-nitratot 1862 ota gyartjak. Mossman ed. 1997. p. 3.

100

valamint a sériiléseket orvosolni probalo korabbi beavat-
kozéasok sem lattak mar el funkcidjukat minden esetben.
A legstlyosabb fizikai sériilés a globusz als6 félgombjét
érte, ahol javitasi nyomok is voltak. Feltehetden egy na-
gyobb iitédés hatasara a félgdmb hatsé fala beszakadt,
benyomodott és hidny keletkezett a héjszerkezetben, ez-
altal a vaz meggyengiilt (9. kép). A sériilés mérséklésére
egy textildarabot illetve egy papirréteget ragasztottak fel
a globusz alsé félgomb keriiletének 51 cm-es szakaszan
(a félgdmb teljes keriilete 146 cm). Tovabbi megerdsités-
ként egy 10 cm széles, sotétbarna papirsavot ragasztottak
a félgomb aljatol a tetejéig. Ezt kdvetden a teljes also fél-
gombot Gjralakkoztak. A textil merevsége vagy esetleges
ujabb mechanikai behatasok miatt azonban ez a megerd-
sités is elszakadt, felvalt a feliiletrdl. A felragasztott papi-
rok eloregedtek, toredezetté valtak, az utdlagos lakkréteg
megbarnult.

9. kép. A sériilt also félgdomb.



12. kép. Szennyezett, hianyos belsé elemek.

11. kép. A teljes hosszaban elszakadt szovet.

A globusz tovabbi jelent6s fizikai karosodasa a fokor
mentén volt megfigyelhetd, ami az als6 félgomb mere-
vitését szolgald vasgyliri deformalddasabol adodott. Az
also félgdmb hianyos részénél a feltételezhetd iitddés ha-
tasara a vasgylrli is megnyomodhatott, aminek kovetkez-
tében a globuszt nem lehetett sériilésmentesen lecsukni.
Azonban ilyen allapotban is probaltak nyitogatni, és ez
jol lathato nyomokat hagyott a felsé félgomb festett, lak-
kozott rétegein, melyeket a deformalodott, korrodalt vas-
gylirt lestrolt a feszegetés soran (10. kép). A vasgytrit
elfedd diszitéelemek toredezettek, hianyosak voltak.

A globusz belsejének legnagyobb szerkezeti karoso-
dasat a két félgombot egymashoz rogzitd, a nyilasul szol-
galo szovetesik teljes mértékben szakadt allapota jelentet-
te (11. kép).

Szintén szerkezeti karosodas volt, hogy az also fél-
gombot kdzépen elvalasztd fliggbleges falap a raterhelt
sulytol és a globusz nyitogatasatol vetemedett, fels6 ré-
szén kiszakadt a helyérdl és kb. 1 cm-t hatrad6lt. Az aljat
erésen tartotta a ragaszto, ezért csak a felsd része tudott
elmozdulni. Ezaltal kevesebb hely maradt a fels6 félgomb
elforgasara, melyet a masik irdnybdl a benyomodott vas-
gylrli is szoritott.

A félgombot kozépen elvalaszto fa félkorcikkre
ragasztott, a készitOmiihely adatait jelzd papir toredezett,
szakadt volt. Feltehetéen a globusz utolagos javitasa so-

13. kép. Szakadt, felpondorodott diszfolia.

ran hasznalt enyv tobb helyen rafolyt a papirra, amitdl az
olyannyira merevvé, repedezetté valt, hogy a kdzepébdl
kitortek darabok.

A globusz belsejében a taroloegységek rendkiviil
szennyezettek, az azokat boritd diszpapirok és diszfolidk
szakadozottak voltak, a barsonyboritas tobb helyen hia-
nyos volt, a blondel diszelemek nagy része lepattogzott és
elveszett (12-13. kép).

A labéllvany szerkezetileg stabil volt, de nem az
eredeti allapotaban rogzitették. Az ivelt labakat az ere-
deti poziciojukbol kifeszitve, ékekkel a talapzatba furt
lyukakhoz illesztve rogzitették. A blondel diszek koziil
néhanynak a sikbol kiemelkedd része letdrt, az esztergalt
rozettak feliiletérdl tobb helyen felvalt és lepattogzott a
krétaréteg (14. kép).

Konzervalas — restauralas

A restauralas célja a miitargy fizikai meger6sitésén tul az
esztétikai 0sszképének javitasa volt. Nem volt cél azonban
a targy azon funkciojanak helyreallitasa, hogy a globusz
ujra fel-le nyithatova valjon. Egyrészt azért, mert olyan
nagymértékil beavatkozast kivant volna a folyamat, ami
jelentés karosodast okozott volna, masrészt a tulajdonos
muzeum a targyat nyitott allapotban tervezte bemutatni.
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14. kép. Sériilt krétaréteg, hianyos blondel diszek.

A mitargy torténetéhez szorosan hozzakapcsolodnak
a tobb esetben szakszeriitlennek nevezheté masodlagos
beavatkozasok, tovabba olyan atalakitasok, melyek a
megjelenését nagymértékben befolyasoltak. Ezek idéren-
diségére a mikroszkopos keresztmetszet-csiszolatokon
lathat6 rétegrendekbdl, illetve az atalakitdsok nyomaibol
tudtunk kovetkeztetni, azonban mivel a targyr6l semmi-
lyen korabbi leiras vagy képi anyag nem allt rendelkezé-
stinkre, teljes biztonsaggal nem tudhattuk, hogy nézhetett
ki eredetileg, és pontosan milyen korszakai voltak. Ezért
a restauralas fontos szempontja volt az utélagosnak itélt
beavatkozasok megtartasa is (pl. a laballvanyon), kivé-
ve az olyan esetekben, ahol a masodlagos javitasok mar
nem lattak el szerepiiket, sét, a sériilés veszélyét is ma-
gukban hordoztak (a globusz alsé félgdmbje). Tovabba,
amennyiben minden masodlagosnak tartott beavatkozast
eltavolitottunk volna a targyrol, gy rengeteg informaciot
szlintettlink volna meg.

A munkafolyamatokat nagymértékben megkonnyitet-
te, hogy a globuszt kiilonvalasztottuk a 1abtol, hiszen ez
jobb hozzaférést biztositott az elemekhez. Mivel a glo-
busz két félgombjét egymashoz rogzito szovetcsik teljes
hosszaban elszakadt, a két félgomb egymasbodl vald ki-
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emelése is lehetdvé valt, ami altal a kezelési folyamatokat
nagyobb biztonsaggal tudtuk elvégezni.

Tisztitas

A mitargyat boritd lazdn kotott poros szennyezddést
tiillhaloval ellatott porszivoval, a porszivofejjel kevés-
bé hozzaférhet helyeken ecsettel tavolitottuk el. A bel-
s6 szerkezeti clemekhez, fiokokhoz hasznalt kiilonbo-
z0 diszpapirokat latex szivaccsal vald finom attorléssel
tisztitottuk, az erdteljesebben ko6tddd szennyezddések
eltavolitasahoz Wishab szivacsot® és radirceruzat® hasz-
naltunk.

A diszfoliak feliiletét csak nagyon ovatosan, kisfeji,
puha ecsettel toroltiik at, nehogy a szakadozott, felpon-
dorodott szélek tovabb sériiljenek. A blondel masszabol
késziilt apro diszelemek mélyedéseibe beiilt szennyezo-
dést bambuszpalcara tekert, desztillalt vizzel enyhén ned-
vesitett vattaval, tobbszori attorléssel lehetett maradékta-
lanul eltavolitani.

A fels6 félgomb lakkrétegének tisztitasat desztillalt
vizzel végeztik (15. kép).

15. kép. A festett térkép tisztitasa.

Az also félgombot kizépen elvilaszto
fa félkorcikk kezelése

A helyérdl kimozdult fa félkorcikket pillanatszoritokkal
rogzitettilk vissza a helyére, majd a szoritok meghuzasa
utan két széléhez ékeket ragasztottunk be csont- és bor-
enyv 1:1 aranyu keverékével (16. kép). A szaradast kdve-
téen a felsd félgomb sokkal jobban illeszkedett a helyére,
megsziint az elmozdulasa altal okozott fesziiltség.

Az also félgomb héjszerkezetének kezelése

Az also félgdmb utdlagos kiegészitése soran felragasztott
kétféle papirt és a merev vaszondarabot a ragasztdanyag

23 Tipus: Akapad Wishab white, gyarto: Akachemie.
24 Gyartd: Uni Mitsubishi Pencil Company.



16. kép. Az ék beragasztasa.

vizzel val6 leoldasaval lehetett eltavolitani. Nedves szi-
vopapirt helyezve a feliiletre, a papir konnyedén elvalt a
félgdmb falatol és spatulaval alanyulva le lehetett fejteni.
A vaszondarab, merevségének koszonhetden szinte teljes
mértékben elvalt mar a héjtol, csak az egyik sarkan rara-
gasztott papir tartotta a feliileten, igy annak leoldasa utan
ezt is konnyedén le lehetett emelni (17. kép).

A régi kiegészitések eltavolitdsa utan a sériilt részen
ujabb rétegek valtak lathatova, melyek a globuszasztal
korabbi kinézetére vonatkozéan szolgaltak informacio-
val. A sériilt részen a cinkfehér alapozas is lepattogzott,
ami alatt lathatova valt egy marvanyozott feliilet. Egy
tenyérnyi részen — ahol a cinkfehér réteg eleve csak nyo-
mokban maradt meg — mechanikusan, szike és spatula
segitségével visszafejtettiik a marvanyozott feliiletig a
rétegeket (18. kép).

A javitas eltavolitasa utan nagyon szembet{ind volt az
utolagosan felvitt lakkréteg, ezért annak leoldasa mellett
dontottiink. Az oldodasi probak soran az alkohol és desz-
tillalt viz 1:1 aranyt keveréke bizonyult megfelelonek,
mely par perces pakolas utan kdnnyedén leoldotta a vas-
tag lakkréteget, az alatta 1évo sériilése nélkiil.

A deformalodott részek formara igazitasahoz Nike-
cellbdl készitettiink egy negyed gdmbformat, melyet
belsé magként hasznaltunk. A modellkisérletek soran azt

17. kép. Az als6 félgdomb az utdlagos kiegészités eltavolitasa utan.

19. kép. A héjszerkezet parasitasa.

tapasztaltuk, hogy a héjszerkezetet két oldalrol parasitva
lehet a leginkabb annyira felpuhitani, hogy sériilésmente-
sen alakithato legyen. Fontos volt, hogy a parasitas kimé-
letes legyen, ezért féligatereszté membrant hasznaltunk,
magnesekkel rogzitve a feliilethez (19. kép). A deformalt
teriilet nagysaga miatt tobb 1épcsdben végeztiik a forma-
ra igazitast, mindig egy részt parasitva, majd a polietilén
foliaval bevont Nikecell pozitivot behelyeztik az also
félgombbe ¢és sziirkelemezekkel kitamasztottuk, végiil
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20. kép. A héjszerkezet hianyainak kiegészitése cellulozrosttal.

pedig faslival korbetekertiik kiviilr6l a félgombot, hogy
a felpuhult egységek a helyiikre igazitva rogziiljenek. A
folyamat lassan haladt és a kezelést az is hatraltatta, hogy
a deformacid olyan nagymértékii volt, hogy amennyiben
egy kiallo részt vissza akartunk igazitani a helyére, akkor
mashol nyomodott ki a héjszerkezet, aminek teljes forma-
ra igazodasat a vetemedett vasgyiirii is megakadalyozta.

Miutan a nagyobb deformaciokat sikeriilt megsziin-
tetni, megkezdtiik a héjszerkezet kiegészitését. Ahol a to-
résfeliiletek szinte dsszeértek és csak kis hianyok voltak,
beliilrdl japanpapir csikokat ragasztottunk a repedésekre,
majd kiviilrél buzakeményitével elkevert pamutcelluloz
rostbol késziilt stirli péppel tomitettik ki a réseket (20.
kép). A nagy hianyt japanpapir darabokbol egymasra ré-
tegelve potoltuk ki, enyvet és buzakeményitot felvaltva
hasznalva ragasztonak. A kiegészités teljes folyamata
alatt a Nikecell pozitiv segitségével tamasztottuk ki be-
Lilrdl a szerkezetet.

A papirréteg kialakitdsa utdn a hianyos gipszréte-
get enyves, krétads alapozassal terveztiik kiegésziteni.
Azonban a probak soran kideriilt, hogy kis mennyiségli
nedvességtol is jelentésen felpuhul a papirkiegészités és
a tomitésnek behelyezett Nikecell félgomb ellenére is
deformalodik. Ezért az enyv helyett egy olyan kotdanya-
got valasztottunk, mely sokkal kevesebb nedvességet ad
le a rétegeknek. 5%-os Ethulose-ba® kevertiik a krétat
és a masszasiiriségli anyagot rétegrél rétegre felhordva
alakitottuk ki a feliiletet (21. kép). A kis hianyokat szintén
Ethulosos krétas péppel potoltuk, majd akvarellfestékkel
retusaltuk (22. kép).

A laballvany restaurdldsa

A fa laballvany restauralasat Zsambéki Annaval és Bod-
nar Gyulaval k6zosen végeztiik.

A labazati talp vastag bevonatahoz erételjesen kotédod
zsiros szennyez6dés eltavolitasa zsiralkohol-szulfat vizes
oldatanak habjaval tortént. A harom elembdl ragasztott

25 Etil-hidroxietil-celluloz, forgalmazo: PEL (Preservation Equipment
Ltd.).
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21. kép. Ethulosba kevert krétaval torténd kiegészités.

22. kép. Az alsé félgomb restauralas utan.

tolgyfalap bontasara is sziikség volt, mert az elemek szét-
valtak az illesztésnél és a résekbe beiilt a szennyez6dés. A
csontenyvvel torténd ragasztaskor egy €k alakura csiszolt
tolgyfa furnér keriilt beillesztésre, kitoltve a rést, amit a
feliilethez igazitottunk és vizes paccal retusaltunk, majd
sellakkal védtiik le. Az enyv szaradasaig szoritokkal rog-
zitettiik a talpat.

A sériilt krétaréteg felvalt, pergd részeit sziikséges
volt megkdtni tisztitas elétt. Ehhez hig halenyvet alkal-
maztunk, ugy, hogy az alkoholos elénedvesitést kdvetden



az enyvet fecskenddvel bejuttattuk a krétaréteg ala, majd
vékony polietilén foliaval rogzitettiik a feliiletet az enyv
szaradasaig. Ennek az volt az elénye, hogy a felpuhult és
ezaltal mallékony krétaalapozas nem ragadt hozza és egy
nap elteltével sériilésmentesen le lehetett huzni a feliilet-
rél, valamint atlatszosaga miatt lathattuk, hogy a megfele-
16 helyiikre keriiltek-e az apr6 darabok. A folyamat soran
figyelni kellett, hogy lehet6leg minél kevesebb szennye-
z0dést kossiink meg.

A hianyzo krétalapozas potlasahoz az alaenyvezést®
egy rétegben, sorte ecsettel vittiikk fel, majd szaradasat
kovetben tobb rétegben, ecsettel hordtuk fel egymasra
félnedvesen a krétaalapozast®’, magasabbra hagyva az
eredeti feliiletnél (23. kép). A szaradas utan kiilonb6zé
profilu reparirvasakkal valamint polirpapirokkal a felii-
lethez igazitottuk. A pétolt krétaalapozasok és a blondel
kiegészitések retusalasat 96%-os etanolban oldott sellak-
kal kezdtiik, melybe di6 és cédrus pacot kevertiink, ezzel
megadva az alaptonust, majd nem oxidalodé fémporokkal
kevert akvarellfestéket vittiink fel ra. A retusalt feliileteket
96%-0s etanolban oldott sellakkal védtiik le.

Tovabbi alkotéelemek kezelése
A hianyos blondel elemek kiegészitéséhez fogaszati szili-

konnal vettiink negativot az ép részekrdl. A blondelmasz-
szat® melegen a negativokba nyomkodtuk, majd szilardu-

26 Az aldenyvezéshez hasznalt enyv: 5 dkg csontenyv 4 dl vizben oldva.

27 A krétaalapozés receptje: 20 g nyulenyv 5 dl vizben duzzasztva, majd
Champagne-i és Bologna-i kréta 1:1-es keverékét beletilepitve masnap
felfézni és finomszovésii anyagon atsziirni.

28 A blondelmassza receptje: 4 rész bdrenyvet beaztatunk 8 rész vizbe, 2
rész aprora tort kolofoniumhoz adunk 1 rész lenolajat. Masnap meg-
fozziik az enyvet és forron tartjuk (60 °C alatt), mikdzben a kolofo-
niumos lenolajat is felmelegitjiik, amig teljesen meg nem olvad, majd

23. kép. Pétolt krétaalapozas
a feliilethez igazitas elott;
retusalt potlasok.

lasuk utan a megfelelé méretre vagtuk a potlasokat, végiil
temperaval igazitottuk az eredetihez hasonlo szintire, és a
helyiikre ragasztottuk.

A hianyzo6 barsonyboritas kiegészitéséhez hasznalni
kivant barsonyszdvet szaltakarojat til magasnak itéltiik,
nagyon eliitott volna a siirli flor a kopott eredetitdl, ezért
villanyborotvaval alacsonyabbra borotvaltuk és enyhén
megkoptattuk. Ezutan kiféztiik, hogy eltavolitsuk beldle
az esetleges appreturat, majd kioblitettiik. Ezt kdvetden
a kiegészité pamutbarsonyt Solophenyl markaju direkt
szinezékkel alakitottuk beilleszkedé szinilire, majd az
eredetihez hasonloan papirral kasiroztuk meg hatoldalrol
¢és a helyére ragasztottuk. Az egyik doboz selyembélésé-
nek kiegészitéséhez az 01j selymet Lanaset markaju savas
szinezékkel szineztiik, borkésavval 4-es pH-ra beallitva a
szinez0 oldatot.”

A Kkészitémihely adatait jelzé cédula kezeléséhez
sziikség volt a falaprol torténd levalasztasahoz. Meleg
vizes szivopapirt helyeztiink a papirra, hogy a ragaszto-
anyagként hasznalt enyv oldoédjon, majd spatula és csont
segitségével levalasztottuk a falap feliiletérdl.

hozzaontjitk az enyvet és simara keverjiik. Ezt kovetden 4-5 marék
Champagne-i krétat tesziink egy tiveglapra és a kozepére godrot alaki-
tunk ki, ahova lassan adagolva beontjiik az enyves oldatot és még annyi
krétat adunk hozza, amennyit felvesz, mig egy tésztaszeri masszat nem
kapunk. Hiitészekrényben két hétig elall a massza, melyet hasznélatkor
vizfiirdén felmelegitiink és formaba nyomunk.

29 A 60 °C ra melegitett (gydngydz0) szinezblébe a szovetekbdl vagott
kis mintacsikokkal ellendriztiik a kivant szinarnyalatok elérését. A kii-
16nféle kiegészité szovetekhez az alabbi szineket kevertiik az oldatba:
barsonyhoz (pamut): Red 4GE, Brown AGL,Violet 4BLE, Black FR,
az 1/5-0s tégely pereméhez (pamut): Yellow ARLE, Black FR, Brown
AGL, Red 4GE, az 1/6-os doboz nyilasahoz és fedeléhez (pamut):
Black FR, Brown AGL, Violet 4BLE, az 1/6-0s doboz selyembéléséhez
(selyem): Blue 5G, Yellow 2R, Black B.
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24. kép. A készitdmiithely céduldja nedves tisztitas utan.

25. kép. A kiegészitett cédula.

A nedves tisztitasi folyamat els6 1épéseként 20 percre
meleg vizes fiirdébe helyeztiik a papir darabjait, a még
rajta maradt enyv eltavolitasa céljabol, ekozben a vizben
0ld6do lebomlasi termékek és savak kioldodtak a papir
rostjai koziil.

Masodik fiirdonek 8,5-9 pH-ju Ca(OH), oldatot készi-
tettlink, indikatorpapirral ellendrizve az oldat pH értékét.
20 percig aztattuk a miitargyat a lugos oldatban, igy sem-
legesitve a még ki nem oldott savakat. Ezt kdvetéen 20
percre desztillalt vizbe helyeztiik a targyat. Végiil ujabb
lugos fiird6t készitettiink — a masodik 1épéshez hasonldan
—, hogy a rostok koz¢ bejuté Ca(OH), a levegd CO, tar-
talmaval CaCO,~ta alakulva pufferanyagként biztositsa a
papir késobbi védelmét a benne keletkezd, illetve a kor-
nyezetbdl bejuto savakkal szemben.

A megtisztitott cédula (24. kép) fizikai sériiléseinek
meger0sitését és kiegészitését papirontéssel végeztik,
majd hatoldalrol gépi japan fatyolpapirral kasirozva erd-
sitettiik meg, hig buzakeményit6t hasznalva ragasztonak
(25. kép).
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Osszedllitds

A globuszasztal elemeinek restauralasa, konzervalasa
utan az Osszeallitas kovetkezett. A bontas el6tti képek-
hez viszonyitva igyekeztiink a globuszt a labhoz képest
ugyanolyan pozicioba visszahelyezni, azonban a folya-
mat vége felé, amikor a csavar mar erdsen tartotta a glo-
buszt, egy bizonyos ponton gy éreztiik, hogy kockaza-
tos tovabb erdltetni, mert fesziiltséget visziink a targyba.
Ezért az 0sszeallitas utan a globuszasztal eleje — ahol a
zarszerkezet talalhato — a labazati talp szaliranyaval egy
iranyba néz, ami feltételezhetden eredetileg is igy keriilt
kialakitasra (26-28. kép).

A restauralas el6tt a globusznak volt egy par centimé-
teres mozgasa, amit a csavar kilazuldsa okozott, a szerke-
zet Osszeszerelését kovetden ez a mozgds megsziint. Az
elvégzett kezeléseknek koszonhetden a mitargy szerke-
zetileg stabilabba valt és esztétikai 6sszhangja is jelentds
mértékben javult (29-30. kép).

Az 5.,7-8., 13., 18., 19., 21., 24. szamu fotokat a szerzd, a
20. szamut Lowack Balazs, a tébbi felvételt Nyiri Gabor
keészitette.

26. kép. A globuszasztal, a kivehetd, barsonnyal boritott
tiikkr0s elemmel, restauralas utan.



27. kép. A globuszasztal, a tiikros elem mogotti fiokokkal, 28. kép. A globuszasztal restauralas utan.
restauralas utan.

29. kép. A globusz belseje restauralas utan. 30. kép. A globusz belseje restauralas utan.
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