M1 lesz a levalasztas utan?

Bona Istvan

Bevezeto

Tapasztalataink szerint a falkép levalasztasok jelentds ré-
sz&t nem szakmai indokoltsag, hanem egyéb szempontok
miatt végzik el. Példaul azért, mert olcsobb egy azastol
fenyegetett falfestményt levalasztani, mint az épiiletet
szakszertien szigetelni,! vagy eltavolitasra kertilhet azért
is, mert utjaban van egy ,,fejlesztésnek”. Ez utdbbi tortént
Godollén, a kastélyszinhaz rekonstrukcidja soran, ahol
egy nagyméretil barokk falfestményt fedeztek fel a fold
alatt, azon a helyen, ahova a teherlift épitését tervezték
(1. kép). Szerzo itt az attervezést javasolta ugy, hogy a

falfestmény bekeriiljon a f6ld alatt épiilé egyiittesbe és 1a-
togathat6 legyen. A dontés az volt, hogy a terveken nem
valtoztatnak, el kell tavolitani a miivet. A levalasztast a
lehetd legkedvezbtlenebb koriilmények kozott végeztiik.
A stacco a massello technikéval, azaz a falazat egy részé-
vel egyiitt eltavolitott falképek nyolc évig pihentek egy
raktarban, nem lehetett tudni, hogy valaha kdzonség elé

I Eztortént példaul Hajdudorogon, a gorog katolikus székesegyhaz szen-
télyében, ahol a szigetelési munkalatok utan a fal nedvesedése mint-
egy egy méterrel megemelkedett és elérte az addig szarazon maradt kis
barokk falfestményt. Itt szerz a szigetelés Gjragondolasat javasolta, a
dontés viszont a falkép levalasztasa lett. A levalasztas eredményérél és
a falfestmény sorsarol nincs informacionk.

keriilhetnek-e?? Egy kés6ébbi palyazatba illesztve a muze-
um munkatarsainak sikeriilt megoldast talalniuk a fresko
bemutatasara. 2010 6ta ugyan mitargyvédelmi és kialli-
tasi szempontbol is kérdéses mddon, de a nagykdzonség
elé keriilhetett. Az ugynevezett szinész dohdnyzdban van,
oszlopok mogé helyezve, Gigy, hogy a holégbefuvok egye-
nesen rafijjak a meleg és szennyezett leveg6t. Viszont
legalabb szép helyen van, és kulturalt formaban latogat-
hato (2. kép).

Sok levalasztas tortént - elsdsorban Italidban - kon-
zervatori megfontolasokbol. Az olasz szakemberek azt
hangoztattak, hogy a falfestmények karosodasanak okait

1 kép. A godolloi kastély
mellett, a fold alatt talalt
falfestmény.

mindig a falazatban kell keresniink, azaz, ha a festményt
elvalasztjuk a faltol, kikiiszoboljiik a karosito tényezoket.?
Ez az allaspont alapvetden téves. A hosszu tavi tapaszta-
lat épp az ellenkezd6jét mutatja: a fal és a vakolat a legsta-
bilabb, legtartosabb festmény-hordozé. Okori falképeket
nagy szamban ismeriink, mig ebbdl a korbdl tablaképek
alig maradtak rank, holott tudjuk, hogy rengeteg késziilt
beldliik. A falfestmények fenn tudnak maradni a f61d alatt,
vagy vakolat, esetleg meszelés alatt is. A szerves hordo-

2 Alevalasztast a szerz6 végezte. A falazat elbontasat és a sulyos elemek
clszallitasat az Achitekton vallalat munkatarsai végezték.
3 Borsook, 1986. pp. 60-67.
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2. kép. A fold alatt talalt falfestmény az allando kiallitasban.

z0k, a fa, vaszon, bor vagy papir csak gondos tarolas mel-
lett tarthatok fenn hosszu ideig. A restauratorok tudjak,
hogy ezeket a miiveket még jo tarolas esetén is rendszere-
sen gondozni kell.

Kiilonleges miitargy csoportot képviselnek a régé-
szeti asatasokon eldkeriilt falképek, falkép toredékek,
melyeket hasonlé modszerekkel lehet bemutathatdova
tenni, mint amiket a levalasztasok utan alkalmazunk. E
falfestményeknél fordul el6 leggyakrabban az el6bb fel-
sorolt megfontolasok forditottja: az, hogy a levalasztas
erdteljes szakmai indokoltsaga ellenére a helyszinen vald
megdrzéssel probalkoznak. Habar ennek mindig kudarc a
vége, a levalasztasra rendszerint mar csak akkor kertil sor,
amikor a mii visszavonhatatlanul és stilyosan karosodott.
A levalasztasrol szol6 dontéseket nagy fontossaguk miatt
mindig egylitt hozzak meg az érintettek, azonban tobbsé-
giik sajnos nem tudja megitélni a helyszinen valdo meg-
Orzés esélyeit. Féleg a homlokzatokon €s az asatasokon
elokeriilt falfestések esetében nyugodtan kijelenthetjiik:
ezeket nem tudjuk a helyszinen megdrizni. A Karpat-Me-
dence éghajlata tulsagosan kedvezotlen, a tradicionalis
technikakkal késziilt homlokzati miivek nem alljak sokaig
e kornyezeti terhelést. A talajszint alatt, vagy annak ko-
zelében 1év0 koriilmények annyira erds karositod hatassal
vannak az asatasok soran eldkeriilt falfestményekre, amit
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azok sem birnak ki hosszi ideig. Ha pedig ez a helyzet,
nem szabad hezitalni a levalasztasrol sz6l6 dontésrél. A
levalasztas kétségteleniil fennallo kockazatai 1ényegesen
kisebbek, mint a szinte biztos pusztulasé¢ a homlokzaton,
a talaj kozelében 1évo, vagy felszin alatti falakon. Igaz,
nagy koltségekkel megprobalhatjuk a helyszinen meg-
menteni ezeket a miiveket, mint példaul a pécsi okeresz-
tény sirkamrak esetében. Ekkora anyagi raforditas azon-
ban csak ritkan fordul elé. A lassu dontéshozatal miatt
szinte biztosan nagyobbak lesznek a karosodasok, mint a
gyors levalasztasok esetében lennének.

A falrél vald levétel utan a restauralas folyamata ko-
rlilbeliil a felénél tart. A levett falfestést vagy 0j hordo-
zora lltetjiikk, vagy visszaerdsitjiik a falra egy esetleges
konzervatori beavatkozas utan. Végiil olyan esztétikai
allapotra hozzuk, hogy érthetd €s élvezhetd legyen. Gon-
doskodni kell a szinvonalas bemutatasrol is. Sajnos ke-
vés olyan eljaras van a levalasztas utani kezelések kozott,
ami valoban szolgalja a falrol eltavolitott miivek hosszu
tavi fennmaradéasat. A régebben alkalmazott hordozok
esetében a mitargyak vagy gyorsan tonkrementek, vagy
nehézkesen voltak kezelhetok. Esetleg mindkettd. Jelen
tanulmanyban bemutatunk ezekbdl parat, tovabba olyan
eljarasokat is, amik reményt adnak a miivek hosszu ide-
ig jo allapotban vald fennmaradasara, és lehetové teszik
azok szinvonalas bemutatésat.



A levalasztasok szama a ,,bOrében levalasztas” mod-
szerének kidolgozasa utan megndtt. Ezen a médon kony-
nyen, gyorsan és olcson vehetiink le falfestményeket,
ugyanakkor ezzel roncsoljuk a legdrasztikusabban a miial-
kotast. Az eljaras lényege az, hogy csak a festékréteget
tépjiik le a falrél. A levétel elve nagyon egyszerii: a fest-
mény feliiletére finom textileket ragasztunk olyan erds
ragasztoval, amihez a festékréteg jobban tapad, mint az
alatta 1év6 vakolathoz. Ha a textilt lehuzzuk, vagy letép-
juk a falrdl, vele jon a festékréteg is. Hagyomanyosan
az igy levett festményt valamilyen természetes alapu ra-
gasztoval vaszon hordozora ragasztottak. A vaszonra at-
iltetett festményt tobbnyire vakkeretre feszitették, ezzel
teljesen megvaltoztatva a feliileti karakterét. A vakolatok
ugyanis kézi munkaval késziiltek és jellegzetes feliileti
kialakitasuk van korrdl korra, kulturarol kultarara. A
borében levalasztott falfestmények esetében a textil
jellegli hordoz6t ma sem szoktuk elhagyni. Egyediili ja-
vulast a vasznaknal tartosabb iiveg-, szintetikus- vagy
szénszal-szovetek alkalmazasa jelenthet. Ezeket azonban
csak valamilyen miigyanta alapu ragasztoval lehet fel-
erdsiteni a festékréteg hatuljara, azaz a levalasztott fal-
festmény jovoje a ragaszto tartossagatol fligg. Ennél is
fontosabb faktor az, hogy a festmény hova keriil, milyen
kortilmények kozé és hogy viselik gondjat a kés6bbiek-
ben. A restaurator csak annyit tehet, hogy olyan megol-
dasokat valaszt, melyek akar rossz koriilmények kozott is
biztositjak a festmény hossza tavu fennmaradasat.

A hordozok és a levalasztott freskok
egymasra hatasa

A hordozdknak altalaban kevesebb fontossagot tulajdoni-
tanak a restauratorok, mint sziikséges lenne. Elsésorban
célszerliségi szempontok alapjan tervezik azokat, nem
gondolva arra, hogy maga a hordozo is lehet tovabbi ka-
rosodasok forrasa.

A hordoz6, a ragaszté és az eredeti fresko-vakolat,
vagy festékréteg egylittese egy olyan aktiv egység, mely-
nek egylittmiikddése dontéen befolyasolja a levalasztott
freskok fennmaradasat. Az eredeti vakolat adottsagnak
tinhet, de a konzervalasi beavatkozasok soran alkalma-
zott anyagok nagymértékben megvaltoztathatjak a tulaj-
donsagait. A ragasztok és tartoszerkezetek egymasra ha-
tasa még alig kutatott teriilet.

Szakirodalmi szemelvények
a hordozoktol elvart tulajdonsagokrol

E tulajdonsagok Paolo Mora szerint:

» Alkalmazkodas a festett feliilet méretéhez, formaja-
hoz, strukturajahoz. Orizze meg a falkép egyenetlen-
ségeit, esetlegességét.

* Enyhe rugalmassag a rideg vakolatot éré sokkhatasok
kivédésére.

»  Mcéretstabilitas. Hétagulasa legyen hasonl6 a vakolatéhoz.
Mas hatasok se valtoztassak meg a méreteit (pl. para).

* Alacsony hévezetés és fajho.

» Zart szerkezet. Legyen atjarhatatlan a (fal feldl jovo)
nedvesség €s a para szamara.

» Egyszerliség, olcsosag. A restaurator képes legyen
dolgozni vele.

* Reverzibilitas.

*  Kis tomeg.

« Alljon ellen a viznek és az oldoszereknek.

* Ne legyen tul vastag.

« Alljon ellen a karos kornyezeti hatisoknak. (HG,
sugdrzas, magas paratartalom.)

« Alljon ellen a kéros bioldgiai hatdsoknak.

Frohberg, részben Mordra hivatkozva a kovetkezdket

mondja ki:

* Visszafordithatdsag, a falkép leszedhet6 legyen rdla.

* Ne vetemedjen, kelléen merev legyen.

» Vastagsaga az eredeti vakolatéhoz kozelitsen, a ha-
toldala illeszkedjen az eredeti fal ,,domborzatdhoz”.
(Azzal szamol, hogy a falkép az eredeti helyére kertil
vissza.)

» A falszert karakter és az eredeti egyenetlenségek ma-
radjanak meg.

* Izolalja a festékréteget a falazat hdmérséklet és ned-
vesség ingadozasaitol.

* Legyen konnyti és jol szallithato.

* Legyen kissé rugalmas, hogy a kisebb razkodtataso-
kat, titéseket kibirja.*

Guzik 1992-ben irt tanulmanyaban® a szendvics-szerkeze-
teket elemzi, mint a szerinte legidealisabbakat. Az altala
felallitott kovetelmények:

*  Merevség

* Vékonysag

* Kis tomeg

+ Szallithatosag.

Néhany hozzafiizni valé a fentiekhez

A hétagulast illetéen: a pordzus anyagok a paratartalom
valtozasaira is megvaltoztatjak méretiiket, a merev hordo-
zoval szemben ez okbdl is 1étrejohet nem kivant fesziilt-
ség. Ha tehat a Mora szerinti, az eredeti vakolathoz hason-
16 hotagulast hordozét készitiink, még nem oldottuk meg
a nedvesség okozta dilatacio hatdsainak kivédését. A zart
(aszimmetrikus) szerkezet akar karos is lehet. Nem igaz
ugyanis, hogy a faltdl valo elszigeteléssel megoldhatjuk a
karosito hatasok tavol tartasat. Ezek a levegdébdl a freskod
belsejében kicsapddd para, a hémérséklet-valtozasok és
a freskoban 1évé anyagok egyiitthatasabol is 1étrejohet-
nek. A kis tdmeg sem annyira fontos. A freskokat tobb-
nyire akkora darabokban valasztjak le, majd rakjak ossze,
amekkordkat még éppen mozgatni lehet. Ha kdnnyebb
a szerkezet, esetleg nagyobb egységeket épitenek Gssze.

4 Frohberg 1994. pp. 148-157.
S Guzik 1992. pp. 103-113.
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Azaz a konnyl szerkezet nagyméretli egységek kialaki-
tasahoz vezet, melyek kezelése, mozgatasa, kiallitasba
helyezése bonyolultabb és veszélyesebb lehet, mint a ki-
sebb, de nehezebb elemeké. Ezeket a miiveket alig moz-
gatjak, ha mégis, akkor nem a stly a legnagyobb gond
veliik, hanem az épiiletek nyilasainak a mérete. A szerzd
tapasztalata szerint a nagyméretli levalasztott falképek
mozgathatésagat a modulszerkezet jobban biztositja. Az
Osszeszerelés-szétbontas lehetd legegyszeriibb technolo-
gidjanak kidolgozasaval jol meg lehet oldani az esetle-
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3. kép. Az 6budai mithreum
freskoinak egy része
szervetlen, vakolatszeri
hordozora épitve. A méretet
ugy valasztottuk meg, hogy
az egylittes viszonylag
konnyen kezelhet6 legyen.

4. kép. Az elobbi egyiittes
hatoldala. A merevitést
tivegszalas miigyanta
rendszerek alkotjak.

A rendszer dontéen szervet-
len, teljes mértékben porozus,
egy valddi falhoz hasonlit. A
sarkokban latszanak a
felerdsitésre szolgald
Tessauer csavarok.

5. kép. A freskos fal két
ember szamara biztonsagosan
kezelhetd elemekbdl

vald Gsszeépitése
Aquincumban egy iddszakos
kiallitds szamara.

6. kép. A fresko az
Aquincumi Muzeum
iddszaki kiallitasan.

ges athelyezést. Ezzel a szemlélettel késziilt el a szerzd
vezetésével az obudai mithreum freskoinak restauralasa
(3-6. kép). Az elgondolas tokéletesen bevalt. Ha nem igy
késziilt volna, nem lehetett volna a freskokat elszallitani
Lyonba, a gallo-romai mizeumba, ott kiallitani, majd ha-
zahozni (7-8. kép).®

6 Szerzd gyakorlatilag egyediil, két nap alatt rakta ssze a modulszerke-
zetet az esztétikai helyreallitassal egyiitt. A kiallitasrol: Facsady — Zsidi
2002. pp. 48-50.



A sulycsokkentéssel magyaraztak, hogy a levalasztas
utan a freskok vakolatat vékonyra le kellett sorvasztani.
Ma mar csak annyit sorvasztunk, amennyit a mi biztonsa-
ga megkivan. Nem akarunk sziikségteleniil eredeti anya-
got eltavolitani.

Niccolo Caldararo irja 1998-ban a Conservation Dist-
List” nevii internetes szakmai informacid cserélé oldalon,
hogy tobb kollégaval évekig probaltak anyagot gyiijteni a
hordozdok hosszu tava hatasarol a rajtuk 1évo falképekre.
Kideriilt, hogy erre vonatkozé vizsgalatokat addig még

7 2019-t6l a Conservation DistList anyagai (1987-2019) az alabbi linken
érhetdk el: https://cool.culturalheritage.org.

7. kép. A freskok szétszedve,
a szallitashoz beladazva.

8. kép. A fresko-egyiittes
Osszeépitése Lyonban.

nem végzett senki, elsdsorban azért, mert nem sikeriilt
tdmogatast szerezni ra. Szintén nagyon kevesen tudtak
hosszabb id6 elteltével értékelni sajat korabbi munkajuk
eredményességét.® A hordozok tulajdonsagainak el6zetes
megitélése soran a szakemberek hasonld hibakat kovet-
nek el, mint a miigyanta fixativok par évtizeddel ezel6tti
értékelésekor. Azokrol feltételezték, hogy ha az anyaguk
stabil, kezdeti tulajdonsagaikat hosszl ideig megtartjak,
akkor megfelel6ek. Hamar kideriilt azonban, hogy a ba-
jokat nemcsak a festékrogzitésre alkalmazott anyagok
térhalosodasa, oregedése, kémiai, fizikai tulajdonsagaik

8 Caldararo 1998.
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valtozasa, hanem az eredeti anyaggal valo kolcsonhata-
suk is okozhatja.’ A lejatszodé folyamatok igen bonyo-
lultak. Mara eljutottunk oda, hogy a miigyanta szilarditok
és fixativok hasznalatat a k6 és a falkép konzervalasban,
ha lehet, keriiljiilk. Hasonl6é a helyzet a hordozokkal is.
Korabban tigy gondoltak a szakemberek, hogy ha ezek
stabilak, tartosak, akkor megfeleldk is. Csak mellékesen
vetddik fel az, hogy a hordozo egyiitt kell miikodjon a
hordozott miivel. Egymasra hatasuk vizsgalataval eddig
alig foglalkoztak. A fent pontokba szedve bemutatott tu-
lajdonsagokbol csak a hétagulas és az alacsony hévezetés
kdvetelménye mutat arra, hogy ez a gondolat korabban
egyaltalan felmeriilhetett.

A hordozdktdl elvart tulajdonsagok
és a tervezés szempontjai a szerzo tapasztalatainak
és vizsgalatainak tiikrében

* Alevalasztott falképek aktiv viszonyban vannak a kor-
nyezetiikkel. Karosité folyamatok akkor is le fognak
jatszodni benniik, ha megprobaljuk dket elszigetelni.

* A nedvesség kapillaris- vagy hékondenzacio, esetleg
higroszkopos sok utjan ,,szigetel6” hordozé alkalma-
zasa esetén is bejut a falképekbe.

* Vizoldhaté s6 minden falképben van. Maga a kalci-
um-karbonat, a vakolat egyik alapanyaga ugyan kis
mértékben -, de vizoldhat6 so.

* A rosszul megtervezett, komplex szerkezet — eredeti
vakolat — ragasztd — hordozo — szilardit6 szer — festék
fixativok — kiegészitések — egylittmiikodése erdsitheti
a karosito faktorok hatasat. A szerkezet til Osszetett
ahhoz, hogy biztonsaggal megjosolhassuk a miikodé-
sét. Ezért fontos elkeriilni azokat az anyagokat és el-
jarasokat, melyek nagy valoszintiséggel gondot okoz-
hatnak.

* A hatulrol zart hordozok a porozus rendszerek poru-
sait egyiranyusitjak: azaz minden karosito hatas sziik-
ségszerlien a festett feliileten fog koncentralodni. A
kondenzacioval a falképen beliil megjelent viz az al-
tala feloldott anyagokkal csak a festett feliilet felé tud
eltavozni, igy az oldott anyagokat is sziikségszeriien
oda viszi. Az ilyen aszimmetrikus szerkezetek iddvel,
nagy valoszintiséggel karosodasokat okoznak.

» Keriilni kell a jo hévezeté anyagok, jellemzden a fé-
mek alkalmazasat. Ezek kdzelében hékondenzacio jo-
het létre a vakolat-szerkezet belsejében.

» Keriilni kell a viz alkalmazasat (vakolatok, ragasztok).
Legjobbak az egykomponensii, kondenzacioval koto,
vagy az etil-szilikat alapu ragasztok, esetleg kiegészi-
t6 vakolatok.

* A jo6 hordozo az, amelyik a legjobban hasonlit az ere-
deti falszerkezethez.

*  Minden hordozén karosodhat a falkép, ha nem megfe-
lel6 koriilmények kozott allitjak ki, vagy raktarozzak.

9 Manaresi 1976., Lehmann 2004. pp. 71-90.
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9. kép. Az 1. szamu kisérleti modell. Fresko tivegszalas
poliészter racsra erdsitve vizes szilikat alapu vakolattal.
Nagyfoku romlas tapasztalhato.

10. kép. A 9. szam kisérleti modell. Fresko tivegszalas poliészter
racsra erésitve vizmentes etil-szilikat alapt vakolattal. A ragasztot
leszamitva mindenben azonos az elézdével. Lényegesen kisebb
romlas tapasztalhat6. A felerdsités kdtdanyaga mindkét esetben
szilikagél, csak ebben az esetben elkertiltiik a viz hasznalatat.

A szerzd doktori munkajanak témaja a hordozok és
freskok egymasra hatasanak a vizsgalata volt.'” Szamos
mintatestet készitett, részben irodalmi adatok alapjan,
részben a sajat elképzelései szerint, azért, hogy tesztelje
a mukddésiiket. A vakolatokat olyan nagy mennyiségii

10° Boéna 2007.



11. kép. Az 5. szamu kisérleti modell. Freské aluminium méhsejt
lapra erdsitve francia restauratorok altal hasznalt médszer alkalma-
zasaval. A fresko hatuljara diszperzios ragasztoval egy tivegszovet
van felragasztva, majd erre vizes diszperzids vakolat keriilt. A va-
kolat szaradasa utan a freskdo méhsejt lemezre valo felragasztasa
epoxigyantaval tortént. Nagyfokt romlés tapasztalhato.

nartium-karbonattal impregnalta, ami a gyakorlatban va-
l6sziniileg soha nem fordul eld, hogy igy gyorsitsa fel a
karosodasi folyamatokat. A mintatestek tobb mint tiz éve
azonos koriilmények kozott vannak egy szaraz €s jol tem-
peralt pince falan. Ennyi id6 alatt dramai kiilonbségek
alakultak ki az azonos modon elkészitett és preparalt, de
kiilonb6z6 hordozdkra felvitt mintafreskok allapotaban.
Ezek részben igazoltak szerzd eredeti feltételezéseit, de
0j szempontok is felmeriiltek. Az eddigi megfigyelések
alapjan két dolgot kell kiemelniink: a fémek ¢és a keze-
l1ések soran alkalmazott viz karos hatdsa egyarant bebi-
zonyosodott. Ezekre korabban nem fektetettek hangsulyt
(9-10. kép).

Néhany hordozo részletesebb bemutatasa,
esettanulmanyok

1. Aluminium-méhsejt szerkezetek (11. kép)

A kiilonleges mindségli, nagy szilardsagt aluminiumbol
késziilt méhsejt lemezeket elsésorban a repiilé- és Girtech-
nika szamara gyartjak. Tobb fajtajuk 1étezik, melyeket
kiilonb6z6 gyartmanyneveken forgalmaznak. Manapsag,
habar nagyon dragak, ezek a legnépszeriibbek. Népszerii-
ségiik oka: konnyiiek, merevek, kezelésiik egyszert.

Szerkezetiik

A lemezeket két oldalrol epoxigyantaval atitatott liveg-
szovet boritja. Kiilonb6z6 vastagsagban kaphatok. Van-

nak olyanok is, melyeket ra lehet hajlitani egy bonyolult
feliiletii falképre. Ezeknél ugyanis az epoxigyantaval uto-
lag impregnaljak az livegszdvetet. A gyanta kotése utan a
szerkezet megtartja a kialakitott format. Méhsejt lapokat
masbdl is allitanak el6: milanyagokbol, milanyaggal imp-
regnalt papirbol."" Ezek is felmeriiltek a szakmai gyakor-
latban, de sokkal ritkabban.!? A két oldalukra tobbnyire
iivegszovet vagy nemezelt livegszal, esetleg szénszalszo-
vet keriil poliészter-, vagy epoxigyantaval. A valaszték
szinte végtelen. Ez a hordozo-fajta kiilonlegesen szilard.
Aluminium-méhsejt lemezre épitettiik fel azt a go-
dolloi kastély mellett talalt és stacco a massello techni-
kaval levalasztott barokk falképet, melyet a cikk elején
bemutattunk. A falkép hatuljan sok helyen még a tégla
is fent maradt (12. kép), ezért extrém sulyuk van az ele-
meknek. Itt nem volt helye a kisérletezésnek, a leger6sebb
megoldast kellett valasztani. Szerzd emlitett vizsgalatai
eredményeinek nyoman a felerésitéshez vizes anyagokat
nem hasznaltunk. A freskokat elébb kétkomponensii ke-
mény poliuretinhabba agyaztuk, majd egykomponensi

12. kép. A g6dolloi kastély mellett talalt barokk fresko el6készitése
az Uj hordozoéra valo felerdsitéshez. Ahol nagy mennyiségi tégla
maradt rajta, ott hatalmas volt a silya. Kézzel nem volt mozgathato.

13. kép. Aluminium méhsejt lemezek felragasztasa
a freskok hatuljara egykomponenst poliuretanhab segitségével.

11 Tschierske 1998. pp. 325-337., Frohberg 2004. pp. 148-157., Schleier-
macher 1969. p. 20.
12 Mora 1984. p. 274.
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ragasztd poliuretdnhabbal erdsitettiik a méhsejt lapokra
(13-14. kép).

2. Miianyag- és iiveghabok

Az aszimmetrikus rendszerek Kkitind alapelemei a
milanyag- és tiveghabok. A miigyanta alaptiak tartossa-
ga nem tul nagy, viszont konnyen cserélhetok és olcsok.
Rossz hévezetok. Nagy méretek esetében kiilsé merevitd
rendszerek alkalmazasa sziikséges hozzajuk. Alkalmaz-

5.5 i E < N

15. kép. A 6. szamt modell. Polisztirol habra iiltetett fresko
méhészeti fémhald merevitéssel. A romlas mértéke drasztikus.

A fémhalo nélkiili minta alig karosodott. Egyértelmd,

hogy a fém kozelében tortént kondenzacié okozta a karosodasokat
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14. kép. A g6dolloi kastély
mellett a fold alatt talalt

0j hordozokra erdsitett
falfestmény beépitése a
kiallitasba.

hatok a viz nélkiili rendszerekben is. Fémhaloval vald
megerdsitésiik matargyvédelmi szempontbdl kedvezbtlen
lehet (15. kép). A fémhald helyett iivegszovetet (példa-
ul Dryvit halo) hasznaljunk (16. kép). A miianyag habok
helyett kisérletképpen kiprobaltuk iiveghab lemezek al-
kalmazasat is. Ezek a szervetlen hordozok meghosszab-
bithatjak a restauralasi ciklust, azaz azt az id6kozt, ami
két restauralas kozott eltelik. Ezzel talan hosszabb élettar-
tamot biztositanak a restauralt miitargynak. A Foamglas
markanevii tiveghab lapokat néhany romai fresko, illet-
ve egy romai mozaik esetében alkalmaztunk sikerrel (17.
kép.)."* A mozaik esetében egy masfajta iiveghab lemezt
is alkalmaztunk az el6bbi mellett.'

3. Uregkamrads polikarbondt lemezek

Eddig mar tobb alkalommal sikeresen alkalmaztuk az
tregkamras polikarbonat lemezeket'> 01j hordozoként. A
polikarbonat igen tartds anyag, jol ellenall a kiiltéri hata-
soknak, koriilményeknek is, legyen az hé, UV sugarzas,
vagy mechanikus hatasok. Viszonylag olcs6 €s kdnnyen
kezelhet6. Ragasztasara a gyartok az acetatmentes egy
komponensii szilikon gumit irjak eld. A fentebb emlitett
doktori kutatdshoz ezzel az eljarassal késziilt tiz éves
minta igen jol tartja magat (18. kép). Néhany példan
bemutatjuk ennek a rendszernek a felépitését.

13" Foamglas, Pittsburgh Corning Corporation, www.foamglas.com. A Fo-
amglas iveghabot alkalmaztuk labazati freskonal Szabadbattyanbol,
valamint romai freskoknal és mozaiknal a budai helytartoi palotabol.

14 A mozaik restaurdlasa Kiirtosi Brigitta Maria diplomamunkéaja volt.
Ennél kombinaltuk a Leichtbau-Bldhglasplatte markanevii iiveghab
lemezt a Foamglas lemezzel. Huber Kunststoff and Technik GmbH,
https://www.huber-kunststoff-technik.de.

15 Polikarbonat lemez, Multiclear™ STRONG X-strukturas lemez, 16
mm vastag. Aplast, https://www.aplast.hu.



16. kép. Sztirolhab hordozo livegszalas poliészter merevitéssel. 19. kép. Az egri Hyppolit fresko a levalasztas elott.
A freskok beragasztasa ragaszto poliuretanhabbal torténik.

17. kép. Romai fresko iiveghab panelre ragasztva, tisztitds kozben.  20. kép. Az egri Hyppolit fresko a levalasztas utan.
A Foamglas panelek fekete szintiek.

3.1. Az egri var egyik tornyardl levalasztott,
Ippolito d’Este cimerét abrazolo fresko wj hordozoja

A feltehetSleg 1500-ban késziilt freské a var déli olda-
lan all6 Hippolit torony kiilsé homlokzatan volt. Ma-
gat a levalasztast itt nem ismertetjiik'®, azonban az 1j
hordozéra iltetést részletesen bemutatjuk, hogy az
altalunk alkalmazott modszereket és anyagokat a hasonld
feladatokon dolgozo szakemberek felhasznalhassak.

A falfestmény révid bemutatdsa (19-20. kép)

A freskot 1959-ben tartak fel, a Hippolit torony kiilsd,
dél-felé néz6 homlokzatan, egy késébbi elfalazas elbonta-
sa soran. Szilasi Agota miivészettorténész!” informacioja
szerint Ippolito d’Este szamadaskonyvében talaltak egy
valoszintileg erre a miire vonatkozo6 adatot: 1500 augusz-
tusaban fizetik ki a piktort, aki egy cimert festett az ujja-

18. kép. A 12. szami modell. Fresko tiregkamrés polikarbonat 16 A fresko levalasztasat és restauralasat: Bona Istvan DLA, Kiirtdsi Bri-
hordozora szilikon gumival felragasztva. Készitése utan tiz év gitta Maria, Verebes Dora festményrestauratorok végezték 2015-16-
elteltével is igen jo allapotd, annak ellenére, ban. Béna 2016.

hogy rengeteg soval impregnaltuk. 17" A Dob6 Istvan Mazeum munkatérsa.
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épitett toronyra. A cimert 2-3 centiméter vastag meszes
vakolatra festették, amire egy nagyon vékony fehér szinli
vakolatot tettek. A feliiletet fém simitoval simara, de hul-
lamos feliiletlire dolgoztak el. A fresko allapota a feltarasa
ota eltelt hatvan év alatt annyit romlott, hogy a tovabbi
romlas mar a 1étét veszélyeztette volna. A veszteség mar
igy is tal nagy volt.'

Impregnalas

A levalasztas utan elészor a hatoldal fel6l impregnaltuk
a meggyengiilt fresko-vakolatot. A szilarditasra az alabbi
anyagokat alkalmaztuk:
1. Porosil ZTS" kolloid-szilikat diszperzi6 és viz 1:6
aranyu keveréke. Ezzel kétszer itattuk be a vakolatot,
a masodik itatas az elso teljes szaradasa utan tortént. A
két beavatkozas utan jelentds szilardulas allt be, de ez a
konzervald anyag meglehetdsen rideg, a porlossagot nem
csokkentette kelloképpen.
2. Ammonium-kazeinat®* (1,5%) alkohol-viz 1:2 aranyu
keverékében oldva. Ez tovabb szilarditotta a vakolatot, de
az elvalasokat nem rogzitette. Kétszer kellett alkalmazni.
A szilarditas utan egyengetd és elvalasztd vakola-
tot tettiink fel a fresko hatoldalara, melynek Osszetétele
mész, homok, tojasfehérje és Arbocel BC 1000*! keveréke
volt.? A vakolatba Dryvit?* halot agyaztunk. A tojasfehér-
jés vakolatot két napig rendszeresen nedvesitettiik higitott
sovany tejjel. Bar a tojas mennyisége nem volt tul sok, a
vakolat mégis teljes keresztmetszetében jelentésen szilar-
dabbra ko6tott, mint amilyen tojas nélkiil lett volna.

Az uj hordozo

Uregkamras polikarbonat lemezekbd] késziilt paneleket
vagtunk a levalasztott egységeknek megfelelé méretre
¢és formakra (21. kép). A paneleket oxim rendszerii (nem
acetatos) szilikon-gumival® ragasztottuk fel a freskok ha-
toldalan mar jol megkdotott elvalasztd vakolatra (22. kép).
A freskok hatuljanak a feliilete nagyon egyenetlen volt,
ezért helyenként igen nagy liregek maradtak a polikar-
bonat és a fresko kozott (23. kép). Ezeken a részeken a
ragasztas nem is tudott 1étrejonni, ezért a hordozo és a

I8 A freské korabbi restauralasarol lasd Toré 1985.

19 Gyartd: AQUA obnova staveb s.r.o., Praha 5. https://www.aquabarta.
cz/

20 Keim Romanit por-kazein ammoniaval feltarva.

21 Nagy tisztasagl rovid celluldz szalak. Szivo pakolas és vakolat adalék.
https://www.ctseurope.com/en/scheda-prodotto.php?id=2669.

22 Elvalaszto vakolat: 1 rész vodros mész, 2 rész éles kvarchomok, tojas-
fehérjés viz, annyi amennyivel a kelld konzisztenciat elérhetjiik, egy
csipet Arbocel BC 1000. A tojasfehérjés viz eléallitasa: 5 tojas fehér-
jét kemény habba veriink, aladntiink 4 deciliter vizet, fél nap muilva a
habot leszedjiik a vizrél. Mész: Natar Mész Pép, Zoldlakk Naturfes-
tékgyarto és Kereskedelmi Kft. www.zoldlakk.hu

23 Hészigeteld rendszerekben hasznalt, miigyantaval impregnalt tiveghald.
Masterplast group International: https://www.masterplastgroup.com.

24 Példaul Tytan Professional neutrélis szilikon, Selena FM S.A. http:/
ce.selena.com.
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21. kép. Az egri Hyppolit fresko egy levalasztott eleme
a szamara leszabott polikarbonat lemezzel a ragasztashoz
felhordott acetatmentes egy komponensti szilikongumival.

22. kép. A polikarbonat-hordozo felragasztva a freskora.

23. kép. A fresko tovabbi stabilizalasa poliuretanhabbal
és perlites vakolattal.

vakolat koz¢é a szilikon megkdtése utan ragasztd poliu-
retanhabot fujtunk.”* Ez mind a vakolathoz, mind a po-
likarbonathoz jol tapad, s miutan nem, vagy alig duzzad,
nem okoz fesziiltséget. A szélek levédése poli(vinil-ace-

25 Dow Insta-Stik ragasztohab.



24. kép. A darabokban levalasztott fresko ideiglenesen 6sszeallitva.

tat), perlit és homok keverékével tortént.® A fresko je-
lenleg az egri Dobd Istvan Varmuzeum raktaraban van
(24. kép), mivel a mizeumot felgjitjak. Remélhetdleg a
kiallitasba vald beépitését mi fogjuk végezni, mert bar
a dokumentécioban leirtuk az Osszeépités modjat, nem
biztos, hogy aki nem préobalta meg is tudja valositani. A
modszert a mithreum és a DOmotor torony esetében rész-
letezziik bévebben.

3.2. Vinzenz Fischer (1729-1810):
Az orvostudomany allegoridja (Medicina)

A budai var trontermének kifestését Maria Terézia kiraly-
n6 1777 februarjaban rendelte el, mivel az a Kiralyi Tudo-
many Egyetem bekoltozése utan diszteremként miikodott.
Ide késziilt 1777 és 1778 kozott — az ajtok feletti falfelii-
letekre — a négy fakultast abrazolé négy grisaille falkép.
A masodik vilaghabort utani helyreallitasok soran, 1953-
ban keriilt el6 ezekbdl két fakultas — a bdleselettudomany
és az orvostudomany abrazolasa, melyeket tobb darabban
valasztottak le a Budapesti Torténeti Muzeum (szakkép-
zetlen) falkép-restauratoranak vezetésével. A falképeket a
levalasztas utan annyira lesorvasztottak, hogy alig maradt
rajtuk vakolat. Ezutan viasz-gyantaval lepedd anyagra,
majd zsakvaszonra ragasztottak, ezekkel egytitt kertiltek
fel az uj hordozojukra — lécekkel merevitett butorlapokra.

Alabb két olyan beavatkozast mutatunk be, melyek a
Medicina falkép két darabjan, a kozépképen és a lunettan
torténtek, kis valtoztatasokkal. Az ismertetésre keriild, a
Magyar Képzémiivészeti Egyetem Restaurator Tanszékén
diplomamunkaként elvégzett restauralasok soran a hall-
gatok a festményeket lebontottak a butorpanelrdl és at-
helyezték polikarbonat alapt Gj hordozokra. A restauralas

26 Perlites vakolat: 3 rész mész, 2 rész kvarchomok, 4 rész perlit, nagyobb
csipet Arbocel BC 1000, tojasviz a megfeleld konzisztencia kialakita-
sahoz. A vakolatot a szaradas utan sovany tej és viz 1:1 aranyu keveré-
kével itattuk.

teljes folyamatat nem ismertetjiik, csak az 0j hordozoéra
valo atiiltetéssel foglalkozunk.

3.2.1. Az orvostudomany allegoridja (Medicina),
a kozépkép dtiiltetése””

A falképet a hallgatok a festett feliilet feldl erés védo atra-
gasztassal 1attak el, majd a butorpanelt kis részletekre fel-
darabolva eltavolitottak a kép hatuljardl. A viasz-gyanta
ragasztdanyag, amivel a korabbi restaurator felragasztotta
a vasznakat a kép hatoldalara, részben a vaszonnal egyiitt
levalt a festményrél, de nagy mennyiségben maradt még
ragaszto a falkép hatoldalan. Ennek eltavolitasat mecha-
nikus modon, szikével végezték, majd atitattak a falképet
3%-o0s Paraloid B82%-vel (9 rész Alkonek, 1 rész viz ke-
verékében oldva). A hianyokat a hatoldal feldl Remmers
Funcosil Fiillstoff A%, habképor, Eurocryl BC4302%, és
akril festék keverékével tomitették, majd ugyanezek fel-
higitott valtozataval négy rétegben atecsetelték a teljes
hatoldalt, hogy egy egyszinli dsszefiiggd alapozoréteget
nyerjenek. Ezt kovetéen vaszonszovési livegszovetet’!
ragasztottak fel higitott Eurocryllal (2 viz : 1 diszperzio).
Tovabbi stabilizald rétegként Palmafa vizallo ragasztoval
egy Uvegfatylat*? is felerdsitettek. Az igy tivegszovetekre
rogzitett freskot eldszor Palmafa Normal ragasztoval Pro-
matco szintetikus (poliamid) filcre*, majd szilikonnal**
dupla iiregkamras polikarbonat lemezre ragasztottak fel.

3.2.2. Az orvostudomany allegoridja (Medicina)
a lunetta atiiltetése®

A kozépképnél alkalmazott megoldas tapasztalatait fel-
hasznalva a lunetta atiiltetésekor modositasok torténtek.
Ez arétegrendben és az alkalmazott anyagok egy részében
nyilvanult meg. A festékhianyok tomitése és a hatoldalon
kialakitott egyszinii &sszefiiggd réteg utan poli(vinil-ace-
tat) ragasztoval elobb egy iivegfatylat erésitettek fel, majd
ezt kovette az elobb emlitett finom vaszonszovési tiveg-
szovet rogzitése vizes higitast Eurocryl ragasztoval (2:1).
A kétsoros liregkamras polikarbonat lemezre elvalasztd
rétegként parafa lapot ragasztottak Sikabond-52 Parquet
egykomponensii poliuretan alapt ragasztoval.*® A freskot

27 A falképet Purnhauser Rozina és Orosz Tibor restauraltak a 2014-2015-
Os tanévben. Témavezet6: Bona Istvan. Purnhauser — Orosz 2015.

28 Metil-metakrilat kopolimer és etil-akrilat. https://www.kremer-pigmen-
te.com/en/mediums-binders-und-glues/solvent-soluble-binders/synthe-
tic-resins/2204/paraloid-b-82

29 Finomszemcsés kvarcliszt.

30 Eurocryl BC4302, festék kotdanyagnak gyartott dltalanos felhasznalasu
akril diszperzié. EOC Belgium.

31 Glass fabric 25 g/m? Finish FRP 800, Interglas.

32 Poli-Farbe Inntaler iivegfatyol, Poli-Farbe Kft.

33 Promatco, szintetikus kaucsukkal kotott poliamid file. Classen-Papert-
ronics KG, Essen-Kettwig.

34 Soudal neutrdlis szaniter szilikon, semleges kotésti tomitéanyag.

35 A falképet Korodi Katalin Szabina és Mark Zsofia restauraltak a 2015-
2016-0s tanévben. Témavezetd: Bona Istvan. Korodi — Mark 2016.

36 Sika, https://hun.sika.com/hu/group.
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25. kép. A polikarbonat-hordozo el6készitése a Fischer fresko
felerdsitéséhez. A parafa elvalaszto réteg felragasztasa
egykomponensii poliuretan-ragaszto segitségével.

26. kép. A felragasztott parafaréteg formara vagasa.

ugyanezzel a ragasztoval erdsitették fel a parafara (25-29.
kép).

3.3. Levdlasztott Aba Novaik freskok Szegedrdl

A szegedi Domotor toronyban kialakitott kapolna Aba
Novak freskoit a multban tobbszor is restauraltak. 2012-
ben levalasztottak a legstlyosabban karosodott részeit.*’
A levalasztott festések évekig a Modra Ferenc Muzeum
raktaraban voltak. 2015-ben kaptuk a megbizast, hogy az
eredeti helyiikre tegyiik vissza a levalasztott darabokat
ugy, hogy azok sikban pontosan illeszkedjenek a falon
maradt feliiletekhez. A freské meglehetdsen vékony va-
kolatra késziilt. A régebben alkalmazott hordozok ehhez
vagy tul vastagok lettek volna, vagy fémet tartalmaztak.
Ezért ez esetben is a vékony lemezként is kelléen erds,
tartds, és konny( iregkamras polikarbonat lemezre esett a
valasztasunk. A muzeumbol megkapott fresko darabokat,

37 Forrai Kornélia, Hoos Mariann és Jeszeniczky I1diko festményrestaura-
torok.
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27. kép. A fresko felragasztva a hordozoéra.

28.kép. A Medicina fresko lunettaja a restauralasra atvételkor.

29. kép. A Medicina fresko lunettaja a restauralas utan.

melyek hatoldalara a levalasztas utan diszperzids festék-
kel gézt erdsitettek, minddssze egy centiméter vastag le-
mezre ragasztottuk fel szilikon gumival Budapesten (30.
kép), majd Szegeden beillesztettiik dket a helyiikre.

A rogzitést csavarokkal és rugokkal oldottuk meg,
hogy a falon maradt freskokhoz vald illesztés pontos
legyen. A felszerelés viszonylag gyorsan és kdnnyen
ment.*® Harom ponton diibeleket rogzitettiink az el6re ki-
valasztott helyekre, az el6készitett rugokat beillesztettiik
a freskd6 mogé még a csavarok behajtasa eldtt. A rugok
kifelé nyomjak a freskot, a csavarok befelé szoritjak azt.
fgy a csavarok ki-be csavarasaval barmilyen sikba valo
beallitas elérhetd volt. Ha esetleg tjra le kell bontani a
falképeket, az viszonylag egyszertien megoldhatd lesz.

38 Bona Istvan, Kiirtosi Brigitta Maria, Verebes Dora.
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30. kép. Aba-Novak freskoja felerdsitve a polikarbonat hordozora.

31. kép. Az Aba-Novak fresko visszahelyezése az eredeti helyére.

Mindossze a harom csavart kell kiszedni és a fresko le-
emelhetd a helyérdl (31. kép).

4. Uvegszal erdsitésii epoxigyanta kompozit lemez

A fejlédés természetesen nem all meg, és az Gjdonsagok
elébb-utobb hozzank is megérkeznek. Egy Mauerbach-
ban, 1998-ban® latott konnyl szerkezetii lemez felt{int
itthon is. Nagy Gabor restaurator kollégank Bodajkon
2019-ben levalasztott egy barokk (Franc Xaver Bucher)
freskot (32. kép). Ennek a nagy falképnek hordozojaként
iivegszal erdsitésti epoxigyanta kompozit lemezt allitott
el6.%° Az ilyen lemezeket egy specialis livegszovet segit-
ségével a helyszinen készithetjiik el. Ha a fal nem sik, ez a
rendszer tudja kdvetni az egyenldtlenségeket. A specialis
3D szovetet a hozza gyartott epoxigyantaval atitatjuk*',
és a szovet mikozben beszivja a gyantat, spontan felveszi
a gyartd altal megadott vastagsagu, nagyszilardsaga le-
mezformat. Az igy eldallitott hordozéra Nagy Gabor pa-

391998 ,Buildfresc” EU-miihely. Technikai problémak és modern mod-
szerek a falkép-restauralasban. Mauerbach, Ausztria.

40 Szerzd eziton is kdszoni, hogy Nagy Gabor hozzajarult munkaja ismer-
tetéséhez és eljuttatta az anyagok adatait és a modellkisérleti példanyt a
cikkben valo felhasznalasra.

41 ParaGlass 15 mm haromdimenzios iivegszovet, Parabeam.

32. kép. A ParaGlass hordozo szerkezete a parafa elvalasztd
réteggel. A parafara a fresko epoxigyantaval van felrogzitve.

rafalemezt ragasztott elvalaszto rétegként, erre keriilt fel
a boérében levalasztott fresko (33. kép). Mindkét esetben
epoxi ragasztot hasznalt.

Természetesen szamtalan egyéb megoldas is lehetsé-
ges, de az itt emlitettek mitargyvédelmi szempontbol na-
gyon jonak mondhatok, elérhetdk, és kellden egyszeriiek
ahhoz, hogy jol képzett restauratorok felhasznalhassak
azokat.

33. kép. Franz Xaver Bucher levalasztott freskoja

"o

az 1j hordozoéra erésitve.
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A 28-29. képet Mark Zsofia és Korodi Katalin Szabina, a
tobbi felvételt a szerzé készitette.
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