Vaskori kocsiedény
bronz kerekeinek restauralasa
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Bevezetés

A tanulmany négy, bronzbodl késziilt kerék restaurala-
sat mutatja be, melyek egykor egy vaskori kocsiedény
részét képezték. A munka a Magyar Nemzeti Mizeum
(MNM) és a Magyar Képzomiivészeti Egyetem (MKE)
kozos szervezésében zajlo iparmiivész restauratorképzés
masodik évfolyaman tortént a 2018-19-es tanévben. A
restauralasi folyamatok mellett, az azokat megel6z6 meg-
figyelések, és az anyagvizsgalatok eredményei is leirasra
keriilnek. A gyakorlatot Toth Eszter és Nagy Melinda, a
MNM restauratorai vezették, a targyakon a beavatkozast
Baranyai Emoke, Fazekas Annamaria, Kovacs Rebeka és
Maté Julianna végezték. A gyakorlat ideje alatt Dr. Tarbay
Janos Gabor, a MNM régész-muzeologusa volt segitsé-
giinkre, informaciokat és adatokat szolgaltatva a targyak
torténeti hatteréhez, a tanulmanyban ez a fejezet Sods
Bence (régész, MNM) irdsa.

A targyak torténeti hattere

A Magyar Nemzeti Mlzeum a 19. szazad végén és a 20.
szazad elsO felében tobb nagy magangylijteménnyel is
gazdagodott. Ezek koziil azonban kiemelkedik — ahogy a
korabeli sajtd is hangstlyozta' — Delhaes Istvan® festémii-
vész 1901-ben a Muzeumhoz keriild hagyatéka. A targyak
kozott szerepelt négy, bronzbol készitett, kisméretii kiillos
kerék is,’ amiket a latogatok ,,symbolikus bronzkocsi tére-
dékei”-ként ismerhettek meg.* Az 1912-b6l szarmazo meg-
hatarozas meglehet6sen pontos, hasonld kerekek az eurdpai
korai vaskor kocsiedényein (GefdfSwagen) azonosithatok.
A korai urnamez6s idészakra (Kr. e. 13-12. szazadok)
tehetd felbukkanasukat, valamint észak- és kozép-eurdpai
elterjedésiiket kovetden,® a Kr. e. 8. szazadtol a kocsie-
dények féleg az Alpok déli peremvidékein és Italidban
jelentkeznek és a késO bronzkori példanyoktol eltéréen,
igen nagy formai variabilitas jellemzi 6ket.® Ugyanakkor
a Delhaes-gytlijtemény részét képezo kerekek kialakitasa

Vasarnapi Ujsag 1902. pp. 785-786.
1848 Pest — 1901 Bécs
Leltarozatlanok.

Lang 1912. p. 51.

Pare 1989. p. 82.

Egg 1991. p. 197., Egg 1996. p. 31.

[=NENLV R SO VU R SR

— a kiillok szamat, az abroncs szélességét és a kerékagy
alakjat tekintetbe véve — szembe6tlé hasonlosagot mutat
az emlitett targytipus egyik legemblematikusabb példa-
nyanak, a strettwegi kocsinak (1. kép) kerekeivel.

1. kép. A strettwegi kocsi
(Tiefengraber et al. 2014. 3. utan,
fotd: Ch. Grill).

A Kr. e. 7. szazad végére keltezhetd sirbol szarma-
z0,” ember- és allatalakokkal megrakott kocsi kereke-
in, a targyalt darabokhoz hasonldan, a kerékagyat és az
abroncsot nyolc hengeres palca alaku kiillé koti dssze.®
Azonos elemnek mutatkozik tovabba a kerékagyak kiil-
sO végén talalhato, gylriiszeri megvastagodas, illetve a
kerékagyak hengeres, kissé konikus alakja.” Az ugyan-
csak Stajerorszagbol szarmazo, a Kr. e. 8. szdzad végére,
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a 7. szazad elejére (a Ha C iddszak elsé fele) keltezhetd
radkersburgi (Gornja radgona) sirb6l négy azonos mére-
tl és kialakitasu kerék keriilt el6,' melyek az egyetlen
rendelkezésre allo abrazolas alapjan mind a strettwegi sir,
mind a Delhaes-gytijtemény kerekeivel jol 6sszevethetok,
utdbbiakhoz, atmérdjiiket tekintve (13,55 cm), kdzelebb
allnak, mint a strettwegi darabok (e: 13,1 cm). Sajnos
ebben az esetben a kerékagyak alakjanak Osszevetésére
— az abrazolasok hianyaban — nincs lehetdség. Hasonlo
kerekekkel 1attak el a Kr. e. 7. szazad végére, a kovetke-
76 szazad elejére keltezhetd,!! sesto calendei ,,B” sirbol
elékeriilt kocsiedényt is,'> melyek a kerékagyak alakjat
tekintve igen kozel allnak a strettwegi kocsi kerekeihez,
jollehet kisebbek azoknal (@: 10 cm). Azonban a Delha-
es-gyljtemény kerekeit egyedivé teszi, hogy a kiillék a
kerékagynak egy hengeres, viszonylag széles, a konikus
résztdl profilaltan elvalo részére timaszkodnak. Ez a C. F.
E. Pare altal a Hallstatt-kori kocsileletek alapjan elkiiloni-
tett Vilsingen-tipusra emlékeztet leginkabb. '

Figyelemreméltod, hogy az eddig felsorolt példak E.
Woytowitsch és Pare klasszifikacidja alapjan egy csoport-
ba, az un. edényt hordozo kocsik (gefdftragende Wagen)
kozé sorolhatok.'* Hallstatt-kori (Kr. e. 8-5. szazadok)
példanyaik elterjedése Kozép- és Eszak-Italiara, illetve
az Alpok délkeleti el6terére koncentralodik.'> A Delha-
es-gylijtemény kerekeinek ismeretlen lel6helyét is minden
bizonnyal ezekben a régiokban kell keresni. Az edényes
kocsik kialakitasa részben, fdleg a strettwegi darabhoz
hasonl6 figuralis elemek és a ca’mortai kocsi bordakkal
diszitett edénye alapjan, a Kelet-Mediterraneum izlés-
vilagat tiikkrozik,'® de a késé bronzkori hagyomanyok is
kimutathatok.!” Kiemelend6, hogy a Hallstatt-kori edényt
hordozé kocsik Eszak-Italidban és a délkelet-alpi teriile-
teken gazdag, fegyvermelléklettel jellemezhetd sirokbol
kertiltek eld, ahova minden bizonnyal az edénykészletek
részeként kertiltek.'® Funkciojuk szorosan kapcsolodhat
az arisztokraciahoz kothetd szakralis ceremoniakhoz, li-
bacios szertartasokhoz."

A targyak bemutatasa

A Delhaes gytlijteményben 1évé négy darab kiillés kerék
a fent ismertetettek alapjan eredetileg egy kocsiedény
részeit képezte, melynek tobbi eleme, felépitménye elve-
szett. Az azonos méretii (o: 14 cm) és felépitésii kerekek
8-8 kiillovel tagoltak, melyek sugariranyban kotik dssze
a kerék kiils6 részén korbefutd abroncsot a targy kdzepén
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talalhatd konikus kerékaggyal. A kiillék az agy iranyaba
fokozatosan szélesednek.

A kerékagyon egy hosszanti furat huzodik végig, a
tengelyek valosziniileg ezen keresztiil kototték dssze az
egymas mellett futd kerekeket. A furat az agy végének
egyik oldalan aszimmetrikus elhelyezkedést mutat a ma-
sikhoz képest. A kerékagy atmérdje a kiilldkkel dsszekap-
csolodott kozépsd részén nagyobb, mint a gylirlis kialaki-
tasu kiils6 végeknél.

A targyak készitéstechnikaja

A kerekek a korrozids termékeik megjelenése alapjan
réz6tvozetbol, ontéssel késziiltek. A négy kerék?® kozil
két darab teljes (1. és 2. szamu kerekek, 2-3. kép), egy
darab harom részre esve kisebb hianyokkal maradt fent
(3. szamu kerék, 4. kép), mig a negyediknek csupan ten-
gelye, abroncsanak és kiilldinek kisebb toredékei 6rzdd-
tek meg (4. szamu kerék, 5. kép). Az els6 harom targynal
jol megfigyelhetd, hogy a kiillék allasa, a kdzottik 1&vo
tavolsag, valamint a tengelyen atmend furat allasa azonos.
A kerekek formai azonossaga azonos 6ntominta haszna-
latara utal.
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3. kép. A 2. szamu kerék restauralas eldtt.

20 Az 1. szamu kereket Maté Julianna, a 2. szamut Kovacs Rebeka, a 3.
szamu darabot Fazekas Annamaria restauralta, a 4. kerék kezelését Ba-
ranyai Emoke végezte.



MNM ltszn. koesimodell-kerék

4. kép. A 3. szam kerék restauralas eldtt.

5. kép. A 4. szamu kerék restauralas el6tt.

Az elemanalitikai vizsgalatok
eredményeinek dsszefoglalisa

A rontgen fluoreszcens spektroszkopiaval (p-XRF) vég-
zett elemanalitikai vizsgalattal*' a feltételezetten azonos
ontéminta hasznalata miatt az egyes kerekek hasonld vagy
kiilonb6z6 Osszetételére kerestiik a valaszt. A kerekeket
vizsgaltuk az abroncsokon, a kiillokon és a kerékagyakon
is, olyan teriileteket kivalasztva, ahol az alapfém minima-
lis korrozids terméken keresztiil mérhetd. A restauralas
utan végzett elemanalitikai vizsgalat értékelése soran ka-
pott szamadatok hasonlo eredményt mutatnak az 1. és a 2.
szamu (atlagosan 85% Cu, 5% Sn, 10% egy¢éb), valamint
a 3. és 4. szam kerekek (atlagosan 75-78% Cu, 10-15%
Sn) esetében. Az eredmények csupan tajékoztatd jellegii-
ek, az azonban egyértelmiien kiolvashato beldliik, hogy a
kerekek alapféme onnal 6tvozott réz, azaz onbronz.

A kerekek allapotleirasa,
a korabbi restauratori kezelés felmérése

A kerekek feliiletét egyenetlen zoldes-barnas korrdzid
fedte. A korrozios réteg helyenként lepattant, alattuk vo-
roses szinl oxidréteg mutatkozott meg az alapfémen. A

21 Avizsgalatot, illetve az eredmények kiértékelését Toth Eszter végezte a
MKE Olympus Vanta ,,C” series késziilékével. A régészeti tudomanyok
tertiletén végzett XRF vizsgalatokrol bévebben lasd Kumar 2017.

korroziorétegek lemezes rétegz0dését tapasztaltuk az 6sz-
szes darab szemrevételezésekor. Altalanosan elmondhato,
hogy az abroncsok kiilsé ¢le helyenként sériilt és hianyos
volt. A targyak korabban restauratori beavatkozason®
estek at, erre utalt a feliiletiiket borité enyhén ragacsos,
viaszos védoréteg, melynek feliiletében a szilard 1égkori
szennyezOk megtapadtak, optikailag sotétitve a kerekeket.

A 3. és 4. szamu kerék tobb darabbdl Osszeallitva, de
két-két nagyobb toredékre szétesve (4-5. kép), hianyos
allapotban keriilt a hallgatok elé. A korabbi kezelés so-
ran minden toredéket Osszeragasztottak, a ragasztasokat
helyenként sargaréz bilincsekkel erdsitették meg, melyek
lagyforrasztassal rogziiltek az eredeti darabokhoz. Az ere-
deti kiillék tobb helyen repedtek voltak, ezeket a beavat-
kozas soran nem javitottak. A 4. szamu kerék esetében
a targy kétharmada kiegészitésnek bizonyult (6. kép), a
kiegészités alapanyagat sargarézelemek alkottak, melye-
ket egymashoz és az eredeti darabokhoz is nagy meny-
nyiségll lagyforrasszal rogzitettek. A darabok kozotti ki-
sebb-nagyobb hianyokat ez utdbbi anyaggal t6ltotték fel.
A bontas soran vordsrézlemez darabot talaltunk az egyik
nagyobb kiterjedési cinrészbe épitve, ezzel a betoldassal
is novelték a joval kisebb sargaréz-kiegészités méretét. A
korabbi restauralast kovetd mechanikai sériiléseknél he-
lyenként lathatova valt a kiegészités és az alapfém sargas
szine. A sargarézbdl késziilt kiegészitések valosziniileg
ontéssel késziiltek, majd az elkésziilt darabok feliiletét
mechanikusan dolgoztdk tovabb, erre utaltak a tisztitas

6. kép. A 4. szamu kerék a korabbi bevonat eltavolitasa utan.

7. kép. A sargarézbdl késziilt kiegészités tisztitas kdzben.

22 A kerekeken lathatd kordbbi beavatkozéasra feltehetSleg az 1910-es
években kertilhetett sor (Dr. Tarbay Janos Gabor szobeli kozlése).



kozben lathatova valt reszelényomok. A sargaréz kiegé-
szitések feliiletét kotdanyagba kevert szemcsés adalék-
kal (homok?) (7. kép) a korr6zios réteggel fedett eredeti
elemekhez hasonlora alakitottdk, majd az egész targyat
zbldre szinezett viaszréteggel vontak be. Ez a viaszréteg a
targy egységes kinézetének kialakitasara, valamint védo-
bevonatként szolgalt a targy eredeti részein.

A targyak ujrarestauralasat az utobbi két kerék statikai
allapota, valamint a véddbevonatok cseréje indokolta.

A konzervalas-restauralas menete
Targyidegen anyagok eltavolitasa

A kerekeket borito viaszos véddbevonat eltavolitasa lakk-
benzinbe martott pamutvattaval, enyhe doérzsoléssel tor-
tént. Az eljarast a korrdzios rétegek egyenetlen felszine
miatt sziikséges volt tobbszor megismételni. A sargaréz-
bilincsek, az azonositatlan, megsargult ragaszto, vala-
mint a lagyforrasztasok nyomai mechanikus tton keriil-
tek eltavolitasra. A bilincsek esetében a lagyforrasztassal
1¢étesitett kapcsolat nem a miitargy alapfémével, hanem
annak korrozios termékével keriilt kialakitasra, a forrasz-
tott sargarézgylriik mechanikus tton valo eltavolitasa
az eredeti részek sériilése nélkiil kivitelezhetd volt. A 4.
szamu keréken a szinezett viaszréteg és a feliileten {il6
ragasztd eltavolitasaval lathatova valtak a lagyforraszta-
sok ¢és a sargarézelemek felszinén az eredeti elemek ér-
des, korrodalt feliiletét imitalo ismeretlen kdtéanyaggal
rogzitett szemcseréteg. A homokos réteg mechanikus
uton valo eltavolitasa (6. kép) utan pontos képet kaptunk
a lagyforrasztasok kiterjedésérdl, kideriilt, hogy azokat
nemcsak a kiegészitések és eredeti elemek 0sszeallitasara
alkalmaztak, hanem a darabok kozott, olykor tobb négy-
zetcentiméternyi hidnyok potlasara is. A nagy mennyi-
ségli forrasztéanyag miatt dontottiink Ggy, hogy a targyat
minden rogzitési ponton szétbontjuk, illetve a lehetd leg-
nagyobb mértékben eltavolitjuk a cint az dsszes feliiletrdl.
Ezt az is indokolta, hogy nedvesség jelenlétében tobbféle
fém érintkezése noveli az elektrokémiai korr6zid kiala-
kulasanak esélyét, mely folyamat a miitargy alapanyagat
karositja. A cin eltavolitasa rétegrél-rétegre haladva szike
segitségével tortént, a legnagyobb darabot forrasztopisz-
tollyal melegitve tavolitottuk el az eredeti részrol.

A targyegyiittes négy darabjanak azonos esztétikai
megjelenéséhez sziikséges volt a kerekek feliiletén 1évd
magas, a sikbol erdsen kiemelkedd korrdzids szigetek
méretének csokkentése. Az 1. szdmu kerék esetében a
korr6zios réteg egyenletes volt, ezt a darabot tekintettiik
a milvelet sordn etalonnak. A targyak egységességének
megodrzése céljabol a harom hallgatonak parhuzamosan
¢és azonos modon kellett haladnia és folyamatosan az eta-
londarabhoz, illetve egymaséhoz viszonyitani a korr6zids
termék eltavolitasanak mértékét. A mivelethez marok-
csiszoloba fogott gumikorongok bizonyultak a legalkal-
masabbnak (8. kép), melyek morzsalékat a feliiletekrdl
stiritett levegdvel fujtuk le.
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8. kép. Korrozios réteg elvékonyitésa.

A parakamraproba és annak kovetkezményei

A parakamraprobdhoz a kerekeket exszikkatorba helyez-
tiik, 24 ora eltelte utan feliiletiikon elvaltozast nem tapasz-
taltunk. A targyakba keriilt nedvesség gyorsabb tavozasa
érdekében a parakamraprobat szaritoszekrényben vald
szaritds kovette. Széradds utdn a kerekeket a szekrény-
bdl kiemelve azt tapasztaltuk, hogy feliiletiik foltokban
erdteljesen besotétedett, ez azért tortént, mert a korr6dzids
termékek mélyebb részeiben megiild viaszos kezeldszer a
meleg hatasara a kerekek feliiletére vandorolt. A jelenség
a targyegyiittes minden darabjan tapasztalhato volt, ezért
az Osszes kereket és toredékeiket lakkbenzinben aztattuk
két napon keresztiil, hogy az oldoszer a lazabb szerkezetl
korr6zié mikropoérusaiba is behatolhasson. A viaszos vé-
ddébevonat maradéktalan eltavolitasat szaritoszekrényben
torténd melegitéssel ellendriztiik. Az eredeti kerekeken és
toredékeiken ijabb parakamraprobat végeztink®, de klo-
ridos kiviragzast nem tapasztaltunk.

A 3. szamu kerék ragasztdsa, kiegészitése

A kiillék repedései kétkomponensii, epoxi tipust mii-
gyantaval® kerltek feltltésre. Szaritészekrényben torté-
nd melegitéssel a gyanta viszkozusabba valt, igy be lehe-
tett csorgatni a nyilasokba.

A toredékek ragasztasdhoz és a kiegészitésekhez fo-
gaszati metakrilatgyantat® valasztottunk, melyet porpig-
mentek hozzaadasaval szineztiink a targyfelszinhez kozel

23 Feltételeztiik, hogy a mélyebb rétegekben 1év viaszos kezeldszer az
els6é parakamraproba soran elzarta a nedvességet az aktiv kloridionok-
tol, ezért nem mutatkozott a felszinen vilagoszold kiviragzas.

24 Aragasztashoz kétkomponensii epoxigyantat (UHU Plus 300) hasznal-
tunk.

25 A toredékek ragasztasa és kiegészitése kétkomponensti, fogaszati me-
takrilatgyantaval (Duracrol) tortént. A gyanta két komponensének tech-
nikai és biztonsagi adatlapjai elérhetok az alabbi linken: https:/www.
spofadental.com/dental-resins/duracrol-other-resin-materials#doc.



9. kép. A 3. szamu kerék ragasztasa a plasztilinagyon.

10. kép. A kiegészitett 3. szamu kerék.

allo tonusura. A darabok dsszedllitasa eldtt polietilén foli-
aval izolalt plasztilinbdl a kerék atmérdjéhez €s formaja-
hoz illeszked6 alatamasztast épitettiink, hogy a toredékek
a kotéanyag megszilardulasaig ne mozdulhassanak el (9.
kép). A ragasztast is szolgalo kiegészitést a kerék mindkét
oldala feldl sziikséges volt elvégezni, a kdtdanyag felhor-
dasa ezért tobb 1épcsében tortént.

A kotéanyag teljes kikeményedése utan a migyanta
megfelelé vastagsaglira és formara alakitdsa mechanikus
modszerekkel tortént (10. kép).

11. kép. A 4. szamt kerék elemeinek pozicionalasa kiegészités elott.

A 4. szamu kerék ragasztasa, kiegészitése

A kerék ujboli dsszeallitasahoz a korabbi sargaréz-kiegé-
szitések megtartasa mellett dontottiink, annak ellenére,
hogy azok méretiikben kismértékben eltértek a kivana-
tostol, az abroncsok és a kiillék is enyhén vastagabbak
voltak. Dontésiinket a targy egyensulyara vald torekvés
befolyasolta, hiszen a helyettiik miigyantabol késziild
kiegészités mindenképpen labilissa tette volna a targyat,
tovabba a fém kiegészités jobb tulajdonsagokkal rendel-
kezik 6regedés szempontjabol, mint barmelyik miigyanta.
Restauralastorténeti szempont is hozzajarult a dontésiink-
hoz, mert a valasztott megoldassal megoriztiik a korabbi
fém kiegészitéseket, ugyanakkor a forraszanyag eltavoli-
tasaval és helyette miigyanta kotdanyag alkalmazasaval
kikiiszoboltiik az elektrokémiai korr6zid lehetGségét.>

A sargarézelemek feliiletét szemcseszorassal?’ tettiik
hasonlatossa az eredeti felilletekhez. A targy alaprajzat
az ép kerekekkel Osszevetve szerkesztettiik ki, és ennek
alapjan kertiltek a kerék darabjai — az eredeti toredékek és
a régi sargaréz potlasok — dsszeallitasra. A darabok helyes
pozicionalasa utan kideriilt, hogy egyik sem illeszkedik
pontosan a mellette 1évohoz, mindegyik elem kozé ki-
sebb-nagyobb migyanta kiegészités sziikséges.

A toredékek megfeleld pozicioban tartasahoz és ideig-
lenes rogzitéséhez vordsrézdrotokat és ragasztopisztolyt

26 Megoldas lett volna az is, ha a tobb darabos korabbi kiegészitések he-
lyett megfelelé méretii 1j darabokat ontiink, az elkészitésiikhoz sziiksé-
ges kompetencia azonban messze meghaladja az altalanos tanulmanya-
ikat folytatd masodéves hallgatoi szintet.

27 A szbrashoz 50 pm atméréjii iveggydngyszemcesét hasznaltunk, ez a
mechanikai feliiletalakitds a durva reszelényomokat nagymértékben
tompitotta.
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12. kép. Cseppentdben késziilt kiill6, formara igazitas elott.

14. kép. A 4. szamu kerék kiegészités utan.

E

13. kép. A formara alakitott kull6.

hasznaltunk (11. kép). Az ismeretlen dsszetételii ragasz-
torad miatt az eredeti részeket acetonban oldott Paraloid
B72 8%-os oldataval izolaltuk.

A kiegészitések, azaz az elemek rogzitése kétkompo-
nensit metakrilat miigyantaval® tortént, melyet porfes-
tékekkel szineztiink a targy eredeti darabjainak szinével
harmonizalva. A kiillék kiegészitése és potlasa ugyan-
ezzel az elbre szinezett miigyantaval késziilt, melyhez
a 3. és 4. sorszamu kerekek esetében egyarant miianyag
cseppentdk szolgaltak sablonformaul (12. kép). A kiegé-
szitések formara alakitasa korundfejes marokcsiszoldval,
a finomabb feliileti munkak melegitett szikepenge segit-
ségével torténtek (13-14. kép).

Acetonnal valo zsirtalanitds utan, mellyel eltavolitot-
tuk az izolalas céljara felhordott Paraloid-réteget is, a sar-
garézelemek patinazasara szelén-dioxid tartalmu készit-
ményt? alkalmaztunk (15. kép).

28 Az elemek rogzitésére fogaszati metakrilatgyantat (Duracrol) hasznal-
tunk.
29 A patinazas Excalibur Fegyverbarnitoval tortént.
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15. kép. Patinazott sargarézelemek a 4. szamu keréken.

Feliiletvédelem, retusalds

A targyegyiittes darabjainak nedvességgel szembeni vé-
delméret aceton-toluol 1:9 aranyu olddszerkeverékben
oldott Paraloid B72, 5%-os oldatat alkalmaztuk (17-20.
kép). A feliiletvédd anyagot a kerekek alameritésével jut-
tattuk a felszinre, mélyebb behatolasa érdekében a védo-
bevonat kialakitasa vakuumkamraban tortént.

A miigyanta-kiegészitések és ragasztasok, valamint
a patinazott sargarézelemek feliiletét retusalassal igazi-
tottuk a targyak eredeti darabjainak szin¢hez kiilonb6z6
szinli porfestékekkel, kotdanyagként aceton-alkohol 1:1
aranyu keverékében oldott Paraloid B72 3%-os oldatat
alkalmazva (16. kép).

Osszegzés
Az iparmiivészetirestaurator hallgatok az 6t éves egyete-

mi képzésiik soran nemcsak a valasztott specializaciojuk
anyagfajtajanak kezelésérél tanulnak, hanem az Gsszes



16. kép. Kiegészités retusalasa.

fébb miitargyalkotd restauralasat gyakoroljak.®® A kere-
kek konzervalasa-restauralasa a hallgatok szamara oOn-
allo feladat volt, mégis szoros egyiittmiikodést igényelt
résziikrél, hiszen a darabok egyetlen targyegyiittes fenn-
maradt elemei. A csoportos munka soran megtanulnak
kooperalva dolgozni, egymasra figyelni, egymast moti-
valni, mindezek erdsitik a csapatszellemet, valamint le-
hetdséget teremtenek az egymastol vald tanulasra, hiszen
egy megalapozott restauralasi folyamat megtervezéséhez
elengedhetetlen a masokkal torténé kommunikacio.

A 2-5. és 17-20. felvételeket Nyiri Gabor, a restaurdlds
fazisait bemutato felvételeket a hallgatok és oktatoik ke-
szitették.

17. kép. Az 1. szamt kerék restauralas utan.

30 Gorbe — Kovacs 2012. pp. 32-33.

18. kép. A 2. szamu kerék restauralas utan.

19. kép. A 3. szamt kerék restauralds utan.

20. kép. A 4. szamu kerék restauralas utan.
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