Zomancozott perzsa qalyan (vizipipa) restauralasa

Pelles Edit

Bevezetés

A mai Iranbol' szarmazé 19. szazadi vizipipa diploma-
munkaként keriilt restaurdlasra 2016-17-ben a Magyar
Képzémivészeti Egyetem, Iparmlvészeti Restaurator
Specializaciok Fém-6tvos Specializaciojan. A targy a
debreceni Déri Muzeum tulajdona. A restauralas célja a
targy szerkezetének megerdsitése, esztétikai egységének
helyreallitasa, kiallithatova és értelmezhetové tétele volt.

1. kép. A targy méretei és restauralas el6tti allapota
(Nyiri Gabor felvétele).

1. abra. A vizipipa részei 1. dohanytarto télcsér, 2. test,
3. viztartaly, 4. csticsdisz és szivocso (a szerzd rajza).

I Perzsia vagy Irdn: nyelvészeti szempontbol mindkét megnevezés
helyes, ezért egymas szinonimaiként szerepelnek a tanulmanyban.

2. kép. Qadzsar-kori portréabrazolas a targyon
(Nyiri Gabor felvétele).

A targy leirasa

A vizipipa formaja nem sorolhaté a mai értelemben vett
klasszikus vizipipakéhoz, viztartdlyanak kiilonds alakja
miatt, funkcidja és miikddési mechanizmusa viszont
ugyanaz (1. kép).

A targy, csakiigy, mint a ma kaphaté darabok, tobb
Osszeilld részbdl all, azonban csak a viztartdlya és a
dohanytartdja maradt meg, hianyzik a test, a csucsdisz és
a szivocso (1. abra). Alapanyaga vordsréz, melyet szinte
egész feliiletén zomanc fed, melynek 6 szinei: kék (hal-
vany-, sotét-, tiirkizkék), zold, fehér, piros és fekete. A
beagyazott zomancok egy része egyszini, de tobbségiik
festdzomanc technikaval késziilt virag motivumokkal vagy
portréabrazolassal diszitett (2. kép), s ezek kereteit, illetve
a tobbi kimarado részt aranyoztak. Mind a viztartalyt, mind
a dohanytartot harom részre oszthatjuk (1.,13. kép), az als6
¢és felsd részt a kozépsd elem oszlopos része koti dssze
mindkét esetben, mely aranyszini{i gyongysorra emlékeztet.

Torténeti hattér
A targyleir6 kartonon 15-16. szazadi nargiléként szerepelt

a targy. A szakirodalom® szamos megnevezést és format
emlit, nargilének azt a tipust nevezik, melynek viztarta-

2 Gink 1982.
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lya kokuszhéjbol késziilt, emellett a tirgy Qadzsar-kori’,
tehat nem 15-16., hanem 19-20. szazadi.

Fémmiivesség és zomancozas

Az iszlam fémmiivesség altal hasznalt alapanyagok és
technologiak alig valtoztak az évszazadok alatt. Iranban
még a Qadzsar-korban is szinte ugyanazokat a rézbdl
késziilt termékeket allitottak eld, amiket a kdzépkorban.
A perzsa zomancmiivészet csucsa a 18. szazadra teheto,
majd a 20. szazadra hanyatlas kovetkezett be.*” A 19. sza-
zadtol kezddédik a festett zoménccal bevont edények elter-
jedése. Késobb portrék, ndvényi és allati témaju zomanc-
képek is késziiltek. Eléképeknek az eurdpai, fémlapra
festett portréminiatarak tekintheték, melyek diploméaciai
ajandékokként kertiltek az orszagba. A transzparens és
opak zomancalkotasok alapja arany, eziist vagy réz.

A vizipipa kialakulasa

Perzsia teriiletén a kavézast és a teazast gyakran kiegé-
szitette a dohanyzas, ami a 17. szdzadtol hoditott teret. A
dohanyzésnak két tipusa alakult ki, a hagyomanyos cse-
réppipan keresztiili pipazas (copoq) és a vizen atsziirt. Az
els6 vizipipak teste kokuszdiobol késziilt, innen a nargile
,,kokuszhéj” elnevezés, melyet gyakran még ma is hasz-
nalnak, leginkabb Toérokorszagban, Libanonban, Sziria-
ban, Gordgorszagban. Indidban hukka-nak, hookah-nak
nevezik, shisha-nak Egyiptomban, hugqa-nak Pakisztan-
ban. Galyan-nak vagy galyan-nak pedig Iran teriiletén,
jelentése ,,forrni”, ,,buborék™.

A galyan, vagyis vizipipa miitkddési elve mar a dohany
Azsidba keriilése el6tt is ismert volt, valoszindsithetd,
hogy Indiabol szdrmazik, ahol hasis és 6pium szivasara
alakulhatott ki. Elsé ismert abrazolasa egy perzsa festd
Reza Abbasi miivén lathat6®, ma is ismert modern forma-
jat azonban Iranban nyerte el. Anyaga lehetett kokusz-
di6, tiveg, keramia, fém. Feliiletét diszithették véséssel,
zomancozassal, berakassal, attdrt mintaval, aranyozassal,
lancokkal, abrazolhattak akar vadaszo vagy iinnepi jele-
neteket, stb. A Szafavida-kor (1501-1722) 6ta Perzsia-
ban ndvekvo fontossagu a dohanyzas tarsadalomformalo,
koz0sségépitd és kereskedelmi szempontbol is.”*

Miikodési elve mindegyik tipusnak ugyanaz: a cs6
szivasakor a dohanyon 1évé forrd szén felizzik, az itt
keletkezett forré dohanyfiist a vizipipa belsejébe aramlik,
melyet a viz szlir meg és hiit le, s ez a flist jut el végiil a
felhasznalohoz a szivocsovon keresztiil.”

3 A18. szdzad végén Perzsiat a Qadzsarok egyesitették (1796). Hatalmuk
a 20. szazad elejéig (1925), els6 két évtizedéig tartott, ezért is nevezik
ezt az iddszakot a hosszu 19. szazadnak.
http://www.iranicaonline.org/articles/enamel.

Zebrowsky 1997.

J. Keall 1993. http://archnet.org/publications/4322

Kelényi — Szant6 2010. pp.116.
http://www.iranicaonline.org/articles/galyan-
http://toriblog.blog.hu/2009/05/21/a_vizipipa_tortenete
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Készitéstechnika és allapotleiras

A targy tobb egymasba illeszthetd, hasonl6 készitéstech-
nikaja részbol épiil fel. Az egyes részeket is tobb darabbol
allitottak Ossze, a viztartalyt és a testet 3-3 elembdl.

A dohanytart6 és a viztartaly egyarant hagyomanyos
rézmiives technoldgiaval késziilt. Feltételezhet, hogy
a tartaly testét ado rézlemezeket egy fabol készitett fél-
gomb formaju mélyedésbe kalapaltak, a lemez kdzepérol
indulva. Eléfordulhat ennél a miiveletnél, hogy az alap-
lemezt olyan vékonyra nyujtjak, hogy kdnnyen atszakad.
Ilyen szakadasok és azok javitasai figyelhetok meg ezen
a targyon is.

A viztartaly felsd részére a cséhdz és a testhez valo
csatlakozashoz sziikséges két elemet forrasztassal rogzi-
tették.

A viztartaly aljan 1évo lyuk (3. kép) vizsgalata fontos,
hiszen innen kdvetkeztethetd, hogy a targyhoz egy csucs-
diszes zaroelem, vagy egy talp csatlakozott-e. Rontgen
radiografia segitségével meg lehetett allapitani, hogy egy
kisebb elemet illeszthettek oda, amit forrasztassal rogzi-
tettek. Valoszinil, hogy egy zarddisz volt, mintsem egy
talp, hiszen egy ekkora sulyu targy megtartdsahoz ez a
kis, nem annyira mély csatlakozasi pont kevés lenne.

A galyant préselt, rombusz formaju diszekkel (4.
kép), lanccal és aranyozassal is diszitették. A felsd ¢és
als6 részeket lagyforrasztdssal, cinezéssel rogzitették.
Gyongysorra emlékeztetd, sargaréz rudak, un. oszlope-

3. kép. A viztartaly aljan 1év6 lyuk — csatlakozasi pont — €s annak
rontgen képe (fotd: Nyiri Gabor, rontgen: Horvath Matyas).

4. kép. A viztartaly rombusz formaju diszekkel, hidnyzo6 oszlopele-
mekkel és sériilt, hianyos zomanccal (Nyiri Gabor felvétele).



5. kép. Elvalt gyongysoros oszlopelem (Nyiri Gabor felvétele).

lemek kotik 6ssze, melyek koziil néhanynak a rogzitése
elengedett, par darab hianyzott (5. kép). Bontast kovetden
lathatova valt, hogy korabban mar javitottak a targyat,
potolt oszlopelemek voltak megfigyelhetdk, melyeknek
mas a készitéstechnikéja.

A targyon ontott elemek is vannak és szinte az egész
feliiletét zomanc fedi. A beagyazott zomancokhoz sziiksé-
ges medalionokat, rekeszeket poncolassal mélyitették ki,
melyeket a zomanc jobb tapadasa érdekében be is irdaltak
(6. kép). A fennmaradoé részeket aranyoztak.

A vizipipa deformalddott, szerkezetileg meggyengiilt,
az aranyozas kopott volt, tobb sargaréz oszlopelem hiany-
zott, a réz feliiletét tobb helyen korr6zid fedte. A zoman-
cokon fekete foltok €s nagyobb teriileteken megjelend
elszinezddés volt tapasztalhato. Tovabba kopasnyomok
voltak lathatok rajtuk, illetve a rekeszek deformalddasa
kovetkeztében megrepedeztek, felvaltak, részlegesen
vagy teljes egészében kiestek az dgyazatukbol. Ez a fajta
sériilés leginkabb a dohanytarto tolcséren volt jelentds (2.
abra).

Anyagvizsgalatok
A mitéargy fizikai-, kémiai felépitésének megismerése ¢és

a restauralds menetének megtervezése céljabol anyag-
vizsgalatokat végeztiink.

6. kép. Légbuborékok a zomancban, a beagyazott zomanc helye,
cizellalas nyomai (Nyiri Gabor felvétele).

2. abra. A
dohanytart6 tol-
csér zomanchi-
anyai. Sargaval
a részleges
hianyok, zélddel
a rekeszekbol
teljesen kiesett
zomancok
jelolve (szerzo
¢és Fabian Toth
Hajnalka rajza).

Rontgenfluoreszcens (XRF) vizsgalat

A zomancok és a fémek kémiai elemosszetétel meghata-
rozasahoz XRF vizsgalat tortént, hordozhato kézi készii-
lékkel."” A targyon két részletben Osszesen 24 helyen
végeztiink méréseket. A zomancok esetében a vart ered-
ményeket kaptuk, mig a fémeknél nem minden esetben.
Bar az alapfém vorosréz (Cu: 99%), feltételeztiik, hogy a
vizipipan minden fényes, sarga szint feliilet aranyozott,
mivel ezeken kiviil néhol vorosréz szin is lathato.

A vizsgalat az oszlopelemek kivételével minden sarga
szin(i feliileten arany €s higany jelenlétét mutatta ki, ez
igazolta, hogy ezek aranyozottak és tiizi aranyozassal
késziiltek. Az oszlopelemeknél azonban arany helyett cin-
ket mértiink, ami sargarézre utal.

Mikroszkopos keresztmetszet csiszolat vizsgalat

A zomancbdl vett mintdk keresztmetszet csiszolatainak
mikroszkopos vizsgalata segitette készitésének és alla-
potanak felmérését. Ezeken tobb oxidacios lyuk, illetve
légbuborék is megfigyelhetd (6. kép), amibdl arra lehet

10 A vizsgalatokat Dr. May Zoltan PhD, az MTA Természettudomanyi
Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetének munkatarsa
végezte.
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7. kép. Zomanc mikroszkopos keresztmetszet csiszolatanak
felvétele. A fehér szind, kor alaku foltok 1égbuborékok, amik-
ben megiilt a beagyazo gyanta csiszolatpora. Alul narancsszinii
alapozo réteg, felette a fehér kitolté zomanc rétegen a hattér kék
szine lathato, ami a festett viragmintak mellett figyelheté meg. A
minta bal fels6 részén a fekete mélyedés a lagyforraszbol szar-
mazo 6n-oxid (a szerz6 felvétele).

kovetkeztetni, hogy a zomancot nem égették megfeleld
héfokon, vagy elegendd ideig. A zomancot tobb rétegben
vitték fel (alapozo zomanc, kitdltd szin, festé zomanc) és
rétegenként égették (7. kép).

A targy szétbontasa soran vilagossa valt, hogy nem
hasznaltak ellenzomancot, illetve csak egyetlen résznél, a
dohanytarto tolcsér legfelsd kihajlo, belsé pereménél (11.
kép).

Olvadaspont mérés

A vizipipa felilletén, tobb helyen is viaszmaradvanyok
voltak talalhatok, altalaban a rekeszek kitoltésénél (8.
kép). Az ezekbdl vett mintakat Koffler féle melegithetd
targyasztali mikroszkopon vizsgaltuk Osszehasonlitast
segitd etalon darabokkal egyiitt. A kapott olvadaspont
értékek alapjan beazonosithaté volt, hogy méh- és kar-
naubaviaszt hasznaltak.

8. kép. Viasszal kitomitett hiany a dohanytdlcséren
(a szerzo felvétele).
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Elektronsugaras mikroelemanalizis (SEM-EDS)

A pasztazo elektronmikroszkop segitségével, mely ener-
giadiszperziv rontgen-analizatorral van kiegészitve
(SEM-EDS), mod nyilik a szilard anyagok elemdssze-
tételének vizsgalatara. Mindségi és mennyiségi mérésre
alkalmas, tehat az alkot6 elemek és azok aranya mérhet6
igy. A méréseket Kovacs Arpad" végezte a Miskolci
Egyetem Miszaki Anyagtudomanyi Karan.

A vizsgalat egy oszlopelemen és a zomancbol vett
keresztmetszet csiszolatokon, valamint a szar felsd, belsé
peremén 1évo fehéres szinii anyagon tortént.

1. Oszlopelem vizsgalata

Az oszlopelem szine foltokban vordsesebb volt, ennek a
magyarazatat kerestiik a SEM-EDS vizsgalattal. Az osz-
lopelem hatoldalat egy helyen megcsiszoltuk és annak,
valamint a csiszolatlan feliiletnek az anyagosszetételét
Osszehasonlitottuk (9. kép). Egyik sem tartalmaz aranyat,
viszont a csiszolt terlileten a réz mellett joval tobb cink
volt mérhetd. A vizsgalat eredményeképpen megalla-
pithatd, hogy a gyongysorra emlékeztetd oszlopelemek
sargarézbol késziiltek. Ahol kevesebb a cinktartalom, ott

Signal A = SE1
EHT =20.00 kV

Date :5 May 2016
Time :15:41:37

9. kép. Oszlopelem hatoldalan 1évé mérési pontok:
1. csiszolt feliilet, 2. eredeti (korrodalt) felillet SEM-EDS vizsga-
lata (Kovécs Arpad felvétele).

a feliilet vorésesebb szinli. Ez az un. ,.elcinktelenedés”
kovetkezménye, ami a sargaréz tipikus korr6zids jelen-
sége. A folyamat sordn a cink szelektiven korrodalédik
az Otvozetbol, és a feliilet vorossé, magas réztartalmuva
valik.

2. A zomanc mikroszkopos keresztmetszet
csiszolatanak vizsgalata

Elsdsorban a targy feliiletét helyenként boritd fekete
szennyezOdés Osszetétele volt kérdéses.

1T A ME-MAK Fémtani és Képlékenyalakitdsi Intézeti Tanszék mérnok-
tanara, a SEM labor vezetdje.



10. kép. Zomanc keresztmetszet csiszolata:
1. pont: onforrasz nyoma, 2. zomanc SEM-EDS vizsgalata
(Kovacs Arpad felvétele).

Mag= 50X

’
Signal A= CZ BSD Date  May 2016
WD = 13.0 mm EHT = 20.00 kv Time :12:22:48

11. kép. A szar felsd, belsé peremében 1év0 fehéres szinli anyag
(Nyiri Gabor és Kovacs Arpad felvétele).

12. kép. A viztartaly belsejében 1évo fekete anyag
(gyanta/fakatrany) és a rajta kitilt réz korréziostermékek
(Nyiri Gabor felvétele).

A zomanc mikroszkopos keresztmetszet csiszolatan a
fekete foltokban 6n (feltételezhetéen 6noxid) volt kimu-
tathatd (7. kép), ami a lagyforraszbol keriilhetett a targy
feliiletére. Ez magyarazza, hogy a foltszerti fekete pottyok
leginkabb a forraszok kornyékén taldlhatok. A kereszt-
metszet csiszolaton a zomancon végzett méréssel a kovet-
kezd elemosszetételt kaptuk: Pb: 32%, Si: 23%, O: 16%,
10% alatt: Na, Cu, Sn, K, Ca, Mg, Al (10. kép).

3. A dohanytarto télcsér felso, belsé peremében 1évd
fehéres szinti anyag vizsgdlata

A mérési eredmények alapjan, a fehér szinii anyag,
korabbi feltételezésekkel ellentétben nem vizkd, vagy
korrozios termék, hanem a kimutatott alkoto elemek — Si,

0, Cu, 1% alatt: Ca, Al, S — alapjan valosziniileg a kont-
razomanc maradvanya (11. kép).

A viztartaly belsejében levd
kék szinii anyag azonositasa

A targy belsejében 1évo fekete, katranyszerli anyag rései-
nél vilagoskék por jelent meg, amirdl feltételeztiik, hogy
a voOrosréz alapanyag korr6zids terméke. A poritott min-
takat kiilonb6zo, réz-ionok kimutatasara szolgald olda-
tokkal (2M-os NH,OH, 40%-os NaOH, 0,IM-os KI,
K,[Fe(CN),] cseppentettiik meg. A mikrokémiai tesztek
rézvegyliletek, rézsok jelenlétét igazoltak (12. kép).

Fourier-transzformdcios infravoros
spektroszkopia (FTIR)

A qalyant a statikai meger6sités elvégzéséhez elemeire
kellett bontani (13. kép). Ekkor a belsejében lathatova
valt, hogy fekete, szurokszerli anyag van a viztartalyban,
illetve a targy 0Osszeilld részei kozott. A FTIR vizsgalat
kimutatta, hogy a vizipipa belsejében talalhatdo fekete
anyagokbdl vett mintdk valoészinileg gyanta/fakatrany
alapuak, melyeket a rések betapasztasa, illetve az elemek
Osszeragasztasa céljabol alkalmazhattak.'"

13. kép. A szétbontott targy (Nyiri Gabor felvétele).

12 A vizsgalatot és a kiértékelést Dr. Mihaly Judith (MTA-TTK, Anyag- és
Kornyezetkémiai Intézet, Biologiai Nanokémia Kutatcsoport) végezte.
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Restauralas
Tisztitas, egyengetés

A targy feliiletaktiv anyag hig oldataval” torténd tiszti-
tasat kovetden, a mélyedésekben 1évé viaszok oldodasi
proba eredményei alapjan terpentinnel és benzinnel keriil-
tek eltavolitasra.

A deformalddott részek egyengetése mikroszkop alatt,
kézzel és kézi szerszamokkal volt megoldhaté. Ahhoz,
hogy a deformalddasok kiegyengetése kdzben a zomanc
ne sériiljon tovabb, japanpapirt ragasztottunk ra aceton-
ban oldott Paraloid B72-vel, mely acetonos nedvesitéssel
leoldhato (14. kép).

Az egyengetés, majd az ideiglenes levédés eltavolitasa
utan a torott, meggyengiilt részek hatulrél Paraloid B72
20%-os oldataval atitatott, barnara szinezett japanpapiros
megerdsitést kaptak (15. kép). A deformalodasok mentén
megsériilt aranyréteg mozgdanoddos galvanaranyozassal
helyreallitasra keriilt.

A torések és hidnyok mellett a meglévé zomancok
tobb helyen repedtek voltak, néhol elvaltak az alapfém-
tol, ilyen esetekben a felvalt zomancdarabokat Paraloid
B72 20%-o0s oldataval rogzitettiik. A targy feliiletén 1évo
cin-felesleg mechanikusan, szikével, illetve onszipkaval
keriilt eltavolitasra.

A viztartaly-szar csatlakozdasanak megerdsitése

A viztartalyra forrasztott hengeres elem annyira megy-
gyenglilt, hogy tisztitas kdzben teljesen leszakadt a targy-
rol. Azért hogy megfelelden vissza lehessen rogziteni, egy
rézgylri lett forrasztva a cs6 belsejébe, amelyre a lesza-
kadt rész felfekiidt és amihez azt hozza lehetett forrasz-
tani. A forrasztas lagyforrasszal," fenyégyantaval (mint
folydsitd szer) és pakaval tortént. A forrasztas eldolgozasa
utan a forraszt 10%-os kénsavval, a réz feliiletét pedig
szelén-dioxidos fegyverbarnitoval (Quick-Browning)
patinaztuk, majd desztillalt vizzel lemostuk.

Az oszlopelem potldsa

A targy szerkezetének stabilizalasdhoz, a meggyengiilt
forrasztasok megerdsitése, valamint a hidnyzo dsszetartd
elemek poétlasa is sziikséges volt.

Az oszlopelem készitésének technikajat csupan szem-
revételezéssel nem lehetett megallapitani. SEM vizsgalat-
tal az Ontés kizarhatova valt, feltételezhet6 volt a lemez-
bdl poncolt, majd két oldalan felhajtott készitési mod.
Végleges eredményt csak a készitéstechnikai probak hoz-
tak, melyek alapjan: sargaréz csébdl, acéllemezbe kiala-
kitott mélyedésekbe préselve késziiltek a hianyzé elemek
potlasai, a feltételezett készitéstechnika alapjan (16. kép).

13 Solovet (dialkil-szulfoszukcionat) 2%-os desztillalt vizes oldata.
14 Stannol markajt on: 6lom (99:1%) forrasz.
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15. kép. Japanpapiros alatamasztas.

16. kép. Acéllemez présminta és kész,
sargaréz cs6bdl lemezbe préselt oszlopelem potlas.

Az 1j oszlopelemekbe ,,C” betli keriilt bevésésre a meg-
kiilonboztethetdség érdekében.

Az esztétikai helyredllitdas céljabol végzett potlas
jelentette a munka nagy részét, melynek megtervezését és
kivitelezését korabbi diplomamunkak" és tanulmanyok'®
segitették. A kiillonb6zo tipusu hianyokat alapvetden két-
féleképpen lehet kiegésziteni, sajat anyagukkal, vagy
annak imitalasara hasznalt mas anyaggal.

A vizipipan nem sik, hanem enyhén ives feliileteken
kellett a potlasokat kivitelezni, ezért a megfeleld kiegé-
szit6 anyag kivalasztdsdhoz modellkisérleteket végez-
tiink. Rézlemezbdl egy méreteiben megegyezd motivum-

15 Szilagyi 2016., Botz 2015., Nagy 2008., Orosz 2008.
16 Dr. Wafaa 2010., Beillard 2010., Tomaszewska 2011.



sort cizellaltunk, melyen vizsgalhato volt a kiegészitd
anyag felhordhatosaga, megmunkalhatésaga, szinezhe-
tOsége, ¢s eltavolithatosaga. Tobbféle anyag kiprobalasra
keriilt, viasz, zomanc, milanyagok (epoxigyanta, poli¢sz-
ter, metakrilat).

Akiilonbozo viaszokrol (fehéritett-, ontod- és méhviasz)
a probak alapjan elmondhatd, hogy jol szinezhetdk, kony-
nyen felhordhatok, idét allok, és konnyen visszaoldhatd
kiegészitd anyagok. Kisebb feliilleten alkalmazva nem
rontanak a targy esztétikai képén. A muligyantak eltavolit-
hatdsaga izolalas ellenére is nehézkesnek bizonyult, ezért
elvetettiik alkalmazasukat. Korabban restauralt mttargya-
kat vizsgéalva megfigyelhetd, hogy a miianyagok oregedé-
stik révén nemcsak deformalddhatnak, de a sziniik olyan
mértékben megvaltozhat, hogy az inkabb ront, mintsem
javit a targy latvanyan. Valamint a miianyag kiegészitése-
ket sok esetben mar csak mechanikusan Iehet eltavolitani
a késdbbiekben, ennek soran pedig a targy feliilete sériil-
het. Ezért a kisérletek és korabbi munkak tanulményozasa
alapjan az a dontés sziiletett, hogy az eredetivel egyez6
anyaggal lenne a legkedvez6bb kiegésziteni a zomanchi-
anyokat'’, hiszen ugyanugy oregszik és ugyanazokkal a
fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a
meglévé zomancok.

A pétlasok zomancbol kétféle technikaval késziiltek:
a rekeszbdl teljesen kiesett darabok zome rézlemezre
zomancozva, a kitort hianyos részekrdl pedig — izolalas
utan vett — negativ formakba olvasztva (1. tablazat).

Lemez / rézhalo Negativba égetett
hordozéra késziilt kiegészités
kiegészités
Tulajdonsagok
szilardabb, tobbszor ki és torékeny
visszahelyezhetd

sokszor égethetd negativ formaban max. 5-6-
szor lehet égetni, kivétel

utan nem lehet Gjraégetni

mivel nem illeszthetd be a
hianyba negativval egyiitt,
nehezebb retusalni

konnyebb retusalni

torott feltilethez szinte
tokéletesen illeszthetd

nem illeszkedik
megfelelden a torott
feliiletekhez

Eszkoz és anyag feltételek

kemence, szilikon,
plasztilin, gipsz

forraszto pisztoly

Alkalmazas helye
kisebb feliileteknél

egész rekeszek potlasara,
nagyobb feliileteknél

1. tablazat. Lemezre, illetve negativba olvasztott
zomanckiegészitések tulajdonsagainak
¢és felhasznalhatosaguk 6sszehasonlitasa.

17 Szilagyi 2016.

17. kép. Egész rekeszek potlasa, zomancozott rézlemezzel
(fent: formara vagott, helyére illesztett lemez,
lent: zomancozott rézlemez potlas)

Lemez hordozora késziilt zomanc kiegészitések

Zomancozas el6tt az alapszineket kellett meghatarozni. A meg-
felel6 aryalatok a rendelkezésre 4ll6 zomancok kiilonb6zd
aranyu keverésével késziiltek.

A vizipipan a legtobb helyen alkalmazhato volt a
vékony rézlemezre zomancozas. A rekesz formajara kiva-
gott 0,09 mm vastagsagu lemez kilagyitva és a rekeszbe
illesztve felvette annak formajat, felilletének egyenet-
lenségét. Eldbb mindkét oldalan fehér alapoz6 zomanc,
majd szinoldaldn mar szines zomanc lett tobbszor raé-
getve vékonyan. Az esztétikai beilleszkedés érdekében
szinte minden kiegészités feliilfestése sziikséges volt por-
celanfestékkel, amely szintén égetést igényelt. A kopa-
sok imitalasara finom csiszolopapirral mattithaté volt a
zomanc feliilete. Az igy kialakitott potlasok megfelelden
illeszkednek az eredeti feliiletekhez, biztos tartassal ren-
delkeznek, kevésbé sériilékenyek (17. kép).

Negativba égetett zomanc kiegészitések

A rekeszekben toredékesen meglevé zomancok hianyait
ilyen modszerrel nem lehetett kivitelezni. Szilagyi Vero-
nika 2015-ben diplomamunkajaként”® egy 0j modszert
kisérletezett ki az ilyen esetekre, melyet alkalmazva a
torésfeliilethez pontosan illeszkedd zomaéncdarabokkal
potolhatok a hidnyok. Az eljaras Iényege, hogy a toredé-
kes feliiletrdl szilikongyurmdaval mintat kell venni, majd
arrol ¢kszerész gipsszel (ami 1000 °C felett is tartja a for-
majat) negativot, ¢és azt feltdltve zomanccal kiégethetd a
potlas (18. kép).

18 Szilagyi 2016.
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18. kép. Gipsznegativba égetett zomancpotlasok
(a szerzd felvétele).

19. kép. A dohanytarté tolcsér felso része restauralas eltt és utan
(Nyiri Gabor felvétele).

A vizipipa kisebb, toredékes zomancpotlasai ezzel a
modszerrel késziiltek. A szilikonnegativ vétel el6tt azokon
a teriileteken, ahol a zoménc repedt volt, az izolalas céljabol
felvitt Paraloid réteg"” megvédte a zomancot az esetleges kiper-
géstol is.

Ahhoz, hogy a pétlas megfeleld vastagsagh és az alapszin
egybefliggd legyen, tobbszor fel kellett tolteni a gipsznegativot
zomanccal, majd kiégetni, végiil ahol sziikséges volt ott feliil-
festeni és Ujraégetni. A gipsz a vastagsagatol fliggden 3-5 ége-
tést birt ki. Ugyelni kellett arra, hogy a gipsz teljesen ki legyen
széradva, kiilonben a zomanc megégett.

19 Paraloid B72 5%-o0s, acetonos oldata.
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A tal keskeny potlasok az égetés soran gyakran ,,0ssze-
ugrottak”, a szabalytalan formajiiak a negativbol kivéve
konnyen eltortek. Ezért az ilyen esetekben, a zomanc
hordozojaként rézhalot, illetve vékony rézdrot darabokat
helyeztiink a negativ formaba. Igy a vékony savokban
a zomanc, mivel a rézszalhoz is tapadni tudott, kevésbé
ugrott dssze, illetve kevésbé volt torékeny. Ha mégis elto-
rott nem esett szét, mert a rézszal, illetve a hald egyben
tartotta.

Azokat a darabokat, amelyek gipsznegativba késziil-
tek, nehéz volt megfeleld, beilleszkedd arnyalatara fes-
teni, illetve a mintak folytatdsat eltalalni, potlast nem
lehetett a helyére illeszteni, amig a negativban volt. A
negativbol kivéve viszont mar nem lehetett ujraégetni,
mert gipsz nélkil a zomancdarabkdk szélei felpon-
dorodtek. Az Gjraégetés elkeriilhetd a zomancok festékkel
torténd retusalasaval, azonban a cél a teljes mértékben
zomancbol késziilt potlasok készitse volt. Ennek érdekeé-
ben kisérleteket végeztiink a feliilfestett zomanc 0jboli
égetésére oly mddon, hogy a zomancdarabot Gjra gipszbe
agyaztuk. Ezzel a modszerrel a feliilfestett zomancok is
ujraégethetdk voltak.

A kész zomancdarabok széle sziikség esetén reszeld-
vel még igazithato, formazhaté volt. Beragasztasuk 30%-
os Paraloid B72 acetonos oldataval tortént a targy ossze-
allitasa utan (19. kép).

Osszeallitas és feliiletvédelem

A targy Osszeallitasa lagyforrasztassal pakaval, valamint
forrasztopisztollyal tortént, mivel a ragasztas nem adta
volna meg a megfeleld stabilitast (20. kép).

A kézi forrasztopisztoly kis szurdlanggal nagyobb hot
termelt, mint a paka, igy lokalizaltabban és gyorsabban
lehetett vele forrasztani. Forrasztas kdzben a zomancokat
alufoliaval védtiik le. Az oszlopelem darabok sok esetben
¢lben voltak forrasztva, ezért sziikséges volt az erdsebb
tartas érdekében hatulrdl egy rézlemez alatamasztas. Bar
zomancozott targyat csak ritkan forrasztanak pisztollyal,
de jelen esetben igy nem volt sziikséges az egész targyat
felmelegiteni, csak a forrasztasnal melegedett, illetve rovi-

20. kép. A targy Osszedllitasa, az oszlopelemek felforrasztasa.



21. kép. A targy restauralas utan
(Nyiri Gabor felvétele).

debb ideig volt egy adott teriileten honek kitéve. Ehhez az
eredeti forraszanyag a legtobb helyen hasznalhatd volt,
csak helyenként kellett ijjal kiegésziteni. Sziikség esetén
a forraszokat csiszoltuk és patinaztuk.

A fémfeliiletekre mikrokristalyos viasz—véddbevonat
keriilt.

Rekonstrukcio

Analogia kutatds sordn szamos példa mutatta, illetve a
vizipipa mitkddését tanulmanyozva is tudhatd, hogy a
restauralt targy tobb darabja hidnyzik. A talp vagy tarto
szerkezeten kiviil, a szivocsd anyaga €s formdja is kérdé-
ses: hosszabb hajlékony cs6 vagy egy merev rad, esetleg
nadszal tartozott eredetileg hozza. Festményeken tobb
abrazolasi mod is megfigyelhetd, ugyanakkor a muze-
umok tobbségében szintén csak a viztartdly, illetve a
dohanytdlcsér talalhaté meg. Ritka a két egyforma, for-
majaban és diszitésében megegyezd darab, ezért az elve-

3. abra. 3D-s rekonstrukcios modellrajz a teljes vizipipardl
(K. Szabd Gabor rajza).

szett alkatrészek hiteles analdgia hianyaban nem kertiltek
rekonstrudlasra.

A sokféle vizipipa koziil nehéz lett volna eldonteni
melyik a leghitelesebb analdgia, ezért Dr. Szanto Ivannal™
konzultalva, a targy legval6szinlibb formajarol késziiltek
rekonstrukcios rajzok és egy 3D-s modellrajz (3. abra).

Osszefoglalas

A vizipipa valdszinlileg leesett, ezért deformalodott,
kovetkezésképpen tobb zomancdarab hidanyzott. A szer-
kezeti megerdsités mellett a diplomamunka f6 célja az
esztétikai helyreallitas volt, tartds és reverzibilis megol-
dassal (21. kép).

20 Dr. Szant6 Ivan miivészettorténész, egyetemi docens, az Edtvos Lorand
Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar, Iranisztika Tanszék
vezetdjének szives szobeli kozlése.
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