Cripte descoperite, prin ochiul restauratorului

Petronella Kovacs

Experientele acumulate cu privire la vestigiile prove-
nind din criptele dezvelite in Ungaria in ultimii ani, au
indemnat autoarea la publicarea acestui articol. Dorim sa
atragem atentia asupra microorganismelor, in primul rand
asupra unor fungi care apar in locurile de descoperire /
situri precum si pe vestigii.'

Traim inconjurati de microorganisme; fara unele
dintre ele nici nu putem exista. Problemele apar atunci
cand cantitatea lor creste sau scade fata de cea necesa-
rd pentru mentinerea unui echilibru sinitos. Intrebarea
este, dacd putem verifica si tine sub control proportia lor
adecvata, precum si sd evitdim raspandirea si actiunea lor
de degradare. Nu numai organismele vii ofera un mediu
prielnic diferitelor microorganisme, dar si materialele de-
vitalizate, printre care vestigiile patrimoniului cultural,
confectionate din substante organice sau anorganice.

Managementul integrat al organismelor
diunitoare’ — protectie impotriva infectiilor

Elaborarea unor solutii adecvate pentru masurarea
cantitatii microorganismelor, pentru stabilirea unui nu-
madr optim al prezentei lor, pentru mentinerea lor la un
nivel corespunzator intr-un anumit loc, precum si pentru
protejarea patrimoniului construit impotriva efectelor
daunatoare ale microorganismelor, constituie subiectul
a numeroase cercetari pe plan mondial. Pe plan muzeal,
procedeele traditionale se bazeaza pe substantele chimice
utilizate pentru combaterea daunatorilor; folosirea multo-
ra a fost restrictionatd pe plan international datorita efec-
telor nocive asupra mediului si a personalului implicat.
In ambianta muzeald devine din ce in ce mai raspandit
managementul integrat al organismelor daunatoare; o me-
toda alternativa, ecologicd, care minimalizeaza utilizarea
substantelor chimice si pune accentul pe preventie, ame-
najarea spatiilor de depozitare si expunere adecvate, pe
observare, monitorizare curenti si mentinerea curiteniei.’

I Despre functiile vitale ale microorganismelor care degradeaza operele
de arta, despre analiza acestora si metodele de combatere, vezi si arti-
colele precedente din ISIS: Mara — Mara 2011., Bedthyné Kozocsa et
al. 2013.

2 Inliteratura de specialitate internationala: integrated pest management/
IPM, sau integrated pest control/IPC.

3 fntre anii 2001-2003 Inspectoratul National pentru Protectia Patrimo-
niului Mobil (Orszagos Mitargyvédelmi Szakfeliigyelet) in colabora-
re cu Comisia Nationald de Conservare (Nemzeti Allomanyvédelmi
Akcidbizottsag), fondat in 2002, a relevat situatia expozitiilor per-
manente, a depozitelor, precum si starea de conservare a fondurilor
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Scopul primordial al acestei metode este minimaliza-
rea conditiilor vitale ale microorganismelor prin sciderea
umiditatii relative si a temperaturii (foto 1). Relatia dintre
umiditatea relativa si temperatura poate fi explicatd prin
graficele prezentand punctul de roud, deoarece fenomenul
de condensare se produce la temperaturi situate sub punc-
tul de roud; astfel pe suprafata obiectelor se formeaza apa,
respectiv creste cantitatea de apa in stare libera in obiecte
(de exemplu in vasele micro-capilare). Pentru Tnmultirea
microorganismelor insa este nevoie de apa, si nu de umi-
ditatea aerului, intrucdt ele pot asimila substantele de
nutritie doar n forma diluata, fiind asa-numite organisme
chilotrophe.’ La amenajarea sistemului de incilzire, aeri-
sire si de aer conditionat® trebuie tinut cont de conditiile
climatice In care se afla cladirea, dimensiunea si functia
incaperilor, cantitatea, materia de baza precum si ampla-
sarea obiectelor depozitate.” Defectarea chiar si a celor
mai performante aparate, cu marja de eroare minima, re-

si protectia sanatatii din institutiile care apartin de reteaua muzeala
nationald si judeteand. Balazs—Fejds 2005. S-a constat ca in Ungaria
... starea de conservare a unei parti semnificative a fondului de piese
de patrimoniu din institutiile muzeale, numarand mai mult de treizeci
de milioane de piese, este dramaticd; in mai multe institutii situatia fon-
durilor, in ceea ce priveste pastrarea si conservarea lor, este de-a dreptul
periclitata”. 76,2% dintre depozitele institutiilor nu detineau termome-
tre, in 50% controlul temperaturii nu era practicat deloc, monitoriza-
rea sistematica a starii de conservare a colectiilor din depozite a fost
practicata in 28,1%, in 64,8% doar ocazional. Holport 2005. Programul
de Protejare a Bunurilor Muzeale (Miizeumi Alloményvédelmi Pro-
gram — MAP) prevede dotarea sistematica a institutiilor cu aparate de
masurat, organizarea cursurilor de perfectionare privind protejarea pa-
trimoniului, precum si sprijinirea prin diferite finantari a achizitionarii
instrumentelor si materialelor necesare. Site-ul MAP: http://www.allo-
manyvedelem.hu/ .

4 Conditiile formarii mucegaiului sunt: prezenta formulelor de Tnmultire
a mucegaiurilor, sursa de nutritie adecvata si apa. Pentru cresterea fun-
gilor este necesara o umiditate relativa de 60-90%, iar pentru dezvolta-
rea bacteriilor, un procent mai mare de 85%-os, Intrucat acestea necesi-
ta mai multa apa. Valentin 2007. p. 13. Kastaly 2010.

5 Comicare verbald din partea lui Judit Zala. Tabelul prezentand tempe-
ratura punctului de roua vezi la: http://www.anyagvedelem.hu/index.
php?stilus=lap&hiv=36&forr=2 (18. 09. 2017.)

6 In literatura de specialitate internationald: heating, ventilating and air
conditioning/HVAC.

7 Nu este recomandatd aplicarea strictd a recomandarilor privind valorile
optime de umiditate relativa si temperatura, prevazute pentru anumite
categorii de materiale, de ex. in cazul in care tratamentul piesei a mo-
dificat caracteristicile materialelor de baza. Vezi Michalski 1993. Prin
depozitarea obiectelor pe rafturi, in dulapuri sau cutii inchise, se reduce
cantitatea de praf depusa, insa se poate forma un microclimat favorabil
inmultirii microorganismelor. Valentin 2007. p. 13.



glate cu grija, poate cauza probleme; acest subiect este
tratat in mai multe studii de caz, in care microclimatul
modificat in urma defectiunii aparaturii tehnice a produs
alterari semnificative ale obiectelor de arta.

Nu toate cladirile istorice, spatii de expozitii si depo-
zite muzeale sunt echipate cu instalatii necesare pentru
mentinerea unei temperaturi si umiditati constante, ast-
fel parametrii mentionati depind in mare masurd si de
conditiile climatice si meteorologice externe.® In plus,
unele evenimente neasteptate, precum fracturarea con-
ductei de apa, ploi torentiale, unele calamitati naturale,
pot influenta negativ conditiile existente, nu tocmai ide-
ale. Toate acestea pot favoriza infectarea biologica a pa-
trimoniului, In unele cazuri revitalizarea sau inmultirea
microorganismelor existente.’

Colonii de microorganisme — biofilme

In mediul nostru inconjuritor pot exista oriunde, chiar si
pe suprafata obiectelor de artd, microorganisme ,,laten-
te”, care pot fi detectate doar prin analize la microscop
electronic de baleiaj (SEM). Revitalizarea si dezvoltarea
lor poate fi declangata de cresterea valorilor de umiditate,
chiar si pentru un interval de timp scurt. (foto 2—4).

Conditiile de umiditate sau umiditate relativa a aerului
foarte ridicata, precum si prezenta substantelor organice
sau anorganice, permit formarea unor colonii biologice,
numite biofilm / film biologic pe cele mai variate substra-
turi.'” Acestea sunt alcituite de un singur sau de mai multe
tipuri de microorganisme. Pot contine bacterii, archaea,
protozoare, fungi si alge, ale céror grupuri indeplinesc
functii metabolice specializate in cadrul filmului biologic
(foto 5).

Prima etapa a formarii biofilmului este aparitia micro-
organismelor planctonice pe suprafata obiectului, adeziu-
nea primara si formarea unor colonii; urmatoarea faza este
incorporarea lor in substantele polimerice extracelulare''
produse de ele insesi, care constituie o adeziune ireversi-
bila. In acest mediu mucos, cu continut de polizaharide si
proteine, se pot stabili si alte microorganisme, pentru care
doar materialele componente ale obiectului in sine nu re-
prezinta o sursd de nutritie potrivita. Pe parcursul dezvol-
tarii sale, biofilmul creste, formandu-si structura lui ca-
racteristica, dupd care intervine dispersarea, imprastierea
celulelor componente, fapt care permite stabilirea a noi
celule planctonice si formarea noilor biofilme (fofo 6).

8 Abdel-Kareem 2010.

9 1n2011,in depozitul Muzeului Banatului, renovat anterior cu fibra de
sticla si gipscarton, cea mai bine conservata colectie de pasari din Euro-
pa Centrala a suferit alterari si degradari biologice de proportii datorita
infiltratiilor de apa produse in urma unei ploi torentiale. M. Kiss 2011.
Cazuri din Ungaria vezi la: Kastaly 2010.

10 Chiar 1in instalatiile climatice din ateliere de restaurare, spatii
expozitionale sau depozite; astfel, intretinerea lor curenta este deosebit
de importanta. Pe larg vezi: https://www.condair.hu/battle-against-bio-
film.

Il Extracellular polymeric substance (EPS).

Datoritd structurilor modificate si matrixului protector
EPS, microorganismele care trdiesc in biofilm sunt mai
putin sensibile la variatiile ambientale (lipsa temporara
de nutritie, modificari ale pH-ului etc.); astfel rezista mai
bine metodelor de dezinfectare decat bacteriile, algele sau
fungii individuali (planctonici)."

Efectul nociv al microorganismelor asupra
sanatatii

Restauratorii sunt nevoiti sa lucreze cu obiecte provenite
din diferite locuri: deseori din pivnite, din poduri, din sapa-
turi arheologice sau din cripte, obiecte care ajung ulterior in
muzee sau in alte colectii. Acestea pot fi purtatoare de dife-
rite microorganisme sau de biofilme complicate, in functie
de materialele componente si provenientd. Dincolo de fap-
tul ca microorganismele cauzeaza biodegradarea operelor
de artad infectate, descompunerea, modificarea materiale-
lor din compozitia lor, reprezinta un pericol si pentru alte
obiecte. Migrand in aer de pe un obiect pe celalalt, chiar
diferitele componente pot declansa noi infectii: de exemplu
sporii sau filamentele de fungi etc. Anumiti fungi si bacterii
sunt potentiali agenti patogeni ai omului; printre altele: di-
ferite specii ale genurilor Aspergillus, Botrytis, Penicillium,
Chaetomium, Alternaria, Cladosporium, Geotrichum, Mu-
cor, Trichoderma, Rhizopus si Fusarium pot declansa dife-
rite boli."” Datorita dimensiunilor mici de 2-10 um, majo-
ritatea sporilor de fungi se pot infiltra in bronhii, iar altele,
mai mari de 10 pm, In membrana mucoasa a cdilor nazale
si orofaringeale (fig. 1).
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particulei
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de depunere
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Fig. 1. Relatia dintre dimensiunea particulelor si afectiunea cau-
zata, dupa Zala 2012.

12 Tn centrul noilor cercetdri stau compusii anti-biofilm, care limiteaza for-
marea biofilmului si/sau induc dispersarea, prin care dislocd microorga-
nismele din mediul protector (EPS) si declanseaza modificarea celulara
in celule planctonice mai active din punct de vedere metabolic, dar
mai sensibile din punct de vedere antimicrobian. Alexander - Schiesser
2017. pp.191-196.

13 A glaucus, A. nidulans, A. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. tamarii,
P. brevicompactum, C. globosum, A. tenuis, C. herbarum, F. oxyspo-
rum. Valentin 2010. p.
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Dintre bacterii, speciile genului Bacillus, precum si
unele increngaturi ale Bacteroides, Clostridium, Pseu-
domonas, Streptococcus, Staphylococcus si Micrococcus
pot cauza reactii alergice sau alte boli. Actinomyces, nu-
mita si ciuperca radiant, face parte de asemenea din gru-
pul bacteriilor patogene."*

Conditiile ambientale si numarul sporilor pe metru cub
determina riscul infectiei.”” Acest aspect trebuie luat in con-
siderare in momentul strangerii, adunarii obiectelor, la dez-
veliri arheologice, 1n timpul restaurarii dar si pe parcursul
organizarii conditiilor de conservare preventiva, in depozite
si expozitii. Cercetdri referitoare la riscurile de contaminare
in domeniul protectiei patrimoniului, sunt putine,® dar au
fost formulate propuneri pentru elaborarea unor dispozitii
concrete privind protectia adecvatd a obiectelor de artd,
a personalului implicat si a vizitatorilor."

Recunoasterea — definirea microorganismelor

Prezenta microorganismelor este greu de recunoscut daca
pe obiect Inca nu se observa semnele tipice ale degradari-
lor cauzate. Trebuie tratate cu precautie toate piesele care
ajung sau care se afla deja In colectii si prezintd depuneri
de praf sau pamant, chiar daca nu manifesta semnele con-
tamindrii, Intrucat atat praful cat si padmantul pot contine
diferite microorganisme, spori sau alti agenti prin care
persista riscul infectarii atat a celorlalte piese cat si a per-
sonalului implicat.”” Trebuie de asemenea si cunoastem
circumstantele anterioare aducerii pieselor in colectii, in-
trucat microorganismele prezente in noua ambianta pot fi
sursele unor noi contaminari, in special pentru materialele
cu un continut ridicat de ap, provenite din medii umede."

14 P aeruginosa, S. viridans. Valentin 2010. p. 3., Zukiewicz-Sobczak
2013.

15" Valentin 2007. p. 13. S-a demonstrat cd in anumite situatii chiar si o canti-
tate minima de spori poate declansa reactii alergice severe, de ex. in cazul
Alternaria alternata 100/m® si Cladosporium herbarum 3000/m?.

16 Se demareaza cercetdri in primul rAnd in domeniul arhivelor. Boli ca-
uzate de fungii cel mai frecvent identificati in ambianta personalului
din arhive si muzee, sunt: rinita, dermatita, bronsita alergica, astma,
aspergiloza bronhopulmonara alergica, pneumopatia de hipersensibili-
tate (alveolitd). Nolard 2001. In bolile cauzate de mucegaiuri un rol
semnificativ detin si sporii, micotoxinele si compusii organici volatili.
Despre frecventa simptomelor si tulburarilor, afectiunilor cauzate de
fungi, vezi Mara-Mara 2011. p. 14. diagrama nr. 1, dupa Sakikinoja-
Salomenet al. 2003.

17" Valentin 2007. p. 13.

18 Fibrele textile, celulele epiteliale moarte, saruri, alte impuritati etc. con-
stituie un suport nutritiv prielnic microorganismelor; solul contine atat
fungi cat si bacterii patogene. Diferitele structuri inactive pot cauza de
asemenea alergie.

19 Materialele contin apa in stare liberd si apd legatd. Continutul de apa in
stare liberd, ,activ”’, este caracterizat prin termenul: ,,activitatea apei”.
Activitatea apei este definitd prin raportul dintre presiunea de vapori
a solutiei si presiunea de vapori a apei pure, deci valorile numerice osci-
leazid intre O si 1. Unitate de masurd este: a_. Substantele dizolvate scad
cantitatea apei accesibile. Activitatea apei, pH-ul, temperatura, umidita-
tea etc., influenteaza inmultirea microorganismelor. Pe larg vezi: Borsodi
et al. 2013. p. 76, Bedthyné Kozocsa et al. 2013. pp. 101-102. Valorile
de activitatea apei, necesara pentru inmultirea anumitor microorganisme,
vezi la: http://www.vitaliskft.com/docs/vizaktivitasmeres.pdf.
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Dacad degradarea biologicd este vizibila, este strict
necesard separarea obiectului sau a vestigiului infectat,
pentru a minimaliza posibilitatea raspandirii microorga-
nismelor. Este de asemenea important sa determinam ca-
uza infectiei, natura agentilor patogeni si sd cunoastem
efectele negative exercitate asupra obiectului si asupra
personalului. In Budapesta, Centrul National de Epi-
demiologie™ executd analize microbiologice la cerere.
Colaboratorii institutului identificd speciile de bacterii si
fungi din probele recoltate de pe suprafata obiectelor sau
din aerul ambiental, stabilesc numarul structurilor fungi-
ce si informeaza despre riscul efectelor adverse asupra
sanatatii. Analizele dureaza destul de mult, sunt costisi-
toare si de cele mai multe ori sunt efectuate la cererea re-
stauratorului, dupa ce piesa infectata a fost deja introdusa
in colectie, ori a fost extrasa din sdpaturi, respectiv a ajuns
in atelierul de restaurare. in multe cazuri nu se executa de-
loc astfel de analize. Ar fi foarte important ca restauratorii
si ceilalti specialisti implicati In sapaturi, dezveliri, sa-si
insuseascd procedee simple de recoltare a probelor pentru
analize micologice, care nu necesitd aparatura speciald.”
De asemenea este recomandata aplicarea unor teste (foto
7-8) — de ex. produsele Merck Millipore — care se pretea-
za pentru cultivarea unor bacterii si fungi patogeni, cum
ar fi Pseudomonas aeruginosa si Aspergilus niger, in 48,
respectiv 72 de ore.”

Metode de dezinfectare

Nu este usoara adoptarea unei solutii de combatere a mi-
croorganismelor, care sd nu afecteze in viitor obiectul, in
special dacd acesta a fost realizat din mai multe tipuri de
materiale. Nu existd o metoda unicd, care ar functiona in
fiecare caz aparte, iar deseori procedeul sau substantele
folosite pot prezenta riscuri asupra organismului uman.

Curdtirea mecanicd

Mai multi autori recomanda curdtirea mecanica cu aspi-
ratoare prevazute cu dispozitive speciale / filtre, care fil-
treaza sporii> si indeparteazi diferitele structuri fungice,
reducand la un nivel minim Incarcarea fungica si posibili-
tatea de recontaminare (foto 9). Avantajul metodei consta
in evitarea oricaror substante care ar provoca degrada-

20 Dela I aprilie 2017 functioneaza sub denumirea de Institutul National
de Sanatate Publica Sectia Micologie.

21 Despre unele metode de recoltare a probelor vezi: Erdei-Németh 2014.
p. 66..

22 De ex. testele Envirocheck®Contact (TVC pentru determinarea numa-
rului total de germeni, YM(R) pentru detectie drojdii si mucegaiuri etc.)
aplicate pentru determinarea contaminarii inainte de conservarea lazilor
din Bradeni in cadrul unui parteneriat germano-maghiar intre institutii
de finvatamant superior. https://www.merckmillipore.com/
HU/hu/product/Contact-TVC,MDA CHEM-102149#anchor
Description.

23 High Efficiency Particulate Air (HEPA) filter asigurd o filtrare de
99,97%, este capabil sa lege impuritatile, particulele din aer, mai mari
decat 0,3 microni. https://en.wikipedia.org/wiki/HEPA.



rea ulterioard a obiectului; nu poate fi aplicatd in cazul
sensibilitatii suprafetei operei de artd (daca este friabila,
prezintd desprinderi sau pulverulentd).

Microbii biodeterioratori si metabolitii aferenti se
regasesc in general nu numai pe suprafata obiectului de
artd, fapt care face imposibila indepartarea lor totala prin
mijloace mecanice; in acest scop se apeleaza in general
la combinarea cu metode fizice sau chimice. Pe parcursul
curdtirii obiectelor infectate de microorganisme este obli-
gatorie purtarea echipamentului de protectie (foto 9)!**

Produse biocide utilizate de restauratori

Dincolo de curdtirea mecanica, restauratorii utilizeaza
pentru dezinfectarea obiectelor de artd diverse substante
chimice, dizolvate in apa, alcool, sau alti solventi orga-
nici. Tehnologia de aplicare a tratamentelor antimicrobi-
ene este variatd; in functie de starea de conservare si de
materialele componente ale obiectului, acestea pot fi efec-
tuate prin imersare, pensulare sau pulverizare.

Alcoolii cu masa moleculara mica, cum ar fi alcoolul
etilic sau alcoolul izopropilic, au efect antifungic. Acestia
pot fi folositi In amestecuri apoase in proportie de 70:30,
deoarece continutul de apa favorizeaza patrunderea lor
in microorganisme. Solutia apoasa a sarurilor cuaternare
de amoniu poate fi de asemena utilizatd in cazul in care
obiectul suportd un tratament umed; in caz de sensibilitate
la apa, aceste substante pot fi solubilizate si in solventi
organici (de ex. alcool, acetond). Datele marcate pe fisele
tehnice ale substantelor precum si pH-ul lor trebuie studi-
ate si controlate, deoarece este posibil ca unele dintre ele
sd aiba un pH bazic.

O alta grupa importanta de substante fungicide este for-
matd de compusi fenolici si compusi halogenati. Cel mai
frecvent utilizati sunt para-Clor-meta-crezol si sarea lui
de Sodiu (Preventol® CMK, Preventol® CMK-Na), orto-
fenil-fenolul si orto-fenil-fenolul de Sodiu (Preventol®O,
Preventol®ON).

In functie de materialele componente ale obiectelor,
literatura de specialitate enumera si alte substante biocide.
In cazul unor publicatii mai vechi trebuie si ne asigurdm
in privinta recomandarilor actuale referitoare la folosirea
lor. Trebuie de asemenea sa stabilim, daca infectia este
activa sau nu, respectiv, daca inteventia este necesara sau
— conform noilor tendinte — iInmultirea microorganismelor
poate fi stopati prin asigurarea unor conditii adecvate.”

Metode fizice

Conform literaturii de specialitate radiatiile ultraviolete,
Rontgen si gamma pot fi folosite Impotriva bacteriilor,
a algelor si a fungilor in cazul materialelor anorganice,
insd ca radiatii electromagnetice de energie mare, pot ca-

24 De ex. produse DuPont-Tyvek: overall, minusi, mascd de protectie,
pantofi sau husa protectoare pentru laba piciorului.
25 Florian 2004.

uza modificarea mai multor substante organice, cum ar fi
proteinele, celuloza etc., prin care materialele obiectelor
de arta 1si pot modifica cromatica dar si alte caracteristici.
Mucegaiurile sunt mai putin sensibile la radiatiile ioni-
zante decat insectele, iar diferitele Increngaturi prezinta
la randul lor o sensibilitate diferitd;** majoritatea fungi-
lor poate fi distrusa printr-o radiatie de 10 kilogray.”’ La o
temperaturd mai scazutd de minimul necesar activitatilor
vitale (4°C), speciile de mucegai trec intr-o stare latenta,
fara a fi distruse. Aceastd metodd de tratament termic —
prin ricire — ofera o posibilitate de depozitare temporara
a vestigiilor infestate pana cand va fi posibild dezinfecta-
rea lor. Prin congelare (min. -20°C) pot fi distrusi sporii si
hifele saturate cu apa, insa nu si sporii uscati si conidiile.
La temperaturi mai ridicate de maxima suportata, inter-
vine moartea termicd. Pentru distrugerea miceliilor este
nevoie in general de 50°C, iar pentru anihilarea sporilor
de 80-100°C.**

Temperatura necesara proliferarii bacteriene poate va-
ria intre 0-65°C. In functie de cerintele fati de tempera-
turd distingem specii rezistente la frig (0-20°), specii cu
cerinte medii fatd de temperatura (37—40°) si specii rezis-
tente la caldura (60—65°).”

Tratamente cu gaze

Gazele sunt de mult utilizate pentru combaterea infestarii
cu insecte si a celor microbiene la obiectele de arta; dato-
ritd efectului lor nociv asupra mediului si a personalului
implicat, folosirea majoritatii gazelor reactive a fost inter-
zisd sau restrictionatd sever. Etilen-dioxidul este eficient
impotriva fungilor si bacteriilor, in doze de administrare
mari; utilizarea industriald este incd permisa.”’ Formal-
dehida in stare gazoasd distruge cele mai multe specii
de bacterii si mucegaiuri, insa datorita efectului tanant
modifici structura pieilor crude si a pergamentului.’’ Hi-
drogenul fosforat si metilbromidul au de asemenea efect
fungicid si sunt inca in folosintd in Ungaria. Gazele inerte
(azotul, heliul, argonul etc.) nu sunt eficiente in combate-
rea fungilor, Tnsa efectul lor scade cresterea miceliilor si
germinarea sporilor.”

Regulamentul Parlamentului European si al Consi-
liului privind comercializarea si folosirea produse-
lor biocide

Parlamentul si Consiliul European reglementeaza perio-
dic valorificarea si utilizarea substantelor chimice. La 22

26 Nyberg 1987.

27 Tiano 2002.

28 Morg6s 2001. p. 34.

29 Limitele de temperatura caracteristice functiilor vitale vezi la Bethyné
etal. 2013. p. 101. tabelul 1.

30 Utilizarea industriald a etilen-oxidului este inca permisa in Ungaria.

31 Begthyné et al. 2013 p. 103.

32 Morgos 2001. p. 26.
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mai 2012 a fost formulat un nou regulament™ — 528/2012/
EU — care a intrat in vigoare la 1 martie 2013, prevaland
directiva anterioara 98/8/CE. Conform regulamentului,
dacd o substantd, un produs sau importatorul sau nu fi-
gureaza pe lista Agentiei Europene pentru Produse Chi-
mice™ in privinta acelui tip de preparat, de care apartine
produsul, acesta nu poate fi comercializat pe piata Uniunii
Europene. S-a interzis rand pe rand folosirea mai mul-
tor substante utilizate In domeniul restaurarii obiectelor
de artd, ori s-a limitat concentratia utilizabila datorita
efectelor nocive asupra mediului sau sanatatii. Datorita
restrictiilor severe, cercetarile privind procedeele antimi-
crobiene se indreaptd si in domeniul protectiei patrimo-
niului catre compusii nano si uleiuri volatile de origine
vegetali sau alti compusi volatili.”

Efectul nanoparticulelor metalice asupra microorga-
nismelor

Odata cu dezvoltarea si evolutia nanotehnologiei, in sec-
torul industriei, al agriculturii si al sanatatii s-a raspandit
utilizarea diferitelor nanoparticule metalice In domenii
din ce in ce mai vaste, pentru combaterea depunerii si
dezvoltirii microorganismelor si formirii biofilmelor.™
In ultimii ani cercetarile s-au extins si in domeniul evita-
rii, respectiv combaterii infectiilor microbiologice legate
de vestigiile patrimoniului cultural. S-au efectuat expe-
rimente privind tratamentul unor Increngaturi bacteriene
izolate de pe vestigii de textile arheologice cu nanopar-
ticule de argint obtinute prin procese de evaporare—con-
densare. Aplicarea nanoparticulelor de argint a scazut
cresterea bacteriei Pseudomonas aeruginosa cu 63-97%
in functie de increngatura si timp de expunere.”’

In afari de textile arheologice, experimentele s-au ex-
tins si asupra altor obiecte cu valoare istorica, printre care
tratamentul cartilor. Rezultatele au stabilit ca evaporarea
nanoparticulelor de argint este o metoda eficienta in anihi-
larea cresterii bacteriilor si a fungilor, si scade viabilitatea
lor. Un alt avantaj al metodei, conform literaturii de speci-
alitate, consta In remanenta nanoparticulelor de argint pe
suprafata obiectului dezinfectat, oferind protectie fata de
noi infectii.” Deterioriri cauzate de tratament nu au fost

33 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2012:16
7:0001:0123:HU:PDF https://www.antsz.hu/data/cms68578/Konszoli-
dalt 528 2014 04 25.pdf.

34 European Chemicals Agency (ECHA) https://echa.europa.eu/hu/
addressing-chemicals-of-concern.

35 Unii fungi produc de asemenea compusi volatili antimicrobieni (VOC).
Pocsi 2012.

36 Unguente, bandaje, solitii de pulverizare, invelituri metalice etc. cu
continut de zinc si argint. Diferite studii au demonstrat capacitatea na-
noparticulelor pe bazd de Au, Ag, Mg, ZnO, CuO, Fe,O, si YF de a im-
piedica formarea filmului biologic.

37 Pietrzak et al. 2016a. Pseudomonas aeruginosa este o bacterie Gram-
negativa, in forma de bastonas, care poate provoca boli atat in organis-
mul uman cat si cel animal si cel al plantelor; datorita prezentei sporite
la antibiotice, este organismul model al analizelor de bacterii. https://
en.wikipedia.org/wiki/Pseudomonas_aeruginosa.

38 Pietrzak et al. 2015., 2016b.
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vizibile cu ochiul liber, totusi acesta a modificat anumite
caracteristici mecanice ale hartiei (intindere, indexul de
rezistentd la rupere). Deteriorarile cauzate se aflau in le-
gaturd cu tipul hartiei.

Nanoparticulele de argint sunt foarte toxice; se acumu-
leaza in organele organismelor vii, Insd procesul de dez-
infectare prin evaporare—condensare se desfasoara intr-o
camera speciald, cu o concentratie redusa de nanoparti-
cule si nu reprezinta pericol pentru mediu ori sinitate.”

Uleiuri volatile

Uleiurile volatile sunt substante volatile de consistenta
uleioasd, cu miros placut, produse de plante. Majoritatea
componentelor sunt diferite terpene si terpenoide (terpene
cu continut de oxigen): monoterpene (C10) sau sescviter-
pene (C15), dar pot contine 1n cantitati mici si diterpene
(C20) si triterpene. Alaturi de terpene, alti constituenti de
seama pot fi diferiti compusi alifatici si aromatici cu masa
moleculard mica, cum ar fi: hidrocarburi, acizi, alcooli,
aldehide, lactone si compusi volatili cu continut de sulf.*
Eficienta antimicrobiand a uleiurilor volatile depinde de
compozitia lor chimica; activitatea compusilor, in ordine
descrescatoare, este urmatoarea: fenoli > aldehide > ceto-
ne > alcooli > esteri > hidrocarburi.

Sunt putine studii care se axeaza pe tratamentul cu
uleiuri volatile a operelor de arta infectate de microorga-
nisme; cele existente aseaza in prim plan posibilitatile de
biocidare a hartiei/cartilor mucegiite.”' S-a demonstrat un
efect fungicid sporit al uleiurilor volatile prin evaporare,
fata de solutiile lichide; in acelasi timp unele componente
pot provoca sub forma de vapori sensibilitate la nivelul
pielii, reactii alergice sau iritatii la nivelul ochilor. Da-
tele privind efectul uleiurilor volatile asupra materialelor
componente ale operelor de arta sunt lacunare. Unele ana-
lize confirma efectul de scadere a pH-ului sau modificari
cromatice la hartie si pergament, precum si reaparitia mu-
cegaiurilor si procese de oxidare in cazul obiectelor din
piele imbatranite si a fotografiilor cu liant de gelatina.®

La Departamentul de Restaurare al Universitatii Ma-
ghiare de Arte Plastice s-au efectuat experimente privind
efectul antimicrobian al uleiurilor volatile si al produsilor
pe baza de uleiuri volatile, cu prilejul restaurarii unui
tablou cu infectii intense de mucegai. Testele au fost in-

39 Tratamentul de dezinfectare cu nanoparticule de argint prin procede-
ul de evaporare—condensare, se desfasoara intr-o incapere speciala, in
care pot fi incluse deodatd 3642 de carti de marimea A4, respectiv
un volum de 1,73 m®. Concentratia nanoparticulelor de Ag pe parcur-
sul procesului este de 90 ppm, flux de aer 30%, temperatura de 25°C,
UR de 90%, numarul ciclurilor de evaporare—condensare este opt, du-
rata interventiei: 520 de minute. Pietrzak — Otlewska én. (fara an — n.
trad.).

40 Rentsenkhand 2010. p. 8. Disertatia de doctorat analizeaza efectul an-
timicrobian al uleiurilor volatile asupra microorganismelor care produc
biodegradarea alimentelor. Ofera informatii despre modul de actiune al
uleiurilor volatile asupra microorganismelor.

41 Borrego et al. 2012., Pietrzak et al. 2016c. pp. 65-67.

42 Pietrzak et al. 2016c. p. 66.



treprinse pe culturi de mucegaiuri si drojdii ale speciilor
Aspergillus glaucus, Penicillium chrysogenum si Crypto-
coccus albidus.”

Toate procedeele fizice si chimice enumerate impun
evaluarea prealabild a randamentului unei substante acti-
ve sau al unei metode in privinta anihilarii microorganis-
mului dat sau a microorganismelor date, precum si efectul
ulterior de scurtad durata si de lunga durata a tratamentului
asupra materialelor componente ale obiectului supus dez-
infectarii.

Dezveliri de cripte

In ultimele doud decenii in Ungaria au avut loc mai multe
dezveliri de cripte efectuate de muzeologi cu implicarea
antropologilor si in unele cazuri cu participarea restaura-
torilor. La lucrarile de conservare a vestigiilor din Vac,
Jaszberény si Sopron au participat si colaboratorii Cen-
trului National de Restaurare si Formare a Restauratorilor
din cadrul Muzeului National Maghiar, precum si — sub
indrumarea restauratorilor — studentii universitari ai De-
partamentului de Conservare—Restaurare Obiecte de Arta
Aplicata.

Umiditatea vestigiilor pe baza de materiale organice,
descoperite in zone cu valori de umiditate relativa ex-
trem de Tnaltd, a fost de asemenea mult mai mare decat in
conditii normale. Din aceasta cauza, precum si datorita re-
sturilor umane existente in cripte, se presupunea prezenta
microorganismelor.

In cele ce urmeazi prezentim citeva probleme in-
tampinate 1n timpul salvarii vestigiilor si pe parcursul
interventiilor de conservare, precum si metodele de dez-
infectare aplicate.

Dezveliri de cripti in biserica dominicana din Vac

Fosta biserica a ordinului dominican din Vic — cunoscu-
ta n limbajul comun ca si ,,Fehérek temploma”, datorita
vesmantului alb al calugarilor (fehér, in maghiara insem-
nand alb — n. trad.), a fost consacrata in cinstea Fecioarei
Glorioase. Cripta bisericii a servit intre anii 1731-1841 ca
loc de inhumare pentru burghezia ordseneasca si persoane
din cadrul bisericii. Datoritd unor modificari arhitectura-
le, cripta a fost desfiintata in anii 1994-1995. Specialistii
implicati in dezveliri au fost intdmpinati de o imagine
socantd; in sicriele pictate sau invelite in textile, agezate
unul deasupra celuilalt, erau intinse cadavre mumificate in
mod natural, cu vesminte si accesorii de inmormantare pas-
trate n numar neobisnuit de mare si in stare de conservare
buna (foto 1011, 13.). Vestigiile constituie cel mai vast an-
samblu funerar, pastrat in cea mai buna stare de conservare,
descoperit pana in momentul de fatd in Ungaria.

43 Experimentele s-au extins asupra efectelor diferitelor substante fungi-

restaurare la infectii microbiene. Erdei-Németh 2014. pp. 68-78., pp.
91-130.

La interventiile de dezvelire a participat un grup re-
strans de specialisti** si a fost asigurat un iluminat minim
necesar, pentru evitarea modificarii bruste a parametrilor
de mediu: umiditate relativa, temperaturd si conditii de
iluminat.

Raporturile climatice din cripti

Umiditatea relativa in cripta formata din mai multe in-
caperi, a fost 1n jur de 85-90% in momentul dezvelirii,
ceea ce se datora umiditatii edificiului, crescuta in ultima
vreme. Colaboratorii de la Facultatea de Meteorologie din
cadrul Universitatii E6tvos Lorand au efectuat masuratori
timp de o sdptdmand; in acest interval temperatura exte-
rioard prezenta oscilatii de 20°C, in timp ce temperatura
criptei — asemanator pesterilor si cavourilor subterane din
Ungaria — a ramas la un nivel scazut, intre 8—11°C, aproa-
pe neschimbati. Presiunea atmosfericd a fost asemanatoa-
re cu cea din aer liber, cu valori intre 991-1009 hPa. Tem-
peratura scazutd, o aerisire slabd, dar continud asigurata
printr-un tub subtire, valorile de umiditate relativa proba-
bil mult mai scazute in perioada anterioard problemelor
de umezire aparute recent, efectul izolator al sicrielor din
lemn de brad, suprapuse in mai multe randuri, precum si
continutul de terpenoide din lemnul de rasinoase, au Tm-
piedicat, respectiv au incetinit dezvoltarea bacteriilor si
a fungilor, favorizand mumificarea naturala.” Starea de
conservare a mumiilor a fost diferitd. Cadavrele, precum
si vestigiile de obiecte aflate 1n sicriele asezate la nivelul
solului sau langa peretii umezi s-au pastrat intr-o stare de
degradare mai avansatd, datoritd unui microclimat mai
prielnic dezvoltirii microorganismelor.*

Tratamentul vestigiilor

Mumii

Analizele microbiologice ale mumiilor au identificat
in probele recoltate — conform raportului de specialita-
te — prezenta microorganismelor inofensive in ceea ce
priveste mumiile si personalul implicat: Clostridium sp.,
bacterie aeroba sporulatd, mucegai (Aspergillus sp, Peni-
cillium sp.) si drojdii/levuri.” Cu toate acestea, intrucat la

44 B. Perjés—Raduly-Ujvari 2004. p. Au fost descoperite 265 de corpuri mu-
mificate in mod natural, inmormantate in sicrie si un osuar care continea
resturi a aproximativ 40 de cadavre. Conducatorii muzeologi ai grupu-
lui de specialisti au fost Emil Raduly (Muzeul Etnografic in Aer Liber,
Szentendre) si Marta Zomborka (Muzeul Tragor Ignac, Vac), restauratori
Judit B. Perjés (Muzeul de Istorie din Budapesta) si Maria Ujvari (Mu-
zeul Tragor Ignac, Vic), specialist antropolog dr. Eva Susa (Institutul de
Medicina Legala, Budapesta). Raduly 1997., Zomborka 1996.

45 La mumificarea spontand din zona temperatd un rol decisiv fatd de
temperatura mediului il are deshidratarea datorata unui schimb de aer
permanent.” Susa et al. 1996. p. 14. In pesteri si cavouri subterane cu
un climat asemanator, se identifica radiatii ionizante negative, care pot
dezinfecta aerul. Probabil si acest fapt a contribuit la mentinerea vesti-
giilor intr-o stare atat de buna.

46 Comunicare verbala din partea lui I1diko Szikossy (Muzeul Maghiar de
Stiinte ale Naturii, Departamentul de Antropologie).

47 Analizele au fost efectuate in Institutul National de Traumatologie.
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o cantitate atat de mare de material este imposibila efectu-
area analizelor microbiene cuprinzand Intregul ansamblu,
cadavrele au fost tratate prin radiatii X, timp de trei mi-
nute (4,5 mA 75 kV/90 kV).* Scopul tratamentului a fost
evitarea revitalizarii sau reinfectarii cu prilejul mutdrii
obiectelor intr-un alt mediu, precum si protejarea colectiei
si a personalului.”’

Ansamblul de vestigii antropologice este depozitat la
Departamentul de Antropologie al Muzeului Maghiar de
Stiinte ale Naturii, intr-un sistem de dulapuri, special ame-
najat, asigurand o aerisire continua conform microclima-
tului original al criptei, precum si conditii de temperatura
si umiditate relativa, controlate (foto 12.). Cercetarile pri-
vind bolile si cauza deceselor sunt in curs de desfasurare
si 1n prezent, 1n cadrul unor colaborari internationale.

Vestigii de obiecte

Sicriele, porturile si accesoriile de iInmormantare se
pastreaza in colectia Muzeului Tragor Ignéc din Véc. Dez-
infectarea lor primara a fost efectuata cu prilejul dezveli-
rii, In urma unei desprafuiri, cu o solutie de alcool etilic
si apa in proportie de 50-50%" (foto 13.a.), aplicata prin
pulverizare. Pe timpul iernii, sicriele si celelalte vestigii
de obiecte au fost depozitate in biserica Greaca, o cladire
neincalzita, aflata in custodia Muzeului, cu UR intre 70-
75% si temperaturi intre 12—15°C. Dupa incélzirea vre-
mii, piesele au fost mutate in diferitele depozite ale Muze-
ului, unde au fost amplasate pe tavi de lemn de dimensiuni
mari sau in cutii de carton confectionate special pentru
acest scop, sortate — in masura posibilitdtilor — in functie
de sicriul din care proveneau si de materialele de baza.”
Pentru evitarea deteriorarilor pe parcursul miscarii, manu-
irii obiectelor, distantele dintre ele, precum si vesmintele
au fost umplute cu folie neacida, pentru pastrarea forme-
lor. Materialul de ambalaj folosit la obiectele umede a fost
imbibat cu substanta dezinfectanta.”

Sicrie
In incéperea cea mai umeda a criptei au fost gasite ca-
teva sicrie cu atac de fungi si insecte xilofage, care au

fost dezinfectate cu hidrogen fosforat in Muzeul in Aer
Liber din Szentendre. Ca urmare a tratamentului prin

48 Susa et al. 1996. p. 15.

49 Analizele ulterioare efectuate pe obiecte au demonstrat cd — fatd de
presupunerile anterioare — iradierea nu a afectat substanta ADN a mu-
miilor. Comunicare verbala din partea lui Ildik6é Szikossy. Structura
microorganismelor, precum functiile vitale si rezistenta lor fata de anu-
mite tratamente, printre care si fata de radiatia X, este foarte variata.
Din aceasta cauza este important sa definim, sa cunoastem microbii
a caror distrugere este vizatd; care sunt procedeele adecvate pentru
obtinerea rezultatelor dorite si alegerea dirijata a unei metode; in caz
contrar tratamentul ramane fara efect. Acest aspect impune colaborarea
specialistilor din mai multe domenii ale stiintelor.

50 Studiile disponibile in timpul dezvelirii au propus un amestec de apd —
alcool in proportie de 50-50%.

51 B. Perjés — Raduly — Ujvari 2004. p. 27. foto 11.

52 Substante de dezinfectare utilizate: Sterogenol (cetil-piridium-bromid)
0,01-0,02% 1in solutii de apa si alcool si Preventol CMK 1n solutie de
alcool, 0,05-0,1%. B. Perjés — Raduly — Ujvari 2004. p. 28.
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gazare, straturile de culoare albastre si verzi au innegrit
partial. Probele prelevate ulterior din aceste straturi au
fost analizate prin difractie de raze X, cu ajutorul careia
s-au identificat pigmenti cu continut de cupru; acestia au
intrat 1n reactie cu substanta gazoasa folosita, fenomen
ce a condus la modificarea lor cromatica.” In asemenea
cazuri este importantd efectuarea unor analize prealabile
si consultarea unui restaurator pentru a evita consecintele
indezirabile.

Curatirea sicrielor invelite s-a realizat fara desprinde-
rea textilelor, folosind o substanta surfactanta in solutie
apoasd, cu adaos de Preventol, si un aspirator pentru
tapiterii. Pe parcurs am modificat metoda de curétire; pri-
ma datd am aplicat solutia de curdtire prin pulverizare,
apoi am clatit suprafata cu solutia de dezinfectare.*

Pe parcursul restaurarii toate suprafetele nepictate au
fost tratate preventiv cu Xylamon Holzwurm Tod, re-
spectiv 1n unele cazuri cu Basileum Holzwurm und Pilz
BVP20, dezinfectanti pe baza de permetrina (foto 13.b).

Rozarii

Rozariile realizate din margele de lemn insirate pe
sfoara au fost tratate n solutie de alcool in concentratie
de 70%, cu 0,1% Preventol CMK. Substanta din urma
trebuie amestecatd in prealabil intr-o cantitate mica de
alcool, putand fi astfel solubilizatd uniform in solutia de
apa — alcool.”

Obiecte din piele

Obiectele din piele descoperite 1n criptd, care au su-
ferit infectii de fungi, au fost dezinfectate cu aburi de ti-
mol, prin agezarea lor in pungi de plastic. Vestigiile au
fost transportate dupd aceea in laboratorul de restaurare
al ORRK (Centrul National de Restaurare si Formare
a Restauratorilor — n. trad.), unde cele din piele tabacita
vegetal au trecut printr-o curdtire umeda si o conservare
cu glicerind, apoi cu solutie apoasd de polietilen glicol
600. Cu rol de dezinfectant s-a folosit Preventol CMK
(para-clor-metacrezol) in solutie de alcool izopropilic de
0,5%, respectiv solutie apoasd de Dodigen 226 (clorura
de benzalconiu) (foto 14-15). Dezinfectarea si curatirea
pantofilor sensibili la apa, confectionati din piele tdbacita
cu alaun, s-a efectuat cu o emulsie de percloretilena si ulei
de copite sulfatat, in proportie de 3:1.>

53 Kovacs 1996. p. 33.

54 Kovdcs, 1996. p. 34-35. foto 6-8. Restaurarea sicrielor invelite in tex-
tile, a fost efectuatd de Judit B. Perjés, Maria Ujvari, Katalin Strebetz
si studenti de la restaurare obiecte de arta aplicatd, indrumati de Gyork
Miatéfy si de autoare. Vezi si: Ujvari 2006. p. 39.

55 Majoritatea rozariilor a fost conservatd de studentii de la restaurare
obiecte de arta aplicata, din cadrul Universitatii de Arte Plastice din
Budapesta, sub indrumarea autoarei. Accesoriile sacrale — o parte dintre
rozarii, crucifixele, scapularele — au fost restaurate de Maria Ujvéri si
Attila Hostyinszki (Muzeul Tragor Ignacz).

56 Tratamentele au fost efectuate de studentii de la restaurare obiecte de
arta aplicatd, din cadrul Universitatii de Arte Plastice din Budapesta,
sub indrumarea restauratorilor Judit B. Perjés si Marta Kissné Bendefy.
B. Perjés — Raduly — Ujvari 2004. p. 34. O piesa, folosita pentru prote-



Porturi, vestigii textiles?

Dincolo de tratamentul cu alcool aplicat dupa dezve-
lire, s-a efectuat si o curatire cu efect dezinfectant. Tex-
tilele, intarite datoritd umorilor, au fost tratate cu solutie
apoasd de Dodigen 226, in concentratie de 1%, prin tul
/ tesatura tip plasa. Pentru uscare piesele au fost asezate
pe placi de polistiren, invelite cu folie de polipropilena.
Textilele sensibile la apa au fost impdiate, dupa curatirea
mecanica, cu folie-voal Tmbibatd in dezinfectant si astfel
depozitate (vezi nota de subsol nr. 52.).

Memento Mori — expunerea vestigiilor din cripta - rein-
fectare

In 1995, o parte a vestigiilor din cripta a fost pre-
zentatd in cadrul unei expozitii temporare, organizate In
biserica ,,Greaca”. Ulterior, in 1998, a fost inaugurata
expozitia permanenta, intitulatd Memento Mori, in pivnita
medievald a unei case de locuit din centrul orasului.
In expozitia permanenti au fost prezentate trei mumii
in porturi reconstruite dupa modelele originale, precum
si vestigii de obiecte restaurate: sicrie pictate, accesorii
de inmormantare: rozarii, crucifixuri, icoane, carti de
rugiciuni;™® obiecte de piele: pantofi, cizme.” In vitri-
ne a fost asezat silicagel, regenerat in mod sistematic.
In ciuda acestui fapt, pe suprafata majoritatii obiectelor
si a mumiilor expuse, s-a observat dupa un timp formarea
de mucegai (foto 16). In acea perioada se demarau lucriri
de renovare, reamenajare in centrul orasului, in urma ca-
rora s-a deteriorat o conductd de apa care, dupa cum s-a
dovedit ulterior, a provocat o scurgere lenta. Acest fapt,
precum si patrunderile de apa inregistrate in urma unor
ploi torentiale, au condus la cresterea valorilor de umi-
ditate relativa a spatiilor de expozitie, in special in sala
mare, orientatd spre stradd. Din pacate nu au fost efectu-
ate analize privind contaminarea suprafetelor si a aerului
din pivnita, nici in momentul in care obiectele au fost am-
plasate aici, nici cand a aparut infectia. Intrucat mumiile
au fost dezinfectate prin radiatii X dupa descoperire, in
madsura in care aceasta a fost eficientd, in cazul lor putem
vorbi de o reinfectare. Factorii care probabil au contribuit
la reaparitia infectiei, sunt urmatorii: cresterea umiditatii
relative a pivnitei si existenta microorganismelor in noul
mediu, eventual supravietuirea lor pe celelalte piese, dez-
infectate prin alte metode. Obiectele de piele tratate cu
substante higroscopice prezintd o sensibilitate sporitd la
cresterea umiditatii, respectiv la microorganisme. Liantul
de clei din stratul de picturd al sicrielor, precum si texti-

jarea gambei, cu o semnificatie remarcabild, a fost restaurata de Marta
Kissné Bendefy. Curatirea si conservarea piesei au fost efectuate de
Maria Ujvari. Kissné Bendefy — Ujvari 1997.

57 Curitirea si dezinfectarea textilelor a fost efectuati de Maria Ujvari,
lucrarile de restaurare efectuate pana in prezent la porturile textile, se
datoreaza lui Adamné Bako, dr. Tlona Lakiné Téth si Maria Ujvéri.

58 QObiectele de hartie au fost restaurate de Katalin Lukécs, de la Muzeul
Ferenczy.

59 Dupa prima inaugurare, expozitia a fost reorganizata si poate fi vizita-
ta din nou din anul 2016. http://muzeumvac.hu/programok _allando/1/
MEMENTO-MORIhtml.

lele organice constituie un substrat optim pentru microbi.
Intr-una dintre vitrinele situate in sala mica, a aparut
infectia de mucegai pe suprafata obiectelor din piele re-
staurate si pe o palarie dezinfectata cu alcool, care insa nu
a fost restaurata. In vitrina alaturata, hartiile restaurate si
piesele (boneta si cravatd) tratate cu Dodingen si impaiate
cu folie-voal dezinfectatd in prealabil, nu prezentau urme
de mucegai, nici mai tarziu.

Dupa indepartarea mecanica a mucegaiului, vestigii-
le au fost din nou dezinfectate cu un amestec de etanol
si apa, in proportie de 50-50%, prin pulverizare sau prin
pensulare, in functie de tipul de material. Hainele recon-
struite ale mumiilor au fost spalate 1n apa cu adaos de Do-
dingen.

Umiditatea din incapere a ramas ridicatd in ciu-
da functiondrii unui dezumidificator montat intre timp;
infectia a reaparut din timp in timp, ocazii cu care a fost
repetat si tratamentul prezentat mai sus.

Dupa indepartarea mucegaiului de pe suprafata ves-
tigiilor din piele cu o solutie de etanol in concentratie de
50% si uscarea lentd a pieselor in incaperi cu umiditate
relativd mai scazutd, au fost pensulate si cu extract din
seminte de grepfrut, dupa care au fost reasezate in vitrina
din expozitie. La obiectele tratate in acest fel, intervalul
la care a aparut mucegaiul s-a prelungit, fatd de cel an-
terior, la aproximativ un an, interventia fiind repetata de
fiecare datd.”’ Uleiul volatil de grepfrut, obtinut din coa-
ja fructului, inhiba cresterea unor mucegaiuri,” insi in
privinta efectului biocid al extractului din seminte, opinii-
le sunt contradictorii. La examinarea extractelor comerci-
alizate pe piatd, la majoritatea produselor s-au identificat
substante biocide sintetice, adaugate; la extractul obtinut
de cercetatori in laborator, prin presare, din seminte sau
pulpd de fructe si la produsele comercializate fara ada-
os de biocid, nu s-a constatat efect antimicrobian.” Alti
cercetdtori au analizat efectul antifungic si antibacterian
al extractului din pulpa de grepfrut, uscatd si pisata, in
solutie de alcool. Rezultatele au demonstrat ca extractul
a avut efect impotriva tuturor speciilor de bacterii si fungi
analizate, pe drept, intr-o masura redusa fata de preparate-
le existente in comert.”

60 Tratamentul a fost efectuat de Maria Ujvari (Muzeul Tragor Ignéc,
Vac). Efectul extractului asupra materialelor componente ale pieselor,
nu a fost analizat.

61 Viuda-Martos et alli au analizat prin metoda de dilutie in agar efectul
de inhibare al uleiurilor volatile din extracte de lamaie (Citrus lemon
L.), mandarina (Citrus reticulata L.), grepfrut (Citrus paradisi L.) si
portocale (Citrus sinensis L.) asupra cresterii bacteriilor Aspergillus
niger, Aspergillus flavus, Penicillium chrysogenum si Penicillium ver-
rucosum. Fiecare ulei a dobandit o activitate antifungica: uleiul volatil
de portocale a avut efect asupra genului 4. niger, cel de mandarina in
special asupra A. flavus, in timp ce uleiul volatil extras din seminte de
grepfrut a scazut in cea mai mare masura dezvoltarea genurilor P. chry-
sogenum si P. verrucosum. Viuda-Martos 2008. Despre efectul uleiu-
rilor volatile de citrice privind prevenirea si combaterea mucegaiului,
vezi si: Sharma—Tripathi 2006.

62 Woedtke et al. 1999.

63 Specii de bacterii: Bacillus cereus, B. subtilis, Sarcina flava, S. lu-
tea, Staphylococcus aureus, S. epidermidis, Enterococcus faecalis,
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Compozitia extractului din seminte de grepfrut, utili-
zat la obiectele de piele din Vac, este necunoscutd, ast-
fel nu se stie dacd extractul din seminte sau un eventual
biocid adaugat a fost cel care a produs efectul inhibitor
asupra dezvoltarii mucegaiului.

Datoritd reaparitiei permanente a mucegaiului pe
suprafata rozariilor, acestea au fost retrase din expozitie.
Dupa dezinfectare in alcool, au fost depozitate in conditii
de UR si temperatura adecvate si nu se identifica semne
de reinfectare.”

Jaszberény, biserica Adormirea Maicii Domnului

In cripta bisericii Adormirea Maicii Domnului, sfintita in
anul 1782, s-au iInmormantat pe vremuri membrii unor fa-
milii instérite. In anul 2007, in cripta care functioneaza si
in prezent, au fost desfiintate 45 de nise de secol XVIII-
XIX, nesemnalizate, cu scopul de a crea locuri noi. Des-
coperirea a fost efectuata de arheologi, antropologi, etno-
grafi si firme de servicii funerare.”

Relatii climatice in criptd si in spatiile de depozitare
a vestigiilor. Gradul de contaminare microbiand.

Nisele au fost amenajate intr-un coridor, unde umidita-
tea relativa era deosebit de ridicatd, probabil de mult timp
se situa in jurul valorii de 100%. Nu detinem date privind
conditiile de microclimat din nise. Piesele iesite la iveala:
14 sicrie pictate, 26 de sicrie decorate cu ajutorul cuie-
lor, porturi textile, pantofi, carti de rugaciune si rozarii,
toate se aflau intr-o stare de degradare mult mai avansata
fatd de vestigiile din Vac, iar resturile de corpuri umane
au fost descompuse aproape in intregime. Biodegradarea
materialelor din compozitia mai multor porturi a fost atat
de avansata, incat dupa descoperire piesele s-au prabusit
/ au intrat in stare de colaps.” O palirie a fost cuprinsi de
mucegai sub ochii persoanelor care efectuau descoperi-

rea, dupa scoaterea din microclimatul nigei.”” La o parte
dintre piese, mucegaiul se putea observa si cu ochiul liber.

Pe parcursul operatiilor de salvare a vestigiilor nu s-a
efectuat dezinfectare cu alcool; obiectele din piele, texti-
le, metal si lemn au fost transportate in pivnita Muzeului
Damjanich Janos din Szolnok, unde le-a fost aplicat un
tratament de dezinfectare superficiald cu alcool, prin pul-
verizare. Majoritatea vestigiilor au fost acoperite cu folie
sintetica si depozitate in acest fel. In spatiu nu s-au efec-
tuat masuratori de UR si temperatura inainte de amplasa-
rea obiectelor; nsa pe parcursul operatiilor de depozitare,
in pivnita locuintei invecinate s-a fracturat o conducta de
apa care, cu sigurantd a contribuit la cresterea umiditatii
din incapere si declansarea infectiilor de mucegai. in mo-
mentul in care am vizualizat vestigiile,” pe suprafata lor,
precum si pe peretii pivnitei am putut identifica colonii
albe de mucegai. La propunerea noastrd, Muzeul a in-
treprins analize In Centrul National de Epidemiologie.
Pe baza probelor recoltate din aer, de pe pereti si obiecte,
s-a stabilit un grad de contaminare foarte ridicat. In afara
de Aspergillus sp., speciile de fungi cultivate erau diferite
la probele recoltate din aer fatd de cele de pe suprafete
(tabel 1.); astfel presupunem ca in cazul vestigiilor tra-
tate anterior cu alcool, infectia s-a relansat sub efectul
umiditatii relative crescute.”

In urma rezultatelor, restauratorii muzeului din Szol-
nok au tratat vestigiile cu solutia de dezinfectare Incidur
spay,” prin pulverizare, si au mutat obiectele intr-o alta
incapere a pivnitei, cu o ventilatiec mai buna. Datoritd
acestor interventii, precum si tratamentelor de dezinfecta-
re repetate in mod frecvent, infectia de mucegai s-a stins.
In incapere, si in prezent se efectueaza masuratori doar
ocazional; ultimele valori, Inregistrate in timpul intocmi-
rii studiului de fata, au fost: 22,3°C si UR 73,6%, in timp
ce temperatura exterioara era de 30°C.”'

Valorile masurate in pivnita muzeului din Szolnok
(2500-3000 UFC/m?® aer) au depasit semnificativ valoarea

Streptococcus sp., Listeria monocytogenes Gram-pozitivi si Esche-
richia coli, Shigella sonnei, Salmonella enteritidis, Yersinia entero-
colitica, Citrobacter freundii, Klebsiella oxytoca, Proteus mirabilis,
P, vulgaris, Pseudomonas aeruginosa Gram-negativi si fungi: Candida
albicans, C. krusei, C. tropicalis, C. parapsilosis, Saccharomyces cere-
visiae, Kluyveromyces maxianus. Cvetni¢—Vladimir-Knezevi¢ 2004.

64 Informatiile privind mucegaiul aparut in expozitie si tratamentul ulteri-
or al obiectelor, se datoreazi lui Maria Ujvari. Tratamentele repetate in
alcool au fost efectuate de ea si de Emil Raduly.

65 Membrii grupului de lucru: dr. Laszl6 Selmeczi, arheolog (Budapesta);
dr. Géza Szabo, arheolog; Anita Maramarosi, asistent (Szekszard); dr.
11diko6 Papp, antropolog; Zsolt Bernert, antropolog (Budapesta); dr. Edit
Batho, etnograf si Gabor Bugyi, asistent (Jaszberény). Au participat
angajatii firmei de servicii funerare Tusta Temetkezési Szolgaltatas, sub
conducerea directorului Gabor Nagy. Batho 2015. p. 122. in Muzeul
Jasz nu sunt angajati restauratori sau persoane specializate in domeniul
conservarii colectiilor sau al intretinerii depozitelor; de aceea vestigiile
au fost ambalate de restauratorii Tiborné Thurdczy si Péter Csaszar,
Katalin Gulyas istoric si Ferenc Berta ingrijitor de colectie din Muzeul
Damjanich Janos din Szolnok.

66 Unele piese textile au intrat in stare de colaps pe parcursul restaurarii,
dar au putut fi salvate prin sprijinire, consolidare. Bath6 2015. p. 129.
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67 Comunicare verbala din partea lui Edit Batho. Probabil s-au inmultit
microorganismele supravietuite in stare latenta si revitalizate odata cu
cresterea UR 1n noul microclimat, diferit fata de cel din nisa; reinfecta-
rea putea fi cauzata si de mucegaiul existent in aerul coridorului.

68 Marta Kissné Bendefy (inginer chimist, restaurator piele), dr. Petronella
Kovécs (restaurator lemn, mobilier), Andrea Varfalvi (restaurator texti-
le) din cadrul MNM-ORRK.

69 Nu au fost recoltate probe de pe fiecare obiect in parte, astfel nu putem
exclude o refinfectare.

70 Producdtor: Ecolab. Fisa tehnicd a dezinfectantului pentru suprafete,
accesibil pe Internet, mentioneaza doar etanolul si n-propanolul din
compozitie; pe produsul comercializat in recipient de 5 1 scrie ca 100
g de Incidur spray contine: 0,018 g glutaraldehida (25%), 0,05 g ben-
zalconiu, 40 g etanol (96%) si 10 g n-propanol, precum si adaosuri.

71 Comunicare verbala din partea lui Péter Csaszar, restaurator si custode.
in ciuda Programului de Protejare a Bunurilor Muzeale, nu toate muze-
ele din Ungaria detin instalatii adecvate pentru masurarea temperaturii
si a umiditatii, care sa cuprinda toate incaperile institutiei; de asemenea,
un angajat responsabil pentru protejarea fondurilor muzeale este inca-
pabil sa efectueze — pe langa sarcinile sale zilnice — controlul sistematic
al mai multor muzee, spatii de expozitii si depozite, aflate in localitati
diferite.



limita, consensuala, stabilitd pentru gradul de incarcare
fungica a aerului: 500 UFC/m? aer. La valori mai ridicate,
creste riscul patologic si iritatia cailor respiratorii.”

Tratamentul pieselor

Restauratorii din cadrul MNM ORRK au efectuat conser-
varea obiectelor de piele” si a rozariilor, iar celelalte piese
au fost restaurate de specialisti particulari.”

Obiecte din piele

Raportul privind rezultatele analizelor micologice
continea si un avertisment, conform caruia, datoritd gra-
dului ridicat de infestare, este contraindicatd curatirea
uscatd a vestigiilor, in masura posibilitatilor (foto 17).
Obiectele din piele, in primul rand pantofi, cizme, curele
etc., pastrate Intr-o cantitate mare, au fost astfel spalate in
prima etapi intr-o baie de saruri cuaternare de amoniu” in
solutie apoasa, cu o concentratie de 0,1%. Astfel s-a re-
alizat indepartarea mucegaiurilor prin metode mecanice.
Substanta, in varianta accesibild noua si utilizata de noi in
2007, a avut un pH usor bazic, ceea ce nu a fost favorabil
colagenului din piele; astfel tratamentul a fost urmat de
clatiri repetate n apa de robinet alternata cu apa distilata,
pana la obtinerea unui pH 6. Conservarea a fost efectua-
ta Intr-o baie de polietilen-glicol 600, in concentratie de
30%. Am adaugat 0,5% substantd antifungica, Preventol
CMK, dizolvat in alcool izopropilic, concentratia fiind
exprimata in raport cu masa totala a baii; piesele au stat in
solutie timp de cinci zile, conservarea fiind finalizata de
o uscare lentd, la temperatura camerei (foto 18).

Rozarii

Unul dintre cele mai frecvente accesorii de Tnmor-
mantare este rozariul, incolacit pe maini, din care au fost
descoperite 35 de bucati. Pe baza expertizei micologice,
curdtirea lor uscata a fost contraindicata datoritd gradului
ridicat de Incarcatura fungica. Rozariile, formate din ele-
mente de lemn de dimensiuni mici, Insirate pe un fir textil,
au fost tratate in solutie alcoolica de Preventol CMK, de
0,5%, cat si mecanic (foto 22-23).

Din piesele restaurate din ansamblul de vestigii de
cripta din Jaszberény, porturi, sicrie si alte accesorii, a fost

72 Nu existd valori limitd acceptate pe plan international, doar valori ba-
zate pe un consens. Zala 2007 p. 2. Numarul unitatilor formatoare de
colonii: CFU/m? (colony forming unit, acronimul in limba romdna:
UFC —n. trad.)

73 Prin includerea studentilor de la restaurare obiecte de artd aplicata, din
cadrul Universitatii de Arte Plastice din Budapesta. Indrumétori prac-
tica: Jozsef Balazs, Petronella Kovacs (lemn), Marta Kissné¢ Bendefy
(piele).

74 Porturile au fost restaurate de dr. [lona Lakiné Toth, Adamné Bakd, si-
criele de Eszter Kutas si Judit Bakayné Perjés. Batho 2015. p. 126. foto
1-3, p. 130. foto 6-7, p. 132. foto 8-9, p. 135. foto 11-12, p. 136. foto 13.

75 Barquat CB 50 (clorura de alchil-dimetil-benzil-amoniu); pe baza fisei
tehnice, in concentratia recomandata pentru utilizare, in zilele noastre,
valoarea pH-ului este intre 5-7. http://www.fankim.com/media/Lon-
za_MSDSMaterialSafetyDataSheets Barquat CB-50.pdf

inauguratd o expozitie temporard in Muzeul Jasz, in anul
2011, iar dupa un an piesele au fost mutate in diferite spatii
de depozitare. Sicriele sunt pastrate in pivnita muzeului, fi-
ind asigurata aerisirea zilnica a spatiului, iar rozariile sunt
depozitate 1n cutii de carton neacid, confectionate special
pentru pastrarea lor, cu prilejul restaurdrii. Vesmintele se
pastreaza intr-o alta cladire, agezate pe manechine special
executate, acoperite cu folie-voal tip agro; bonetele sunt
depozitate in cutii Hungarocell, captusite cu voal de ma-
tase neacid.” Nu a fost identificati ulterior vreo infectie
de mucegai pe obiectele restaurate. Vestigiile neconser-
vate sunt depozitate In continuare in pivnita muzeului din
Szolnok.

Pe obiectele din piele, care au fost depozitate in am-
balaj de hartie, fara folie sintetica, nu a aparut infectie de
mucegai (foto 19-21).

Sopron, biserica benedictina. Imprejurarile desco-
peririi si conditii de depozitare.

Pe parcursul cercetarilor arheologice, efectuate cu prilejul
reabilitirii bisericii”’ si a manastirii benedictine intre anii
19962011, angajatii Muzeului din Sopron au descoperit
un fragment de necropold medievala, mai multe cripte si
morminte.” Cele mai semnificative porturi textile au fost
scoase la iveald din mormantul unei femei, ingropate intr-
un sicriu de lemn, probabil Thainte de mijlocul secolului al
XVIl-lea.” Sicriul a fost descompus, putrezit aproape in
intregime; din aceasta cauza ansamblul a fost ridicat din
mormant in situ, impreund cu solul/blocul de pamant din
jur, in vederea evitirii alterarilor. In aceastd stare a fost
depozitat pentru o vreme intr-o Incdpere a Muzeului din
Sopron, fiind acoperit cu folie, in vederea evitarii uscarii
rapide. Cu toate ca au incercat sa mentina umiditatea aeru-
lui de sub folie la un nivel ridicat, prin bureti udati in mod
sistematic, umiditatea relativi a micro-mediului a fost
mult mai scazuta fatd de cea din sit, iar textilele — in speci-
al straturile superficiale — s-au uscat partial, devenind mai
casante. Vestigiul in situ a fost transportat ulterior in Mu-
zeul Tragor Ignéc din Vac, unde, alaturi de o documentare
detaliata, s-a realizat desfacerea lui. Datorita starii de con-
servare a textilelor dezvelite in urma Indepartarii stratului
superior de sol, desprinderea faramiturilor si curdtirea lor
primara s-a realizat prin metode uscate, cu pensule si as-
pirator (foto 24-25). Pentru evitarea uscarii, fragmentele,
piesele din port au fost acoperite cu folie de polipropilena,

76 Comunicare verbald din partea lui Edit Batho. Conform documentatiei,
pe parcursul restaurarii, vestigiile textile au fost dezinfectate cu solutie
de Incidin.

77 Bisericd franciscand, ulterior benedictind (in limba maghiara se
foloseste denumirea ,, Kecske-templom”, insemndnd ,, biserica Capra”
—n. trad.)

78 Despre descoperiri si vestigii vezi pe larg: Gabrieli 2011.

79 Data exactd a Inmormantarii este necunoscutd, dar este anterioara anilor
1650, cand deasupra mormantului s-a construit o criptd. Despre port
vezi:. E. Nagy — Varfalvi 2011.

131



utilizand silicagel. Odata cu Incalzirea vremii, s-a constat
.. . . . 80
aparitia mucegaiului pe suprafata textilelor.

Analize micologice

La cateva luni dupa descoperire, departamentul nostru
a fost solicitat in legatura cu salvarea vestigiilor textile.
Datorita infectiei de fungi, am insistat pentru determina-
rea calitativa si cantitativd a microorganismelor, Tnainte
de transportul vestigiilor in atelier. in probele recoltate
din aerul depozitului s-a identificat Acremonium sp., pre-
cum si Penicillium sp. iar in cele recoltate de pe suprafata
obiectelor: Acremonium sp., Alternaria sp., Penicillium
sp. si Trichoderma sp. (tabel 2)."" Toti acesti agenti pot
avea un efect patogen asupra organismului uman si pot
cauza biodegradarea textilelor. Inainte de transportul ves-
tigiilor 1n atelierul de restaurare textile, am efectuat si in
acest spatiu analiza micologici a aerului.”

Tratamentul vestigiilor in Centrul National de Resta-
urare si Formare a Restauratorilor din cadrul Muzeului
National Maghiar (MNM—-ORRK)

A fost important s credm un mediu 1n care fungii nu
sunt capabili sd se dezvolte, sd se inmulteasca; n acest
scop, In urma consultdrii unui specialist in micologie, in
atelierul de restaurare textile am mentinut valorile de tem-
peraturd si UR, in permanenta, sub 20°C, respectiv 40%.
Acest mediu nu favorizeazi dezvoltarea fungilor. Intru-
cat in atelier nu existd un sistem central de climatizare,
pentru asigurarea valorilor mentionate am introdus doua
instalatii mobile. Am agezat textilele pe o plasa sintetica
fixatd pe sasiu, sub un cort de folie, in care — la sfatul
micologului Dr. Judit Zala — am introdus / am evaporat
un produs pe bazi de mirodenii si plante medicinale,” cu
efect antimicrobian; produsul a fost evaporat si in mediul
ambiental al cortului (fofo 26). Rezultatele masuratorilor
frecvente efectuate pe probele recoltate din aer si de pe
suprafata vestigiilor, precum si experimentele Intreprin-
se paralel cu acestea, au confirmat scaderea numarului de
colonii sub efectul uleiurilor volatile.*

Curatire. Depozitarea vestigiilor conservate.

Curiatirea resturilor de port s-a realizat in functie
de starea de conservare a anumitor piese si de tipul de
impuritati: prin curatire uscatd cu pensuld si micro-aspi-
rator, respectiv prin inmuierea depunerilor prin aburire.
Incretirile / sifonarile vesmintelor au fost netezite pe par-
cursul curatirii. In urma conservarii, starea textilelor s-a
stabilizat, si a scazut in masura semnificativa riscul degra-
darii biologice ulterioare. Fragmentele de port au ajuns in

80  Desfacerea a fost efectuati de Maria Ujvari si Emil Raduly. Despre
aceasta, precum si despre importanta muzeologica a descoperirii cripte-
lor, vezi Raduly — Ujvari 2011.

81 Analizele au fost efectuate de angajatii Centrului National de Epidemi-
ologie.

82 Transportul a fost efectuat cu camionul climatizat al firmei Muzeum
Complex SRL, specializat pe transportul obiectelor de arta.

83 Picaturi EKOmix, producator: EKO-Pharma SRL.

84 Zala 2010. E. Nagy — Varfalvi 2011. p. 82.

132

depozitul climatizat de textile al Muzeului National Ma-
ghiar, ambalate in hartie neacida (foto 27).%

O piesd remarcabild a portului (foto 28), o pelerina
(guler), a fost restauratd de Katalin E. Nagy si Andrea
Varfalvi,” fiind ulterior expusi in Sala de Capitul a bise-
ricii si mandstirii. In vitrina de sticld cu schelet metalic,
umiditatea relativi constanti este asigurati cu silicagel,”
iar pentru protectia contra luminii, vitrina este acoperita
cu un material textil, care poate fi glisat pentru vizuali-
zarea obiectului 1n cazul 1n care sunt vizitatori (foto 29).

Osuarul din biserica benedictina

Pe parcursul lucrarilor, in nava bisericii a fost desco-
perit si un al spatiu, considerat ca fiind un mormant de
criptd, dar care, ulterior, s-a dovedit a fi un osuar (fofo 30).
La cererea Muzeului din Sopron, la sdpaturile de salvare
au participat si angajatii ORRK, 1n urma carora a iesit la
iveald un material antropologic bogat si numeroase vesti-
gii textile, apartinind de 50 de schelete.”

Datoritd termenelor de finalizare a lucrarilor de
constructie nu s-a putut amana deschiderea criptei. in mo-
mentul sosirii noastre, cavoul a fost deja deschis spre
spatiul navei, astfel nu a mai fost posibild recoltarea
probelor din aerul criptei, pentru determinarea microor-
ganismelor. Evacuarea osuarului plin de pamant, moloz
si resturi umane Ingramadite, s-a realizat treptat prin in-
departarea stratigrafica a materialelor suprapuse (foto
31-32). Majoritatea depunerilor de pe suprafata pieselor
gasite, le-am indepartat cu pensula in timpul descoperirii;
resturile textile si de piele provenind din porturi, le-am
asezat pe placi Nikecell (polistirol), respectiv pe plase
sintetice fixate pe sasiu, si le-am acoperit cu folie; roza-
riile si medalioanele metalice le-am pus in cutii de plas-
tic. Toate vestigiile au fost transportate in imobilul numit
Casa Generalului, aflat in custodia muzeului, in incaperea
goala de la nivelul superior al cladirii. La noua locatie,
dar nu in sala desemnatd pentru pastrarea obiectelor, ci
pe coridor, s-a realizat si desfacerea partiald a unor textile
(foto 33—34).

Datorita faptului ca s-a descoperit o cantitate mare de
vestigii, pentru masurarea gradului de contaminare, s-au
recoltat probe la intdmplare de pe cate un tip de materi-
al, prin metodele cu tampon de vata si cu benzi adezive.
In urma analizelor microbiologice efectuate, la majori-
tatea probelor recoltate de pe suprafete nu s-au cultivat
mucegaiuri; la analiza microscopica a probelor recoltate

85 Despre curdtirea si conservarea anumitor piese de port, vezi pe larg:
E. Nagy — Varfalvi 2011. pp. 83-85.

86 E. Nagy — Varfalvi 2012-2013.

87 in momentul intocmirii studiului de fatd, temperatura din incipere
a fost de 24°C, iar umiditatea relativa de 56,5%. Higrometrul din vitrina
arata UR 55%. Comunicare verbala din partea lui Veronika Haraszto-
vics, restaurator (Muzeul din Sopron).

88 La dezvelire au participat: Gabriella Gabrieli, Andras Nemes, Krisztina
Balassa, Veronika Harasztovics, Rezs6 Olah (din Muzeul din Sopron),
Melinda Kovacs (Gyor), dr. Erika Molnar, dr. Gyorgy Palfi (Universita-
tea de Stiinte din Szeged, Facultatea de Antropologie), Andrea Varfalvi,
Laszl6 Czifrak si autoarea (MNM-ORRK). Gabrieli 2011. p. 32.



cu benzi adezive nu s-au observat mucegaiuri. Trei probe
prezentau o contaminare redusd de mucegai, insa, con-
form expertizei, speciile cultivate in cantitati mici, nu pot
fi considerati 1n sine agenti patogeni (fabel 3).

Conform expertizei, intr-un spatiu uscat (la o umi-
ditate relativa de 50%, sau mai scazutd) nu exista riscul
extinderii infectiei de mucegai. Insi in spatiul destinat
depozitarii obiectelor, umiditatea relativa era de 81%, iar
temperatura de 17,9°C. Am considerat aceste valori ca fi-
ind adecvate pentru evitarea uscarii rapide a obiectelor,
dar umiditatea relativa ridicata era favorabila depunerii si
dezvoltarii microorganismelor. Pentru a preveni o eventu-
ala infectie, la pastrarea resturilor de port asezate pe tavi
din plasa sintetica Intinsa pe sasiu, sub cort de folie, am
apelat la acelasi produs de uleiuri volatile, picaturi ECO-
mix, care s-a dovedit a fi eficient in cazul pelerinei. Can-
titatea mare de vestigii textile nu a fost inca conservata.
Conform informatiilor, in ultimii sase ani nu s-au depistat
infectii, vizibile cu ochiul liber, pe suprafata obiectelor."”

Tratamentul obiectelor din piele

Obiectele din piele descoperite in osuar, sunt in pri-
mul rand fragmente, resturi de pantofi, care contribuie la
cunoasterea tehnicii de executie a incaltdmintei de epo-
ca. Vestigiile au fost transportate in atelierul de restaurare
piele al MNM-ORRK, ambalate 1n cutii de hartie sau de
plastic. In unele cutii de plastic, inchise, pe suprafata pie-
ilor a apdrut o infectie de mucegai; in urma unei dezinfec-
tari prin pulverizare, cu solutie de alcool de 70%, acestea
au fost puse in frigider. Pentru a asigura aerisirea pieselor,
am deschis celelalte cutii inchise, iar unele resturi din pie-
le le-am mutat in cutii de hartie. Piesele sunt pastrate in
parte in frigider, in parte Intr-un depozit extern, sub supra-
veghere permanentd. Conservarea vestigiilor se realizea-
za intermitent din momentul descoperirii lor, prin inclu-
derea studentilor de la specializarile de restaurare obiecte
de arta aplicata, pentru a capata experientd in domeniul
restaurdrii obiectelor de piele arheologice.”

Un grup de resturi de incaltaminte (mai multe talpi
groase de pantof, tilpi mai subtiri de pantofi de femeie,
piele de calcai, fragment de cdputa etc.) sunt supuse unui
sir de experimente, printr-o metoda de liofilizare, neprac-
ticatd pand in prezent in Ungaria.”'

Rozariile au fost tratate prin metoda prezentata mai

92
sus.

89 Comunicare verbala din partea lui Veronika Harasztovics.

90 O parte dintre vestigii au fost conservate de Marta Kissné Bendefy,
Katalin Orosz si Zsuzsanna Varhegyi. Practica studentilor de la spe-
cializarile de restaurare obiecte de artd aplicata se desfasoara tot sub
conducerea lor.

91 Marta Kissné Bendefy si Zsuzsanna Varhegyi au sustinut o prezen-
tare despre primele rezultate ale experimentelor, la cea de-a XVII-a
Conferinta a Restauratorilor Maghiari, in 2016. Dupa finalizare, cer-
cetdrile vor fi prezentate intr-un numar viitor al revistei Isis. Uscarea
pieilor umede prin congelare, vezi: Kissné Bendefy 2014. p. 52.

92 in cadrul cursului de formare asistenti—conservatori al MNM, indruma-
tor practica Jozsef Balazs.

Este regretabil faptul ca, la fel ca in multe alte cazuri,
nici la descoperirea, dezvelirea osuarului nu s-au recoltat
probe si nu s-au efectuat masuratori privind determina-
rea calitativa si cantitativd a microorganismelor, prezente
probabil la fata locului sau in spatiul destinat depozitarii
obiectelor.

Concluzii

Vestigiile scoase la ivealda cu prilejul descoperirilor de
criptd suferd un prim soc in momentul dezvelirii, cand
conditiile climatice obisnuite se modifica. A doua schim-
bare de mediu intervine dupa extragerea pieselor, starea
lor urmand a suferi noi tensiuni/degradari pe parcursul

Degradare

‘ -

Stare de
echilibru

—= Timp

—
1 2 3 4
Fig. 2. Etapele de degradare a vestigiilor arheologice: 1. Folosinta

2. Conditii din sol 3. Dezvelire 4. Pastrare/depozitare in colectii
(dupa The Museum Handbook )

depozitdrii in cadrul colectiilor, sau al expunerii (fig. 2).

Datorita celor enumerate mai sus, respectiv in vederea evi-
tarii degradarilor, este important ca la fata locului sa lucre-
ze o echipa — pe cat posibil — restransa, folosind un ilumi-
nat cat mai slab, si s documenteze exact circumstantele
descoperirii, precum si vestigiile. Transportul obiectelor
sa se realizeze in conditii adecvate, cu suporturi, sprijiniri
si ambalare corespunzitoare: hartie de ambalaj neacida,
respectiv folie-voal, folie sintetica permeabild, cutie sau
sac de hartie neacida, cutie de plastic invelitd cu folie
permeabild etc. La vestigiile confectionate din materiale
organice, umede In momentul dezvelirii, scaderea brusca
a umiditatii poate cauza o uscare instantanee, rezultand
degradarea obiectului; din acest motiv scaderea umiditatii
se va face treptat. De asemenea trebuie s luam masuri
impotriva inmultirii microorganismelor aflate pe obiec-
te, precum si Tmpotriva colonizarii microbilor din noua
ambiantd. Dezinfectarea primara cu alcool, utilizata in
mod curent, nu s-a dovedit a fi suficientd in cazurile pre-
zentate de studiul de fatd; cresterea drastica a umiditatii
a provocat de fiecare data revitalizarea microorganisme-
lor sau o infectie secundard. Imbibarea materialelor de
ambalaj in diferite solutii de dezinfectare, evaporarea
unor preparate corespunzatoare din uleiuri volatile sau, in
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anumite cazuri, pastrarea pieselor in frigider, a contribuit
la inhibarea dezvoltarii si inmultirii microorganismelor.
La piesele conservate sau restaurate trebuie luat in calcul
efectul substantelor folosite asupra materialelor compo-
nente ale obiectelor de arta, intrucat ele pot conduce la
modificarea caracteristicilor materialelor, sporind sensi-
bilitatea, susceptibilitatea lor fatd de microorganisme, si
implicit, riscul declansarii unor infectii ulterioare.

La descoperirile de cripta din Ungaria s-au efectu-
at doar sporadic analize microbiologice la fata locului.
In anumite cazuri, analizele s-au efectuat la propunerea
restauratorilor, cand deja in timpul depozitarii vestigiilor
au aparut infectii de mucegai; s-a determinat atat gradul
de contaminare a suprafetelor, cét si cel al aerului, prin
analize microbiologice calitative si cantitative. Acesta nu
este un fenomen izolat; numarul publicatiilor care pre-
zinta studiul siturilor si a vestigiilor din acest punct de
vedere, este redus si pe plan international. Ultimul studiu
publicat in acest domeniu prezintd descoperirea criptei lui
Péter Pazmany.”

Pe parcursul cercetarii si reabilitarii monumentelor, al
construirii noilor cripte, interventii din ce In ce mai frec-
vente, ar fi necesard preconizarea, planuirea dezvelirilor,”
acordarea timpului si surselor financiare necesare pentru
determinarea conditiilor climatice si a microorganisme-
lor existente la fata locului. Aceste masuratori pot oferi
informatii despre agentii biologici din microclima acestor
spatii, despre degradarea biologica a vestigiilor, precum si
despre eventualele efecte asupra sanatatii personalului im-
plicat in dezvelire, si in executarea tratamentelor ulterioare.

S-ar putea proiecta pastrarea obiectelor intr-un mediu
antimicrobian, intrucat vestigiile de natura organica, des-
coperite in sapaturi arheologice si in cripte, sunt conta-
minate de microorganisme, aproape fard exceptii, dato-
ritd conditiilor de pastrare; datoritd acestui fapt, precum

93 Pangallo et al. 2013.

94 Vestigiile iesite la iveala cu prilejul descoperirii criptelor, sunt extrem
de importante din punctul de vedere al istoriei culturii, fiind marturiile
concrete ale unor obiceiuri sau porturi, pe care le cunoastem numai
din surse arhivistice sau inventare. Ar trebui insa sa reflectam asupra
faptului daca toate dezvelirile sunt necesare, intrucat cantitatea mare de
vestigii conduce la conservarea sau restaurarea doar a unor obiecte de
importanta remarcabila, iar restul materialului dezvelit este depozitat
de-a lungul anilor, uneori chiar fara nici un tratament sau in conditii
neadecvate. Avem de asemenea informatii despre descoperiri in urma
carora s-au pastrat doar anumite piese, de exemplu monede, care au
contribuit la determinarea, identificarea unei etape de constructie date;
nu s-au pastrat resturile de porturi, ceea ce reprezinta o pierdere de ne-
inlocuit. Unii autori recomanda ca in cazul in care nu putem asigura
protectia necesara impotriva biodegradarii pentru obiectele descope-
rite, acestea trebuie reasezate in sol, pana cand vor putea fi asigurate
conditiile, respectiv tratamentele necesare. ,,Este nevoie de o schimbare
de conceptie, ca sa invatam ca nu toate materialele descoperite trebuie
(sau pot fi) expuse si prezentate publicului larg.” Sterflinger — Pifiar
2013. p. 9643. Autorii nu iau in considerare faptul ca vestigiile, odata
descoperite si miscate, chiar daca numai pentru un scurt timp, dar sunt
extrase din microclimatul lor si intra in contact cu microorganismele
din ambianta externa; acestea se depun repede pe suprafata vestigiilor
datorita umiditatii lor ridicate. Reasezarea, reinmormantarea lor schim-
ba conditiile initiale, dinaintea dezvelirii.
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si umiditatii ridicate, riscul unor suprainfectdri este mult
mai mare.” Ar fi posibili alegerea unor tratamente de dez-
infectare particularizate,”® compararea gradului de conta-
minare Inregistrat In timpul descoperirii cu cel din timpul
depozitarii, precum si rezultatul efectelor tratamentelor
de dezinfectare aplicate. Toate acestea pot fi realizate
doar prin includerea cunostintelor de baza, in domeniu,
in formarea specialistilor care participa la dezveliri (arhe-
ologi, muzeologi, etnografi etc.), precum si prin partici-
parea restauratorilor in procesele de pregétire, planificare
a dezvelirilor. Este de asemenea inevitabild colaborarea
cu microbiologi, nu numai in privinta determindrii micro-
organismelor, dar si in adoptarea masurilor de protectie
necesare si in alegerea tratamentelor, procedeelor de
dezinfectare.”” Cercetirile interdisciplinare ar putea oferi
informatii importante in privinta tratamentelor de com-
batere a infectiilor, cauzate de microorganisme, care con-
duc la degradarea operelor de arta, referindu-se la efectele
daunatoare asupra sanatatii si mediului, precum si asupra
materialelor componente ale operelor de artd.”

In final dorim si atragem atentia asupra importantei
purtarii echipamentelor de protectie: imbracaminte, oche-
lari, masca si manusi de protectie, in cazul obiectelor
infectate sau suspecte. Sa nu omitem folosirea lor sub
pretextul ca este greu sau inconfortabil sa lucram in ele.
Ar merita demararea unor cercetari cu privire la infectiile
pe care le-au suferit restauratorii, respectiv la bolile care
s-au format in urma acestora, despre care nici nu banuim
ca se afld in stransa legatura cu tratamentul unor obiecte
de arta.

95 Uscarea rapida a vestigiilor ar fi utila impotriva Inmultirii microorga-
nismelor, respectiv unor contamindri de catre microorganismele pre-
zente in mediul schimbat; deshidratarea materialelor insa, conduce la
degradarea grava a operelor de arti. in majoritatea cazurilor nu sunt
asigurate conditiile de pastrare optime.

96 Tratamentele prezentate in studiu au fost efectuate intre anii 1995 si
2011, de aceea au un rol orientativ.

97 Cele mai multe studii privind microorganismele si posibilitétile de pre-

combatere a anumitor specii de bacterii sau fungi; rezultatele prezentate
nu pot fi generalizate datorita diferentelor vitale si rezistentei variabi-
le a microorganismelor. Studiile de microbiologie, care nu se refera la
obiecte de arta, nu abordeaza nici eventualele efectele asupra materia-
lelor organice sau anorganice din compozitia obiectelor de arta.

98 fn2011 s-a ivit posibilitatea pentru un lansarea unui proiect de cercetare
academic ungaro-japonez, in cadrul Human Frontier Science Program
(HFSP); proiectul ar fi vizat tratamentele alternative — cu uleiuri vola-
tile — ale fungilor si biofilmelor diunitoare obiectelor de arta. in pro-
gram au participat: Universitatea din Debrecen (Dr. Istvan Pocsi), In-
stitutul de Cercetari Nucleare din cadru Academiei Maghiare de Stiinte
(Dr. Laszlé Kovér), Universitatea Maghiara de Arte Plastice — Muze-
ul National Maghiar (Istvan Bona DLA si Petronella Kovacs DLA).
Proiectul comun de cercetare a fost inaintat catre HFSP de partenerii
japonezi — Dr. Takae Takeuchi, Department of Chemistry, Faculty of
Science, Nara Women’s University — insd, din nefericire, nu am obtinut
finantarea.
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LISTA TABELELOR
Tabel 2. Evaluarea probelor recoltate in Muzeul Tragor

Tabel 1. Rezultatele analizelor micologice ale vestigiilor  Ignac din Vac, de pe suprafata portului si din aerul depo-

din Jaszberényi, dupa Zala 2007. zitului.
Analize de pereti si suprafete Probe recoltate cu tampon de vata; Nr.  Identifi- Locul recoltarii  Proba Cantitate Rezultate
rezultate dupa cultivare. cator probelor identificata
mormantul T-01 JB 6; 2.(jel) Jaszberény Aspergillus sp. (UFC/m3 aer)
Cunninghamella sp. 1 T1  pelerind M1 de suprafatd - Penicillium sp.
mormantul T-02 JB 6; 2.(jel): Aspergillus sp. 2 T2 peleriniM2  desuprafats - Penicillium sp.
Eunnmqhamella Sp [|adosporium sp.
T-03JB41/5: Aspergillus sp. — mai multe speci 3 T3 peleiniM3  desuprafata — Penicillium sp.
T-04 Tava de lemn, partea inferioard; Szolnok Penicillium sp. 4 T4 peleriniM4  de suprafafd - Penicillium sp.
T-05 JB 40/2 rozariu: Aspergillus sp. — mai multe specii 5 15 pelerind M5 de suprafald _ Penicilium sp.
Cunninghamella sp. 6 T6  portM7 de suprafatd - Nu s-au cultivat fungi
T-06 JB 7/2 rozariu; Penicillium sp. 7 17 portM3 de suprafatd = Acemonium sp.
Aspergillus sp. 8 T8  portM9 de suprafatd - Penicillium sp.
T-07 JB 18/6 tocul pantofului: 3 colonii Aspergillus sp. Acremonium sp.
Penicillium sp. 9 T9  mdnecaM10  de suprafatd - Penicillium sp.
T-08 JB 18/6/1n altd parte: 5 colonii Aspergillus sp. Trichoderma sp.
Penicillium sp. 10 T10  mdnecdM11  de suprafatd - Aspergillus sp.
T-09 JB 40/1 vesmant: 1 colonie Aspergillus sp. 1 T11  ménecdM12  desuprafatd - Penicillium sp.
Penicillium sp. 12 pelerind de suprafatd - Penicillium sp.
(ladosporium sp amprentd Trichoderma viridiae
T-10 JB 44/3 carte de rugdciune: Penicillium sp. 13 Koch2 aerul din depozit aer 70 Penicillium sp.
T-11J819/3 curea: A. sydowii : : Alternaria sp.
Cunninghamella sp. 14 Koch1 aerul din depozit aer 70 Penicillium sp.
Penicillium sp. 15 €1 pelerind M1 de suprafatd - Penicillium sp.
Analize de aer 16 @2 pelerind M de suprafatd - Penicillium sp.
Metoda de sedimentare — metoda Koch: nu s-a efectuat 7 G peleriniM4 de suprafafd a ;anmgtgl mjtfl de ffe
Speciile de funai cultivate: — si conidii. Fard aspect
pedii 9 .
caracteristic
Probe recoltate prin metoda de aspiratie RCS: 18 €4 peleriniMS  desuprafata —  (antitate mica de hife
Spediile de fungi cultivate: i conidii. Fard aspect
RCS-11n sala M1 2500 UFC/m? aer caracteristic
Mucor sp. acoper 19 G portM7 de suprafatd - (antitate micd de hife
RCS-21n sala M2 3000 UFC/m? aer si conidii. Fdrd aspect
1. prima parte Majoritatea Cladosporium sp. caracteristic
Actemonium sp. 20 (6  mdnecdM12  desuprafatd - acarian
RCS-3 nsala M2 2500 UFC/m? aer
2.tava 1 Majoritatea Cladosporium sp.
RCS-41n sala M2 3000 UFC/m? aer
3. lateral Aspergillus sp., Mucor sp. Tabel 3. Rezultatul analizelor la probele recoltate de pe
acoperd obiectele descoperite in osuarul bisericii benedictine,
RCS-5in sala M2 3000 UFC/m? aer dupd Zala 2011.
4. peretele din spate Majoritatea Cladosporium sp. Id. Locul recoltérii probelor Prob Rezultate
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Acremonium blochii (cateva

colonii)
hife sterile (Hyphomycetes),

Chrysosporium sp. (cateva
colonii)
Nu s-au cultivat fungi

T1  talpd de pantof (67) de suprafatd

T2 cdputd din pantof de piele, pelicula
alba (de la nivelul situat sub sicriu)

de suprafatd

T3 cdputd din pantof de piele, peliculd
maro (de la nivelul situat sub sicriu)
T4  material textil (41)

de suprafatd

de suprafatd  Hormographiella sp. (cateva
colonii)

Nu s-au cultivat fungi

T5  material textil (65) de suprafatd

T6  rozariu de lemn de suprafatd  Nu s-au cultivat fungi

T7  rozariu de lemn de suprafatd  Nu s-au cultivat fungi

(1 cdputd din pantof de piele, peliculd ~ de suprafatd  Nu se observa fungi
maro (de la nivelul situat sub sicriu)

2 material textil (65), cdputd de Nu se observd fungi

papuc (7)
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Foto 7.

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.
Foto 12.
Foto 13.

Foto 14.

Foto 15.

Muzeul National Kyushu, Japonia. Depozitele se
situeaza in centrul cladirii, nu se afla in contact
direct cu mediul extern' (fotografie de Andrés
Morg6s).

Fir impletit cu membrana auritd’ in stare de de-
gradare avansata, corodata, de pe un fragment de
tesatura de secol XIV. (fotografie de Marta Jaro).
Imagine SEM (600x) despre suprafata firului im-
pletit cu membrana aurita, de pe fotografia nr. 2.
(fotografie de Erzsébet Gondar).”

Prin marirea suprafetei vizibile pe fotografia nr. 3,
pe imaginea SEM (2000x) se pot observa diferite
spori si hife. (fotografie de Gondar Erzsébet).
Imagine SEM (a) substante polimerice extracelu-
lare (EPS), (b) hifa de ciuperca (C) micro-colonii
de bacterii (coci), (d) spori de ciuperca.
Dezvoltarea filmului biologic: (1) adeziune pri-
mara, (2) adeziune ireversibila, (3) dezvoltarea
biofilmului 1, (4) dezvoltarea biofilmului II si (5)
dispersarea. (Ilustratie din: Keith Kasnot, Scienti-
fic American 2001. Courtesy of Philips Oral Heal-
thcare).

Teste pentru depistarea unor bacterii si fungi, apli-
cate de restauratori inainte de conservarea lazilor
din Bradeni (fotografie de de autor).

a-b. Recoltare  de  proba cu  test
Envirocheck®Contact si rezultatul dupa incubare
(fotografie de autor).

Curatirea unei lazi dulgherite, cu mucegai, prin
aspirator prevazut cu dispozitiv de filtrare a spori-
lor (fotografie de un student).

Sicrie suprapuse in cripta din Vac, pictate si in-
velite In materiale textile (fotografie de Emil Ra-
duly).

Cadavru mumificat in cripta din Vac (fotografie
de Emil Raduly).

Depozitarea mumiilor in Departamentul de Antro-
pologie al Muzeului Maghiar de

Stiinte ale Naturii (fotografie de Pap I1diko).

a—b. Dezinfectarea cu alcool a sicriului nr. 21. cu
prilejul descoperirii, si sicriul restaurat (fotografie
de Raduly Emil).

Cizma cadavrului din sicriul nr. 21. in timpul dez-

Mugzeul aplica sistemul HVAC, care asigura o temperatura si umiditate
relativa constanta in spatiul de depozitare. Perete dublu al depozitelor
a fost construit din cedru japonez (Cyrptomeria japonica), cu spatiu de
aer intre cele doua straturi, tavanul tot din cedru japonez, iar pardosea-
la din fag japonez (Fagus crenata); toate acestea contribuie, alaturi de
instalatiile tehnice, la mentinerea nivelului de temperatura si umiditate
relativa. http://www.kyuhaku.jp/pdf/pamphlet_en.pdf (19. 06. 2017.)
Firul impletit cu membrana aurita a fost utilizat in evul mediu pentru
tesere si brodare. Membrana de origine animala (de ex. mate / intestin /
membrana pentru carnati sau membrana apendicelui de vita, subtire si
translucida) a fost invelita cu foita de argint si foita de aur; din membra-
na aurita au taiat benzi subtiri pe care le-au impletit in jurul firului de in.
Jaro — Gondar (1988). p. 265. foto 10.

Foto 16.

velirii (fotografie de Emil Raduly).
Cizma restaurati (fotografie de Gabor Nyiri)*

Foto 17. Cizma restaurata, mucegdita in expozitie (fotog-
rafie de Emil Raduly).

Foto 18. Pantofi mucegaiti din cripra din Jaszberény (foto-
grafie de Gabor Nyiri).

Foto 19. Dezinfectare in solutie apoasa de Barquatt CB 50,

Foto 20.

0,1% (Pe fotografie: Marta Kissné Bendety, foto-
grafie de Gabor Nyiri).

Pe suprafata papucilor descoperiti in cripta din
Jaszberény, pastrati in pivnita muzeului din Szol-
nok, acoperiti cu hartie de ambalaj, nu a aparut
infectie de mucegai (fotografie de Marta Kissné

Bendefy).
Foto 21. Papucii dupa curatire si conservare (fotografie de
Gabor Nyiri).
Foto 22. Papucii restaurati’ (fotografie de Gabor Nyiri).
Foto 23. Rozariu din cripta din Jaszberény, cu depuneri de

Foto 24.

Foto 25.

Foto 26.

Foto 27.

Foto 28.

Foto 29.

Foto 30.

Foto 31.

Foto 32.

Foto 33.

Foto 34.

Foto 35.

mucegai, In pivnita muzeului din Szolnok (foto-
grafie de Marta Kissné Bendefy).

Rozariul dupa dezinfectare si conservare (fotogra-
fie de Gabor Nyiri).

Vestigiul ridicat in situ, dupa transportarea lui in
muzeul din Vac (fotografie de Emil Raduly).
Desfacerea portului in muzeul din Vac, restaura-
tor Méria Ujvari (fotografie de Emil Raduly)
Vestigiile textile acoperite de un cort din folie, In
timpul tratamentului prin evaporarea uleiurilor
volatile; atelierul de restaurare textile al ORRK
(fotografie de Gabor Nyiri).

O parte a fragmentelor de port conservate, cu re-
darea formei initiale, ambalatd 1n hartie si cutii
neacide. (fotografie de Gabor Nyiri).

Pelerina desfacuta din vestigiul in situ, in depo-
zitul muzeului din Vac (fotografie de Attila Mu-
drak).

Pelerina restaurata, expusa in Sala de Capitul (fo-
tografie de Veronika Harasztovics).

Dezvelirea osuarului bisericii benedictine. Pe fo-
tografie: Andrea Varfalvi si autoarea (fotografie
de Laszl6 Czifrak).

Resturi de port si rozariu in timpul dezvelirii osu-
arului din Sopron (fotografie de auto).

Rozariul dupa conservare (fotografie de Gabor
Nyiri).

Desfacerea vestigiului textil (Andrea Varfalvi, fo-
tografie de autor).

Fragment de port, desfacut (fotografie realizata de
autor).

5

Cizma a fost restauratd de Miklos Bérczi in cadrul formarii restaurato-
rilor de obiecte de arta aplicata; practica de restaurare a fost condusa de
Marta Kissné Bendefy.

Restaurat de Boglarka Lengyel, in cadrul specializarii de restaurare
obiecte de arta aplicata, indrumator practica: Marta Kissné Bendefy.
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