Egy avar kori kehely modern kori torténete

Toth Eszter

Bevezetés

Az asatasbol muzeumba keriilo fémleletek a feltaras utan
tobb-kevesebb 1d6 elteltével kiilonféle restauratori beavat-
kozasokon esnek keresztiil. Idealis esetben a folyamat so-
ran, tehat a mltargy raktarba, kiallitotérbe vald helyezése
elétt elvégzésre kertilnek rajta a sziikséges anyagvizsgala-
tok, legyen az akar egy egyszerli mikro-kémiai teszt, akar
egy koltségesebb nagymiiszeres vizsgélat. A tanulmany'
egy igen ritka targytipus restauralasanak bemutatasan tal,
fel kivanja hivni a figyelmet arra, hogy ideélis eset ritkan
létezik. Ennek szamos oka lehet, kezdve a leggyakrabban
el6forduld finanszirozasi problémaktol a nem vart kiil-
sO tényezokig, melyek a restaurdlas soran alkalmazandd
protokoll sziikségszeri megvaltoz(tat)asat vonjak maguk
utan.

Leletkoriilmények

A kehely modern kori torténete 2014 6szén kezdddott, ek-
kor kertilt el6 egy utépitéshez kapcsolddo feltarasi munka
soran Jaszfényszaru hatarabol.”

Az ésatas soran kozép-kés6 avar kori temetSrészlet’
feltarasara keriilt sor, a ,.csontvazas” ritussal elteme-
tett halottakat hatukon, nyujtott helyzetben helyezték el.
A feltart sirok koziil szinte az sszeset — még az avar kor

I A szerz§ itt szeretne koszonetet mondani Cserepkei Csillanak (fém-
Otvosrestaurator miivész), aki a kehely elsd restauralast végezte, Var-
fali Andreanak (textilrestaurator miivész, Magyar Nemzeti Mzeum
— Orszagos Restaurator és Restauratorképz6é Kozpont), Szatmariné
Bakonyi Eszternek (fém-6tvosrestaurator miivész, MNM-ORRK), Pahi
Attilanak (fém-6tvosrestaurator miivész), Lencz Baldzsnak (fém-6tvos-
restaurator mitvész, MNM-Mitargyvédelmi és Restaurator Féosztaly)
a restauralas soran nyujtott segitségiikért. Halaval tartozik tovabba
a MNM - Régészeti Feltarasi és Lelet-feldolgozasi Féosztaly vala-
mennyi érintett munkatarsanak a tamogatasukért, kiemelve Schilling
Laszlot (régész-muzeologus), és Bicskei Jozsefet (raktarkezel6-muze-
umi fotos), valamint Markaly Zsuzsannanak (fém-otvosrestaurator
miivész, Forster Gyula Nemzeti Orokségvédelmi és Vagyongazdalko-
dasi Kozpont) szakmai tamogatasaért.

2 A feltarast végz6 intézmény a Magyar Nemzeti Mlizeum Nemzeti
Orokségvédelmi Kozpont, az 4satast Nagy Néandor Norbert vezette.
A feltaras ideje: 2014. augusztus 22 — november 10. Jaszfényszaru
Jasz-Nagykun-Szolnok megyében, Szolnoktol 1égvonalban 56 km-re
déli iranyban fekszik.

3 Nem ez volt az egyetlen megfoghat6 korszak a feltart teriileten (szar-
mata godrok), bar kétségtelen, hogy az avar korbol keriilt el a legtobb
jelenség.
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folyaman — megbolygattak, igy a kelyhes sirt* is, 4m az
a halott derekatol lefelé bolygatatlan maradt.’

Ez volt tulajdonképpen a szoban forgo6 targy szeren-
cséje, melyet az avar férfi jobb labfejének kiilsé oldalan
helyeztek el. A bolygatas hianyanak ellenére a kehely
harom darabra esve keriilt el6, a talprész a cuppa oldalan
iilt, a szar toliik kissé tavolabb, fiiggdleges helyzetben (1.
kép). Az ugyanebbdl a sirbol eldkertiilt ovveretek (2. kép)
alapjan a sir, igy a kehely is, az avar kor kozéps6 szaka-
szara (7. szazad kozepe — 8. szazad eleje®) datalhato.

1. kép. Asatasi felvétel a kehelyrdl.

| = = = = m
10 mm

2. kép. A sirban talalt ovveret (Bicskei Jozsef felvétele).

4 Jaszfényszaru — Csépe-lapos II. 63. sir.

5 Nagy Nandor Norbert altal készitett 6sszefoglald szakmai jelentés alap-
jan.

6 Vida 2003. p. 306 alapjan.



A targytipus bemutatisa’

A félgombos testli kehely egy nagyon ritka és kifejezetten
a Karpat-medencére jellemz6 targytipust képvisel, ettdl
keletre, tehat az avar népcsoport Kéarpat-medencébe tor-
ténd beérkezésének utvonalan ez a targytipus egyaltalan
nem fordul el6 (1. abra®). Az anal6g darabok kozott meg-
talalhatok a bronzbol, eziistbél, valamint aranybdl ké-
sziilt példanyok is, utobbi kehely-par a nagyszentmiklosi
kincslelet része.
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1. abra. A félgdmbos testl, talpas fém kelyhekr6l késziilt sematikus
rajz. 1-2: Sannicolau Mare / Nagyszentmiklos (RO), 3: Zemiansky
Vrbovok / Nemesvarbok (SK), 4: Kiskoros — Vagohid IV. sir (H),
5: Zelovce / Zsély 257. sir (SK), 6: Zelovce / Zsély 818. sir (SK),
7: Ozora — Tétipuszta (H), 8-9: Budapest — Tihany tér 5. sir (H), 10:
Szeged — Fehérto B41. sir (H).

o,

3. kép. A kehely részei (Bicskei Jozsef felvétele).

7 A targy kultartorténeti jelentdségét bdvebben lasd Schilling Laszlo:
Avar kori kehely Jaszfényszaru hatarabol cimii irasaban. In: Hadak
Utjan XXV. A Népvandorlaskor Fiatal Kutatéinak XXV. Osszejovete-
Iének konferenciakdtete (elokésziiletben).

8 Garam 2002. p. 97. 22/C kép alapjan.

4. kép. Rongalas nyoma a cuppan (Bicskei Jozsef felvétele).

A jaszfényszarui kehely a tipusra jellemzd harom
klasszikus és alapvetd elembdl all, ugymint az egyet-
len lemezbdl felhtizdssal késziilt félgombos testli cuppa,
a lemezbdl feltekert szar, valamint az enyhén dombora
talp (3. kép). A harom részt eredetileg forrasztassal rogzi-
tették egymashoz. A sirbatételkor a kelyhet a cupparészen
egy hegyes eszkozzel, talan késsel — latszolag szandéko-
san — megrongalhattak (4. kép).

A kelyhen végzett beavatkozasok
Az elsd restaurdlas

A hérom részre esett kelyhen az elsd restauratori beavat-
kozasra nem sokkal az elékertilése utan, tehat még 2014
6szén keriilt sor, a munkat Cserepkei Csilla végezte. A ke-
zelésrdl dokumentacio késziilt, igy nemcsak az alkalma-
zott eljarasok, hanem a felhasznalt anyagok pontos 0ssze-
tétele is ismert volt.

10 mm

5. kép. A kehely els6 restauralt allapotaban (Bicskei Jozsef felvé-
tele).
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Az els6 restauralas alkalméval a karbonatos szeny-
nyezddések mechanikus sovanyitasa utan rovid ideig
tarté Komplexon oldatos’ 4ztatds kovetkezett. A talp also
részén a korr6zios termékbe dgyazddott textilszalak nem
keriiltek eltavolitasra. A kiilonallo részek ragasztasa szi-
nezett, kétkomponensii epoxigyantaval'®, valamint ciano-
akrilat tipusu ragasztoval', a feliiletvédelem Paraloid B72
8%-0s oldataval' tortént. A restauralds soran a restaurator
mikro-kémiai teszttel kizarta az eziistot, mint lehetséges
bevonatot, a tdrgy anyagat a tovabbiakban 6nozott réz/
bronzként hatarozta meg a dokumentacioban.” Klorid-
mentesités a kezelés alkalmaval, az 6nozasra valo tekin-
tettel, nem tortént. Ebben az allapotaban (5. kép) kertilt be
a kehely egy klimatizalt vegyesraktarba, ahol a tilnyomo-
részt fémek mellett régészeti bor- és textilmaradvanyo-
kat/targyakat is tarolnak, a klimatikus koriilmények igy,
ha nem is a legoptimalisabbak fémtargyak részére, még
a javasolt hatarértéken beliil vannak."

Elektronsugaras mikro-elemanalitikai (SEM-EDS)
vizsgalat

A talpas kelyhet Schilling Laszl6 mutatta be 2015-ben
a Népvandorlaskor fiatal kutatdéinak XXV. konferenci-
4jan", ahol a kehely tovabbra is 6nozott réz/bronztargy
meghatarozassal szerepelt. A ritkasdga miatt az avar
korszak kutatdsaban kiemelkedd jelentéségt lelet pon-
tos anyagi Osszetételének megismerését Schilling Laszlo
szorgalmazta, melyre 2016 juliusaban kertiilt sor. A cikk
szerzdje ekkor talalkozott el6szor a mitarggyal.

A kehellyel val6 munka a tovabbiakban kétiranytiva
valt. A raktarbdl vald kiemeléskor a targyon, pontosab-
ban az alapfémben kialakult kraterekben, mélyedésekben,
szaknyelven pitting-ekben, vilagoszold szinii, feltehetd-
leg kloridos kiviragzasokra (6. kép) lettiink figyelmesek,
illet6leg javaslatot tettiink a targy Gjrakezelésére.

A masik irdny természetesen a kehely eldkészitése
volt a nagymiiszeres vizsgalatra. A targy mérete'® nem
tette lehetévé a vizsgalati miiszer mintakamrajaba vald
behelyezést, ezért sziikséges volt valamelyik ragasztas
megbontasa. Kis mérete €s viszonylag sik helyzete miatt

9 Desztillalt vizben oldott Komplexon (etilén-diamin-tertaecetsav dinét-
rium s6ja) 5%-os oldata.

10 UHU Plus szinezett, kétkomponensti, 12 dras epoxigyanta.

1 Loctite Super Attak gél.

12 Aceton-toloul 1:1-es keverékében oldott Paraloid B72 8%-os oldata.

13 A restauralas alkalméval a bevonat meghatarozasara onteszt nem tortént.

14 A raktar atlagos hdmérséklete 16-18°C, a relativ paratartalom 35-45%.
A nyari honapokban a relativ paratartalom meghaladta a 45%-ot. Fém-
targyak javasolt mutargykornyezeti hatarértékei: 15-25°C, 40% alatti
relativ paratartalom (Jar6 1991. p. 101. alapjan).

15" Hadak utjan — A népvandorlaskor fiatal kutatdinak XXV. konferencidja
2015. oktober 19-22. kozott keriilt megrendezésre Komaromban (Szlo-
vakia) a Duna Menti Mizeumban (Podunajské mizeum v Komarne).
Az elbadas cime: Avar kori temetdrészlet Jaszfényszaru hataraban.

16 A kehely magassiga az elsd restauralas utdn 66 mm, a cuppa legna-
gyobb atmérdje kozel 87 mm.
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a kehely talpa'” tiint a legalkalmasabbnak a SEM-EDS
vizsgalatra, igy acetonban valo dztatassal a talpat a szar-
hoz rogzité ragasztast duzzasztottuk, és a talprészt elta-
volitottuk. A vizsgalati darab tovabbi tisztitasa, azaz
a ragasztd-, valamint feliiletvédd anyagok eltavolitasa
mikroszkop alatt tortént sziikség szerint vegyszeresen,
illetve mechanikusan.

6. kép. A cuppa az Gjrakezelés eldtt (Bicskei Jozsef felvétele).

A vizsgélat'™ sordn a talprész 6nozott oldaldn ssze-
sen 14 mérés tortént a bevonaton, az alapfémen, tovabba
a forrasz teriiletén. Az eredmények kiértékelését a szerzo
végezte."” Cserepkei Csilla megéllapitasa az 6nozasrol
helyesnek bizonyult, elenyészé mértékben a bevonatban
az 6n mellett, 6lom és eziist is kimutathat6 volt.”” Az alap-
fém egyértelmiien vorosréz’', mig a forrasz egy koriilbeliil
80% onbal és 20% o6lombol allo dtvozet. A talp alkotd
anyagardl egyértelmiien bebizonyosodott, hogy 6nozott
réz, ennek alapjan valosziniisithetd, hogy a targy tobbi
része is ugyanebbdl az anyagbol késziilt.”

Az 6nbevonat és a forrasz koriilbeliili olvadaspont;ja-
nak 0sszehasonlitasa a vizsgalati eredmények kiértékelé-
sének fényében tortént, késbb ezek az adatok lenditették
el a munka azon részét, mely a kehely lehetséges készi-
téstechnikajanak meghatarozasat célozta meg.

A tiszta 6n olvadaspontja 232°C, a kelyhen 1évé onbe-
vonat 98%-0s, olvadaspontja szamottevéen nem tér el
ettdl az értéktdl. Bar nincs adat a mért én-6lom forrasz
olvadaspontjara, mért ¢és hiteles érték ellenben a 63%
onbol és 37% o6lombol allo lagyforrasz olvadaspontja,
mely 183°C.* Ezek alapjan a targyon 1évé forrasz koriil-
beliili olvadaspontja 200°C-ra becsiilhetd.

Fémmiives ismereteink birtokaban ez azt jelenti, hogy
a kehely harom részét kiilon-kiilon onbevonattal lattak
el, majd csak ezek utan forrasztottdk egymashoz az ele-
meket, ellenkezd esetben az Osszeallitott targy az 6nozas
folyamata sordn a forrasztasok mentén részeire valt volna.

17 A talp atmérdje 35-37 mm kozott valtozik, legnagyobb magassaga 2,3
mm.

18 A SEM-EDS vizsgélatot az ELTE Kd&zettan-Geokémiai Tanszékén
Olah Istvan geoldgus végezte. A hasznalt eszkoz tipusa: Amray 1830
tipusu volframkatddos pasztazo elektronmikroszkop.

19 Az eredményeket Szatmariné Bakonyi Eszter ellendrizte.

20 A bevonat atlagosan 98% 6nbol és 2% egyéb fémbél all.

21 Az alapfém atlagosan 96-98% rezet tartalmaz.

22 A szar és a cuppa esetében SEM-EDS vizsgalat nem tortént.

23 Forras: http://www.muszeroldal.hu/assistance/forrasztas.html.



Készitéstechnikai megfigyelések az ujrakezelés elott

Eredetileg csupan a talprész eltavolitasa volt indokolt
a SEM-EDS vizsgalathoz, azonban a targy ujrakezelésé-
hez, valamint a nagymiiszeres vizsgalat eredményei altal
felallitott lehetséges készitéstechnika bizonyitasara sziik-
séges volt a szar és a cuppa szétvalasztasa, mely a talprész
leoldasaval megegyezden a ragasztdbanyag acetonban vald
duzzasztasaval tortént.

Arra, hogy a kehely alapféme vorosréz, gyanakodni
lehetett a foleg a cuppa feliiletén lathatod jelekbdl, azaz
az 0blos rész elkészitéséhez sziikséges kor alaku lemez
felhtizésa, rancoldsa, formara alakitasa utan a planirozo-
kalapacs okozta méhsejt forméaju lenyomatokbdl (7. kép).

Szabad szemmel is megfigyelheték voltak a cuppa
kiils6 feliiletén a forrasztastol kiinduld kissé ives bemar-

7. kép. A planirozo kalapacs lenyomata az dnozason keresztil is
lathato (Bicskei Jozsef felvétele).

odasok az alapfémben (8. kép), melyek nem feltétleniil
alkotnak egybefiiggd, hosszu viajatokat, hanem a rovid
mélyedések egymas utan, szakaszosan jelentkeznek.
Ilyen nyomokat egyértelmiien reszelé okoz, az 6nozott
cuppa aljat reszeldvel tették érdessé a forrasz jobb tapa-
désa érdekében. Sztereomikroszkop alatt megfigyelve

8. kép. A cuppa aljan 1évo forrasz és a reszelé okozta nyomok
(Bicskei Jozsef felvétele).

az egyes elemeket, olyan apro foltokra lehettiink figyel-
mesek, ahol a matt, sziirke szint forrasz alol eldcsillant
a fényes onbevonat (9. kép). Mindezek a megfigyelések
— a fentebb emlitett olvadaspontok ismerete nélkiil is — azt
bizonyitjak, hogy a forrasztas 1¢épését megeldzte az ono-
zas folyamata.

9. kép. Onozas a cuppan 1évé forrasz alatt (a szerzé felvétele).

Atovéabbiakban felvetddhet a kérdés, hogy vajon miért
van ¢értelme eldbb létrehozni egy bevonatot és utana for-
rasztani, amikor az eredmény sokkal esztétikusabb lehet,
ha a két eljaras forditott sorrendben torténik. A sorrendet
egyértelmlien a lagyforrasz hasznalata indokolja. Hat-
oldalukon 6nozott rozettdkra vald 6n-6lom rogzitdszeg
forrasztasarol Theophilus Presbytertdl is olvashatunk egy
fejezetet.”* Az olyan targyaknal, melyekrdl elére tudjak,
hogy annak elemeit lagyforrasztassal® fogjak egyméshoz
rogziteni, illetve 6nozasra is sor kertil, a részenként vald
6nozas, majd az azt kovetd forrasztas a mai napig gyako-
rolt modszer.” Az énozott feliiletek akar kiilon forrasza-
nyag nélkiil is dsszekapcsoldodhatnak a megfeleld hofo-
kon.”’

24 Theophilus 1986. 3. konyv LXXV. fejezet: A szogek.

25 A lagyforrasztas alatt azt a kotési eljarast értjiik, amikor ugy hozunk
létre oldhatatlan kotést, hogy egy harmadik anyag, a forraszanyag,
olvasztott allapotaban kapcsolodik az 6sszekotendd munkadarabokhoz.
Altalaban a 450°C alatt torténd forrasztast lagyforrasztasnak, az ennél
magasabban torténot keményforrasztasnak nevezziik.

26 Pahi Attila szobeli kozlése.

27 Nem teljesen relevans, modern kori parhuzam a badoglemez, ahol az
alapfém ugyan vas, a kétoldalon valé 6nozas természetesen mas célo-
kat szolgal, mint a kehely esetében. A boltban megvasarolhato kétoldalt
onozott vaslemezek (fehér badog) méretre vagasa ¢és az elemek atla-
polasos illesztése utan a badogos szakember lagyforrasztassal rogziti
egymashoz a darabokat. Ekkor nemcsak egy vastag varrat keletkezik
az illesztéseknél, hanem az atlapolt teriileteken, amennyiben a lemezek
érintkeznek egymassal, kiilon forraszanyag nélkiil is egymashoz rog-
ziilhet a két lemez.
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Az ujrakezelés folyamata

Az elemeire bontott kehely minden részérdl acetonnal
keriilt eltavolitasra a korabbi véddbevonat. Az alapfém-
ben kialakult kraterek miatt a folyamatot célszertibb volt
olddszerben valo aztatassal, illetve szivacsos®™ attorlés-
sel kivitelezni, a hagyomanyos haztartasi vatta szalai az
egyenetlen felszinbe akadhattak volna. A részekre bontas
utan a pitting-ekben megiilé ragasztéanyag eltavolitasa
mikroszkop alatt tortént, szabad szemmel a forrasztas, il-
letve az 6nozas sziirke szinétdl gyakorlatilag nem lehetett
megkiilonboztetni a sziirke szinii epoxigyantat. A gyanta
eltavolitasa acetonos duzzasztas utdn mechanikus modon
tortént.

10. kép. Akehely talpanak also része az elsé restauralas utan (Bics-
kei Jozsef felvétele).

A targy ujrakezeléséhez az elsd restauralaskor hasz-
nalt toménységli Komplexon oldatot™ alkalmaztuk. A talp
als6 részén a korrdzids termékbe agyazodott textilszalak
(10-11. kép)” megfeleld dokumentalds utan eltavoli-
tasra keriiltek, ugyanis a korr6zids termékbol vett mintan
korabban végzett kloridteszt pozitivnak bizonyult.

Talajbol elékeriild régészeti fémtargyak esetében
szinte mindig szamolni kell aktiv kloridionokkal, melyek
nedvesség hatdsara lancreakcidt indithatnak el, idovel ez
akar a fém teljes pusztuldsdhoz vezethet. A kehely terve-
zett kloridmentesitésére szétbontott allapotban nem kertil-
hetett sor, mert egy tévéfelvétel miatt rovid idoén beliil
bemutatasra alkalmas allapotba kellett hoznunk.

Ennek soran a harom elemet ragasztas elott zsirtalani-
tottuk, valamint véddbevonattal®' lattuk el. Utdbbival az
volt a célunk, hogy izolal6 réteget hozzunk létre a korro-
dalt mélyedések, valamint a ragasztdéanyag kozott, hogy

28 A miivelethez kénmentes latexszivacsot hasznaltunk.

29 Desztillalt vizben oldott Komplexon 5%-os oldata.

30 A textilszalakat Varfalvi Andrea segitségével probaltuk meghatarozni,
de a minta toredékes allapota miatt ez nem volt lehetséges.

31 A véddbevonat megegyezett az elsd restauralaskor hasznalttal.
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11. kép. A korrdzidba agyazddott textilszalak - részlet (Bicskei
Jozsef felvétele).

12. kép Ragasztas a cuppa és szar kozott (Bicskei Jozsef felvétele).

13. kép. Ragasztasi proba (a szerzo felvétele).



14. kép. A kehely
ragasztott allapota-
ban (Bicskei Jozsef
felvétele).

annak késobbi eltavolitasa konnyebben kivitelezhetd
legyen.” A ragasztishoz az elsd restauralaskor hasznalt
szinezett epoxigyantaval szemben a szintelen verzio™
keriilt kivalasztasra, igy az 6nozas, illetve a forrasz két
kiilonbozo sziirke tonusa egymastol €s a ragasztod szinétol
is elkiiloniil (12. kép). Lényeges szempont volt, hogy az
egyes elemek lehetdség szerint eredeti allasban kertilje-
nek rogzitésre, ez azonban csupan a talp és a szar esetében
volt lehetséges. A szar alsé korivének, valamint a talpon
1év6 forrasznak az alakja megegyezik, igy ezek Osszeil-
lesztése igen nagy valosziniiséggel eredeti allapotot tiik-
r6z. Hasonld bizonyitékot a szar €s a cuppa esetében nem
talaltunk, a cuppan 1év6 forrasz nagyobb kiterjedésii, mint
a szar fels6 korive. Ennek értelmében a két rész ugy keriilt
rogzitésre, hogy a kehelynek legyen legaldbb egy nézete,
ahonnan ,,tokéletesnek™ latszik (14. kép), a cuppan 1évo
sériilés, illetve a lemez feltekerésével késziilt szar fiiggo-
leges ¢le igy egy nézetbe esik (15. kép).

Elsoként a talp és a szar ragasztasara keriilt sor, mely
viszonylag egyszerlien megoldhaté volt. Ennél sokkal
bonyolultabbnak bizonyult a szar és a cuppa ragasztasa,
melyet a formabol adododan kizardlag fejjel-lefelé pozici-
oban lehetett kivitelezni. A ragasztas elott — még ,,szara-
zon” — ragasztasi probat (13. kép) végeztiink, a tartoszer-
kezet beallitasait tokélesitettiik. Szamolni kellett azonban
a ragasztdanyag viszkozitasabol eredd csorgassal, mely-
nek kikiiszobolésé¢hez modellkisérleteket végeztiink. Ily
moédon meghatarozhatova valt, hogy a kétkomponensii
epoxigyantat a bekeveréstdl szamitott mennyi id6 letelte
utan a legcélszertibb felhasznalni. A ragasztdéanyag a szar
fels6 korivére keriilt felhordasra, tulajdonképpen egy
karimat képeztiink rajta, melynek magassaga 0,5-2 mm
kozott valtozik az iven (12. kép), ez a ragasztomagassag
kellett ahhoz, hogy a kehely kozel egyenes maradjon tal-
jes szilardulds utan mechanikusan sorvasztottuk. Az ily
moédon Osszeallitott kehely a filmfelvétel utan a klimati-
zalt vegyesraktarba keriilt vissza.

32 A targy majdani elemeire bontdsakor fog kideriilni az, hogy milyen
mértékben valtotta be elgondolasunk a hozza fiizott reményeket.
33 UHU Plus kétkomponensii epoxigyanta.

Az ujrakezelés befejezése

A kehely harom hét eltelte utan keriilt el6 0jra a klima-
tizalt raktarbol, a kraterek mélyén ez id6 alatt ujra meg-
jelentek a réz szines korr6zids termékei.

A megfelel6 kloridmentesitési eljaras kivalasztasanal
célunk volt olyan modszer alkalmazasa, melynek soran az
onozas fénye megmarad. Ehhez azonban a szakirodalmak
attanulmanyozasa nem hozott eredményt, nem talaltunk
olyan hivatkozast, mely kifejezetten 6nozott réztargyak-
kal lett volna kapcsolatos. Lencz Baldzs — az dnozastol
fiiggetleniil — a benztriazolos kezelést javasolta, illetve
osztotta meg tapasztalatait, felhivva a figyelmet a benztri-
azol hasznélataval jaro egészségiigyi veszélyekre.” Végiil
ugy dontottiink, hogy a legegyszertibb, legkevésbé artal-
mas modszertdl indulunk ki, azaz a targy kloridmentesité-
sét desztillalt vizes dztatassal végezziik, és az eredmény-
tol fiiggden keriil alkalmazasra a benztriazolos modszer.

A ragasztasok ujboli megbontasatol eltekintettiink,
ezért a védébevonat eltavolitdsat nem acetonba meri-
téssel, hanem acetonos attorléssel végeztiik. A réz zold
szinll korrozids termékeinek leoldasahoz elegendd volt
par perces Komplexon oldatos aztatas. A szaritas, majd
zsirtalanitas utan sor keriilt a desztillalt vizben valo klo-
ridmentesitésre, mely tobb napon keresztiil, napi két-
szeri vizcserével tortént. Minden egyes vizcsere utan
az el6zd oldatot kloridra vizsgaltuk, mig a negyedik
nap utdn az eredmény negativ lett, illetve valdsziniileg
olyan kevés kloridot tartalmazott, mely mikro-kémiai
teszttel mar nem volt kimutathato. A targyat ekkor para-
kamra-probanak vetettiik ala, és mivel 24 ora elteltével
ujra szines kivirdgzast észleletiink rajta, a Komplexonos

15. kép. A restauralt kehely (Bicskei Jozsef felvétele).

34 A benztriazol rdkkeltd hatast. Biztonsagi adatlapjat lasd: https://
www.applichem.com/fileadmin/datenblaetter/A4727 hu HU.pdf.
(2017.01.13.).
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kezelést, majd a kloridmentesitési eljarast megismétel-
tik. Az Gjabb parakamra-proba soran a negyedik nap
utdn a targyon elvaltozast nem észleltiink, a kehely klo-
ridmentesitését befejezettnek tekintettiik. Szaradas utan
a targyat a korabban alkalmazott dsszetételli védobevo-
nattal® lattuk el.

A kloridmentesités hatasossaga leginkdbb utanko-
vetéssel mérhetd, a tdrgyon — megfeleld csomagolasban
elhelyezve a klimatizalt raktarban — két honap eltelte utan
sem tapasztaltunk elvaltozast, szines kiviragzast.

Osszegzés — az Gjrakezelés veszélyei

Egy korabban mar restauralt targy ujrakezelése — anyag-
nemtdl fiiggetleniil — mindig izgalmas és veszélyekkel teli
feladat. Legtobbszor nem ismerjiik az eldz6 kezelés me-
netét, a felhasznalt anyagokat, a restaurator ekkor csak sa-
jat tapasztalatara és tuddsara tamaszkodhat. Az avar kori
kehely ebbdl a szempontbol a ritka kivételek kozé tarto-
zik, a restauratori dokumentacid hozzaférhet6 volt.

A targy ujrarestaurdlashoz a kloridmentesités hidnya
az els6 kezelés alkalmaval, valamint a nem megfelel6 kli-
matikus koriilmények vezettek. Ezzel a tanulmannyal fel
szeretnénk hivni a figyelmet, elsésorban a nem-restaurator
olvasok figyelmét arra, hogy, bar az Gjrakezelés alkalma-
val gjabb informaciok keriilhetnek napvilagra a miitargy-
rol, ugyanakkor minden egyes kezeléssel a targybol elve-
szitiink egy kicsit, csokkentjilk az anyag vastagsagat,
a targy tomegét.”® Sok esetben ez a valtozas szemmel nem
lathato, de tobbszori Gjrakezelés alkalmaval a kiilonbség
mar szembeszokd lehet.”” A restauralasnak minden eset-
ben célja, hogy a miitargyak fizikai fennmaradasa a lehe-
tdség szerinti minél huzamosabb ideig biztositva legyen,
bar ennek megvaldsulasat tobb tényezo6 befolyasolhatja.

35 A véddbevonat megegyezett az elsd restauralaskor hasznalttal.

36 A targy restauralas el6tti sulya nem ismert, tomege az elsd restaurdlds
utan 32,282 gramm volt. A véddbevonat és a ragasztoanyag eltavolitasa
utan az egyes elemek 0sszsulya 32,126 gramm volt. A kehely jelenlegi
stlya 32,239 gramm. Lathato, hogy nagyon kicsi sulyveszteségrdl van
sz0, melyet értelemszertien befolyasol a ragaszté mennyisége, a felvitt
védbdbevonat, az eltavolitott korrdzio, de a csokkenés tendenciaja egy-
értelmil.

37 Az egyik hires példa a sokadszori restauratori kezelés hatésara elfogyo
mitargynak az aquincumi viziorgona. A targy torténetérél bovebben
lasd: Bakainé Perjés Judit 1995. pp. 129-134.

94

Meégis talan az egyik legfontosabb emberi tényezd
ezek koziil az, ha a restauralasi terv elkészitése soran
minden érdekelt fél (régész, muzeologus, restaurator stb.)
meghatarozza az adott targgyal valo terveit, elképzeléseit.
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