Védoracs, védOsodrony, veéddiiveg — a disziivegezések
védelmének lehetOségei

Mester Eva

Az iivegablakok sériilékenységének okai

Az livegfestmények és disziivegezések minden évszakban
¢s minden helyszinen szdmos veszélynek vannak kitéve.
A fizikai és kémiai karosito tényezok egyarant folyama-
tos romlast idéznek eld allapotukban. Egyre nagyobb
gondot jelentenek az iddjaras viszontagsagai, valamint
a szinte mindentitt jelenlévd, rohamosan névekvo, veszé-
lyes anyagokat tartalmazo 1égszennyezés. Europa mérsé-
kelt égovi teriiletein a téli honapokban az egy napra juto,
akar tobb fagyciklus er6sen rombold hatasu a kiilonféle
sikiivegek és fémek kombindcigjabol allo mitargyakra.
A vékony 6lomsinek és az iiveglapok csatlakozasanal fel-
gytilemlett csapadékviz térfogatnovekedés mellett kertil
fagyott allapotba ¢és térfogatcsokkenéssel alakul 4t ismét
vizzé. A fagy, a sugdrzd napsiités és a csapoesok karosi-
t6 hatasa erdsebb, ha az ablakokat kozvetlentl érik. Errdl
tantiskodnak az tivegek kiilsé oldalan megjelend — eszté-
tikailag is zavar6 — fehér foltok, melyek bizonyos esetek-
ben nedvesen csillognak — a szilikatvegyészek erre mond-
jak ,izzadnak az iivegek”.' Napjainkban a motorizacio,
az ipari szennyezddés karos hatdsai: a porszennyezés és
az apré szemcséji kémiai anyagok az ablakok gyorsuld
allagromlasahoz vezetnek. Ez a veszélyeztetés az 1d6-
faktorral egyenes aranyban novekszik: minél régebbi egy
iivegablak, annal valtozatosabbak és kiterjedtebbek lehet-
nek az elvaltozasok, melyek az anyag belso szerkezetében
is kialakulhatnak (1. kép). A kiils6 €s bels6 oldalon 1évo
feliileti festések — féleg a kontur-, grisaille-, arnyalo- és
zomancfestések vannak leginkabb kitéve a kiilonféle ne-
gativ hatasoknak (2. kép). Ezek nagyon sériilékenyek,
mert a festékek nem
Iépnek kémiai reak-
cibba a sikiiveggel
a beégetés folyaman,
ezért nem ¢épiilnek be
az iiveg szerkezetébe.
Az lveg alapanyag
véltozasa — az esetle-
ges eliivegtelenedés
a tobbszaz éves iive-
geknél stlyos fizikai
valtozasokkal jarhat,
pl. leméallhatnak ezek
a részek. Az esztétikai
értékvesztés a transz-

1. kép. Az tivegfestményen jol latha-
tok a karosodas fazisai.

I Boros 1970. p. 33.
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parencia fokozatos
elvesztésében a leg-
zavarobb.

Szandékos ron-
galas minden kor-
ban eléfordult, ami
szdmos  iivegfest-
mény ¢és disziive-
gezés  pusztuldsat
okozta. A torténe-
lem folyaman sok
esemény — a kdzép-
kori Magyarorsza-
gon a mongol beto-
rések és a 150 éves
torok  megszallas
megsemmisitette,
Eurépa mas teriile-
tein a képrombola-
sok a vilaghaboruk,
a délszlav habora
,megtizedelte eze-
ket az épiiletdiszi-
téseket. A betoréses
lopasoknal nap-
jainkban a tolvajok, gyakran éppen a kisebb darabokbol
Osszeallitott disziivegezésli ablakok szétverésével igye-
keznek behatolni az épiiletek belsejébe.

A romlasi folyamatok lelassulva jelentkeznek a magas
sziliciumdioxidot és kevés szennyezOanyagot tartal-
mazd homokkal, magas héfokon olvasztott tivegeknél.
Osszehasonlitasként — Pannoniaban a 2. és 3. szazadban
gyartott romai tablaiivegek maig kivalo esztétikai megje-
lenéstiek — alig talalunk kozottiik eliivegtelenedett, meg-
barnult részeket. A liiszteres csillogds nagyrészt a fold-
ben eltdltott iddszakban feliiletiikre tapadt fémoxidoknak
koszonhetd. A hdditasra berendezkedett rémai katonai
birodalom rendkiviili fegyelmezettsége €s szervezettsége
tette lehetdvé a nagy tlirelmet, technikai felkésziiltséget
és kéziigyességet igényld livegmiivess€ég magas szintre
fejlesztését. A felhalmozott tudas a birodalom szétesése
utdn még egy ideig tovabb élt a régi eurdpai liveggyartd
kozpontokban (Rajna-vidék). A 9. szdzad masodik felé-
bél szarmazd Zalavar-Mosaburgi zardndoktemplom szen-
tély tivegfestményeinek toredékei a szentély padozatabol
keriiltek el6. Az arc és kézabrazolasok, valamint a latin
nyelvl feliratok a fold alatt elt6ltott tobb mint ezer év
utan is tisztdk. A szines ilivegdarabok transzparensek,

2. kép. A kiils6 oldalon 1év6 zomanc-
festések nagymértékben karosodhatnak
veéddiiveg nélkiil. Kalocsa, székesegyhaz
1908.



a konturfestékek az eziisttartalomnak kdszonhetden bele-
épiiltek az liveg szerkezetébe, épek, nem peregtek le —
ellentétben az alig szaz éves ablakok vasoxid alapu fes-
tékeivel.

A kozépkori kolostorok erdei livegesiirjeiben olvasz-
tott livegmasszak, a szerzetesi iivegfestd mihelyekben
elkészitett ablaktablak — a rémai hagyomanyok elveszté-
sével ezt a technikai tudast mar nem tiikrozik. Az egyhézi
épiiletek mellett a vilagiakban is az ablaknyilasok lefe-
désére egyre kedveltebb lett az {iveg. A marhaholyagos
lefedéseket szamos helyen iivegre cserélték.” Mindségben
nagy eltéréseket latunk a hazai gyartasu ¢és a kiilfoldrol
szarmaz6 termékek kozott. Az itthon készitett ivegek-
nél gyakran tapasztaljuk a gyors romlasi folyamatokat
— az Uvegdarabok szinét az atalakuld kristalyszerkezet
felemésztette az olvasztdshoz hasznalt rossz minéség,
agyaggal szennyezett homok kovetkeztében.” A viseg-
radi kiralyi palota, de a budai var diszes ablakai is erre
a sorsra jutottak. Nem igy a Raguzabol és Velencébdl
szarmaz6 hasonld koru kristalytivegek. A nagy haborukat
részben elkeriilé orszagokban — ahol nemcsak a régészeti
leletek alapjan tdjékozoédhatunk az tivegablak-miivészet
fejlettségérol — tapasztalhatjuk a kozépkori ablakok ter-
mészetes avulasat. Egynémelyiken az abrazolasok felis-
merhetetlenné valtak a fényatereszt6 képesség drasztikus
lecsokkenésével, a kémiailag atalakult racsszerkezetek
kovetkeztében. Ezek a miitargyak az livegrestauratorok
¢s szilikatvegyészek szoros egylittmiikodésével részben
helyreallithatok.*

A kozépkori templomi és vilagi épiiletek iivegabla-
kai semmiféle véddiiveggel nem rendelkeztek készitésiik
idején. Az els6 védoiivegezést 1830-as évek elején alkal-
maztak a Langleybury (Hertfordshire) templomaban, ahol
a kiils6 atlatszo védoiivegezést a kozépkori livegfestmé-
nyek 6lommintizatdhoz igazitottak.’

A torténeti és esztétikai értékek viszonya

Az épiiletek belso tereibe a fény leghatékonyabban a szi-
nezetlen ivegablakokon keresztiil juthat. Szines ablakokat
diszitésre alkalmaztak, amikor az épiilet vagy épiiletrész
funkcidja megkivanta ezt. A technikai adottsagok fejlet-
lensége miatt a manufaktardkban eléallitott sikiiveg-da-
rabokat nem lehetett tablaban felhasznalni. A kisebb egy-
ségeket olomsinekkel rogzitették egymashoz és az igy
Osszedllitott tablakat hasznaltak fel az ablaknyilasok lefe-
désére. Védelmiikre 4ltalaban fémsodronyokat helyeztek
az ablakok elé —a 16. szazadtol kezdve egyre gyakrabban
kozépiiletekben, lakohazakban és a reformegyhazak pu-
ritdn megjelenésti templomaiban is (3. kép). Ezek a geo-
metrikus mintazat, szintelen, vagy enyhén szinezett
iivegbdl késziilt, olykor tobbszaz éves o6lmozott iiveg-

H. Gytirki 1998.
Mester E. 1997.

Fisher 1994. 19-22. pp.
Fisher 1994. 19. pp.
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3. kép. Az erésen romlott ablakok szétesését az iiveg elé helyezett
védoéhalo késleltetheti.

ablakok esztétikai szempontbol kevésbé érdekesek a mii-
vészettorténészek szdmadra, de technikatorténeti jelentd-
ségiik annal fontosabb. Pontos képet adhatnak korukrol,
a készité muhelyek technikai felkésziiltségérol, a korban
alkalmazott médszerekrdl. Megtudhatjuk — milyen mo-
don, milyen anyagokbol allitottak dssze a korabeli meste-
rek az egyszerli ablaktablakat, (az tiveglemezek vastagsa-
ga, huzalossaga, buborékossaga, szinezete, az 6lomsinek
sz¢lessége, gerincmagassaga, stb.) az egyes tablak milyen
keretezést kaptak (6lomsin, fa, fém, stb.) az egyes mezo-
ket hogyan épitették be az épiiletekbe (vakolat, kdkeret,
stb.) és ott hogyan rogzitették azokat. Elkészitésiik idején
els@sorban gyakorlati funkcidjuk volt ezeknek a diszités
nélkiili ablakoknak. A felsorolt jellemzdkbdl kidertil, tor-
téneti értékiik — adathordozo szerepiik jelentds.

Kinek a feleléssége

A tobbszaz éves ablaktablak — ha csak részleges helyre-
allitasban, javitgatasban részesiiltek készitésiik 6ta — mara
altalaban rossz miiszaki allapotba keriiltek. A helyreallita-
suknal a restauratori, épitészeti és a kapcsolddo kézmiives
munkdknak szamos elvarasnak megfelelve — az épiilet
hasznalojaval, tulajdonosaval egyetértésben kell megva-
losulnia. Nem egyszert feladat a diszités nélkiili diszmii-
tivegezéseket hitelesen restaurdlni, mert az tiveghianyok
potlasanal jobban meglatszanak a kiilonbségek a régi,
esetleg mar homalyos és az 1j, atlatszé tivegelemek ko-
z6tt, mintha egy szines, festett ablakban 1évé hidnyokat
ujakkal potolnank. A megrendelének és a szakemberek-
nek nagyobb kihivast jelent ez, mert vagy vallaljuk ezt
a kiilonbséget, ami idével csokkenni fog, vagy a régi ab-
lakok hidnyait mas meglévd ablaktablak szétbontisabol
nyert elemekkel potoljuk, ami sziikségszeriien 11 tivegbol
készitett ablakok beiktatasaval jar. A tudomanyos kuta-
tassal egybekotott, az elvart szaktudassal, nagy-nagy tii-
relemmel hitelesen helyreallitott ablakok a beavatkozas
utan sem lesznek fényesek, ragyogok, hiszen a hitelesség
azt is jelenti, hogy nem tiintetjik el az id6 mulasat jelo-
16 jellegzetességeket (pl. homalyos feliileteket, karcola-
sokat, eredeti anyagokat, stb.) Az ilyen szemléletmoddal
végzett, az eredeti részeket megtartd restauralds nem
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4. kép. A pré-
selt ivegelemek
kommersz hatasat
a védésodrony
tovabb noveli.
Kolozsvar, Szent
Mihaly templom.

latvanyos, és tobbe keriil a teljes rekonstrukcional. A régi,
egyszert halomintazatos ablakok megsziintetése azonban
sajnalatos gyakorlatta valt. Gyakran tapasztaljuk, hogy
a napjainkig megdrzott tablakat nyom nélkiil eltavolitjak
és még csak nem is dokumentaljak a munka megkezdése
elotti allapotokat. ,,Nem volt diszitett — nem volt értékes”
— hangzik a joszdndékq, de tudatlan vélekedés Partium-
tol, Erdélytdl, Banattol a Vajdasagig. A régi ablakok jjal
valo lecserélését sikerként konyvelik el a tulajdonosok,
a megrendeldk, a bérlok. Ez a rossz példa kivaltképp a re-
formegyhazak templomaiban tapasztalhat6, ahol a kozel-
multig nem volt pénz, akarat és szandék a régi ablakok
felujitasara. Az értékvesztést tovabb ndveli, hogy az ere-
deti ablakok lecserélése a tobbi gyiilekezet szamara is ko-
vetendd példava valik. A kolozsvari Farkas utcai refor-
matus templom mar sokszor javitott tanyériiveg-ablakait
a kiilso oldalrol felszerelt erds fémsodronyok évszazado-
kon keresztiil hatékonyan megvédték a kdbedobasoktdl és
a tolvajoktol, amikor még nem volt lehetdség a véddiive-
gezésre. A régi, helyenként mar megbarnult, torténelmi
1égkort arasztd hatalmas ablaktablakat azonban az épiilet
nemrég befejezddott teljeskortt miiemléki helyreallitasa
soran eltavolitottak és ujakra cserélték. Ezzel eltlintették
a hely multjanak hiteles tantidarabjait, a templom valo-
di életkorat. Ezeket az ablakokat az el6z6 gyiilekezetek
ovtak, megbecsiilték, csak a tordtt elemeket cserélték ki
Ujakra és a hidnyokat poétoltak. Az eredeti ablakok ma-
gukon viselték megélt korukat, beszédes tanui voltak
a templom torténetének. Az elédok jo példajat kovetve,
most is helyesebb lett volna ezt a modszert alkalmazni.
Restauralasuk, ha a régieket megtartjak és azokat szend-
vicspanel-szerlien véddiiveggel épitik dssze, tobbe keriilt
volna, mint az egyszeri rekonstrukcio. Az ép ablakeleme-
ket felhasznalva, ha nem is az 6sszes, de az ablakok dont6
részEét meg lehetett volna tartani, a hitelesség elvarasainak
és a nemzetkozi restauratoretikai kovetelményeknek is
megfelelve. A Kolozsvari Szent Mihaly templom méhsejt
mintazat ablakait hasonloképpen ujakra cserélték, nem
torédve a gyari készitést préselt elemek esztétikailag za-
var0, idegen hatdsaval, amit az ablakok el6tt elhelyezett
véddsodronyokkal csak tovabb rontottak (4. kép).
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Kiilonféle megoldasok az ablakok védelmére —
a hatékonysag

Az tlivegablakokat karositd
tényezok elleni védekezés fo-
lyamatosan valtozott, alakult, |
fejlodott. A legkorabbi idok-
ben a sériilékeny ablaktabla-
kat a kiilsé oldalrél beliilrdl
rogzithetd fatablakkal ovtak.
Ez a védelem egyes épiile-
teknél napjainkig fennmaradt
(5. kép). A kiilonféle forma-
ju és diszitettségli racsok az
épiiletek homlokzati elemeit
képezik €s megakadalyozzak
a jogtalan behatolasokat, de
nem védenek a kobedoba-
soktol, a 16fegyverrel torténd
belovésektdl és a madaraktol.
A védésodronyok mar na-
gyobb hatékonysaggal bir- ELE _
nak, kével ugyan nem lehet 5kép. Zsalugateres fa ablak-
atdobni a stirt és Vastag fém- tablak védik az ivegablakokat.
fonatokon (6. kép), de a ma- Godolls, Kiralyi kastély.
niakus rongalok az egyes ab-

lakrészeket még igy is szétl6hetik. Nem egyediili esetként
a kalocsai székesegyhazban az ablakok efféle ,,szorako-
zastol” sériiltek az elmult évtizedekben (7. kép). A sod-
rony ugyan megvéd a fészkeld madaraktol, de nem lehet
kitakaritani. A kisebb levelek és a szemét dsszegytilik az
ablak és a sodrony kozott, a sarkokban felhalmozodva
rontja a latvanyt, a rovaroknak és pokoknak remek bu-
vohely, a stri pokhalok ellepik az ablak egész feliiletét
a szall6 porral egyiitt.

A védoiivegezések jelenthetik a hatékony megoldast,
de nem mindegy milyen tiveget és milyen miszaki meg-
oldast alkalmazunk erre. A kiils6 tivegnek hézagmentesen
kell csatlakoznia a falazathoz, kiilonben a szélviharos
idékben éppen ellenkezdleg funkciondlhat a védelem és
kizuhanhat a véddiiveg mogott az ablak legsériiléke-

6 kép. Az abla-
kok védelmét szol-
galo rusztikus fém-
sodrony. Kalocsa,
székesegyhaz.




7 kép. A fémsodrony
nem véd meg a léfegyve-
rektél. Kalocsa, székes-
egyhaz.

8 kép. A védoiveg
bemattul, ha nincs 1ég-
cirkulacid. Pécs, dom.

nyebb része a belsd oldal felé. Ez tortént a Terézvarosi
Avilai Nagy Szent Teréz plébaniatemplom Szent Jozsef
ablakaval 1988-ban. Egy ¢jszakai vihar megbontotta az
ablakot és kilokte az iivegfestmény kozépso részét, mert
a védoiiveg széle és az ablakkeret kozott 10 cm-es héza-
got hagytak. Az ilyen megoldasoknal a szemetet a szél
folyamatosan befljja a véddiiveg mogé. A kisebb méretii
fészkeld madarak beférnek a racs mogé, ahol zavartalanul
kolthetnek, ami meglehetdsen nagy szennyezddéssel jar.
Napjainkban a disziivegezések elé épitett, kiilon keretbe
rogzitett tobbrétegli, ragasztott biztonsagi livegek — ese-
tenként goly6alld folidval megerdsitve — kelld biztonsag-
gal védenek. Ebben az esetben a kondenzviz megakada-
lyozasara a két iiveg kozott kialakitott Iégtérben a levegdt
folyamatosan cirkulaltatni kell. Ha ezt nem biztositjuk,
még a kiilsé oldalon 1évé véddiiveg is bemattul a folya-
matos paratdl és a kondenzviz csatorndi zavaré6 modon
lathatova valnak (8. kép). Az iivegfestmények belsé olda-
lan a gyongy6z0 vizeseppek esztétikailag felting festék-
hianyokat eredményezhetnek a kelleténél alacsonyabb
héfokon beégetett festett feliileteken (9. kép). A szak-
szerlien elkészitett és beépitett véddiivegek megfelelnek
a hatalyos hétechnikai eldirdsoknak és a klimatizacios
elvarasoknak, valamint esztétikailag sem zavarnak.

£\ PIRES,  ~ER5|5 i
9. kép. Kondenzviz okozta festékhidny a rosszul beégetett tiveg-
festményen. Keszthely, plébaniatemplom.

A véddiiveg — elényok és buktatok

Az Eurépéban maig fennmaradt és tudomanyos gondos-
saggal restauralt kozépkori ablakok a folyamatos moni-
torozasnak koszonhetden rendszeres konzervalasi eljara-
sokkal jo szinten karban tarthatok. Ma mar nem tudjuk
megitélni mennyit hasznalt volna allapotuk megdrzésében
a védodiiveg — de bizonyara kevésbé karosodtak volna az
idok folyaman. A véddiiveg elhelyezése szamos kérdést
vet fel. Az eredeti ablaknyilasok — a faragott kékeretek ki-
alakitasa egyes esetekben megneheziti beépitésiiket, mert
nincs elég hely. A kélni dom tivegfestményei elé 1976-
ban a kiilsd oldalakon a kékava ives részé¢hez csatlakoz-
tatott fémkeretbe foglaltdk be a kétrétegli véddiivegezést
(1. 4bra).® Az eredeti ablakpanelek a koébdl faragott fal-
cokba lettek egykor beépitve — ugyancsak a kiilsé oldal-
rol. Lathatoan viszonylag nagy rés van a két tiveg kozott,
ami nem befolyésolja a védelem eredményességét.

A védelem kétségkiviil leghatékonyabb eszkoze
a védodiliveg, de ennek alkalmazasahoz nélkiilozhetetlen
a tajékozottsag és az épiilet jellegzetességeit feltaro kuta-
tomunka, mert csak igy lehet eljutni szamos szempont
figyelembevételével a megfeleld technikai és miiszaki
megoldasokhoz.” Szinte minden helyszin mas modszert
kivan. Kell6 miiszaki felkésziiltség hianyaban o6riasi hiba-
kat kovethetlink el. A keszthelyi plébaniatemplom esz-
tétikailag és miiszakilag is erdsen kifogasolhaté védo-
iivegezése rossz dontés volt, mert még a legfontosabb
miszaki kdvetelményeket és alapvetd esztétikai elvaraso-
kat is figyelmen kiviil hagyta. A tolvajok felmasztak a déli
oldalképolna tetejére, gond nélkiil betorték a templom-
hajé legkdzelebb es6 ablakaban a védoiiveget és kilokték
a mogotte 1évo szazéves, miemlékileg védett iivegfest-
mény legals6é mezdjét (10. kép). A rombolasnak még sem
lett eredménye szdmukra, mert a templom padloszintje

Frenzel 1982. p. 252.
7 Wolfetal. 2013., Triimpler — Wolf 2014.
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31 1 tobb méterre volt az
. ablaknyilas aljatol,
| igy a tervezett kincs-
@ szerzésiik meghitsult.
A kizuhant ablakrész
A4 részlegesen elpusztult,
y tobbi része is erdsen
. megsériilt. A kiiitott
nyilas gyors lefedése
mellett a részletgaz-
dag historikus iiveg-
festmény sériilt részei-
nek kibontasardl és az
~ ablak helyreallitasarol
, is gondoskodni kellett.
A problémak ekkor
kezdddtek. A templom
kozépkori mérmii-
ves ablaknyilasainak
kokavajaba az iiveg-
festményeket kiviilrol
épitették be a 19. sza-
zad utols6d évtizedé-
ben. Az 1970-es években ezek elé kdzvetleniil — hézag-
tartas nélkiil — csavaroztak a kékavéaba a véddiiveg fém
tartoszerkezetét (2. abra). Ebbe helyezték el és rogzitették
a kiils6 oldalrol az eziistszinli foliaval bevont véddiiveg
paneleket. A kdzvetlen raépités miatt a roncsolt tivegme-
70t csak a véddiiveg és ez utobbi fém tartdoszerkezetének
teljes eltavolitasa utan lehetett lementeni a kokavabol.
A rossz muszaki megoldashoz rossz esztétikai szemlélet
is parosult — véddiivegnek fémbevonatos tiveget alkal-
maztak, amely tiikorként emeli ki az ablakok teljes felii-
letét a homlokzaton — elfogadhatatlan médon megvaltoz-
tatva a kozépkori miiemlék épiilet megjelenését.

A felsorolt két esetben — mint a tobb szaz éves kébdl
faragott ablakkereteknél altalaban — kiviilrdl épitették be
az ablaktablakat. A kokeretek mellett fakeretes beépitési
modokat is ismerink, de ezekben az esetekben vakolt fala-
zatokhoz rogzitették a kereteket. Ilyen ablakegyiittest Oriz
a homorodkaracsonyfalvi unitarius templom 1796-bol.
A budapesti lipotmezei kapolna iivegfestmény-egyiittesét
a készités idején 1916-ban, feltehetden eredetileg fakeretbe
rogzithették az ablakok kiilsé oldalarol, amit csak a II.
vilaghabort utani visszaépitésnél cseréltek le fémkeretekre
a kiils6 oldali beépités megtartasaval. A szines livegek meg-
védésére szolgalo védoiiveget megfeleld tavolsagra helyez-
ték el az livegfestmények elé — kiilon erre a célra megépitett
fémkeretbe. Igy azokat nagy méretiik ellenére miitermi res-
tauralas céljabol sériilés nélkiil lehetett kiemelni a védo-
iiveg mogotti fémkeretbol. A véddiivegeket erre az idore el
lehetett tavolitani, majd ismét vissza lehetett épiteni a res-
tauralt ablakpanelek visszahelyezése utan.®

10. kép. Betort, eziistfolias véddiiveg.
Keszthely, plébania-templom..

8 A lipotmezei képolna (a volt Orszagos Pszichiatriai és Neurologiai
Intézetben) iivegfestményeit a szerzo restauralta 1992-95 kozott, Mes-
ter 2004.
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A-A: Ansicht und Querschnint durch den
16-cm-Pomen: B-8: Lingichnite durch
Selfbank wird erstes Windvivew: C: Ober-
uehtieichung

1. abra. Védodiiveg — miszaki rajz. Kolni dom.
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2. abra. Védoiiveg —miiszaki rajz. A védéiiveg fémszerkezetét koz-
vetleniil az iivegfestmény elé épitették. Keszthely, plébania-temp-
lom.



11. kép. A drétbetétes véddiiveg a robbantas kovetkeztében kilokte
a mogotte 1évo tivegfestményt. Budavari Matyas-templom.

-

13. kép. A drotbetétes iive-

12. kép. A rossz megoldast maig
hasznaljak. A drotbetétes tiveg tor-
zitasai a kiils6 oldalrél. Budapest,
Varosmajori templom.

gek  pointillista  fényei
megzavarjak az iivegfest-
mények esztétikai hatdsat
a belsé oldalrél is. Buda-
pest, Varosmajori templom.

A védadiivegek alkalmazasa csupan a 19. szazad koze-
pétdl valt realitdssd, amikor a tablativeget mar — az ipari
forradalom hatasara — nagyipari modszerekkel nagy meny-
nyiségben gyarthattak. Tomeges elterjedésiik a 20. sza-
zadban kezd6dott. Az iivegfestmények és a disziivegezésii
ablakok elé Magyarorszagon kezdetben leggyakrabban
drétbetétes iivegeket hasznaltak a szennyezddések, az
iddjarasi viszontagsagok, a betorések elleni védelemre és
hészigetelési célzattal. Ennek az {livegfajtanak ilyen célu
felhasznalasa szamos kockézatot rejt — tobb szempont-
bol sem felel meg a véddiivegekkel szemben tdmasztott
muszaki elvarasoknak. A robbantasok ellen nem védenek,
Osszetornek — a I1égnyomas kovetkeztében a befelé zuhand
részek a mogottes, éppen megvédendd livegfestménye-
ket 16kik ki (11. kép). Ennek ellenére maig hasznaljak ezt
a megoldast, mint ahogy azt a Varosmajori templom pél-
d4ja mutatja. A nemrég beépitett véddiivegezés négyzetes
rasztere (12. kép) az ivegfestmények teljes texturajat meg-

valtoztatja. Becsillano, szinte pointillista fényhatasokat hoz
létre a latvanyban, ami valészintileg nem egyezik meg az
alkoto eredeti elképzeléseivel (13. kép). A legjobb meg-
oldast a ragasztott biztonsagi livegek jelentik, melyekben
semmiféle mintazat nincs és osztasaik igazodnak az tiveg-
festmények alosztasaihoz. Igény szerint akar golydalld
biztonsagi folidval is megerdsithetok (14. kép). Szamos
esetben kivaltjadk az arnyékold fémsodronyokat (15. kép)
és jotékonyan lattatni engedik az tivegek valodi szinhar-
monidit napfényben és borts iddben egyarant. A helyesen,
hézagmentesen beépitett véddiiveg nem csak a leveleket és
egyéb szemetet tartjak tavol, de a porszennyezddést is kiik-
tatjak az ablakok komnyékérdl. A védoiivegeknek fontos
szerepiik van az épiiletek klimatizaciojaban is. Napjaink
energetikai kdvetelményei megkivanjak ennek figyelembe-
vételét. Az el6zbekben emlitett budavari Matyéas-templom
robbantasban tonkrement Szent Jozsef ablaka elé a restau-
ralas utan mégis visszaépitették azt a tipusu drétiiveget, ami
a robbantastdl nem védte meg az ablakot. A nemrég befeje-
z0dott milemléki helyreallitasban végre megsziintették ezt,

14. kép. Védobiivegként a leg-
jobb megoldas a sima feli-
letli ragasztott biztonsagi iiveg.
Zebegényi templom, 2008.

16. kép. Rusztikus feliilett iive-
get alkalmaztak védoiivegként
a budavari Matyas-templom-
ban. Szent Jozsef ablak.
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17. kép. Maig  fémsodronyok-
kal védik a tobb szaz éves érté-
kes ablakokat Svajcban. Basel,
katedralis.

15. kép. A strt drétfonatot val-
totta fel a ragasztott biztonsagi
iveg a zebegényi templomban.
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és feliiletileg ugyan texturalt, de szintelen véddiiveget kap-
tak az iivegfestmények (16. kép). A templom Osszes abla-
kéanal egységesen ezt a megoldast alkalmaztak.

A fémsodronyok hatranyai

Sok helyen maig megtartottak a tobb szaz éve beépitett
fémsodronyokat. Ezek biztonsagi szempontbo6l hasz-
nosak, foleg ott, ahol diszesebb ablakmezdket védenek.
Ugyan ezek atesdé fényben meglehetdsen atlatszanak,
a szines ¢és a szintelen festés nélkiili tivegeken keresztiil,
de ugy tlinik a helyiek mar teljesen hozzaszoktak ehhez
a latvanyhoz (17. kép). A diszesebb kozépkori, vagy az
egyszeri geometrikus mintdzati ablakmezdket megvéd-
hetik a fémbordakkal megerdsitett fémsodronyok a ki-
zuhanastdl az erdsen sériilt ablakok esetén (18—19. kép).
A fémsodronyok altalaban eléggé rusztikusak — az egy-
szerl, geometrikus mintazat feliileteket is atstruktural-
jak (20. kép). A figuralis abrazolasoknal igazan zavarok
(21. kép). Napsiitésben szinte eltlinik az iivegfestmények
esztétikai értéke (22. kép). Egészen finom mintazata igé-
nyes megoldasokat is lathatunk egy-egy nagyértékii ko-
faragvany ¢s az tivegelemek védelmére (23. kép). Sod-
ronyok nélkiil a madarak révid idén belill zavartalanul
kisajatithatjak a magasan 1évd diszes faragvanyokat, és
ennek latvanyos nyomai megmaradnak a kékeretekben és
az ablakfeliileteken (24. kép). A rusztikus fémsodronynal
jobb megoldasnak tiinik az elleniik valo védekezésben
a vékony milanyaghald (25. kép), amit egyre tobb helyen
alkalmaznak, aminek nincs arnyéka, és igy nem zavarja
az ablakok mintazatat.

18. kép. Erdély kozépkori temp-
lomainak mérmiives ablakait

19. kép. A szaszivanfalvi temp-

lom ablakanak felsé része

is fémsodronyok védik a kiils6
oldalrél. Szaszivanfalva, evan-
gélikus templom.
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a bels6 oldalrdl. A szétesés hata-
ran 1évo tivegeket csak a sodro-
nyok tartjak a kizuhanastol.

20. kép. A tanyériiveg-ablakok latvanyat is zavarja a fémsodrony.
Pécs, dom.

21. kép. Az tivegfestmények figurdlis részleteinél még a vékony
halok is zavaroak lehetnek.

Bt [y

22. kép. A napsiitésben az iivegfestmény elé helyezett racs vete-
tett arnyéka értelmezhetetlenné teszi a kompoziciot. Kassa, Szent
Erzsébet templom.



23. kép. Igényesen elkészitett és jol rogzitett védoracs egy gotikus
rozsaablakon. Foto: a szerzd.

24. kép. Védelem nélkiil a madarak gyorsan igénybe veszik és
tonkreteszik a frissen felujitott kdkereteket és az iivegeket. Foto:
a szerzo.

E.' -

25. kép. A faragott kokeretes ablakoknal a madarak elleni védeke-
z¢s egyik legjobb modja a vékony madarhalo.

A diszes fémracsok

Nem csak sodronyokat, de fémracsokat is eldszeretettel
alkalmaztak a kiillonb6z6 torténeti korokban — a gotika-
ban is, napjainkban esetleg mianyaghaldval kombinalva

26. kép. Kovacsoltvas fémracs
madarhaloval kombinalva mér-
miives ablakbélletben.

27. kép. A racsokat és sodro-
nyokat régebben egyiitt hasznal-
tak. Ezek ma is remekiil funk-
cionalnak.

(26. kép). A racsokat régebben akar a fémsodronyokkal
egylitt is hasznaltak (27. kép). Fémracsokat gyakran ké-
szitettek a reneszansz épiiletek szdmara is. Késébb, a ba-
rokk korban 6riasi divatja lett a kiilonféle formaju és
diszitettségli racsoknak. Az iivegablakok elé nem csak
védelmi, de esztétikai megfontolasbdl is tettek kovacsolt-
vas diszitményeket az igényesebb épiileteknél — templo-
moknal és kastélyoknal. Ezek éptilethomlokzati elemként
szerves egységet alkotnak a tobbi diszitéelemmel. Kelle-
mes esztétikai hatast nyujtanak kiviilrdl (28. kép) — és be-
lilrdl is az egyszerli, méhsejt alosztasu szintelen tivegbdl
késziilt ablakokon kitekintve a racson keresztiil (29. kép).
A diszes racs és a geometrikus ablakmintdzat harmonikus,
egységes latvanyt mutat. Olykor az ablak és a rdcs min-
tazata annyira 0sszefonddik, hogy még az ablakbélletbe

EF

28. kép. Az ablakok elé helyezett diszmiikovacs miiremekek
a védelem mellett a barokk épiiletek dekorativ homlokzati elemévé
valtak.
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29. kép. A fémracsok az egyszerti geometrikus mintdzata ablakok-  30. kép. A racs és az ablak 31. kép. A palota mives barokk

kal a bels6 oldalrol is szép latvanyt nyujtanak. mintazata még az arnyékban is kovacsoltvas diszracsai aranyozott
nehezen szétvalaszthatd. Maria koronas diszitésekkel. A négyze-
Taferl. tes alosztasu ablakelemek eltiin-
vetett arnyékon is nehéz a megkiilonboztetés (30. kép). nek a diszitések mogott. Ausztria,
A kiils6 oldalon ugyancsak 0sszeolvad az iiveggel a racs. Maria Taferl.

Bizonyos esetekben az ablak egyszerii négyzethalos fel-
osztasa szinte lathatatlannd valik a pompas kovacsoltvas - p g
miremek mogott, melynek felsd, koronas részét aranyo- = - R
zott motivumok diszitik (31. kép).

Napjaink feladatai

Szamos jo megoldds van a torténeti livegablakok és
iivegfestmények védelmére. Az ablaktipusok szerint
tobbféle miiszaki és esztétikai lehetdség koziil valaszt-
hatunk. Szerencsés esetben a restauraldsi munkakat ér-
demes 6sszekotni a megfelelden atgondolt védelemmel.
Ha nincs elég anyagi forrds erre, célszeriibb a komp-
lex helyreallitast késébbre halasztani. igy biztosabban
megmaradhat az ablakok régi, eredeti strukturaja a vé-
déiivegezés mogott (32. kép). A kokeretes ablakoknal
nagy nehézséget okoz a véddiivegezés elhelyezése.
A Felvidéken madarhaloval védik a gotikus templomok-
ban a helyreallitott, historikus tivegfestményeket. Az id6
eldonti elégséges-e ez a napjainkban egyre divatosabba
valoé megoldas (33. kép).

Osszegzés

Az livegfestmények és egyszerli mintdzati iivegablakok
védelme nemcsak az esztétikai értékek megdrzésérdl szol.
Amikor napjainkban az épiiletek korszeriisitésénél és mi-
emléki helyreallitdsanal az energiatakarékossagi szempon-
tok figyelembevétele, a komfortérzet javitidsa a cél, nem
feledkezhetiink meg a mitargyak esztétikai értékei mellett
a torténeti értékek megdrzésérdl sem, amikor a kiilonbo-
z6 hdszigetelési megoldasok koziil valasztunk. A felsorolt
rossz példak mutatjak, konnyl a régit eltavolitani és soha
nem volt Gjat beépiteni a nyilaszarokba, de az eredeti, el-
pusztitott ablaktablakat — multunk hitelesen megmaradt

32. kép. A késmarki templom egyik gotikus ablaka
tobb szaz éves ablakelemekkel és beépitési megolda-
sokkal.
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33. kép. Restauralt mérmiives ablak az eredeti részletek megtarta-
saval madarhalo védelemmel.

tantidarabjait — mar soha tdbbet nem tudjuk visszaépiteni,
még akkor sem, ha id6vel belatjuk rossz dontést hoztunk.

A tanulmanyban kozolt felvételeket a 11. kép kivételé-
vel a szerzo készitette.
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