Salvarea si posibilitatile de conservare ale obiectelor
arheologice din piele
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Introducere

Artefactele din piele dezvelite In timpul sapaturilor arheo-
logice se afld in general In stare umezita datoritd umiditatii
pamantului, ori impregnate cu apa si contaminte cu resturi
de pamant, cu produsii de coroziune de metale, respec-
tiv cu substante organice descompuse. in acest mediu se
degradeaza partial si pieile, ale caror rezistentd scade si
structura de fibre se afineaza. In mod ideal curitirea si
conservarea artefactelor ar trebui sa fie efectuate imediat,
insd locul sapaturii nu constituie un mediu potrivit pen-
tru aceste procese. Scoaterea la suprafatd, documentarea,
transportul in atelierul de restaurare, depozitarea cum
si conservarea artefactelor din piele, frecvent gasite in
cantitdti mari, nu este o sarcina usor de rezolvat.

Studiul prezent completeaza articolul lui Bakayné Per-
jés Judit cu titlul “Restaurarea obiectelor arheologice din
piele”, aparut in ISIS (Revista Restauratorilor Maghiari
din Transilvania), vol. 3. Scopul acestuia este de a pre-
zenta aspecte practice aplicate, care ajuta la pregatirea si
tratarea deodatd a unei cantitati mai mari de materiale ar-
heologice.

Starea de conservare a pieilor descoperite in timpul
sapaturii

Pielea, fiind un material organic sensibil, se descompu-
ne usor in conditiile prezente sub pamant. Cea mai mare
schimbare a proteinei se realizeaza datorita unor bacterii
specifice, care descompun si hidrolizeaza colagenul cu
enzime de proteaze. Ambientul saturat cu apa, sau lipsit
de oxigen, cum si ionii de argint si de cupru, in functie
de locul sapaturii, pot inceta activitatea microorganisme-
lor. Insa descompunerea nu poate fi oprita in totalitate.
In asa fel, in functie de grosimea pielii, de calitatea tibaci-
rii acesteia si de substantele aflate de jur imprejur (saruri,
substante organice descompuse etc.) pot fi descoperite in-
tr-un singur loc piei cu stari de conservare foarte diferite.
Afanarea structurii de fibre, cum si despartirea stratului de
epiderma de pe stratul reticular este un fenomen obisnuit.
Compusii de calciu si de magneziu provenite din sol, in-
conjoara fibrele de piele sub forma de carbonati insolu-
bili in apa, in acelasi timp fixeaza si resturi de pamant
pe suprafata pieilor, care in urma devin rigide si fragile.
Obiectele care au fost supuse presiunii solului pentru un

I Bakayné Perjés 2003. pp. 39-50.

timp indelungat adeseori se deformeaza. In conditii ume-
de doar pieile tibacite vegetal pot supravietui, in timp ce
pe locuri uscate, unde umiditatea relativa este mai mica
decat 40—45% si activitatea microbiologica este putina,
este posibil sa se pastreze, pe 1anga acestea, si pieile taba-
cite cu alaun, cum si cele netabicite. Intr-un mediu uscat
degradarile determinate de atacul insectelor pot fi semni-
ficative.

Tratarea obiectelor din piele in situ

Locul sapaturii prevesteste la o anumita masura la ce tipuri
de obiecte de piele se poate astepta. Din fantani, santuri de
cetati, respectiv din zone umplute cu deseu comunal pot
proveni artefacte arheologice de piele cu lipsuri, necole-
rate intre ele si datand din diferite perioade.

Dimpotriva in morminte pot fi descoperite piese core-
late intre ele, datand din perioade apropiate, la care iden-
tificarea este mai usoara. In cazul sipaturilor localitatilor
pot sa apard dovezi ale fabricarii pielii, cum si ale tehnicii
de executie a Incaltamintelor (scobituri pentru tabacire,
unelte, resturi de piele etc.).

Protejarea pielii impotriva degradarilor fizice si mi-
crobiologice este importanta in timpul dezvelirii, cum si
mentinerea continutului de umiditate al acesteia pana la
inceperea conservarii.

In cazul in care artefactul este foarte degradat se reco-
manda sa fie scos Impreuna cu bucata de pamant care il
inconjoara, sustinuta de o placa rigida, rezistentd la apa.
Aceasta este cea mai buna cale si pentru mentinerea im-
preund a obiectelor cusute din mai multe bucati. O me-
toda anterioard obisnuitd era impregnarea obiectelor ar-
heologice foarte fragile inainte de scoatere la suprafatd
cu substante sintetice, solutia cea mai des folositd fiind
Paraloid B 72.% In asa fel fragmentele puteau fi mentinute
impreund, insd investigatiile de materiale si ale tehnicii
de executie erau impiedicate. Practica actuala constituie
sustinerea fizicd, ambalarea adecvata dupa izolare, re-
spectiv migcarea cu precautie ale fragmentelor.

Dezvelirea obiectelor uscate din piele
In Ungaria, in mod surprinzitor, artefactele arheologice

uscate din piele provin 1n cel mai mult caz din depozi-
tele muzeelor. Deoarece, inainte de 1970 se conserva in

2 Paraloid B 72: copolimer metacrilat de etil.
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principiu obiectele metalice si de ceramica, In timp ce
fragmentele organice se pastrau netratat, ori impregnate
cateodati cu ceard, parafind. In cazul celor din urma, re-
staurarea ulterioara este inutila, iar relevarea datelor teh-
nicii de executie, cum si depozitarea potrivita trebuie sa
fie realizate.

Artefactele ce provin din cripte cu bund aerisire sunt
in general uscate, ori slab umede. Microclimatul 1n astfel
de ambiente poate favoriza activitatea microorganisme-
lor, ramasitele organice constituind hrana pentru acestea.
In consecintd analizele microbiologice sunt necesare, in-
semnand studierea activitatii mucegaiurilor si a bacteri-
ilor la inceputul conservarii. Cu scopul de a minimaliza
schimbarea parametrilor climatice masurate la inceputul
desfacerii artefactelor arheologice se recomanda lucrarea
in grupe mici, la lumind rece. Atentie deosebitd trebuie
sd se acorde sigurantei persoanelor, care executd sapa-
tura. Se recomanda utilizarea costumelor de protectie si
a mascelor specifice, dotate cu filtru impotriva sporelor
de mucegai. Obiectele de piele trebuie sa fie depozitate
provizoriu Intr-un ambient cu clima asemandtoare locului
original (de ex.: spatiu rdcoros de biserica, pivnitd), pana
la inceputul conservirii. In aceasta situatie este mai bine
sd se acopere artefactele cu hartie puternica de impache-
tat, decat cu folie plastica, deoarece sub folie se pot proli-
fera mucegaiurile.

Scoaterea obiectelor de piele umede si saturate
cu apa

In conditii umede sau saturate cu api se poate astepta doar
la piei tibacite vegetal. Pastrarea acestora este posibila in-
tr-un mediu de la slab acid pani la slab bazic (tabelul 1.°).
In timpul scoaterii la suprafata sustinerea artefactelor este
deosebit de importanta, fiindca acestea poarta in plus, pe
langa propria greutate, si cea a namolului si a apei. Us-
carea si degradarea anterioard pot fi evitate prin pastra-
rea obiectelor in ap4, ori prin agezarea separata in cate-o
pungi de polietilen, dubla, inchisa. Inaintea inchiderii
pungii aerul trebuie sa fie indepartat cu vacuum, ori prin
presare cu mana. Pungile se recomanda sa fie depozitate
intr-un loc intunecat si racoros, In caz optimal in frigider,
la o temperaturd in jur de 5°C. Lipsa oxigenului, mediul
intunecat si racoros inceteaza majoritatea reactiilor chi-
mice cum si activitatea mucegaiului si a bacteriilor. Pielea
pastrata in astfel de conditii nu necesita utilizarea unui
dezinfectant, Insd dupa sase luni se pot prolifera micro-
organismele. Mucegaiul poate influenta rezultatul unei
analize ulterioare a substantei de tabacire sau a coloran-
tului, iar dezinfectantii pot deranja datarea cu carbon-14.
In cazul obiectelor compozite- piele cu metal, lemn, texti-
la- curatirea si conservarea se recomanda sd fie efectuate
cat mai repede.

3 Karsten et al. 2012. p. 8.
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Tabelul 1.
Tipul de material pastrat

pH-ul solului

neutru (slab acid)- bazic Os

acid- neutru cheratina

Picle

fibre animalice: matase, bumbac
fibre vegetale: in, canepa, bumbac

acid- slab bazic
acid
bazic

Tratarea in masi

Artefacte arheologice organice In masa sunt descoperite
in mare parte in momentele cele mai nepotrivite (vara, in
timpul caniculei ori a concediilor) si ne gasesc nepregatit
(foto 1). Pieile descoperite In mari cantitati, In special cele
saturate cu apd, necesitd masuri bine gandite. Trebuie sa
ne pregatim la primirea, depozitarea sigura, la constatarea
starii de conservare, la documentarea si la prelevarea pro-
belor pentru analize ulterioare. Planificarea interventiilor,
respectiv impartirea artefactelor in grupe mici dupa mate-
rialele componente si starea lor de conservare sunt indis-
pensabile. Masurarea posibilitatilor financiare si umane
este importantd, cum si gasirea surselor noi cu ajutorul
autoritatilor competente daca este necesar. Se recomanda
capersoanele care lucreaza in grupe mici sa se consulte cu
restauratori externi si experimentati.*

Intervalul intre dezvelire si Inceputul conservarii este
definitoriu pentru pastrarea materialelor organice. In mo-
mentul planificarii pare de multe ori ca o depozitare provi-
zorie, la care Incercdm sa pastram obiectele in conditii re-
comandate, asemanatoare celor dinaintea dezvelirii (vezi
mai sus), va fi deajuns. La temperaturi scdzute aceastd
solutie oferd protectie pe durata mai multor luni. Insa in
cazul unei cantitdti mari de artefacte in general nu avem
in posesie destul de multe frigidere pentru acest scop.
In acest caz alegerea unui spatiu permanent ricoros (de
ex.: 0 pivnitd nemucegditd) poate fi solutia, insa trebuie sa
ne pregdtim la o eventuala prelungire- din diverse cauze-
a depozitarii temporare. De aceea se recomanda ca artefac-
tele nesaturate cu apd, doar slab umezite sa fie pastrate- in
lipsa frigiderului- mai mult in cutii Inchise de carton, decat
in folii plastice, pericolul de crestere a mucegaiurilor fiind
mai mare in ultimul caz. In asa fel pielea isi pierde din
continutul de apa, Insd aceasta constituie o degradare mai
slaba fatd de descompunerea microbiologica.

4 In caz necesar se poate consulta cu expertii asociatiei engleze intitula-
te English Heritage: English Heritage Customer Services Department
customers@english-heritage.org.uk. Pe website-ul asociatiei se gasesc
numeroase informatii gratis descarcabile, intre care si o indrumare le-
gatd de conservarea materialelor organice saturate cu apa: http://www.
english-heritage.org.uk/publications/waterlogged-organic-artefacts/



Investigatiile materialelor’

Caracterul analizelor pe artefacte este definit in primul
rand de catre personalul care executd sdpatura arheolo-
gica. Inainte de conservare prin tehnici analitice se poate
incerca datarea, identificarea materialelor componente,
sau a stirii de descompunere a obiectului etc.’

Analizele amintite sunt costisitoare, necesita aparate
speciale si experienta. Insa in cazul artefactelor din piele
sunt posibile cateva analize nedistructive sau necesitand
doar cantitdti mici de probe, necostisitoare si realizabi-
le cu putind experientd, in oricare atelier de restaurare
obignuit dotat. Aceste teste simple ofera in general destu-
13 informatie pentru alegerea metodei potrivite de curatire
si de conservare. O parte din analize (masurarea ph-ului,
analiza substantei de tabacire) pot fi efectuate deja inainte
de conservare. Relevarea oportund a tehnicii de executie
se realizeazd dupa curatirea si conservarea pielii, cand re-
sturile de pdmant nu acopera urmele caracteristice.

Analizele senzoriale prealabile ajuta la studierea culo-
rii, flexibilitatii si elasticitatii pielii, respectiv a gradului
de coeziune a fibrelor de piele, cum si a stabilitatii stratu-
lui de epiderma.

Analizele microscopice pot fi folositoare la identifica-
rea tipului de animal si la studierea temeinica a semnelor
de degradari superficiale. Ceea ce priveste prima aminti-
ta, din pacate la identificarea pieilor scoase din pamant
rar existd un rezultat neechivoc. Suprafata descompusa si
murdara a pielii, respectiv foliculii pilare umplute Ingreu-
neaza identificarea tipului de animal.

Prin masurarea pH-ului pielii verificim dacd valoarea
este potrivitd, adica este in jur de 5. Analiza se efectuaza
pe suprafata folosind pH-metru digital, ori hartie cu indi-
cator de pH (la care nu migreaza colorantul indicator), re-
spectiv prin Inmuierea intr-o eprubeta cu indicator a unei
probe mici prelevate.

Prin analiza tipului de tabacire putem identifica
substanta de tabacire vegetald sau cea de alaun (in ultimul
caz interventiile umede trebuie evitate!). Diagnosticul se
face cu ajutorul testelor micro-chimice sub microscop sau
lupa, folosind céteva fibre de piele. Tabacirea vegetalad
poate fi demonstrati cu solutia de saruri de fier IIT', iar
cea cu alaun cu reagentul alizarinsulfonat de sodiu care
semneazi existenta ionilor de aluminiu din alaun.’

5 Descrierea detaliatd a investigatiilor poate fi cititd la Kissné Bendefy
2002. pp. 66-68.

6 Datarea cu radiocarbon (carbon-14), identificarea firelor de par cu
Microscopul Electronic cu Scanare, analiza colorantilor cu cromato-
grafie lichida de inalta performanta- in eng. HPLC. Este important ca
probele sa fie separate inainte de conservare, pentru ca agentii de tratare
pot modifica rezultatul analizelor.

7 Asezam pe lame de sticld citeva fibre de piele, apoi le picuram cu
FeNH,(SO,) X 12 H,O (alaun de fier) sau cu solutia de 1% de FeCl,
(clorura de fier) si studiem decolorarea sub microscop. Schimbarea fi-
brelor de piele intr-o culoare inchisa arata prezenta substantelor vegeta-
le de tabacire.

8 Asezam pe lame de sticla cateva fibre de piele, apoi le umezim cu o pi-
catura de solutie de 1M hidroxid de amoniu, urmat de o picatura de

Gradul de degradare a pieilor de valoare istorica
se defineste in general prin masurarea temperaturii de
contractie a pielii, a carei valoare scade Impreund cu des-
compunerea proteinei. In cazul artefactelor umede de pie-
le aceastd metoda nu este adecvatd, masura degradarii nu
se afld 1n proportie cu valoarea temperaturii de contractie
a pielii.” Explicatia probabili este ci in pielea aflatd sub
pamant intre lanturile de proteind a fibrelor de piele si
compusii anorganici (produsii de coroziune, saruri din sol
etc.) se creeaza legaturi chimice, care micsoreaza abili-
tatea de contractie a pielii si atunci cand colgenul se afla
deja intr-o stare precarda de descompunere.

De asemenea masurarea cantitdtii de umiditate si de
grasime prin metoda traditionald de masurare a greutatii
este inutild. Pielea scoasd din pamant contine numeroase
substante anorganice, care completeaza greutatea pielii si
astfel modificd rezultatul masurarii.

Tratarea artefactelor arheologice'

Pregatirea planului de conservare trebuie sa fie anticipata
de definirea scopului restaurarii si de relevarea limitelor
acesteia. Este visul tuturor arheologi si restauratori ca din
fragmentele descoperite sa se creeze cate o incaltdminte,
toc sau gaica, in forma lor originala. Acesta este posibil
doar atunci, cand toate piesele componente esentiale ale
unui obiect sunt descoperite, iar pieile sunt destul de fle-
xibile si puternice pentru recoasere.'" In cazul in care arte-
factul de piele descoperit nu contine elemente neechivoc
colerate intre ele, scopul principal de urmat rdmane ca
semnele, datele prezente pe obiect sa fie pastrate si inter-
pretate. Investigatiile materialelor arheologice ale atelie-
rului de incéltaminte dezvelit iIn 20062007 in strada Re-
tel din Sarospatak'’ au dovedit faptul ci toate fragmentele
care contin urme de cusut -si cele care par nesemnificati-
ve- merita sa fie pastrate si conservate. Acestea pot repre-
zenta numeroase informatii despre tehnica de executie.”

Desfacerea artefactelor, curatire mecanica

Solul, resturile vegetale, respectiv ramasitele umane se n-
departeaza mecanic cu spatule si pensule. Pentru protejarea
sanatatii noastre se recomanda folosirea manusilor de cau-
ciuc si a mascilor protectoare. In cazul in care obiectul arhe-
ologic ajunge in atelierul de restaurare Tmpreuna cu resturi
de pamant, momentele desfacerii trebuie sa fie documenta-
te scris si prin inregistrari macro si microscopice. Restaura-

solutie de 0,1% alizarinsulfonat de sodiu. Dupa cateva minute picuram
pe proba 1M solutie de acid acetic. Decolorarea fibrelor in roSu demon-
streaza prezenta aluminiului.

9 Chahine 2000. pp. 101-110.

10 Descrierea detaliatd a tratamentelor vezi la Bakay Perjés 2003. pp.
44-47.
imbinarea in diferite nivele a fragmentelor obiectelor”

12 Sapatura condusa de arheologul Ringer Istvan, MNM Muzeul Rakoczi.

13 Ringer et al. 2010. pp. 217-221.
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torul, care nu este destul de experimentat in recunoasterea
si interpretarea urmelor tehnicii de executie este de sfatuit
sa se consulte cu un expert. Artefactele rigide, sifonate pot
fi muiate alocuri pentru usurarea accesului la suprafete mai
mari, folosind umidificator cu ultrasunete ori membrane se-
mipermeabile (Gore-tex, Sympatex'*) (foto 2).

In timpul curatirii mecanice trebuie sa relevim starea
de conservare a obiectelor si sa studiem detaliile esentiale,
care urmeaza a fi pastrate (resturi de fir de cusut, zone
pictate, decoratii realizate cu os, prin brosare ori prin alte
metode, captuseli, fragmente metalice, de lemn sau de
textile). In acest stadiu urmeza sa impartim artefactele in
functie de tipul si gradul de curatire umeda, eventual de
dezinfectare necesara. Acest releveu ajutd la planificarea
interventiilor si la pregitirea bugetului. in cazul unei stari
grave de mucegdire, curdtirea uscatd trebuie sa fie evi-
tatd pentru a impiedica proliferarea sporilor de mucegai
si a micotoxinelor in aer. Degradarea poate fi opritd prin
pulverizarea obiectelor cu solutie de 70% alcool izopropi-
lic sau etilic in ap4, iar interventiile ulterioare pe obiecte
atacate necesitd multa atentie.

Curatire umeda

Resturile de pamant si sarurile solubile In apa ramase
dupa curatirea uscatd se indeparteaza din pielea tibacita
vegetal cu tratament apos. Pieile tibacite cu alaun, nere-
zistente la apa, pot fi tratate In special cu tampoane inmu-
iate cu emulsie de solventi organici, in timp ce artefactele
arheologice de pergament si de piele netdbacita trebuie sa
fie curatite doar uscat.

Planul interventiilor trebuie sd se adapteze la faptul
ca dupa curdtirea umeda pieile trebuie sa fie mentinute
umed pana la Incheierea conservarii, cateodata pe durata
mai multor sdptdmani. Din aceasta cauza este important
s lucram deodata cu o astfel de cantitate, ce se poate trata
si depozita cu siguranta.

Depunerile pe artefactele fragile pot fi indepartate
partial Tnainte de etapa baii de apd, daca obiectele sunt
suportate de tesaturd de sitd, iar apoi asezate pe o placa
de sticla stramb pusa si pulverizate linistit cu apa (foto 3).
In asa fel starea pielii poate fi verificati permanent, iar
tratamentul ulterior umed poate fi prescurtat.

Artefactele aflate n stiri precare de conservare si
compuse din mai multe bucati, nainte sa fie asezate in
baia de apa, trebuie sa fie cusute intre doua straturi de tul,
care impiedica desfacerea lor (foto 4-6).

Timpul si banii pot fi economisite prin spalarea co-
muna intr-o singurd baie a mai multor materiale. Piesele
numerotate identic pot fi tratate impreund, impachetandu-
le intre straturi din materiale neutre (de ex.: pungi de po-
lietilen perforate) impreuna cu numarul lor de identificare
(foto 7). Numerotarea se recomanda sa fie scrisd cu cre-

14 Prin membranele semipermeabile apa trece doar sub forma de aburi si nu
in stare lichida. Gore-tex-ul contine membran de poli(tetrafluoretilena),
iar Sympatex-ul prezinta membranul copolimer de poliester si polieter.
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ion, pe carton puternic, rezistent la apa, pentru ca cerneala
pixului sau a stiloului cu varf de pasla s-ar putea solubili-
za si decolora pielea la o eventuala tratare cu solvent.

In cazul spalarii incaltimintelor cu structuri compuse,
studierea tehnicii de executie si pregatirea documentatiei
pot usura identificarea pieselor corelate intre ele.

In cazul cel mai potrivit, spalarea este efectuat intr-un
vas plastic, de sticla ori din otel inoxidabil. Baia contine
apa de la robinet, substanta tensioactiva neionica aprox.
1% (de ex.: Prenol 10)" si putind metilceluloza.'® Depune-
rile de murdarie inmuiate pot fi indepartate mecanic prin
pensulare fina, in baia de apa in cazul pieselor neambala-
te si dupa spalare la cele ambalate. Curitirea este urmata
de clatiri repetate cu apa de la robinet/apa potabild. Dupa
tratamente umede se recomanda indepartarea apei de pe
suprafatd prin tamponare cu vata de hartie, impiedicand
diluarea substantelor aplicabile in urmatorul pas.

In cazul in care conservarea imediati a tuturor piese-
lor nu este posibild (de ex.: cantititi mari de artefacte),
acestea pot fi mentinute in apa dupa spalare, intr-un loc
intunecat si racoros pana la inceputul tratamentelor.

Curatire chimica

Sarurile insolubile in apa care rigidizeazd pielea si
produsii de coroziune se Indeparteaza cateodatd cu agenti
chimici (agenti de complexare, rasini schimbatoare de
ioni). Datoritd acestora materialul obiectului devine mai
elastic si mai putin fragil. Insa, prezinta dezavantajul de
a favoriza solubilizarea substantelor de tibacire vegetala,
ori a substantelor de apretura (grasimi, ceruri etc.).

Dintre agentii de complexare cea mai des folosita este
solutia de concentratie 4% de dihidratul sarii disodice
a acidului etilen-diamin-tetraacetic (Selecton B2) ori de
citrat de triamoniu. Acestea se aplicd in baia de apa ori
local, sub forma pastoasd, compusa din agentul de com-
plexare si metilceluloza, In cazul straturilor groase de
coroziune. Tratamentul este urmat de clatiri repetate, de
lunga durata (foto 8-9).

Dintre rasinile schimbéatoare de ioni se aplica cele cati-
onice, anionice $i amestecul acestora. Procesul de curatire
este destul de lent, dar si bland. Dezavantajul lui este con-
sumarea timpului si necesitatea unui control permanent,
de aceea aceasta metoda se foloseste in special la curatirea
obiectelor organice foarte sensibile, combinate cu metal."”
Cea mai sigurd metoda de curétire a pieilor este folosirea
rasinilor schimbdtoare de cationi.

Conservare

Informatiile purtate de obiect (substanta originala de taba-
cire, colorantul, substantele de gresare etc.) s-ar pastra cel

15" Nonilfenol poliglicol eter.

16 Rolul metilcelulozei este de a inceta resedimentarea murdariei plutitoa-
re pe piele. La 10 litri de apa se adauga o lingurita de metilceluloza.

17" Bakayné Perjés-Kissné Bendefy 1992. pp. 139—151.



mai bine prin nefolosirea agentilor chimici dupa curatire.
Pe de alta parte evitarea tratarii poate cauza contractia si
rigidizarea pielii. Cauza acestor fenomene este evapora-
rea apei a carei tensiune superficiala este destul de mare si
de aceea contrage fibrele de piele, care In urma se lipesc.
Uscarea fara tratare este recomandata doar in cazul frag-
mentelor urmate sd fie analizate.

Scopul conservarii este redarea elasticitatii i
a continutului de umiditate a pielii. In favoarea acestuia
sunt folosite substante care dupad uscarea obiectului Tm-
piedica lipirea fibrelor si stabilizeaza cantitatea de apa in
piele. Acest rol indeplinesc alcoolile polivalente, higro-
scopice. In timpul tratirii pieile sunt inmuiate in solutia
de concentratie 15-30% de polietilen-glicol (PEG 400,
600) sau de glicerind in apa, pe durata de 2—10 zile in
functie de grosimea si starea de conservare a obiectelor
(foto 10). Piesele scoase din solutia de conservare sunt
temeinic tamponate, surplusul de apad fiind indepartata
printr-o o sita tesutd (foto 11—12).

Literatura internationald de specialitate recomanda in
special utilizarea polietilen glicolului, la care in antiteza
cu glicerina posibilitatea de mucegaire a pieilor este mai
scazutd. Daca din cauze financiare se alege totusi gliceri-
na'®, atunci in documentatia de restaurare neapdrat trebuie
sd apara propunerea de depozitare potrivita cu valori de
umiditate realtivd maxim. 40—45%.

Uscare

Dupa curatirile lungi umede si conservare urmeaza uscarea
artefactelor arheologice. Scopul uscarii este indepartarea
surplusului de apa in asa fel incat pielea sa-si pastreze mari-
mea si flexibilitatea. Alegerea metodei depinde de starea de
conservare a obiectului si de posibilitatile restauratorului.
In general se aplica doud metode: liofilizare sau uscare la
temperatura camerei sub conditii controlate."”

Liofilizare

Dupa cunostintele actuale liofilizarea (uscarea prin con-
gelare) este cea mai bund metoda de extragere a apei din
piele. Procesul se desfisoara in urmatorul fel: pieile con-
servate (cu polietilen glicol-PEG 400, 600 sau cu solutia
apoasd de glicerind de 20%) sunt réacite rapid in conge-
lator la -20-30°C. Datoritd congelarii rapide se creeaza
gheatd microcristalind, care nu distruge structura de fibre
a pielii. Pieile congelate sunt asezate in aparatul de liofili-
zare, unde gheata sublimeaza In vacuum (foto 13). Dato-
ritd sublimarii, apa nu se indeparteaza in stare lichida si in
aga fel tensiunea superficiald nu contracta fibrele de piele,
care in urmi riman flexibile.” Achizitia unui aparat de li-

18 Polietilen glicolii sunt mult mai scumpe decét glicerina.

19 in studiul lui Bakayné Perjés Judit apare uscarea cu solventi, urmati de
grasare. In cei 10 ani petrecuti de atunci s-au demonstrat dezavantajele
acestui tratament.

20 Comparatia diferitelor agenti de conservare si a metodelor de uscare
vezi la Karsten et al. 2010. pp. 595-610. Studiile in limba maghiara

ofilizare depaseste posibilitatile financiare multor muzee,
de aceea au experimentat alternativa aplicirii acesteia.
Karsten si partenerii sai au descoperit cd sublimarea apei
se realizeaza si In cazul in care pieile congelate dupa con-
servare sunt asezate in frigidere in care umiditatea aerului
este redusa treptat folosind silicagel uscat.’'

Uscare in temperatura camerei, in conditii
controlate

Aceastd metodd se recomanda in lipsa sistemului de li-
ofilizare. Pieile umede se impregneaza la fel cu una din
solutiile sus amintite, apoi se ageaza potrivit formei obiec-
tului si se inconjoara din toate laturile cu vata de hartie, in
urma se acopera cu folie de polietilen si se lasa sa se usuce
treptat. Pieile nu se Intind, nu se preseaza, doar se fixeaza
usor cu greutati mici cu scopul de a pastra forma tridimen-
sionald si urmele folosirii obiectului (foto 14).

Daca uscarea s-ar efectua prea rapid, stratul de vata
poate fi pulverizata ugor cu alcool etilic in concentratie de
50%. Prezenta alcoolului este importantd pentru impiedi-
carea mucegdirii. O altad posibilitate de uscare in conditii
controlate este pastrarea pielii intr-un spatiu inchis cu
solutii de sare, la care umiditatea relativa este redusa trep-
tat.”” Insa in cazul unei cantitdti mari de artefacte aceasti
metoda este greu de realizat.

In cazul in care pieile scoase din baia de conservare,
apoi deshidratate partial, se inmoaie pentru 20 de minu-
te In amestecul de 1500 ml de tert butil alcool si de 20
ml de alcool laurilic, atunci o parte din apa se schimba
la compusi cu tensiuni superficiale mai reduse.” Insi
aceasta inmuiere poate solubiliza o parte a substantei de
tabacire. Pieile pregatite astfel pot fi uscate la temperatura
camerei, in conditii controlate (vezi mai sus).

Investigarea tehnicii de executie si a urmelor
folosirii artefactelor conservate

Stilul, tehnica de executie si ornamentatia obiectelor de
piele reflectd atat mesterul, cat si proprietarul, reprezinta
semne importante tehnico-istorice si cultural-istorice. Din
acest punct de vedere Inciltdmintele sunt de o deosebita
importantd, ofera informatii despre genul, varsta, statutul
social si despre eventualele anomalii ale piciorului purta-
torului.”

Analiza tehnicii de executie a artefactelor este reali-
zatd in mod oportun dupa conservare si inainte de coase-
rea pieselor individuale. In cazul inciltamintelor, gentilor
si imbracamintelor urmele cusaturii, pozitia captuselilor

legate de liofilizarea pieilor: Chahine — Vilmont 1988 pp. 11-22. si
Wouters — Chaidron 1988 pp. 23-30.

21 Karsten et al 2012. p. 21.

22 Karsten et al 2012. p. 6.

23 In retetele mai vechi apare ca adaos si uleiul de copiti. In actualitate
acest ulei nu se mai gaseste in calitate buna, de aceea folosirea lui nu se
recomanda.

24 Karsten et al 2012. p. 6.
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cum si a cusaturilor fixatoare sunt observabile doar in
partea interioard, de aceea responsabilitatea restauratoru-
lui in documentarea precisa a detaliilor este deosebit de
mare. Cele mai multe informatii sunt oferite de analiza
microscopica. In functie de tipul de material studiem ur-
matoarele caracteristici: forma liniilor de croiald, pozitia,
dimensiunea si distanta gaurilor impunsaturilor, inchina-
rea spre exterior sau spre interior a marginilor cusaturii,
urmele pe piele, caracterul incretiturilor, ornamentatia,
resturile de fir, piesele metalice, urmele de argintare, auri-
re. Trebuie luat In considerare ca valorile masurate nu co-
incid neaparat cu dimensiunile originale a pielii, datorita
contractiei si uzurii marginilor taiate a pielii.

Pentru identificarea fragmentelor mici de piele trebuie
cunoscute forma si modul de executie a incaltamintelor
folosite 1n perioada respectiva. Interpretarea semnelor
tehnologice este ajutata de analogiile istorice, arheologice
si etnografice™ (foto 15).

Uniformitatea si realizarea cusaturii oglindesc rutina
mesterului. Din forma gaurilor de impunsatura se poate
dovedi tipul uneltei de coasere (suld, ac). In caz fericit in
gduri se pastreaza resturi de fir de cusut, care pot fi identi-
ficate cu microscop (foto 16).

Urmele folosirii pot fi observate pe piesele
incaltamintelor- in special pe talpa- sub forma de defor-
mari, uzuri, lipsuri. Cu ajutorul acestora expertii pot de-
duce modul de viati si eventualele boli ai proprietarului.”

Decoratiile cele mai frecvente sunt: croiala, ornamen-
tarea cu os, brosarea cu curea de piele, broderie, picta-
re, aurire, garnituri metalice, ferecaturi. Metalele au mai
capatat si rolul de fixare (inchizatoare etc.), de protejare
(coltar, cuie pentru talpd) si de alte feluri (de ex.: pinten).

Artefactele arheologice pot prezenta gi semne ale
activitatii atelierului. Resturile cu forma arcuitd specifica
ramasitelor cazute In urma croitului si prezenta celor pa-
roase se refera la executia de inciltaminte (foto 17). Daca
pe langa acestea gasim si margini de cusatura tdiate si pe-
tice folosite la reparatii, inseamna ca in atelierul respec-
tiv s-au preocupat pe langa coaserea produselor noi si cu
reparatia incaltdmintelor ruinate, respectiv cu refolosirea,
reciclarea acestora.”’

Restaurare: imbinarea in diferite nivele
a fragmentelor obiectelor

Nivelul reimbinarii fragmentelor individuale ale unei
incaltiminte, genti etc. reiese dupa conservare. In functie
de integritatea, rezistenta staticd a pieselor existd mai
multe posibilitati de prezentare si de interpretare a acesto-
ra pentru cercetatori si vizitatori.

In cazul in care s-au pastrat toate piesele esentiale ale
unui obiect si pieile sunt destul de elastice si puternice
pentru recoasere, atunci forma originald poate fi recreata

25 Géaborjan 1957. pp. 543-574., Goubitz et al 2001.
26 Grew — de Neergaard 1988.
27 Ringer et al p. 221.
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prin coaserea in gaurile originale de impunsétura. Tehnica
originald de coasere in stare intoarsa a pielii (dupa coase-
re se reintoarce pielea) in cazul pieselor arheologice este
nepotrivita, acestea neputand rezista tensiunea cauzatd de
miscarea pielii. In aceste cazuri coaserea se realizeaza pe
partea din fata a pielii, iar pentru un acces mai bun la ga-
uri, impunsaturile sunt lasate lejer si doar la sfarsit trase si
fixate pas cu pas (foto 18).

La aceasta operatiune ne straduim sa folosim tipul ori-
ginal de coasere (de ex.: coasere cu ac dublu, Iimpunsatura
rasucita etc.).

Rupturile pielii trebuie lipite Tnainte de Imbinare, dar
lipsurile se completeaza doar atunci cand acestea sunt ne-
cesare din motive statice (excremitati degradate, lipsuri
ale cusaturii). Gaurile de uzura (de ex.: uzura pe talpd)
sau lipsurile mici pe locul clinurilor, care nu au rol de
sustinere, nu se integreaza. In anumite cazuri merita si fie
cusute si piesele unei incaltaminte cu multe lipsuri, in asa
fel detaliile interioare raman vizibile, iar structura obiec-
tului poate fi analizatd mai profund (foro 19).

Existd si cazuri in care avem numeroase piese de
incaltaminte, dar pielea nu rezisti recoaserea. in astfel de
situatii pot fi pregatite modele, suporturi cu forma labei
piciorului din polistirol acoperit cu un material neutru pe
care se fixeaza piesele (fard coasere) cu ace subtiri, inoxi-
dabile (foto 20). Se pot realiza reconstructii tridimensio-
nale sau desene de reconstructie pentru artefacte cu multe
lipsuri pe baza analogiilor.

Depozitare

Depozitarea pieilor arheologice restaurate necesita multa
precautie. Colagenul se afla intr-o stare partial descom-
pusd, cum substantele de tdbacire care inconjoara fibrele
si le protejeaza sunt deja partial solubilizate, descompu-
se. Datoritd folosirii materialelor higroscopice la con-
servare (PEG-polietilen glicol, glicerind etc.) obiectele
devin destul de sensibile la oscilatiile umiditatii relative
si a temperaturii si mucegdiesc mai repede. De aceea se
recomanda sa fie depozitate gi expuse la o temperatura in
jur de 18-22°C si la umiditate realtiva 40-50%. Limita-
rea ilumindrii este importantd, cum si protectia impotriva
prafului prin cutii de hartie neacida sau prin val japonez.
Obiectele tridimensionale cu rezistentd mecanica scazuta
se recomanda sa fie umplute, sprijinite cu hartie neaci-
da sau textile. Se prefera cutii inzestrate cu deschideri de
aerisire, impiedicand astfel dezvoltarea unui microclimat
neadecvat. In cazul obiectelor compozite trebuie s fie
luat in consideratie si sensibilitatea celorlalte materiale
(metal, textil, lemn).

Multumiri

Autoarea 1si exprimd recunostinta fatd de fosta colega,
Bakayné Perjés Juditf, Impreuna cu care au conservat si
analizat pieile arheologice. Mulfumiri aduce lui Orosz
Katalin si Nyiri Gabor pentru efectuarea fotografiilor, lui
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practice.
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O parte din grupa de artefacte arheologice
continand mai multe bucati, dezvelite In osuariul
bisericii ,,Kecske” (bis. Caprei) din Sopron.
Muierea unui fragment deformat in timpul
curatirii mecanice.

Curatirea prin pulverizare a unei pieli sensibile pe
o placa de sticla stramb asezata.

Resturi de pafta acoperite cu depuneri de pamant.
Fragmentele paftei cusute intre doua straturi de tul.
Fragmentele paftei dupa curatire, scoase din stra-
turile de tul.

Ambalarea artefactelor de piele in pungi de polie-
tilen bogat perforat inainte de spalare.

Curatirea fragmentelor avand produsi de coroziune
de cupru in solutia de Selecton B2. Culoare verde
a baii arata solubilizarea compusilor de cupru.
Clatirea fragmentelor in apa potabila dupa
curatirea cu agentul de complexare.

Inmuierea deodati mai multor pachete de artefac-
te 1n solutie de glicerina de 25%.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.
Foto 14.
Foto 15.

Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Deshidratarea, tamponarea artefactelor
scoaterea din baia de conservare.
Picurarea surplusului de apa a pieselor cusute in
tul, fixate pe gratie. Numarul de identifcare a pie-
selor poate fi fixatd la fel intre straturile de tul.
Aparatul de liofilizare.
Artefacte dupa uscarea la temperatura camerei.
Urme de cusatura si de uzurd pe o talpa din sec.
17. MNM Muzeul Rakoéczi.
Resturi de fir de cusaturd intr-o talpa din sec. 17.
Ramasitele arcuite, rdmase in urma croitului se
referd la un atelier de incaltdminte. MNM Muzeul
Rakoczi.
a-b. Relmbinarea unei incaltdminte din sec. 14
cu Tmpunsaturi lejere. Muzeul de Istorie din
Budapesta. (Restaurator: Martinovits Zoltan)
Imbinarea elementelor unui pantof din sec. 14
cu multe lipsuri. Muzeul Istoric din Budapes-
ta. (Restaurator: Varga Noémi)
. Reconstructia fara coasere a formei unui pan-
tof din sec. 18. Muzeul Tragor Ignac. (Restau-
rator: Lokkds Monika)

dupa

a-c.
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