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Introducere'

In seifurile Bibliotecii Universitétii din Budapesta, timp
de decenii, s-au pastrat 35 de codice, in stadii diferite de
deteriorare. Printre ele se afla si 12 volume ,,Corvina”, de
mare valoare.

Aceste manuscrise, datdnd din sec. 14-15, dupa ocu-
parea Budei de catre turci, au fost duse la Istambul. Dato-
ritd conditiilor nefavorabile de depozitare, aceste codice
s-au deteriorat, din cauza umiditatii excesive au fost ata-
cate de ciuperci, bacterii i alti factori organici patogeni.
Cele 35 de volume au fost date inapoi Ungariei in 1877 de
catre sultanul Abdul Hamid II, ajungand astfel in Biblio-
teca Universitatii din Budapesta.’

Premergator restituirii, acestea au fost restaurate ,,de
urgentd”. Probabil, fiind dezintegrate, copertele originale
ale cartilor au fost legate din nou, cu materiale noi. Sta-
rea lor s-a agravat si mai mult in Biblioteca Universita-
tii, dezintegrarea lor totald fiind iminentd. Din ordinul
Ministerului Culturii ungare, specialistii Laboratorului
Bibliotecii Nationale ,,Széchenyi”, in stransa colaborare
cu alte institutii,’ au initiat in anul 1983 programul ,,Cor-
lor de restaurare a pergamentului, precum si stabilirea
modalitatilor si tehnicilor de restaurare. Examinarile si
experimentele vizau dezinfectarea, consolidarea, fixarea
materialelor si a foliilor, precum si completarea acestora.

Atunci s-a elaborat gi s-a experimentat tehnologia si
reteta turndrii pastei de pergament.’ Rezultatul acestui
program a fost restaurarea a 31 de volume de codexuri
din pergament,’ de citre specialistii Bibliotecii Nationale

I in prezenta publicatie autorii publici doui lucriri similare ca temd, care
pentru o prezentare mai eficienta a tematicii apar sub doua titluri dife-
rite. Prima se ocupa cu pergamentul si pielea netabacita, cunostintele
de baza si procesele chimico-biologice aparute pe parcursul deteriorarii
restaurarii, modurile si materialele de restaurare.

2 Despre istoricul acestor codice mai multe informatii: http://konyvtar.
elte.hu/letoltesek/Egyetemi Konyvtar fiizet. pdf.

3 Programul a fost a fost sprijinit i de specialistii si profesorii din Com-
pania de cercetare si dezvoltare a industriei de piele si incaltaminte,
Institutul de cercetare a industriei hartiei, Institutul de cercetare a indus-
triei textile, Universitatea ,,E6tvos Lorand”, Muzeul National, precum
si specialisti si profesori ai Universitatii de Arte plastice.

4 Wouters 2000. p. 81.

5 Dintre aceste codice, 27 de volume sunt in posesia Bibliotecii Uni-
versitatii, iar 4 volume in posesia Bibliotecii Nationale ,,Széchenyi”.
Beothyné Kozocsa 1991-1993.

,.Széchenyi” si ai Bibliotecii Universitare din Budapesta. °

in anii 1970- 80, in domeniul restauririi obiectelor din
piele, istorice §i etnografice, s-au generat mai multe rezul-
tate teoretice si practice. In decursul anilor s-au acumulat
multe experiente si s-au formulat noi idei §i opinii, din
care motive trebuie sd reexamindm importanta i locul
restaurdrii pergamentului si a pielii netabacite, tehnicile
si metodele folosite in restaurare, rezumand cunostintele
noastre si rezultatele cercetarilor ultimilor ani.

Prezenta lucrare se bazeaza pe cercetarile facute de re-
stauratorii Universitatii de Arte decorative, pe munca cu
studentii, pe studiile de specialitate, astfel bazandu-ne si
pe rezultatele altor colegi.

In cele ce urmeazi vom prezenta deterioriri specifice
unor categorii de obiecte culturale din pergament sau pie-
le netabacita, problemele aparute in procesul restaurarii,
materialele utilizabile in restaurare si vom vorbi despre
avantajele si dezavantajele metodelor de restaurare.

Scopul restaurarii, consideratii etice

Majoritatea obiectelor din pergament sau piele netaba-
cita se afla in colectiile muzeelor, arhivelor sau biblioteci-
lor, dar si in proprietate privata. Interventia restauratorului
pentru tratarea lor, pe langa starea de sanitate si materi-
alele folosite, este influentatd de multe ori si de tipul co-
lectiei, a formei de proprietate, precum si de prezentarea
ulterioard a obiectelor, modul si scopul folosintei acesto-
ra. De aceea, este primordial necesard stabilirea scopului
si a procentului restaurdrii, de preferat cu consultarea cu
proprietarii obiectului, sau cu muzeologul, bibliotecarul,
istoricul de arta.

Documente arhivistice

In cazul documentelor si actelor din arhive, o cerintd pri-
mordiala este pastrarea cat mai bund a informatiei purtata
de acestea, fara pierderi sau lipsuri, precum si pastrarea au-
tenticitatii documentului. Acest lucru este valabil si in cazul
in care documentul este pastrat de muzee sau biblioteci.

In cazul cartilor din biblioteci, cea mai importanti
cerintd este pastrarea conditiei fizice, a functionalitatii
si esteticii cartii. Pastrarea materialului, a structurii si

6 Restauratorii care au lucrat in programul ,,Corvina” din Biblioteca
Nationala Széchenyi: Bedthyné Kozocsa Ildiko, Ballagd Laszloné,
Czigler Maria,Csillag 1ldiko, Farkas Csilla, K. Horvath Agnes, Lente
Zsuzsa, M. Adam Agnes, (BEK): Szlabey Gyorgyi. Experimentele si
rezultatele vezi B. Kozocsa 1992.
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continutului acestuia, sunt deopotriva imperative. Func-
tionalitatea, utilizarea cartilor din biblioteci, este necesara
si ulterior, si dupa restaurare.”

In situatia obiectelor muzeale, putem distinge trei mari
categorii: opere de arta, obiecte de uz sau ornamentale, si
obiecte de cult.

In cazul restauririi operelor de arti plastica (miniaturi,
pasteluri), atat pastrarea integritatii fizice si a materialelor
originale, a aspectului estetic, cat gi pastrarea si prezen-
tarea mesajului artistic reprezintd o cerintd primordiala.
O cerinta foarte frecventa din partea istoricilor de arta este

La obiectele de uz si de ornament cerinta de fond este
pastrarea integritatii fizice, a functionalitatii, prezentarea
modului de utilizare, iar pastrarea functiei uzuale si a sem-
nelor de folosinti este tot att de necesari. In multe cazuri
nu este o cerintd primordiala aspectul estetic al obiectului,
pastrarea urmelor de folosinta (deformare, patina nobild),
este un deziderat (dacd nu dauneaza materialului).

Obiecte spirituale, obiecte de cult se afla de obicei in
colectiile etnografice. Au o valoare spirituald speciala,
care trebuie fie luatd in calcul atunci cand sunt depozitate,
restaurate, prezentate. Printre acestea se numara obiectele
specifice samanismului (tobe, vesminte, totemuri). in pro-
iectarea si planificarea restaurarii, a interventiilor i a tra-
tamentelor, trebuie respectatd credinta culturii respective
si consultarea prealabila cu descendentii acestora. In cazul
obiectelor spirituale nu este admis din partea acestor co-
munitati anumite tratamente, nefiind acceptabile anumite
materiale (tratament cu antiseptice, materiale ,,necurate”,
nepregitite dupa ritual, ,, ne cuser”, completiri tabu etc.).”

Este de importantd primordiala ca resturile corpului
uman, sa fie tratate cu respect si piogenie. (Mumiile, crani-
ile indienilor din America sau maori din Noua Zeelanda).

Posibilitatile si limitele restaurarii

Desi fazele restaurarii, modul de operare, instrumentele si
solutiile aplicate diferitelor obiecte din pergament si pie-
le netabacita sunt asemanatoare, totusi in cazul multora,
rezolvarea problemelor poate diferi de la un caz la altul.

Pentru alegerea solutionarii optime de conservare-re-
staurare, trebuie sd cunoastem nu numai caracteristicile si
comportamentul materiei prime a obiectului, ci i a mate-
rialelor si chimicalelor, solutiilor folosite in cursul restau-
rarii, impactul tratamentelor asupra obiectului, avantajele
si dezavantajele acestora.

Din aceasta cauza, in cele ce urmeaza, descriem flu-
xul unei restaurari in general, concepand din nou, dupa
cunostintele noastre din prezent, posibilitdtile pe care le
avem la dispozitie pentru dezinfectare, curatire, fixarea
materialelor colorate, consolidarea §i completarea perga-

7 Functionalitatea, cerinta de fi folosite este necesara si in cazul cartilor
din bibliotecile din muzee, insa in unele cazuri, cum ar fi pastrarea lor
in colectii muzeale, ca obiecte de arta, aceasta nu este neaparat indis-
pensabila.

8  Kite — Tomson, 2007. p. 184.
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mentului si a pielii, remedierea distorsiunilor si efectul pe
care 1l au toate aceste procedee si solutii asupra perga-
mentului si a pielii neprelucrate.

Cauzele infectiilor microbiologice, functiile de viata ale
bacteriilor §i mucegaiurilor

Factorii patologici biologici pentru obiectele din perga-
ment si piele netabacitd sunt insectele, bacteriile si mu-
cegaiul.

Insectele in general distrug materialele obiectului fi-
zic, iar microorganismele descompun chimic materialele
organice. Contra infestdrii cu insecte este indicata apara-
rea prealabild (controale, curatenie), precum si dezinfec-
tarea totala a depozitelor. Despre posibilitatile, avantajele
si pericolele metodelor acestora, relateaza amanuntit lite-
ratura de specialitate.”

Potrivit experientei, foarte rar ajung in laboratoarele
de restaurare obiecte din pergament §i piele netabacitad cu
atac activ de insecte, astfel Incat prezenta lucrare nu tra-
teaza procedeele specifice acestora.

Infestarea microbiologica este insd mult mai frecven-
ta, dar faptul ca este vorba de o infestare activa sau nu de
mucegai viu ori bacterii, nu se poate constata la o simpla
examinare. Putem fi siguri de aceasta, numai atunci cand
infestarea este inglobata recent in material, si daca este in-
sotita si de umiditate. Din aceste motive, rezumam func-
tionarea microorganismelor daunatoare, dezinfectantele
care pot fi folosite, impactul acestora asupra materialelor,
a pergamentului §i a pielii netdbacite.

Bacteriile sunt organisme unicelulare fard nucleu si
metabolism, care prezintd forma cea mai primitiva a vietii
vegetale. Nutrimentul necesar este dobandit din descom-
punerea materialelor neorganice si organice. Descompu-
nerea o fac cu ajutorul unor enzime, in prezenta oxigenu-
lui sau fara oxigen. Pentru materialele organice bacteriile
asa zis heterotrofe'’ prezintd un pericol pentru ci se hra-
nesc cu substante organice sintetizate de alte organisme
sau de materiale degradate.

Bacteriile se inmultesc prin divizare, in conditii de
mediu optime, foarte rapid." In celule se formeazi un
spor, numit endospor, celuld reproducatoare asexuata,
care serveste la raspandirea si supravietuirea microorga-
nismului in conditii nefavorabile. Metabolismul si conti-
nutul de apd al acestuia este minimal, este o forma latenta
de viata, care este rezistentd si in mediu extrem, cald si
uscat. In momentul cand conditiile din mediu devin fa-
vorabile, conditia de spor se schimba in forma vegetala,
insd atunci nu mai sunt termorezistenti si au nevoie de
umezeald. Bacteriile sunt viabile Intr-o limita largd de
temperatura, (0—45°C), dar vietuiesc numai pe materiale

9 Gilberg 1990, Morgés 2001, Brokerhof et al 2007, Strang 2012.

10 Se numesc heterotrofe, fiindca sunt organisme care se hranesc numai cu
substante organice, nu au capacitatea de a sintetiza substantele organice
din cele anorganice.(http:/www. DEX online)

I Sunt capabili sa se Inmulteasca numai in céteva ore, sd se dubleze can-
titativ, prin divizare, producand milioane de noi celule.



organice cu umiditate proprie ridicatd. Pentru inmultirea
lor este nevoie de umiditate relativd (UR) 100%, si umi-
ditate ridicati a substratului."” Cele mai multe bacterii se
dezvolta foarte bine in mediu usor bazic. (p H =7,2-7,5)
Degradarea specifica cauzatd de bacterii este putrezirea,
care este procesul de descompunere cu enzime a materi-
alelor de natura animald cu umiditate ridicatd. Cu aceasta
descompunere ne intalnim In cazul obiectelor arheologice
din piele, care s-au aflat mult timp 1n solul umed. Colage-
nul poate fi descompus de foarte putine bacterii (specia
Clostridium)" din cauza structurii sale stabile, din lanturi
transversale si tridimensionale. Pergamentul, din cauza
specificului usor bazic, este mai periclitat daca se pastrea-
74 in conditii de umezeala foarte ridicata, timp indelungat,
adica daca in porii sii se afld prea multi apa capilara.”

Mucegaiurile sunt ciuperci saprofite sau parazite, mi-
croorganisme vegetale cu nucleu de celuld, fara clorofi-
13, heterotrofe, care se dezvoltd pe suprafata substante-
lor organice si care se inmultesc prin spori."” Celulele cu
membrand stabild se divizeaza intr-o directie, sunt spe-
ciale si creeaza filamente lungi ( hife). Aceste filamente
alcatuiesc miceliul ciupercilor, care sunt de culori diferite
si apar pe suprafata substratului. Fungii care produc des-
compunerea, degradarea materialelor organice a obiecte-
lor de artd, sunt din specia asa zisei ciuperci cu conidie
(Deuteromycota), care prin inmultire asexuatd produc co-
nidii, care se afla pe varfurile hifelor, forma si culoarea lor
fiind specifice speciei de mucegai. Sporii de dimensiuni
foarte mici, plutesc in aer, se raspandesc, se stabilesc pe
suprafata materialelor i In conditii prielnice se reproduc,
ciclul se reia si in faza vegetativd produc mii si mii de
conidii. Asemanator bacteriilor, sunt capabile sa supravie-
tuiasca si in conditii extreme, raimanand viabile. Mucega-
iurile dobandesc din substrat nutrimentul necesar functi-
onalitatii, adica din descompunerea materialului organic
a obiectului de arta. Pentru aceasta, produc enzime si acizi
organici, pe care le numim substante primare ale metabo-
lismului. Tot de aceasta categorie apartin si substantele
care regleaza umiditatea interna a substratului (glicerina).
Substantele produse in urma descompunerii materialelor
organice, pigmentii, ° rezultati din dezvoltarea mucegaiu-
lui, dar si substante olfactive, care emana mirosuri, si cele
antigen (de natura proteicd), si antibiotice, sunt produsele
secundare ale metabolismului. Aici apartin si substantele
toxice, muco-polizaharidele, care pot provoca alergii ale
cailor respiratorii la om.

12 Substratul este materialul pe care se dezvoltd microorganismul si il dez-
integreaza, folosindu-I ca nutriment

13 Kastaly 2010. pp. 9-15.

14 Un bun exemplu sunt citeva exemplare de codice aduse inapoi din Tur-
cia, in care s-au descoperit actinomicete, microorganisme inrudite cu
bacteriile. (Bedthyné Kozocsa 1992. p. 13.)

15 Nu se incadreaza nici in specia plantelor si nici in specia animalelor,
alcatuind o ramura aparte.

16 Petele de mucegai care degradeaza aspectul estetic al obiectelor nu sunt
cauzate de conidii, ci de substantele si pigmentii produsi de hife. Aces-
tea patrund intre tesutul, fibrele pielii, a hartiei, a textilei, indepartarea
lor putand fi posibila doar cu tratamente chimice.

Mucegaiul poate absorbi zaharurile simple (mono-
zaharide), aminoacizi liberi din substrat, dar pentru for-
marea peptidelor si a dizaharidei, trebuie sa le reducd in
aminoacizi i zaharuri simple. Pentru metabolism, el are
nevoie de o mare umiditate, pe care o absoarbe din mediu.
Materialele organice cu continut de proteine din obiectele
de artd sunt bune pentru germinarea mucegaiului, numai
daca umiditatea mediului este de 70%, sau peste, un timp
indelungat. Insi cantitatea si concentratia materialelor di-
zolvate sunt de asemenea factori hotaratori, pe care 1i pu-
tem corela cu activitatea de apa.'” Mucegaiurile pot folosi
numai apa cu activitate 0,7-0,98. In apa puri si in lichide
cu substante ce reduc umiditatea sub 0,7, nu se mai re-
produc. Mucegaiurile aga numite xerofile (care sunt rezis-
tente la secetd), se pot reproduce intre valori de 0,7-0,9.
Acestea au conidii cu umiditate ridicata, care dupa ger-
minare produc glicerina in substraturi si prin aceasta sunt
capabile sa regleze umiditatea necesard. Mucegaiurile ne-
xerofile , au conidii cu umiditate scazuta, astfel ele pot in-
colti doar la valori mai mari de umezeala, 0,98. Insa daca
se dezvolti si acestea pot regla umiditatea din substrat.'
Unele mucegaiuri des intalnite pe materiale organice,
apartinand genului Aspergilus, sunt xerofile: Aspergilus
niger, Aspergilus flavus, Aspergilus funingatus. Germina-
rea mucegaiului ca si in cazul bacteriilor, este influentata
si de parametrii chimici ai mediului. Pentru dezvoltarea
mucegaiului pH-ul optim al mediului este in partea aci-
da, intre 3—7%, dar se poate dezvolta si intr-un cadru mai
larg, intre pH 2-9%. PH - ul substratului este influentat si
de mucegaiuri, fiindca ele produc acizi metabolici (acid
citric), insd daca valorile pH - ului pe substrat sunt intre
4-7%, atunci toate mucegaiurile se pot dezvolta. Aceasta
poate fi cauza faptului ca pe obiectele din pergament si
piele se dezvoltd mai des mucegaiul decat bacteriile. Spe-
ciile de mucegai sunt capabile sa se dezvolte intre limite
foarte largi de temperaturd, dar temperatura influenteaza
viteza germindrii. Mucegaiurile se pot clasifica dupa re-
zistenta lor la temperaturd in trei categorii: specii termo-
rezistente, rezistente la ger, mezofile (temperaturi medii),
si xerofile (rezistente la temperaturi inalte).

In general deci, se poate spune ci dintre speciile no-
cive obiectelor de artd speciile Aspergillus se dezvolta si
la temperaturi ridicate, dar totodata nu necesita umiditate
ridicata, ca speciile Penicilium. Cele din urma se pot dez-
volta si la temperaturi joase, in camerele frigorifice sau
pe alimentele din frigider."” In cazul materialelor organice
(proteine) se pot dezvolta ambele specii.”

17 Activitatea de apa este coeficientul presiunii vaporilor apei interioare
a materialelor si presiunii vaporilor apei curate la o anumita temperatu-
ra si UR. Daca in lichid sunt materiale dizolvate ca sare, zahar, proteine
sau glicerind, presiunea vaporilor apei scade, si activitatea apei scade
de la 1,0-0,01. Viata poate s germineze numai in apa sau lichid cu
activitate 0,99- 0,60. (Florian 2004. p. 47.)

18 Acesta poate fi explicatia pentru faptul cd mucegaiurile se pot dezvolta
in timp mai scurt decat bacteriile pe obiecte aflate in conditii cu umidi-
tate ridicata.

19 Florian 2004. pp. 52-57.

20 Kastaly 2010. pp. 23-24.

191



Tabel 1: Specii termorezistente si temperaturile
caracteristice viabilitatii lor

Minimum T OptimT Maximum T

Specii -2 §1+3,6°C 7-24°C 30-45°C
rezistente la ger

Specii mezofile -2 51 +8°C 25-40°C 35-48°C
Specii termofile  +12-30°C  37,5-50°C 50-60°C

Posibilitatile tratamentului obiectelor infestate’

Scopul tratarii este distrugerea microorganismelor vii §i
active, nocive pergamentului sau altor materiale constitu-
tive ale obiectului de artd. Interventia poate fi individuala
sau 1n masd. Dezinfectarea in sine insa nu este de ajuns,
este necesara si indepartarea mucegaiului si impuritatilor
de pe obiectele de arta.

Pentru ca cele mai multe tratamentele dezinfectante
deseori au efecte negative asupra materialelor sau asupra
operatorilor, trebuie bine cantaritd necesitatea si modul de
operare. Decizia este influentata in primul rand de cazul in
care microorganismele sunt vii, active ori nu (germinare,
dezvoltare). Acest din urma aspect constituie o proble-
ma numai dacd infectia nu este proaspata, iar materialul
obiectului este uscat. In cazul mucegaiurilor de pe ma-
teriale uscate, la prima vedere nu se poate constata daca
acesta este viabil. In acest caz trebuie luate probe sterile
din mucegai, apoi germinate pe sol de culturd sterila si
dezvoltate, analizate in conditii adecvate. In conditiile
laboratorului de restaurare aceasta nu se poate efectua.
Probele trebuie duse in laboratoare speciale de microbi-
ologie.” Datorita efectului nociv al tratamentelor de dez-
infectare folosirea lor este recomandatd doar in cazuri de
infectii vii, active.

Sunt mai multe posibilitdti pentru dezinfectare.
O metodd mai blanda pentru protejarea obiectelor de
artd, este crearea conditiilor neprielnice dezvoltarii mi-
croorganismelor. Aceasta se poate face si cu modificarea
temperaturii §i / sau a umezelii, crearea de vacuum fara
oxigen, sau prin iradiere. In afara acestora se pot folosi
si dezinfectante chimice. Dat fiind cd pe obiectele din
pergament si piele netdbacita, in conditiile generale ale
colectiilor, infectiile cu bacterii sunt mai rare decat cele
cu mucegai, in prezenta lucrare ne ocupam cu metodele
de combatere a mucegaiului, efectul acestora, avantajele
si dezavantajele lor.

21 Daca este posibil, infestarea trebuie prevenitd prin crearea unui climat
adecvat, prin aerisirea, curatirea si desprafuirea sistematica a depozitelor.

22 fn Olanda a fost dezvoltati o metodi cu un set de unelte sterile pe care
si restauratorii o pot folosi cu usurinta, constand de fapt din doua epru-
vete sterile. Intr-una se afld un betisor cu vati sterild, in cealalti sol de
cultura steril, apoi in conditii de laborator se poate incolti. Metoda nu
s-a raspandit in Ungaria. (Brokerhof et al 2007.)
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Modalitati bazate pe modificarea temperaturii

Temperatura joasa (4°C)

La temperaturi joase — cu exceptia cazurilor daca obiectul
de artd infectat este racit sub 0°C — mucegaiul devine in-
activ, 1 se incetineste dezvoltarea, dar fara uscare nu este
distrus. Daca obiectul este readus la temperatura camerei,
microorganismul se reactiveaza. Deci reducerea tempera-
turii la 4°C, congelarea, este suficientd pentru inactivare,
pentru stoparea dezvoltarii rapide, dar nu §i pentru dezin-
fectare.

Liofilizarea

In colectiile publice deseori se intampla ca obiectele sa fie
inundate; aceste ,,catastrofe ude”, inundatiile, sunt cauza-
te de ploi sau spargerea tevilor. Pentru evitarea infectiei,
obiectele trebuie uscate de urgenta. Insa daci este vorba
despre o cantitate mai mare de carti si hartie inundate si
udate si ele au Inceput sa se mucegdiasca, atunci o moda-
litate buna ar fi congelarea obiectelor si liofilizarea lor.”
Dezinfectarea prin liofilizare este benefica pentru eradi-
carea mucegaiului, dar poate fi distructivd materialului,
cauzand distrugerea fizica (distrugerea membranei de ce-
lule) pe de o parte, iar pe de alta parte distrugerea chimica
a materialului.”*

Totodata, temperatura joasd reduce activitatea apei,
oprind astfel dezvoltarea mucegaiului. Dupa analize s-a
constatat ca sporii plini de umiditate si hifele sunt sensi-
bile la congelare, nu supravietuiesc la temperaturi joase,
dar sporii uscati sunt foarte rezistenti, fiindcd umiditatea
lor este foarte mica. Astfel nu se formeaza in ele cristale
de gheatd. Conidiile in stare latentd nu pier in faza de con-
gelare — decongelare.

Umiditatea libera din materiale (nu si condensul) nu
ingheata nici sub 0°C daca se afld in vasele capilare mici,
sau dacd contine substante ce reduc punctul de inghet.

Pentru oprirea dezvoltdrii mucegaiului obiectele tre-
buie inghetate la - 20°C sau sub acest nivel, pentru un
timp scurt, ca sa evitdim formarea cristalelor mari de ghea-
ta care distrug fizic celulele pergamentului si ale hartiei.
Si 1n cazul congelarii rapide s-a observat dilatarea porilor
materialelor organice, slabirea tesutului fibros.

Tot atunci s-a observat si faptul ca in cursul liofilizarii,
umiditatea din straturile externe ale materialului evapo-
randu-se, flexibilitatea acestora se reduce, ele devenind
rigide, fragile.”

In timpul liofilizarii trebuie avuti in vedere misura
vacuumului, ca sd evitam distrugerea materialului sau
a unor materiale de ornament (craparea vopselelor sau
a foitei de aur).

23 In cazul liofilizarii gheata este sublimatd din materialul obiectului in
vacuum, la 40°C.

24 Aceasta din urma se bazeaza pe faptul ca se formeaza cristale de gheata
care retin apa din celule; de aceea creste nivelul acizilor metabolici si al
enzimelor, astfel formand un nivel distructiv a p H-ului si un schimb de
ioni in celulele materialului.

25 Banik — Briickle 2010. p. 175.



Deci metoda de liofilizare este aplicabild numai in ca-
zul obiectelor inundate, atunci cand filamentele, conidiile
mucegaiului sunt ude, impregnate cu apa. Metoda trebuie
efectuatd cu prudentd pentru evitarea distrugerii materia-
lelor obiectului de arta.

Radiatii electromagnetice §i ionizante

Radiatiile de unde scurte, cu energie puternica (UV, gama)
distrug microorganismele prin molecule chimice active.”
Din cauza acestor radiatii puternice, ele nu sunt aplicabile
pentru tratarea pergamentului si a pielii, fiindcd provoaca
dezintegrare oxidanta.”’

Radiatiile UV sunt eficiente pentru dezinfectarea labo-
ratoarelor, nu si a materialelor.

Radiatii gama au fost folosite in dezinfectarea materi-
alelor din hartie 1n arhivele din Olanda, pentru o singura
datd, desi s-a constat efectul nociv asupra unor tipuri de
hartii. In alte tari nu s-a raspandit aceastd metoda.

Mediu fara oxigen, folosirea vacuumului, vidare

In mediu redus de oxigen (0,1-1%) mucegaiul nu se poa-
te dezvolta, dar poate supravietui si dupa trei saptamani.
Aceastd metoda deci nu este atat de eficienta fatd de sca-
derea temperaturii; pe de asupra, este foarte greu de cre-
at un astfel de mediu. in mod preventiv se poate crea un
astfel de mediu fara oxigen, pentru pastrarea si depozita-
rea obiectelor.”® Obiectul este pus intr-un sac din plastic
ermetic, se pun substante absorbante ale oxigenului (Age-
less™), care leaga chimic oxigenul din aer, astfel rezul-
tand un mediu fard oxigen. Produsul chimic Angeless In
folie impermeabila poate sa reduca nivelul oxigenului sub
0,01. Insa absorbtia de oxigen elibereaza caldura, contri-
buind la ridicarea temperaturii, ceea ce diuneaza perga-
mentului degradat.

Metode de dezinfectare cu gaze

Etilena

Etilena (H,COCH,) este o hidrocarbura gazoasa, incolora,
avand miros asemanator eterului, este reactiva, inflama-
bila si exploziva. Pentru dezinsectia obiectelor muzeale
(textile infestate cu insecte) s-a folosit incepand din anii
1933. Potrivit experientei, aceasta distruge in totalitate
orice fel de microorganism (sistemul de reproducere, spo-
rii) sau insecte. Este compusd din 10-15% etilena si 80—
90% dioxid de carbon, care se foloseste in spatii cu tem-
peraturi ridicate: 50°C si umiditate marita: 80-90%. Prin
aceasta metoda se fac dezinfectari multiple si in masa, de

26 Reichart 2002.

27 V. Kozocsa et al 2013.

28 Iskander 1998 Vitrinele cu vacuum din expozitia Mumiilor Regale din
Cairo.

29 Morgos 2001. Angeless: Material de absorbtie cu continut redus de sulf,
oxid de fier invelit cu sare de mare, care prin preluarea oxigenului se
transforma chimic in hidroxid metalic.

proportii mari, pentru carti, documente din biblioteci si
arhive. Dar fiind foarte toxic (cancerigen, mutatii geneti-
ce) se foloseste doar dupa reguli foarte severe. Materiale-
le poroase absorb pe timp lung etilena; obiectele trebuie
foarte bine aerisite timp indelungat si de mai multe ori,
pentru eliminarea efectelor nocive omului.” in programul
nostru, Corvina, s-a folosit aceastd metoda pentru dezin-
fectare in tratarea codicelor, la 25-30°C si la 60% UR.
Dupa tratament, s-au analizat profund, eventualele efecte
daunatoare ale tratdrii, dar nu s-au semnalat modificari
nici in pergament, nici in straturile vopsite sau aurite.’'

Din 1981 in Uniunea Europeana este interzisa folosi-
rea acestei metode la dezinfectarea plantelor si a produse-
lor vegetale. Ea este permisa doar pentru folosinta indus-
triala (dezinfectarea lanii si a blanurilor), iar In Ungaria se
foloseste doar pentru sterilizarea in masa a colectiilor din
arhive si a biblioteci.

Etilena nu este recomandata pentru dezinfectarea per-
gamentului pentru cd modifica structura chimica a aces-
tuia.”

Formaldehida si paraformaldehida

(polimer al formaldehidei)

Pentru dezinfectarea in masa a depozitelor din biblioteci
si arhive si astdzi este folosita formaldehida, care la tem-
peratura camerei este un gaz incolor, cu miros iritant; in
conditii uscate este inflamabil si in combinatie cu aerul
este exploziv. Distruge eficient cele mai multe bacte-
rii, specii de mucegai si spori, fiind foarte activ, fiindca
schimba structura chimica acestora. Se poate folosi si n
forma lichida, sau gazoasd, cea din urma fiind mai efi-
cienta. In zilele noastre, aceasta se obtine din para-for-
maldehida prin vaporizare la temperaturi inalte.” Fiind-
ca aldehida formica modifica structura, schema chimica
a pielii netabacite si a pergamentului, nu se poate folosi
pentru dezinfectarea acestora,”* deci nici pentru biblioteci
si arhive cu asemenea materiale, si pe langa aceasta sunt
socotite i cancerigene.

Uleiuri eterice, volatile, uleiuri naturale

Uleiurile eterice volatile sunt uleiuri naturale, ca uleiul
plantei Azadirachta indica, uleiul de ienibahar (Myrtus
pimenta), uleiul de scortisoara ( Cinnamonum cassia sau
aromaticum), lamaita (Lippia sau Aloysia citriodora), ele
fiind dezinfectante naturale.” Apartin hidrocarburilor na-
turale nesaturate ca terpena, fenolul (acid fenic), cetona
sau aldehida, care se izoleaza din uleiuri eterice si care le
fac active chimic. Probabil aceste substante sunt dezin-
fectante, distrugdnd microorganismele. Sunt volatile, so-
lubile 1n grasimi si uleiuri. Efectul lor dezinfectant nu este
inca dovedit, el aflandu-se in stadiu de cercetare.

30 Kastaly — Schramko 2001.

31 Beothyné Kozocsa 1992. p. 21-23.
32 Florian 2004. p. 95.

33 Cadirci 2009.

34 Kite — Thomson 2006.

35 E. Nagy-Varfalvi 2013. p. 82.
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Timol

Compus organic din clasa fenolilor, care se gasesc 1n ule-
iurile eterice si in uleiul de 1amaita, des folosit In restaura-
rea cartilor In mod preventiv sau la dezinfectare. Efectul
acestuia este pus la indoiald; nu s-a dovedit inca efectul
de dezinfectare contra speciilor de mucegai. S-a obser-
vat ingdlbenirea hartiei dupa tratare, slabirea unor lacuri
si vopsele, Inmuierea lor, si s-au semnalat anumite simp-
tome nocive asupra omului (stare de voma, ameteals).”
Nu s-a experimentat efectul acestuia asupra pergamentu-
lui si pielii netabacite.

Dezinfectanti organici folositi in stare lichida

Preventol,(CMK) Preventol (CMK-NA)

Formula chimicad a acestuia este paraclorurd metacrezol.
Crezolul este un lichid extras din gudronul de carbune, ase-
manator fenolului, cu proprietati antiseptice. De asemenea,
tetraclorura de metan, un compus organic lichid, incolor,
cu un miros placut, se foloseste ca solvent neinflamabil la
fabricarea lacurilor si a insecticidelor. In combinatie cu so-
diul, exista produse sub forma de granule. CMK se dizolva
mai bine 1n toluen sau etanol si mai putin in apa. Preventolul
CMK-NA, se dizolva bine in apa. Insa daci ajunge pe piele
sau in ochi este deosebit de toxic; in cazul unui habitat apos
este deosebit de contaminant. Din punct de vedere chimic
sunt molecule stabile, care nu sunt sensibile la schimbarile
chimice ale mediului inconjurator. Este certificata eficienta
acestuia asupra bacteriilor sau fungilor.

In cazul pielii netabacite, se recomandai solutia de Pre-
ventol CMK in combinatie cu etanol, 0,1-1%. Preven-
tolul CMK este foarte volatil, ca urmare, vaporii se pot
folosi pentru dezinfectare ca si gazele. Din cauza compo-
nentului de clorurd si pentru ca este foarte contaminant
pentru mediu, astazi este limitatd folosirea industriala
a acestuia. Pentru dezinfectarea obiectelor de arta se poa-
te folosi numai in cazuri justificate, dar trebuie sa fie luat
in consideratie ca formula lui solubild in apa este bazica
(pH 10,5-11,5).

Preventol ON (Na-orto-fenil-fenolat)
Este solubil in apa, acetona si in etanol, Insa in petrol si in
derivatele de titei este aproape insolubil. Solutia lui apoa-
sa este foarte bazicd (pH 11-12)! Este mai putin volatil,
raméne 1n material, protejandu-l mai indelung. Pentru
dezinfectare se foloseste solutia apoasa 0,5-1% sau alco-
apa a pergamentului si a pielii netabacite, se recomanda
solutia alcoolica, prin pulverizare sau umectare, in asa fel
incat obiectul sa fie agezat intre materiale ajutitoare, bine
imbibat in solutie.

Dupa tratamentul aplicat, s-a observat insa decolora-
rea matasurilor, a pigmentilor alb de plumb si ultramarin,
probabil datorita caracterului bazic a solutiei.”

36 Strang — Dawson, 1991. p. 4.
37 Strang — Dawson 1991. p. 6.
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Solutia cu etanol 70%
Efectul dezinfectant provine din natura etanolului, care
este un abductor al apei, deoarece alcoolul etilic deshi-
drateaza celulele mucegaiului, denatureaza proteinele
acestuia, astfel distrugadndu-l. Se recomanda o solutie de
70% etanol si 30% apa, care ajutd moleculele de alcool
sd patrundd In membranele celulelor. De asemenea, este
eficient si alcoolul propilic, care se evapora mai lent si
ramane timp indelungat in obiect. Exista insa pericolul ca
pergamentul deja grav deteriorat sa se dezintegreze $i mai
mult, daca temperatura de contractie este prea joasd; chiar
si o cantitate mica de apa poate sd contribuie la gelatini-
zarea lui pe suprafatd sau in straturile mai adanci, in urma
tratérii cu aceste solutii lichide. Inaintea tratarii cu lichi-
de este necesar ca in cazul colorantilor, a cernelurilor sau
vopselelor sa se efectueze probe de solubilitate.
Concluziondnd informatiile expuse, in general se
poate spune cd in cazul infectdrii active, primul pas tre-
buie sa 1l constituie uscarea obiectului. Aceasta se face la
temperatura camerei, asigurandu-se o ventilatie adecvata
si avand grija ca temperatura sd nu se ridice peste 20—
25 9C, pentru cd mareste riscul deteriorarii pergamentului
umed, gelificarea acestuia. Daca nu este posibild o uscare
rapida (in cazul infectarii in masd) este necesar sa folo-
sim liofilizarea. Cu aceastd metoda se pot depozita perga-
mente si piei ude, iar uscarea lor se poate face grupat, in
faze succesive. Daca este necesar, dezinfectarea se poate
efectua si pe obiectele uscate. Totdeauna, Tnaintea trata-
mentului cu solutii lichide, trebuie bine calculate efectele
acestora asupra obiectului. Dupa distrugerea microor-
ganismelor, mucegaiul trebuie inlaturat de pe suprafata
obiectelor fiindcd sporii §i micotoxina sunt foarte nocive
si alergice; chiar si dupa extirparea lor, acestea pot provo-
ca alergii ale céilor respiratorii si tenului.

Din aceste considerente se recomanda purtarea costu-
mului de protectie (mascd, manusi, halat) si lucrul in aer
liber in timpul curdtirii si dezinfectarii. In cazul curatirii
suprafetei este recomandatd tamponarea cu o carpa moale
sau vata in locul pensularii, fiindca aceasta elibereaza spo-
rii. Aceste metode nu sunt preventive, nu pot preveni infec-
tia, doar Preventolul CMK riaméane ceva timp 1n material.
Incd nu avem date cu privire la cat timp se pastreazi acesta
in material dupa tratament, dacd protejeaza materialul si
in ce masura. Obiectele deja tratate, depozitate in conditii
favorabile diunitorilor, se pot contamina din nou.™

Fixarea

Scopul acestui procedeu este fixarea pe suprafatd a mate-
rialelor de scris, de vopsit, sau de colorat (cerneluri, vop-
sele, pigmenti) si ocrotirea obiectului in timpul tratarii.
Fixarea poate fi definitiva sau temporara.

Fixarea definitiva este necesara in stabilizarea vopse-
lelor si a cernelurilor pe suprafata pergamentului, pentru

38 Despre metodele de protectie in prevenirea deteriorarii microbiologice
v. Brokerhof et al 2007, Kastaly 2010. pp. 47-54.



a pastra informatia i aspectul estetic, avandu-se grija ca
materialul de fixare sd nu modifice aspectul straturilor de
coloranti. In cazul exfolierii acestora, folosim adezivi na-
turali sau sintetice fluide. O cerinta necesara in cazul sta-
bilizatorilor este ca acestia sd nu modifice aspectul vop-
selelor (culoarea, tonul, luciul), sa se fixeze flexibil dar si
durabil pe suprafata si sa aiba o duratd cit mai mare de
imbatranire. Rezultatul fixarii este determinat de calitatea,
cantitatea si concentratia adezivului. Concentratia soluti-
ei trebuie bine stabilita, astfel incat adezivul sa se fixeze
bine. Trasaturile optice ale straturilor de coloranti constau
in relatia dintre pigmenti si lianti (volumul concentratiei
pigmentilor, PVC). Volumul critic al concentratiei pig-
mentilor este atunci cand PVC este intre 30—60%. Atunci
vopseaua de sub el este lucioasa si netedd, dar pe de asu-
pra este poroasa si fara luciu. In cazul vopselelor poroase
trebuie s avem grija ca liantii sa nu umple spatiile dintre
pigmenti, altfel vopseaua devine lucioasa. Alta posibilita-
te de risc este aceea, ca in timpul uscarii, adezivii pierzand
din volum, se micsoreaza, ceea ce poate provoca crapaturi
in vopsele. Deci trebuie sa se calculeze bine necesitatea
fixarii i caracteristicile materialelor folosite.

Dintre adezivii naturali pe baza de colagen se poate fo-
losi solutia apoasa 0,5-1% a cleiului de pergament, a ge-
latinei, a cleiului de peste. Aceste materiale sunt flexibile,
insad culoarea lor usor galbuie poate influenta tonul co-
lorantilor, componentul de apa poate influenta pergamen-
tul deja degradat, acesta devenind clisos si cauzand geli-
ficarea locala a suprafetei.”” Culoarea gilbuie a cleiului si
a gelatinei este datorata reziduurilor contaminante ramase
dupd prelucrare (grasime, albumine, elastind, glucide),
care 1n procesul de imbatranire provoaca nuante mai in-
chise. Gelatina purificata este aproape incolora, fiind buna
pentru restaurare. Temperatura gelificarii cleiului de peste
este cea mai joasd, acesta putand fi folosit si la tempera-
tura camerei; celelalte insa trebuie incalzite usor, ceea ce
mareste riscul de deteriorare a pergamentului.

Adezivul Jun Funori este un extract din alge rosii
(Gloiopeltis tenax si furcata); de fapt este un extract de
polizaharida purificatd. Solutia apoasa a lui nu este atat de
eficient, Insd in combinatie cu cleiul de peste este cel mai
bun fixativ, iar in acest caz se foloseste amestecul 0,5—1%
ambelor solutii, folosite in diferite proportii, (4:1, 1:1).*

Dintre derivatele de celuloza, solutia cu etanol 1-3%
de Klucel G si Klucel H (hidroxipropil — celulozd) s-a
dovedit a fi cea mai eficientd. Stabilitatea fotochimica
a acestora este buna, ele fiind solubile si dupd imbatrani-
rea artificiala.”’

Pentru stabilizarea exfolierii, descojirii foitei de
aur sau de argint, se poate folosi gelatind sau albus de
ou, acestea fiind folosite si initial pentru stabilizarea lor.
Batem bine albusul de ou, lasdm spuma timp de o zi sa
se ageze, 1l strecuram pentru a limpezi, addugam alcool

39 Bedthyné Kozocsa et al 2013.
40 Ritter — Masson 2007.
41 Shashoua — Rugheimer 1997.

etilic 10%, si introducem sub folie. Daca este prea rigida,
adaugam si putini apa. In mai multe retete se recomanda
amestecul albusului cu otet de vin, dar acesta, din cauza
aciditatii, nu este recomandat pe pergament.”

In cursul fixdrii temporare asiguram un strat de protec-
tor pentru vopsele, coloranti sensibili la apa sau alti sol-
venti organici (vopsele, coloranti, cerneluri). Stratul pro-
tector trebuie sd formeze un film uniform; in cazul ideal,
acesta se indeparteaza la finalul procedeului.

Pentru fixare temporara folosim adezivi care formea-
za o peliculd, sau adezivi cu polaritate contrara solutiei
folosite. Curdtirea si inmuierea se fac cu solutii polare,
iar pentru fixarea temporara sunt folosite solutii nepolare.

Dintre adezivii sub forma de film, este buna gelatina
aplicatd In mai multe straturi, sau Regnalul folosit in re-
staurarea hartiei, dizolvat in proportie de 1-2% in alcool
etilic, aplicat la fel, dupa uscarea stratului anticipat. Ge-
latina este solubila in apa si in alcool, de aceea folosirea
ei este limitatd. Regnalul poate da o protectie, dar trebuie
aplicat si pe dos, fiindca poate sa patrunda in material si
sa dizolve colorantii. Pentru ca este un polimer macromo-
lecular, reconstituirea lui dupa tratament este discutabila.
Desi caracteristicile sale sunt bune — nu imbétraneste re-
pede si nu se decoloreaza — nu se stie ce efect are in timp
asupra materialelor obiectului de arta.

Adezivii derivati din celuloza (Klucel G, H) folositi in
fixarea definitiva, nu se pot administra, fiindca sunt solu-
bili in apa si 1n alcool, astfel ei neavand efect de protectie.

Pentru o perioada tranzitorie in restaurare se poate
folosi ciclanul (C,, H,,), solufie nepolara, care este co-
mercializatd In forma cristalizata, alba. Se topeste la
61°C, punctul de inflamabilitate fiind la 87,6°C; este so-
lubil in solventi nepolari (benzind, petrol, toluen, xilen,
ciclohexan, acetat de butilend). Pentru fixarea pe perga-
ment se poate folosi numai solutia saturata, in general so-
lutia cu benzini, aplicati pe ambele fete prin pensulare.”
Ceilalti solventi sunt nocivi organismului uman si trebuie
folositi cu foarte mare prudenta. Protejarea pergamentu-
lui rezultd din cristalizarea solutiei pe fibrele si suprafata
acestuia, astfel fiind izolate vopselele si cernelurile de ca-
tre solventii polari. Se aplica doar pe portiuni mai mici,
altfel tratamentul nu are efect. Cristalizarea depinde de
evaporarea solventului; daca evaporarea este mai lenta se
formeaza cristale lungi si mari, iar dacd este mai rapida
rezultd cristale mici, sub forma de praf.** Este recoman-
dabila aplicarea solventului pe suprafatd de mai multe ori,
pentru a se forma o cantitate mai mare de strat protector.
Avantajul acestei substante este acela cd se sublimeaza
din pergament in mod total, relativ rapid. Rapiditatea sub-
limarii depinde de materialul aplicat si de temperatura si

4 In trecut s-au addugat la adezivi si substante dezinfectante (timol,
Nipagin), pentru protejarea preventiva a obiectelor fata de microorga-
nisme. Fiindca nu se cunoaste efectul de durata al acestora asupra per-
gamentului, astazi ele nu se mai folosesc.

43 Ceilalti adezivi sunt nocivi sindtatii omului, de aceea folosirea lor tre-
buie s fie calculata si cu prudenta.

44 Watters 2007.
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presiunea mediului ambiant. Dezavantajul este ca pe por-
tiunea tratatd pergamentul nu se curatd, nu se inmoaie, $i
din cauza dizolvarii reziduurilor, pot aparea pe margini
pete de apa.* Pentru aplicare se pot folosi numai ustensile
care nu se dizolva in solventi nepolari.* In aplicarea ori-
carui tratament de fixare, foarte importanta este proba de
solubilitate, fiindca solventii pot dizolva diferitele vopsele
sau cerneluri.

Curatirea ( uscata, apoasa)

Scopul curatirii este Indepartarea impuritatilor nocive de
pe suprafata si din materialul obiectului, care deterioreaza
integritatea si aspectul estetic al acestuia. Curatirea este
un proces ireversibil, de aceea trebuie aplicat cu multa
chibzuiald, pentru a fi pastrate si semnele inofensive ale
uzurii. Anumite semne de folosinta, au valoare de referin-
ta asupra istoricului, autenticitatii si aspectului estetic al
obiectului si din punctul de vedere al eticii restaurarii ele
trebuie pastrate.”’ In nici un caz obiectul nu trebuie curatat
excesiv.

Curatirea uscatda, mecanica: inlaturarea depunerilor
slab legate de suprafata.

Curatirea apoasd sau cu substante lichide: Dizolvarea
si indepartarea impuritatilor impregnate in piele (sau alte
materiale ale obiectului). Totdeauna, aceasta trebuie sa
fie precedatd de curdtirea uscatd, mecanicd, ca nu cumva
murdaria de pe suprafatd sa se infiltreze in fibrele perga-
mentului.

Curatirea mecanicda de suprafatd a obiectelor de arta
depinde de prelucrarea suprafetei lor, dar totdeauna incer-
cam sd formam o suprafatd uniforma. Este preferabil ca
solutia folosita sa fie testatd pe o portiune mica fnaintea
folosirii. Trebuie sa avem grija de straturile exfoliate ale
vopselelor si cernelurilor, sd nu le stergem si sa evitim
metodele care ar deteriora sau ar ldsa urme pe suprafata
lor. Folosirea creioanelor din sticla sau a hartiei de slefuit
nu se recomanda 1n nici un caz, fiindca deterioram supra-
fata si textura materialului. Trebuie folosite ustensile fine
(pensule moi, aspirator fin, burete din cauciuc (latex).

Cu exceptia celui din urma, toate radierele lasd in
urma firimituri. Acestea trebuie inlaturate, pentru ca din
cauza continutului de sulf si al altor componente, in cursul
imbatranirii ele se inchid la culoare si devin acide.*”

Buretele de Latex este produs din cauciuc natural, este
fin si nu lase urme, fiind foarte bun pentru indepartarea
funinginii de pe suprafete.”

45 Ciclanul in sine poate dizolva impuritatile, aceasta fiind cauza formarii
unor borduri colorate pe marginile suprafetelor tratate.

46 Jigers — Sicken 2012. pp. 36-38.

47 in unele cazuri, pastrarea urmelor de uzuri se impune. De ex. urmele de
funingine de pe tobele de samani, deoarece inaintea folosirii lor, aces-
tea au fost tinute deasupra focului si astfel pielea s-a intins mai bine.
V. Bedthyné Kozocsa et al, foto 18.

48 Roelofs et al 1999.

49 Sunt comercializate mai multe feluri de burete despre care nu avem in-
formatiile necesare, de aceea, inainte de folosinta se recomanda testarea
prealabila.
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Din comert se poate procura si praf de radierd, cu care
insd se pot curdta doar anumite pergamente din legaturile
cartilor, fiindca acesta nu se poate Inlatura in totalitate de
pe suprafetele netede de pergament sau piei cu suprafete
zbarcite. Se pot gasi radiere mai flexibile i mai compacte,
de ex. radiera din vinil si putem obtine prin razuire firimi-
turi de guma, care sunt bune pentru curatirea pergamen-
tului; dupa aceasta, ele trebuie indepartate prin pensulare.

Folosirea radierei din burete (burete Wishab™), este
treapta urmatoare. Se recomanda varianta alba a acesteia,
cu continut de sulf mai mic, taiat in bucatele, faramitat, fre-
cat fin pe suprafata. Se pot folosi si alte gume din vinil daca
suprafata pergamentului sau a pielii nu este degradata.

In trecut, curitirea cit mai buni a obiectului a fost
o cerintd importantd; astdzi Insd, nu curdtirea excesiva
este primordiala, ci pastrarea urmelor de folosinta, a sem-
nelor legate de istoricul si varsta obiectului, acest lucru
fiind agreat si de muzeografi si bibliotecari. In cazul per-
gamentelor Impaturite, murdaria nu este uniforma, exteri-
orul fiind mai inchis la culoare, fiindca 1n cursul folosirii
s-a murdarit si s-a prafuit mai mult decat interiorul. Sco-
pul nu este curatirea uniforma, ci pastrarea semnelor de
depozitare a acestuia (foto 1).

Cealaltd metodd a curatirii obiectelor din pergament
sau piele netabacita ar fi curdtirea cu laser, dar aceasta este
incd in faza de cercetare. Metoda se bazeaza pe faptul cd, in
urma tratarii cu laser a suprafetei, din impuritati se formea-
73 plasme, care sunt indepdrtate prin ablatiune. In timpul
acestui procedeu impuritatile se transforma si se departeaza
de pe suprafatd. Lungimea razelor de laser este determi-
nati de tipul elementelor transmititoare.”' De intensitatea
impulsurilor depinde ce fel de impuritati este capabil sa in-
lature, nsa acest lucru trebuie inca experimentat.

Prin focalizarea razelor se poate regla marimea spatiu-
lui de curatat; de asemenea, se poate folosi pentru curati-
rea unor spatii mai mici, printre randuri (foto 2). Potrivit
experimentelor, curdtirea de suprafatd se poate realiza cu
raze laser foarte repede si uniform, cu ajutorul razelor de
532 nm. In cazul murdariei impregnate in pergament se
pot obtine doar rezultate partiale fard ca pergamentul sa
fie periclitat.”” Curatirea spatiilor scrise ridica anumite pro-
bleme, fiindca razele laser pot schimba culoarea anumitor
pigmenti si pot sterge cernelurile, mai ales pe cele negre.

Curdtirea apoasa sau cu substante lichide este folo-
sitd In general in cazul pergamentelor foarte infectate,
in general 1n cazul pergamentului neslefuit, sau a piei-
lor nefinisate. De multe ori la sfarsitul tratamentului se
face si inmuierea §i reglarea in forma initiald a obiectu-

50 Materialul gélbui este pe baza de radierd stiren-butadiend, albul este
din factis, produs din uleiuri vegetale prin incorporarea unei cantitati de
sulf, prin incalzire. Stratul albastru de pe verso este poliuretan.

51 Halogenurile emit raze laser in spectrul UV (308nm), corpurile solide
in spectrul vazut (508nm) si in infrarosu (1064nm); energia acestora
este variabila. Puterea mare a razelor UV poate provoca reactii chimice
in pergament sau in vopsele si cerneluri, iar razele infrarosii pot deteri-
ora materialul din cauza temperaturii inalte.

52 Hildenhagen et al. 2008.



lui. Curéatirea apoasa sau cu substante lichide reprezin-
ta un risc real. Pe de o parte, pielea se umfla din cauza
apei in mod diferit, datoritd texturii mai bune sau mai
slabe (aceasta depinzind de zona de provenientd de pe
corpul animalului - spate, abdomen etc.), ceea ce poate
pricinui ondulatii i deformari definitive, irecuperabile.
Pe de alta parte, pe suprafata pielii dezintegrate, cea mai
mica cantitate de apa poate provoca gelatinizarea aces-
teia. Datorita acestor factori, trebuie sa se aiba in vedere
temperatura laboratorului si conditiile si durata uscarii.”
Curatirea apoasa este riscantd si in cazul suprafetelor
erodate de aciditate sau de oxizi metalici (coroziunea
cernelurilor), fiindca absorbtia de apa a acestor suprafete
este diferitd de cea a pielii sanétoase. Fiindca materialele
de vopsit si de scris se pot dizolva in solutiile folosite,
inainte de tratament trebuie facute teste de solubilitate
pentru fiecare caz.

Solutiile apoase sau solventii organici (emulsii orga-
nice, sau silicon) nu sunt recomandate pentru curatirea
pergamentului si a pielii netdbacite; eventual ele se pot
folosi 1n cazul pergamentelor utilizate pentru legatura, dar
folosirea lor trebuie sa fie bine chibzuitd. Nu se pot folosi
emulsiile preparate dinainte, fara a li se cunoaste compo-
nenta chimica ci doar dupa examinarea componentei si
testarea lor pe o suprafata de lucru.™

Cel mai frecvent se foloseste alcoolul etilic sau pro-
pilic, respectiv solutia apoasda 60—-70% al acestuia, prin
tamponare, care elimind impuritatile polare. Folosirea al-
coolului propilic este mai avantajos, datoritd evaporarii
mai lente, nu usuca atat de mult pergamentul.

Murdaria grasa se poate dizolva cu spuma substantelor
neionice, sau cu spuma unor sapunuri speciale, dar urme-
le acestora trebuie sterse de pe suprafatd cu alcool. Acest
tratament se poate aplica doar in cazul pergamentului ne-
slefuit si al pielii, fiindca de pe suprafata pergamentului
slefuit nu se pot inlatura urmele de sapun.

Aceste substante, cum este asa-numita fiere de bou,”
sunt folosite des pe copertele de carti si se pot obtine re-
zultate vizibile. Si1n aceste cazuri trebuie s avem grija sa
nu curatam obiectul in mod excesiv (fofo 3).

Nu se pot folosi Tndlbitori pe pergament, fiindca aces-
tia nu pot fi eliminati de pe suport, astfel deteriorand si
mai mult materialul, prin oxidare. In cadrul programului
amintit s-a experimentat pe portiuni mici folosinta nalbi-
torilor, dar de fiecare data s-a observat degradarea perga-
mentului, rigidizarea si fragilizarea acestuia.™

53 Vezi in acest volum Bedthyné Kozocsa et al 2013.

54 Mai demult s-a folosit pentru curatirea pergamentelor emulsie cu sili-
con, produs de Institutul de Cercetare a Pielii si incaltamintei, care s-a
dovedit a fi foarte bazica.

55 Asanumita solutie de fiere de bou este compusa din sare, ap3, pigmenti,
colesterina, acizi grasi, acizi de fiere, oxizi anorganici, sulfati, mucina,
lecitind, glicogeni , porfirine, carbamida (uree). Http.//www.neogen.
com/Acumedia/pdf/ProdInfo/7216_PIL.pdf

56 Bedthyné Kozocsa 1992. p. 35.

Inlaturarea interventiilor anterioare
si a adezivilor invechiti

Deseori se intdmpla s ajunga in laborator obiecte resta-
urate anterior. In aceste cazuri, din tratament face parte
si indepartarea interventiilor neadecvate, inestetice si a
adezivilor deteriorati, care Ingreuneaza conservarea. Con-
form eticii restaurarii, trebuie sa chibzuim asupra necesi-
tatii acestui lucru, cantarind valoarea istorica sau informa-
tiva a interventiei aplicate.

Interventiile anterioare au fost facute in general cu per-
gament sau hartie. Adezivul acestora putea fi clei, gelatina,
amidon, sau adezivi sintetici (acetat de polivinil, PVAc).
O metoda buna este folosirea pastei de metilceluloza, care
are destuld umiditate pentru a inmuia adezivii pe baza de
colagen, direct pe marginea interventiei, pentru ca aceasta
sa poatd fi indepartatd mecanic. O metoda mai blanda este
tratarea cu vapori de apa a materialului, cu ajutorul unei
membrane permeabile. In ambele cazuri trebuie luat in cal-
cul faptul cd umezirea este locala, ceea ce poate provoca
tensiuni intre partile umede si cele uscate ale materialului.

Dezlipirea adezivilor PVAc se poate face cu alcool eti-
lic sau acetond, pe cale mecanicd, dar procesul este mai
lent si necesita o umidificare mai accentuata a pielii.

Intr-o perioada, documentele din pergament au fost
intérite pe verso cu sitd subtire din matase sau sintetica,
prin lipire la marginile documentului cu PVAc. Inlitura-
rea acestuia se face dupa metoda explicati mai sus.”’

In cazul pergamentului slabit, atacat de mucegai sau
de coroziunea cernelii, riscul de degradare severa fiind
mare, trebuie sd ne gandim bine dacd aplicim sau nu
aceastd metoda, dacd indepartam sau nu corectia anteri-
oara (foto 4).

In anii 1960-70 a fost des folositi o hartie speciald
numita hartie de condensator, pentru interventiile asupra
pergamentului scris sau hartiei. Aceastd hartie foarte sub-
tire cu fibre fin macinate, s-a ingédlbenit in cursul timpului,
a devenit acida si trebuie indepartata de pe suprafata. Mo-
dul de inmuiere a adezivului depinde de natura acestuia.

Fiind un material scump, dar rezistent in timp, foile de
pergament deja scrise s-au refolosit pentru legatura carti-
lor. Aceste fragmente de documente scrise sunt adevarate
izvoare istorice de nepretuit pentru muzeologi si istorici
si deseori este cerutd desfacerea acestora din legaturile
cartilor (foto 5—6).

Insa totdeauna trebuie bine gandita separarea lor, fi-
indca dezintegram obiectul, documentarea stiintifica in
aceste cazuri fiind obligatorie. Desfacerea si desprinderea
fragmentelor din legaturi se face in felul mai sus amintit,
dar apoi ele trebuie intarite, potrivite, lipite intre ele.

Neutralizarea, stabilizarea chimica

In materialul colagenului, datoritd anumitor influente
externe, poate sa apara alterarea oxidativa sau hidrolize

57 Beothyné Kozocsa 1995.
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acide. In cazul acestor obiecte degradate se pune proble-
ma stabilizarii chimice, adica oprirea alterarii acide sau de
a oxidarii, Incetinirea acestor procese prin neutralizarea
materiei nocive, prin dizolvarea sau prin blocarea ei.

Experientele arata cd stabilizarea materialelor este mai
mult cu risc decat este benefica si acest procedeu astazi
nu mai este indicat. Pentru cid aceastd degradare ridica
probleme serioase in cazul obiectelor din hartie, s-a cer-
cetat 1n prealabil stabilizarea oxidarii cernelurilor. Din
aceste motive trebuie urmarite evolutiile experimentelor
in aceastd privintd, pentru preluarea eventualelor rezulta-
te, dar trebuie sa tinem cont neaparat de comportamentul
colagenului si de caracteristicile sale. De acest domeniu
se leaga si ,,developarea” scrisului cu cerneala fero-galica
estompatd, care este mentionatd in descrierile din sec. al
19-lea™ si s-a folosit si in cursul secolului al 20-lea. In ca-
drul acestor tratari s-au folosit inmuierea in apd a obiectu-
lui si tratamentele cu acizi, care degradeaza pergamentul,
de aceea aceastd metodd nu este indicata.

Scrisul sters, decolorat, datoritd componentei metalice
a cernelii fero-galice, se poate vedea bine prin iluminare
cu raze UV si scrisul astfel ,,developat” se poate fotogra-
fia pentru citire (foro §—9). Aceastd metoda este mult mai
agreabild din punctul de vedere al integritétii obiectului.

Inmuierea cu substante lichide

Cea mai veche metoda a fost pulverizarea sau umezirea
pergamentului cu clei lichid, cu materiale uleioase, gra-
se, ceroase (lanolind, ulei de casalot, ceara de albine, gal-
benus de ou). Dezavantajele acestora pot fi solidificarea
fibrelor, modificarea suprafetei, alterarea culorii si a to-
nului. Pe deasupra, aplicarea unor materiale grase ingre-
uneaza lipirea, iar acizii grasi rezultand din dezintegrarea
trigliceridelor sunt factori nocivi asupra pielii. Astdzi nu
se mai folosesc astfel de metode.

In anii 1980, specialistii au experimentat impregna-
rea pergamentelor rigidizate cu polietilenglicol (PEG)
cu varianta cu greutate moleculard mai mica (PEG 400
si 600). Aceasta este o substantd organica higroscopica,
macromoleculara, ce este solubild 1n apa si alti solventi,
(acetond, alcool, benzol, glicerind, carbohidraza). Pielea
se Inmoaie in urma umidificarii, absorbtia apei fiind fa-
vorizatd; dezavantajul este ca in mediu uscat, arid, umidi-
tatea din pergament este extrasa. Este riscant si faptul ca
ulterior este greu de extras din material si aceasta numai
dupa Inmuiere indelungata, deci aceasta metoda nu cores-
punde nici eticii restaurarii.

Umidificarea si inmuierea pergamentului rigidizat,
contractat, deshidratat din cauza temperaturii, este o sar-
cina destul de grea. In acest scop, s-a experimentat in anii
60 impregnarea pielii cu solutie de carbamida (uree), di-
zolvatd 1n alcool etilic 5-10%, prin imersare timp de 20

58 Descrierea lui Moigno din Bulletin de la Société Chimique de Paris din
1864.
59 Initial metoda a fost dezvoltatd de un restaurator rus, Belaya, 1969.
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de minute; uneori, dizolvarea s-a facut si cu putind apa
distilata. Pergamentul era uscat intre hartii de sugative,
apoi peliculizat cu emulsie de ceard de balena (sperman-
tet) distilata in benzol 1-2%. Efectul de inmuiere al carba-
midei (ureei) se datoreaza faptului ca aceasta este capabi-
12 s& desfaca legaturile de clorura de sodiu din pergament
si sa se lege cu hidrogenul de colagen. De aceea se spune
despre ea ca are efect de tibacire. Pentru ca este capabil
sa schimba formula chimica a materialului, nu este indi-
catd pentru inmuierea materialelor, dar pentru despartirea
colilor de pergament lipite si coagulate, nici astazi nu se
cunoaste o metoda mai buna.

In cazul pergamentelor tratate cu carbamida sau ceara
de balena s-a observat dupa cateva decenii, ca pergamen-
tul a devenit transparent sau inchis la culoare. Efectul pe
termen lung este influentat de concentratia suspensiei de
ceard de balend. Dacd concentratia suspensiei cu benzol
nu este mai mare decat 1-1,5%, nu se observa schimbari.
Un bun exemplu este restaurarea codexului Dozmati din
programul Corvina, ale carui pagini, dupd inmuiere, au
fost peliculizate cu o suspensie de 1% spermantet si care
nici dupa 40 de ani nu sunt transparente sau mai inchise
la culoare.”

Pentru umidificarea rapida a pergamentului sau a pielii
netébacite, a fost folosita solutia de alcool etilic cu apa dis-
tilata 60—70%, aplicatd prin tamponare sau prin pulverizare
pe material, impreuna cu curdtirea cu solventi lichizi (vezi
dezavantajele metodei in capitolul curatirii apoase).

Pentru obiectele compozite, inainte de tratament tre-
buie controlata reactia la suspensia de curatire a celorlalte
materiale (lemn, textil, metal).

Structura pergamentului depinde foarte mult de con-
ditiile uscarii, de aceea este riscantd umidificarea cu apa
in cursul restaurdrii. Pentru ca intinderea originald este
aproape imposibil de refacut, fiecare uscare modifica
structura fibrelor, sau coagularea lor.

Inmuiere prin tratment cu vapori

Dupa cunostintele noastre de azi, Inmuierea cea mai mo-
derata a pergamentului se face de obicei prin vaporizare,
insd Intre metodele si ustensilele folosite sunt diferente
mari, care determina. Cunoscand starea obiectului de arta,
putem alege dintre posibilitatile date, cele mai eficiente si
mai sigure metode. Asa cum am mai amintit, umiditatea
pergamentului si a pielii netibacite degradate, imbatra-
nite, este mai scazuta, astfel scazand si nivelul retinerii
si preludrii ei. Astfel, materialul devine mai rezistent la
umidificare, uscarea lui este mai rapida, fiindca emite apa
mai rapid, decat in starea lui initiala.” Acest comporta-
ment modificat trebuie sa ludm in considerare atunci cand
planificam tratarea pergamentului.

60 Bedthyné Kozocsa 1976. Mentiondm ca ceara de balend astdzi nu se
mai comercializeaza, iar folosirea benzolului nu este indicata, fiind
foarte nociv.

61 Haines 1999, Bedthyné Kozocsa 2013.



In cazul pergamentului grav degradat, dezintegrat,
trebuie bine cantarit daca se aplicd sau nu tratamentul cu
vapori, pentru ca in cursul procesului chimic de preluare
a apei, valorile temperaturii de contractie pot scadea sub
nivelul initial, si colagenul se poate gelatiniza.

Tratamentul nu se recomanda nici in cazuri de acidita-
te sau coroziune a cernelii, deoarece poate activa migrarea
acizilor, si poate deteriora portiunile inca neatinse.

Tratamentul cu vapori se poate realiza prin utilizarea
a diferite metode si ustensile.

Aparatul de producere a vaporilor cu ultrasunete.
Cu ajutorul ultrasunetelor de inalta frecventa, se pot pro-
duce vapori de apa foarte fini, in aerul mediului ambiant.
Fiindca nu se formeaza vapori de apa de marime molecu-
lara, picaturile de apa nu patrund in adancul pielii. Acesta
are efect in primul rand doar in straturile de suprafata ale
pielii, cauzand tensiuni intre diferitele straturi. In general
aceste aparate sunt folosite 1n corturi facute din materiale
sintetice, folie. Folosirea unui mic ventilator ridica efi-
cienta tratamentului. Avantajul metodei este ca se poate
masura nivelul umiditatii relative. Dezavantajul este cd nu
se poate regla nivelul exact al umiditatii si fiindca aparatul
nu fierbe apa, bacteriile se pot inmulti in el daca apa este
tinutd mult timp (foto 10).

Folosirea membranelor semipermeabile (GoreTex,
Sympatex)

Acestea sunt formate din mai multe straturi de mem-
brane sintetice, ale céror pori sunt de marime mai mica
decéat picatura de apa. De aceea, apa nu poate patrunde
prin membrand, doar in forma de molecule separate, fiind
capabild sa patrunda in partea amorfa a pielii, astfel ma-
rindu-se posibilitatea umezirii uniforme (foto 11).

In timpul tratamentului cu vapori, asezim membrana
direct pe material §i 0 acoperim cu sugativa umezita si cu
folie de polietilend ca sd diminuam evaporarea. Avantajul
acestora este cad se poate folosi pe toata suprafata, sau lo-
calizat, In caz de necesitate (obiecte din materiale compu-
se) si nu trebuie expus tot obiectul la o vaporizare extinsa.
In cazul cutiilor cu corp de lemn poate fi o problema daci
lemnul nu poate fi izolat si se umfla in timpul vaporizarii.
Folosirea membranelor are dezavantajul ca sub folie nu
se poate controla umiditatea. Este un factor de risc faptul
ca din cauza spatiului mic, se maresc cantitativ molecu-
lele de apa si umiditatea relativa ajunge la 100%, preci-
pitandu-se sub forma de lichid. Pentru aceasta, trebuie
controlatad mai frecvent starea obiectului. Mentionam ca
umidificarea materialelor foarte sensibile la apa se poate
face si cu suspensie cu continut micsorat de apa (etanol
60%) prin membrana, dar atunci trebuie controlata stabili-
tatea colorantilor. Stampilele sunt sensibile la umidificare,
dar datoritd marimii lor mici, pot fi acoperite cu folie de
polietilena.

Coala nu se iInmoaie pe aceasta mica portiune, dar se
poate netezi.

Izolarea in folie de poliester este necesara si in cazul
stampilelor suspendate din metal sau ceara si a snururilor
acestora, mai ales daca sunt colorate. Se evita astfel des-

prinderea pigmentilor, colorarea pergamentului, coroziu-
nea metalelor.

In cazul hidratarii obiectelor vopsite, colorate si cu
inscrisuri, datorita UR ridicate, liantii pigmentilor se pot
inmuia, pot sldbi si vopseaua se poate lipi de materialele
ajutatoare. Acest lucru trebuie anticipat, verificat inaintea
procedurii.

In cazul umidificarii la distantd, se aplica pe obiect
mai multe straturi de sugativa umezita, apoi se acopera cu
o folie polietilend pentru a se micsora evaporarea. in ca-
zul ideal cand apa nu se strecoard dintr-un strat in altul,
apa este prezentd doar sub forma de vapori (deci sub for-
ma moleculard). Avantajele si dezavantajele se aseamana
cu cele din cazul utilizarii membranelor semipermeabile,
dacd materialul nu intrd in contact cu apa lichida. Menti-
onam ca umiditatea relativa a aerului se poate mari si prin
asezarea unor tavi pline cu apa rece in camera de vapori-
zare, sau cu sugative umede.

in cazul suspensiilor saturate cu sdruri in spatiu in-
chis, se formeaza un echilibru al UR, care se datoreaza
faptului ca procesul de emisie de vapori de apa a suspen-
siei si preluarea acestuia de aer, este in echilibru. Valorile
UR 1n cazul anumitor saruri sunt diferite, Insa aceste va-
lori se modifica doar in mica masura la schimbarile tem-
peraturii. (Tabel 2).”

Tabel 2: UR aerului de deasupra diferitelor suspensii
saturate de sare din spatiile inchise

;afé 500 10,00 1500 20,00 25,00
MgCL 336 335 333 331 328
K.CO, 43,1 43,1 43,1 432 432
NaBr 635 622 60,7 59,1 576
NaCl 75,7 757 756 757 753
KCl 87,7 868 859 851 843

Mulfumitd acestor valori, in camerele de evaporare
cu suspensii sdrate, avem posibilitatea sd reglam con-
stant o umiditatea relativa (UR) de 50-60% si sa inmuiem
materialele in conditii sigure pe o duratd de luni intregi.
Camera de evaporare poate fi formata dintr-un cort de fo-
lie, cu suspensia saturatd de sare pusd in tdvi. Obiectul
care trebuie umezit se ageaza deasupra acestei suspensii,
pe gratii acoperite cu materiale ajutatoare. Pentru ca sarea
poate sa se condenseze pe peretii vaselor, este important
ca aceasta si nu intre in contact cu obiectul.”

Avantajul metodei este reglarea UR, fara sa ne facem
griji pentru racirea spatiului in timpul noptii i pentru
condensarea apei din aceastd cauza. Acelasi efect il are
si reglarea UR 1intr-un spatiu inchis, cu silicagel dinainte

62 Jar6 1991. pp. 54-55.
63 Acest lucru se poate evita dacd acoperim vasele cu membrane semiper-
meabile.
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conditionat. Existd si camere de vaporizare care sunt
climatizate si astfel se poate regla UR si temperatura.
In acestea, apa ajunge doar sub forma de vapori, deci sub
forma moleculara.

In general, sunt recomandate tratamente mai lente,
mai blande, ca de ex. umidificarea cu suspensie saturata
de sare plasata intr-un spatiu cu UR 60—65%. Dupa expe-
rienta autorilor, materialele foarte sensibile se pot inmu-
ia eficient §i in spatii cu UR 50-55%. Bineinteles, este
un procedeu mai lent, dar efectul este mai uniform, mai
bland, controlabil si nu exista riscul de mucegaire. Putem
regla o UR de 50% si deasupra unei suspensii saturate de
sare,” sau cu silicagel conditionat dinainte, intr-o camera
inchisa perfect.”

In cazul cand folosim un aparat cu ultrasunete pentru
vaporizare, clima trebuie controlatd instantaneu, fara sa
lasam ca UR sa se ridice peste 80%. Daca pergamentul nu
se inmoaie timp de cateva ore, atunci nu trebuie sa il 13-
sam peste noapte in conditii ridicate de UR (80%) , fazele
repetate de uscare / umidificare trebuind evitate.”

Trebuie s mentionam problemele ridicate de cura-
tirea si hidratarea textilelor decorate cu fire de pielitd
sau cu paiete din gelatind. Firele din pielite sunt foarte
subtiri si nu sunt tabacite, astfel sunt foarte sensibile la
umezeald chiar si la hidratarea prin vaporizare. Paietele
din gelatind de asemenea sunt sensibile, mai ales cele
netratate pe suprafatd . Acestea se pot umfla in timpul
vaporizarii, folia metalicd aplicatd la suprafatd se poa-
te crapa sau se disloca, iar in timpul uscarii, paietele se
micsoresc, se deformeaza.

Netezirea, presarea, uscarea

Hidratarea, Inmuierea pergamentelor sau a pielii netaba-
cite este urmata obligatoriu de netezirea, redarea formei
originale, apoi uscarea lor. In cursul acestui procedeu tre-
buie lasat mult timp pentru refacerea umiditatii, ca sa mi-
nimalizam tensiunea din structura fibrelor.

Scopul acestui procedeu este redarea cat de mult posi-
bil a formei, marimii, integritatii fizice si estetice a obiec-
tului. Bineinteles ca unele deformari, ca cele datorate
uzului (intinderea materialului in urma plierii) nu se pot
remedia, iar astdzi acest lucru nu reprezinta o cerin{a nici
din partea cercetitorilor. In cazul suprafetelor scrise (do-
cumente, manuscrise, carti), este mai preferabil ca acestea
sé fie lizibile, sa fie posibil ca imaginile, initialele, mini-
aturile si fie studiate, iar cartile sa poata fi rasfoite. In ca-
zul obiectelor plate vorbim despre netezire, iar in cazul
obiectelor tridimensionale vorbim despre procesul de co-
rectare, modelare si ajustare la forma initiald. Acesta din
urma cuprinde si lipirea, intdrirea, completarea obiectului
despre care vom vorbi in capitolul urmator.

64 Amestecul de NaCl si MgCL,.

65 Daca folosim un cort din folie, care nu se inchide perfect, obtinem va-
lori relativ mai mici cu cateva procente.

66 Vezi Bedthyné Kozocsa et al.
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Netezirea pergamentului umed se face prin presare sau
intindere pe rama. In urma hidratirii, fibrele de colagen
se dilatd, materialul devenind maleabil si astfel putem
incerca netezirea pliurilor, a deformadrilor. Trebuie sa fim
precauti in cazul suprafetelor scrise, pictate, ornamentate
cu folie metalicd, pentru ca aceste materiale se pot crapa
din cauza maririi suportului.

Presarea se face intotdeauna intre materiale ajutatoare
netede (Bondina, Hollytex, folie netesuta de poliester) si
foi de sugativa, precum si intre scAnduri de presd. Avem
nevoie de aceste materiale pentru protejarea suprafetei, ca
cerneala sa nu se lipeasca de material.

Din cauza umiditatii, materialul vopselelor se inmoaie
si se poate lipi de suprafata materialului ajutator.

Presarea trebuie sa fie de intensitate normala, echili-
bratd, pentru ca presarea puternica poate inchega fibrele
pergamentului, acesta devenind astfel transparent. Cu cat
este mai umed materialul si cu cat mai mare este presa-
rea, cu atit mai mare este riscul de a deveni transparent.
Dezavantajul presarii este si faptul ca in cazul codicelor
iluminate, materialele de suport de sub foliile metalice pot
sd crape, sa se deterioreze din cauza presiunii mari.

In cazul stampilelor atarnate, snurul acestora trebu-
ie ferit de presare, prin tdierea materialului de protectie,
deschizand niste orificii pentru ele. Pentru ca stampilele
reprezintd autenticitatea documentului, acestea sunt im-
portante §i trebuie tratate in timpul restaurarii impreuna
cu documentul.”” In aceste cazuri, intinderea este o meto-
da mai blanda decat presarea. In cazul figurinelor de tea-
tru de umbra se procedeaza la o netezire usoara, cu con-
tragreutati, fiindca grosimea obiectelor nu este uniforma,
iar mai ales la Tmbinarea partilor componente, straturile
sunt mai groase. Acestea se pot nivela, contracara cu ma-
teriale ajutatoare (filt, sugativa), netezite §i usor presate
intre scanduri, cu contragreutati.

Materialul evantaielor constd din pergament subtire si
fin, hidratarea acestuia fiind facutd usor, prin vaporizarea
care este necesara pentru consolidare. Netezirea se face
impreuna cu consolidarea, pe un suport solid, in forma de
zigzag, aseminitoare cu cea a evantaiului.”

Documentele, pergamentele din legaturile de carti,
pieile de tobe si sulurile de pergament foarte deteriora-
te se pot netezi cel mai eficient si bland prin intindere.
In procesul de tabacire a pergamentului, structura finala
acestuia se formeaza 1n urma Intinderii, fibrele de colagen
intinse se aseaza paralel cu suprafata, iar varul dintre ele
asigura ceva spatiu intre fibre, astfel materialul finit devi-
ne opac, alburiu.

In cursul folosintei si al procesului de imbitranire, din
pricina repetdrii ciclurilor de umiditate — uscare, se modi-
fica structura colagenului, pergamentul se deformeaza, se

67  Dislocarea stampilei, indepartarea snurului se poate face numai cu
acordul proprietarului /bibliotecarului /muzeologului, $i numai in caz
de necesitate, fiindca pericliteazd integritatea obiectului. In caz de des-
prindere, dupa tratare trebuie remontatd in modul initial, fixata si bine
documentata in scris si fotografic.

68 Darabos 2007.



erodeaza, fapt care accentueaza si mai mult efectele fizice
si caracteristicile tehnice de preparare si depozitare.

Avantajul procedeului de intindere dupd inmuiere,
consti in redarea structurii initiale. Intinderea nu poate fi
prea puternicd, nu poate fi atdt de mare precum cea de la
tabacire, pentru ca obiectul se poate degrada si mai mult.

In cazul obiectelor unidimensionale intinderea se poa-
te efectua in mod diferit , dar totdeauna se urmareste for-
marea unui sistem flexibil. Marginile pergamentului sunt
invelite Intre filfuri si cartoane si asa sunt prinse in cleme,
intinse, trase uniform, fixate pe chenar.

Fixarea clemelor se poate face cu benzi de sustinere
elastice, adezive, sau din scai (foto 12—13).

Avantajul acestei metode este ca 1n timpul uscarii per-
gamentul se poate ,,misca”, se desprinde din cleme daca
intinderea este prea stransa, astfel evitam distorsiunea si
degradarea materialului. Este foarte important ca intinde-
rea sa fie echilibrata, uniforma, iar uscarea foarte lenta.
Materialul intins pe cadru, trebuie acoperit cu Bondina,
sugativa sau cu filt, apoi cu o folie de polietilena.

Pergamentele foarte degradate, cu deficiente sau arse,
pot fi netezite local si cu ajutorul magnetilor. intindem
materialul umezit pe o tabli inoxidabila,” invelitd in ma-
teriale protectoare, apoi fixdm marginile si rupturile cu
magneti mici, nveliti in textile, (bumbac sau Bondina),
acoperim cu sugativa sau Bondina si cu folie de polieti-
lend (foto 14). Este necesar ca puterea magnetilor sa fie
corespunzatoare, pentru ca s permitd ,,migcarea” usoara
a pergamentului.

Orice procedeu urmam, temperatura camerei de resta-
urare trebuie mentinutd la un nivel echilibrat, dacad este
posibil intre 20-22°C si la 50-55% UR. Ar fi optima men-
tinerea valorilor la acest nivel pe tot timpul tratamentului.
Astfel putem asigura uscarea lenta, progresiva si umidita-
tea optima, ca la sfarsitul procedeului s mai rdmana atata
umiditate n pergament, incat si-i asigure flexibilitatea.

Consolidarea, completarea, redarea formei initiale
a pergamentului

Scopul acestui procedeu complex este stabilizarea fizica
a materialului, redarea formei prin lipirea partilor compo-
nente, consolidarea §i completarea lui.

Consolidarea realizata in trecut (care astazi nu este re-
comandatd), consta in consolidarea materialului cu ade-
zivi lichizi (clei de pergament, gelatina, suspensie lichida
de hidroxipropil - celulozd), prin pensulare sau pulveri-
zare. Insi, din cauza umiditatii ridicate a adezivului, pro-
teinele se pot gelatiniza si se modifica structura fibrelor
materialului, precum si culoarea obiectului.”

Consolidarea pergamentului si a pielii netabacite, grav
deteriorate fizic si slabite de factorii degradanti, se face
prin consolidarea, Intarirea lor cu alte materiale pe o latura

69 Pe anumite table nu se lipesc magnetii, de aceea ele trebuie testate Tna-
intea folosintei. Se pot folosi table zincate sau smalfuite.
70 Vezi capitolul iTnmuierii pergamentului.

(aceasta se intampla mai des), sau pe ambele laturi. Se pot
folosi pielite”', mat sintetic, hartie, pergament subtire, sau
pergament turnat din pastd, (vezi mai jos descrierea).

Daca materialul de consolidare trebuie lipit pe o su-
prafatd scrisa, este de preferat un adeziv si un material
transparent, care este pielita.

Consolidarea se face in general cu adezivi pe baza de
colagen (gelatind, clei de peste, clei de pergament), ami-
don (amidon de grau sau de orez), derivati ai celulozei,
adezivi sintetici (acrilat, acetat de polivinil). In alegerea
adezivului, trebuie luati in calcul factorii urmatori: umidi-
tatea adezivului, reactia sa chimica, temperatura folosita,
inchegarea stratului de film, puterea de lipire, flexibilita-
tea, si solubilitatea.”

Avantajul adezivilor pe baza de colagen este ca acestia
formeaza pe suprafatd un strat de film protector, se leaga
bine de fibrele pergamentului i ale pielii, se incheaga re-
pede si se pot desprinde. Dezavantajul lor este ca datorita
umiditatii ridicate,” sunt usor acizi si se poate lucra cu
ei numai incalziti. Cei mai flexibili sunt cleiul de perga-
ment si clei de peste, care se pot aplica la o temperatura
mai joasd. Acestia se pot folosi in cazul pieilor de toba, la
pieile netabacite, insa 1n cazul foilor de pergament pentru
scris se infiltreaza repede si lasd urme dure si pete inchise.
In cazul consolidarii cu pielitd, se foloseste in general clei
de peste sau de pergament, amestecat cu amidon de orez.

Pentru pergamente sensibile la apa, dintre adezivii pe
baza de amidon, cea mai buna este pasta fiarta a amidonu-
lui din orez, pentru ca are umiditate scazuta si se lipeste
solid, insa se usuca foarte lent, este usor rigida si este greu
de dizolvat de pe suprafati. In cazul folosirii acesteia, din
cauza ca se incheaga foarte lent, trebuie ca suprafetele li-
pite sa fie tinute stranse mult timp, ceea ce nu se poate
face in cazul obiectelor tridimensionale.

Derivatii celulozei de obicei nu sunt suficient de tari
pentru pergament sau piele, insa sunt solubili 1n alcool si
se pot folosi In cazul materialelor sensibile la umiditate.

Adezivii sintetici sunt dispersii apoase, sunt puternici
si adera bine la material; avand polimeri mari, ei nu sunt
absorbiti de fibrele materialului si fiind solubili, pot fi in-
departati mecanic.”

Adezivii pe bazd de acrilat (Lascaux 496, 362 - ames-
tecul a doi adezivi cu nivel diferit de polimerizare, al ca-
ror amestec 3:1 este folosit), se incheaga destul de repede,
iar combinati cu amidon sunt flexibili si durabili.

Acetatul de polivinil este de asemenea un amestec
apos, avand o aciditate usoara, nu se absoarbe in piele
si formeaza un strat flexibil. Dezlipirea lui se face prin

71 Vezi in prezentul volum Bedthyné Kozocsa et al.

72 Timpul de inchegare al adezivilor inseamna timpul in care cele doua
suprafete se lipesc fara a fi presate, fard a se desprinde. Aceasta este
important in cazul obiectelor tridimensionale , cand presarea si fixarea
nu se pot realiza altfel si suprafetele nu se pot lipi doar tindndu-le in
mana un anumit timp.

73 in general se folosesc solutiile acestora de 25-55%. Nguyen.1995.

74 Inlaturarea adezivului depinde de starea obiectului si de materialul con-
solidant sau de completare. Bedthyné Kozocsa 1995.

201



umflarea lui §i mecanic. Se foloseste impreund cu amido-
nul de orez pe pergament.

In cazul obiectelor tridimensionale (tobe, leagine), hi-
dratarea si consolidarea pergamentului si a pielii erodate
si distorsionate, se face in aceeasi faza. Datoritd dimensi-
unilor, fixarea lipiturilor este mai dificild. Pieile de toba se
comportd in mod diferit datoritd metodelor si locului de
preparare. Deseori pieile tobelor sunt netdbdcite; ele au
fost uscate si dupa curatire si hidratare au fost intinse pe
corpul tobei. Din cauza uzurii s-au contractat, s-au defor-
mat, rupturile s-au desprins. Dupa experientele noastre, in
urma umidificarii prin vaporizare pielea se intinde, margi-
nile rupturilor in stadiu umed pot fi potrivite, dar in timpul
uscirii se desprind iar, din cauza contractrii pielii.”

In aceste cazuri, o posibila solutie ar fi folosirea pie-
litelor si a matelor sintetice in consolidarea totala a pielii
tobei, sau fixarea portiunii rupte pe un material consoli-
dant. In cazul consolidarii totale, pielitele sintetice ume-
zite se Intind pe toatd suprafata, sunt lipite sau cusute pe
benzi de bumbac, sau cu catgut de corpul tobei, apoi se
usucd lent. Dupa aceasta se lipeste pielea originala usor
umezitd de ea. In cazul tobelor cu forme alungite , con-
solidarea necesitd multa creativitate, putem folosi diferite
greutati si magneti pentru fixare si netezire.

Uneori trebuie rasturnate, intoarse cu susul 1n jos, ca
sé poate fi netezite si consolidate (foto 15-16).

Discurile rezonante de pe suprafata tobei prezinta alte
probleme (foto 17).

Invelisul leaginelor este din piele netdbacita, astfel
ca de multe ori rupturile si degradirile nu se pot reme-
dia. Insa pentru procesul de netezire si consolidare poate
fi folosit un suport dur, solid (lemn sau carton), pentru
bandajarea lor, iar pentru presare se poate folosi un sac
cu nisip. Pentru consolidarea materialului se poate folosi
hartie japoneza colorata, fiindca rupturile in general sunt
de cativa milimetri, iar introducerea unui material mai
gros ar fi inestetica (foto 18).

Completarea pergamentului degradat si erodat sau
a pielii slabite trebuie facutd cu pergament de aceeasi
grosime §i nuantd, prin turnarea de pastd de fibra, sau cu
ajutorul foilor de pergament turnate, croite, decupate. Per-
gamentul ales pentru completare trebuie sa aiba grosime
similard, sd nu fie mai solid decat originalul, fiindca cre-
eaza tensiuni si deformeaza materialul. Marginile materi-
alului de completare trebuie sa fie mai mari cu cativa mm
si trebuie subtiate. Totdeauna corectarea se face dinspre
verso, nu pe suprafata scrisa.

Procesul de consolidare si completare poate fi pericli-
tat de ridicarea brusca a umiditatii colagenului. Alegerea
adezivului este foarte importanta. Tensiunea din interiorul
materialului poate fi scazutad prin procesul de vaporizare
totala a suprafetei pielii si prin lipirea completarilor intr-
un singur pas. In cazul obiectelor compozite, deseori va-
porizarea poate fi numai locala si in aceste cazuri trebuie
sd procedam cu multa prudenta.

75 Erdi 2002.
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Pentru intregirea pergamentelor foarte deteriorate se
folosesc adezivi cu umiditate scazutd, pentru evitarea de-
gradarii ulterioare.

La intregirea si Intarirea pieilor slabite, cu temperatura
de contractare joasa, precum §i a pergamentelor atacate
de coroziunea cernelii, trebuie folositi adezivi cu umidi-
tate cat mai scazutd, ca sa evitam degradarea progresiva
a materialului.

Turnarea pastei din fibre de pergament

Completarea colilor de pergament atacate de insecte, sub-
tiate, slabite de mucegai sau arse si intarirea, intregirea
acestora se face cel mai eficient prin turnarea pastei din
fibre de pergament.

Metoda ungureasca a acestui tip de completare a fost
experimentatd in cadrul programului ,,Corvina”, in labora-
toarele de restaurare ale Bibliotecii Nationale ,,Széchenyi”,
in anii 1980. Procedura este similarad cu turnarea manuala
a hartiei i putem distinge trei tipuri de turnare: turnarea cu
pastd umeda, turnarea cu pastd semiuscata, si turnarea cu
pastd uscatd. Pentru turnare, se amesteca o pastd din praf,
fibre de pergament si din fibre de hértie macinate mediu,
amestecata cu apa si alcool etilic, dispersata in alcool pro-
pilic si addugand apoi hidroxipropil-celulozi,” aceasta din
urma fiind necesara pentru fixarea fibrelor. Prin addugarea
unor coloranti, pasta poate fi coloratd in tonuri armonice,
similare cu pergamentul original. Mai demult, pentru co-
lorarea pastei se folosea ceai sau cafea; astdzi se adauga
la fibrele de pergament coloranti compusi, complecsi, iar
la celuloza coloranti directi, folosindu-se coloranti speciali.
In aceste cazuri, intai se coloreazi fibrele, apoi se amesteci
in pasta pentru a rezulta nuanta potrivita.

Pentru completare, coala originald de pergament este
umezita cu alcool pulverizat si se pune pe o sitd din matase
artificiald pe masa de restaurare speciala. Pasta este introdu-
sd pe portiunea deficienta cu lingura, cu pipeta, cu flacoane
cu cioc sau cu o pompa si pe langa aspirarea continua, se
lasd pe masa pana cand umiditatea scade radical si abia se
mai simte. Atunci, coala intregita este pusa intre materiale-
le protectoare, fixata, si dupa uscare este presati (foto 19).”
Procedeul cu pastd semiuscatd din fibre de pergament im-
plica sa se toarne pe masa speciald o parte din pasta, careia
ii reducem umiditatea pana cand este doar usor umeda si
atunci decupam marimea si forma necesard §i o asezam
pe foaia originald de pergament, care este umezita cu sus-
pensie de alcool la 70%, apoi este pusa intre sugative si
presata.”

In cazul turnarii pastei uscate, foaia turnati este usca-
td in Intregime, apoi decupatd la forma doritd si lipita de
coala originald, care urmeaza a fi intregita.

76 Pentru turnarea pastei de fibre nu sunt de ajuns fibrele sau praful de
pergament, fiindcd avand fibre scurte, pergamentul devine translucid si
rigid. Este necesara adaugarea fibrelor de celuloza, in proportie de 1:1.
Beothyné Kozocsa 1992. pp. 44-46.

77 Vezi Szlabey 1992., Bedthyné Kozocsa 1994.

78 Vezi Farkas 1992.



Prin procedeul turnarii pastei umede, pergamentul este
umezit puternic cu suspensie de alcool etilic 60—70% sau
cu alcool propilic. Inaintea procesului de turnare trebuie
facute testele de solubilitate a cernelurilor sau a vopselelor,
evaluata starea pergamentului si valorile de temperatura de
contractare a acestuia. Numai in posesia acestor date putem
judeca avantajele interventiei (integritate fizica si estetica,
suprafatd uniforma, completare adecvata), sau dezavanta-
jele (riscul ca pergamentul sa devina cleios in urma umidi-
ficarii). Trebuie mentionat ca intregirile cu pasta din perga-
ment turnatd, pot fi dizolvate cu suspensie de etanol 60% si
pot fi indepartate, deci metoda este reversibila.

Depozitarea obiectelor restaurate

Depozitarea obiectelor din pergament si piele netabacita
restaurate, determind durata de viata a acestora. Colagenul
din materiale este sensibil la modificarile valorilor de umi-
ditate si de aceea trebuie asigurate conditii de pastrare con-
stante si optime. In cazul unui pergament nou sau al unei
piei noi neprelucrate, umiditatea optima a materialului este
de 12-14%, intr-un mediu cu umiditate 50-55% UR, deci
aceasta climi este indicata pentru depozitare. Insa in cazul
pergamentului degradat care a pierdut din umezeald, s-a
deshidratat, iar procesele de acidificare si de oxidare pro-
greseaza in conditii de umiditate ridicata, cercetatorii re-
comandi un mediu mai uscat de 40-45%" pentru evitarea
degradarii. Temperatura determina reactiile oxidante (dand
energie reactiilor chimice), de aceea aceste obiecte trebuie
pastrate la temperaturi relativ joase, de 16-18°C.

Obiectele trebuie bine protejate de praf, acoperite
sau ambalate Tn materiale adecvate si astfel depozitate.
Obiectele tridimensionale trebuie puse in cutii speciale,
bine asezate, sau sprijinite, in pozitie de repaus, asiguran-
du-li-se integritatea si fiind protejate de degradari fizice
(foto 20).

Concluzii

Relatarea, expunerea teoriilor si experientelor practice de
restaurare a pergamentului si pielii netabacite, acumulate
in decursul de 30 de ani, a fost instructivd pentru noi in
multe privinte. Am observat cu satisfactie ca metodele si
solutiile experimentate din perioada ,,eroica” a restaurarii
anilor 80, sunt cunoscute, folosite si dezvoltate in cadrul
a noi experimentari.

Este necesard regandirea, reevaluarea metodelor in
continuu, fiindca s-au schimbat foarte multe lucruri 1n ul-
timele decenii.

Regulile de ocrotire a mediului si a sanatatii au deve-
nit mai severe si restauratorii au devenit mai constienti
in aceasta privintd. Se pot documenta dupa foaia tehnica
a solutiilor chimice si pe internet despre componenta si
efectul acestora. Anumite substante mai nocive nu sunt
folosite, pentru respectarea sanatatii (alcool metilic, ben-

79 Hansen — Sobel 1991. p. 24.

zol, timol), iar altele din motive de ocrotire a naturii (ceara
de balend), chiar daca acestea nu pericliteaza materialele.

Asteptarile si cerintele fatd de restaurare s-au modifi-
cat. Pana nu demult, scopul primordial a fost ca obiectul
de artd sa fie cat mai bine curatit, mai neted, sa semene
mai mult cu originalul, pe cand astdzi cerinta este ca ur-
mele de folosinta sa nu fie inlaturate.

In deceniile trecute — in primul rand pentru ocrotirea
patrimoniului cultural scris — s-au desfasurat programe de
cercetare serioase care s-au ocupat cu cercetarea perga-
mentului ca material. Avem cunostinte mai nuantate despre
procesele care se desfasoara in material in cursul prepararii
si imbatranirii acestuia. Stim ca, odatd cu avansarea dezin-
tegrarii, se micsoreaza temperatura de contractare, cd im-
batranind, materialul 1si pierde umezeala si nu poate prelua
decat o cantitate mica de apa in timp Indelungat, iar uscarea
decurge mai rapid. In cursul preludrii apei se produce cil-
durd, care mareste riscul materialului de a deveni cleios.
Am constatat faptul ca umiditatea relativa recomandata mai
genului, dar dezintegrarea chimica se poate micsora si daca
reducem UR la 40-45% in timpul depozitarii.

In multe cazuri nu avem informatii concrete despre
efectul unor solutii asupra pergamentului si a pielii neta-
bacite, dar experimentele sus amintite au dovedit ca reac-
tiile lor la factorii externi sunt mai complexe decat ne-am
inchipuit.

De aceea, trebuie sa ne straduim sa executim pe obiec-
tele de artd numai acele tratamente care sunt intr-adevar
necesare pentru pastrarea lor, sd evaluim starea lor in
functie de pH-ul si de valorile masurate ale temperatu-
rii de contractie, sd minimalizadm tratamentele apoase si
cu suspensii lichide, inmuierea sa se faca prin vaporizare
lentd si progresiva, uscarea sa fie lentd. Anticipat trata-
mentelor, este obligatoriu testarea solubilitatii pe modele
de lucru, pentru diminuarea riscurilor si controlul periodic
a starii obiectelor restaurate anterior.

Bineinteles, sunt inca foarte multe intrebari fara ras-
punsuri, probleme neelucidate, dar speram ca rezultatele
elaborate a noi si noi cercetari, se vor raspandi si se vor
aplica in practica de restaurare. Aceasta va fi sarcina vii-
toarelor generatii de restauratori.
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LISTA FOTOGRAFIILOR
Foto 1.  Decolorare pe versoul documentului de perga-
ment pastrat pliat, dupa restaurare (Muzeul Natio-
nal Maghiar, foto Nyiri Gabor).

Foto 2. Proba de curitire cu razei laser pe suprafata unui
act din pergament scris (proprietate privata, foto
Orosz Katalin).

Foto 3. Coperta din pergament foarte murdarita, dupa cu-
ratire excesiva (foto Orosz Katalin).

Foto 4.  Fragment de document consolidat cu sitd de ma-

tase (Arhivele Nationale Maghiare, foto Orosz
Katalin).
Foto 5—6. Fragmente de manuscrise folosite pentru legatu-
ra de carte, coperta si cotor (Biblioteca nationala,
Szechenyi, foto Toth Zsuzsanna).
Fragment din coala de pergament degradat al unui
codice, din sec.15., cu coroziunea cernelii (foto
Orosz Katalin).

Foto 7.
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Foto 8-9. Imaginea unui scris estompat de pe un document,

Foto 10.

Foto 11.

in lumind normald si ultravioleta (proprietate pri-
vata, foto Nyiri Gabor).

Inmuierea pielii cu aparat de vaporizare cu ultra-
sunete.

Structura membranei semipermeabile Sympatex.

Foto 12—13. Intinderea pe chenar unui act din pergament

Foto 14.

cu cleme si benzi sintetice (foto Nyiri Gabor, re-
staurator Sophie Kurtzman).
Intinderea, netezirea protejata, precautd, a unui

pergament, cu ajutorul magnetilor.

Foto 15-16. Intinderea pielitelor artificiale consolidante,
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fixarea lor si presarea pielii originale dupa lipire,

pe o toba din Noua Guinee (Muzeul Etnografic,

foto Orosz Katalin, restaurator Madarasz Andrea).

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Suprafata tobei dupa restaurare, cu discuri rezo-
nante din ceara (foto Nyiri Gabor).

Fixarea consolidarilor prin bandajare si sdculete
de sare pe corpul calutului (foto Nyiri Gabor, re-
staurator Hajda Viktoria).

Intregirea unei pagini a codicelui Albucasis prin
turnarea pastei din pergament pe masa speciald de
restaurare (evacuarea, absorbirea gazelor si a va-
porilor de apd). (Biblioteca Universitatii)
Depozitarea intr-o cutie speciala a unui evantai
din pergament consolidat (Muzeul National, foto
Orosz Katalin, restaurator Kozak Brigitta).



