Structura pergamentului si a pielii netabacite, calitatile
s1 degradarile specifice ale acestora, din punctul de vedere
al restaurarii obiectelor muzeale®
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Introducere

Pielea proaspat luata de pe animal, se deterioreaza rapid la
temperatura camerei din cauza umiditatii proprii ridicate,
iar dupa uscare devine rigida, durd. De aceea, in timpul
prelucrarii, prin tdbacire cu tananti, este transformata intr-
un material mai rezistent, care si dupa uscare 1si mentine
elasticitatea, flexibilitatea.

Printre materialele obiectelor noastre se afld si piei
care n-au fost tabacite, cum ar fi: pergamentul, sau pie-
lea netabacita, care sunt utilizate cu predilectie. Care este
cauza si scopul folosirii acestui gen de piele? Ce fel de
calitati are fatd de pielea tabacita? Existd legaturd intre
aspectul, textura, comportamentul pielii si utilizarea ei n
domenii foarte vaste si diferite?

In prezentul studiu parcurgem citeva cunostinte des-
pre materia prima a pergamentului si a pielii crude, struc-
tura lor fizica si chimica, schimbatrile fizice si chimice ce
se produc in urma prelucrarii lor. Prezentam 1n continuare
tipuri de obiecte produse din aceste materii prime, precum
si reactia acestora la schimbadrile si influentele mediului
inconjurator si degradarile caracteristice cauzate.

Structura pielii crude

Pielea mamiferelor (vertebratelor) se compune din trei
straturi.' Pe suprafata se afli epiderma, sub aceasta se
extinde derma, fiind portiunea cea mai groasa si adanca,
apoi stratul grasos, hipodermul (foto 1).”

Prin procesul prelucrarii pergamentului atat epiderma
cat si stratul grisos este indepartat. In cazul pielii ne tiba-
cite uneori se mentine blana (parul) Iimpreuna cu epiderma.

Derma este alcatuitd in marea majoritate din tesutul
conjunctiv dens, din fibre mai fine, numite fibrile. Derma
este un tesut fibros, constituind partea cea mai groasa si
adanca a pielii.

Autorii prezinta doua lucrari cu teme asemanatoare in prezentul volum,
sub titluri diferite, prima trateazd cunostintele de baza despre perga-
staurarii acestora.

1 Pe langa pielea mamiferelor se folosesc pieile si altor specii de animale
(reptile, pesti, pasari) pentru confectionarea obiectelor de arta. Acestea
difera in structura dermei, sau a fasciculelor de fibre, dar fibrele si fibri-
lele constitutive ale structurii fizice si chimice ale pielii, sunt identice.

2 Mihailov 1951. p. 9.

Pe sectiunea transversald a dermei se pot distinge chiar
cu ochiul liber doua straturi. Stratul papilar - care se afla
direct sub epiderma si este alcatuit din fibre mai fine, si
stratul de sub el, spre hipoderm, stratul reticular.

La limita dintre cele doua straturi sunt agezati foliculii
de par, glande sudoripare, glandele sebacee. Tesutul con-
junctiv este mai fin, dar §i mai sensibil la factorii patogeni.
Grosimea pielii variazd in functie de localizarea aceste-
ia. Concentratia fibrelor, densitatea, elasticitatea, directia
acestora diferd pe diverse regiuni ale corpului. Pielea de
pe spate, torace si suprafetele exterioare ale membrelor,
tegumentul platelor (talpilor) este mai groasa, iar pe ab-
domen mai subtire si find. Aceste diferente de grosime in-
fluenteaza reactiile pergamentului si pielii ne argasite, in
timpul Intinderii i In timpul utilizarii. Desigur, si varsta
animalului defineste calitatea pielii.

Caracteristicile histologice ale pielii unor animale

Caracteristicile sus amintite sunt valabile structurii pie-
lii tuturor vertebratelor, mamiferelor. Exista diferente in
structura pielii diferitelor specii, iar acestea influenteaza
proprietitile obiectului produs. In cele ce urmeazia com-
param pe scurt caracteristicile pieilor speciilor de animale
— vitel, capra, oaie — care sunt folosite pentru producerea
pergamentului in Europa.

Pielea de vitel este asemanatoare pielii de vaca. Epi-
derma unui vitel la varsta de 1 luna este de 1 mm, iar la
12 luni, cand animalul este aproape dezvoltat, are 3 mm,
din care stratul papilar cuprinde 1/6—1/4 parte. Este foarte
buna pentru legatoria cartilor din pergament, pentru ca are
structurd densa, si se poate subtia bine. Pentru pergamen-
tul destinat scrisului, se poate folosi doar pielea animalu-
lui de 6 luni. In trecut, au fost folosite pentru un perga-
ment mai fin §i mai subtire, piele de fat de vitel.

Pielea de capra are o grosime de 1-2 mm, fibrele stra-
tului papilar sunt relativ subtiri si au textura densa. Epi-
derma constituie 1/3 din piele. Stratul reticular al pielii
constd din fibre mai dure decat cel de oaie, si nu conti-
ne tesut adipos, prin urmare, proprietatile fizice sunt mai
bune. Tesutul fibros, fin si dens al pielii de capra, este un
material bun pentru legiturd de pergament.

Pielea diferitelor specii de oi, se deosebeste din punct
de vedere al calitatilor. in Europa Nordica s-a folosit pen-
tru pergament pielea oilor crescute pentru lana. Aceasta are
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o grosime de 2-3 mm. Tesutul fibrelor este mai fin, nu este
atat de dens. Fibrele stratului papilar si cel reticular nu sunt
atat de dense din cauza fibrelor paroase si a grasimilor. Da-
toritd acestei structuri mai fine, pergamentul obtinut este
mai slab, si nu se poate subtia, prin urmare este mai putin
potrivit pentru coperta, dar dupa indepartarea epidermei se
pot obtine coli de pergament foarte bune pentru scris.’

Dupa desenul structurii reticulare se poate distinge
pielea diferitelor specii de animale.

Recunoasterea speciei in cazul pergamentului este mai
dificild, din cauza ca, pe parcursul procesului de prelucra-
re stratul reticular In mare parte este indepartat, uneori in
totalitate. Nici in cazul pastrarii partiale a acestuia nu se
poate distinge modelul din cauza structurii modificate in
urma intinderii sau a transparentei (foto 2-3). In cazuri
mai norocoase, se poate distinge dupa foliculi, sau pe par-
tea carnoasa, dupa fibrele si vasele de sange

Structura chimici a pielii*
Lantul de albumine, micro fibrile si fibrile

In afara de caracteristicile fizice, comportarea pergamen-
tului este influentat de structura chimica a pielii. Tesutul
pielii este constituitd din lanturi de proteine, din care sunt
formate moleculele de colagen. Colagenul este o molecu-
1a foarte stabild, un material puternic, rezistent care da
o duritate tesutului pielii (foto 4).

Ca toate proteinele, chimic se formeaza din amino-
acizi. Colagenul este format dintr-o treime de glicina
(NH2-CH2-COOH), o treime de aminoacizi cu lant lateral
polar (chimic activ), si o treime de aminoacizi cu lant late-
ral nepolar (chimic inactiv), catene laterale de aminoacizi.
Cunoasterea structurii aminoacizilor, a schemei chimice,
este folositor in recunoagterea moleculelor de colagen:

Flasticitatea colagenului este rezultatul specificarii
aminoacizilor, in marea parte in structura fiecaruia al trei-
lea aminoacid este glicina, care, datoritd structurii sale
chimice permite rotatia lantului (foro 5).

Imino (prolina si hidroxiprolina) si aminoacizii neutri
(ce contin numai hidrogen §i carbon la catena laterald),
sunt concentrate spre mijlocul moleculei, pana cand ami-
noacizii polari si cei acizi si bazici, ionizanti, sunt ase-
zati pe cele doud capete ale moleculei. Acest aranjament
ajuta la formarea lantului de proteine in spirald (formarea
helix), precum si formarea moleculelor de colagen, a fi-
brilelor si micro fibrilelor care creeaza tesuturile pielii.
Prin astfel de ordine grupurile ionizante si polare ale unei
molecule se pot invecina, formand grupuri similare, parti
amorfe, iar sectiunile bogate n grupuri mici ne polare si
acizii imino se aseaza in structuri cristalizate, constituind
0 zona cristalizata. Cristalizarea se datoreaza lanturilor
polipeptide ingirate si structurii lor tridimensionale, care
formeaza legaturi transversale, care determind stabilita-

3 Haines 1999.
4 Vermesné—Fekete 1983., Haines 1999., Kissné Bendefy 1990. pp. 11-17.
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tea structurii. Dacd colagenul este expus la o temperatura
ridicata, cristalele se descompun. Daca la temperatura ri-
dicata se adauga si apa, colagenul se gelatinizeaza, adica
devine un clei solubil in apa. Prin masurarea temperatu-
rii de contractie, putem estima descompunerea chimica
a pielii.’

Structura gwitterionic al colagenului

Colagenul are caracter amfoter si din aceastd cauza are
proprietatea de a reactiona si ca acid si ca baza. Din aceas-
td cauza poate reactiona si ca ioni cu Incarcare pozitiva cat
si negativd, in functie de pH- ul mediului in care se afla
(ormare a zwitterionilor)

(" H,N-CH, — COOH =" H,N-CH, — COO).

Tot zwitterionii produc si grupele de carboxil (~OOH)
si amino (- NH,) din catencle laterale ale proteinelor.
In cazul aceasta nu se creeaza in cadrul acelui aminoacid,
ci Intre doua lanturi polipeptide adiacente (fozo 6).

Pe baza acestor transformari, proteina in mediu acid
devine pozitiva, iar in mediu bazic devine negativa. Cand
numarul de incarcare negativ si pozitiv al moleculei ajun-
ge la egalitate, se numeste stare izoelectrica, iar valoa-
rea pH -ului la care se dezvolta aceasta stare, se numeste
punctul izoelectric. In acest punct materia este cea mai
stabila, solubilitatea, expansiunea fiind cea mai mica.
Punctul izoelectric al celor mai multe proteine se afla in
sectiunea valorilor acide, punctul colagenului se afld la
valori de 5,5.

Toate schimbarile efectuate in catenele laterale care
modifica rata grupurilor bazice si acide ale proteinelor,
modifica si valorile punctului izoelectric. Aceste valori se
schimba si 1n cazul colagenului, pe parcursul prelucrarii
pielii, in diferitele faze de lucru: tratarea cu var, cu saruri,
cu tananti, cu coloranti.

Relatia dintre piele §i apa

Cand colagenul este in stare echilibratd, se compune din
2/3 apa, si numai 1/3 parte este din materie solida. Con-
tinutul de apa se leaga pe de o parte fizic, pe de alta par-
te chimic, molecular de materia fibroasa. Ca si-si poate
mentine flexibilitatea naturald, pielea prelucrata are nevo-
ie de 12% apa in tesutul fibros.

Sub influenta apei fibrele pielii netabacite se umfla, se
ingroasd, dar se micsoreaza in lungime. Nivelul umflarii
poate fi determinata si de solutia solventa, de pH, tempe-
ratura si electrolizi, sau prezenta altor chimicale. Modifi-
carea fibrelor este mai accentuata sub efectul acizilor sau
alcalinilor, decat in mediu neutru. Daca se usuca fibrele
de colagen umflate, pierderea de apa cauzeaza subtierea,
slabirea si scurtarea lor de la 1-5%.

5 Kovacs 2010. pp. 83-97., Larsen — Vest 1999. pp. 143-150.



Fabricarea pielii netabacite si a pergamentului

Pielea netabacita si pergamentul sunt foarte aseméanatoare
din mai multe puncte de vedere si din privinta prelucrarii,
din aceasta cauza caracteristicile lor sunt similare, totusi
exista si diferente distincte.

Pielea netabacita, este de obicei In mare parte descar-
natd, seruitd, rasa de par. Tehnologia de prelucrare a pielii
difera mult in diferitele culturi si de la regiune la regiune,
iar fazele de prelucrare, nu sunt suficient documentate. Cea
mai simpla preparare a pielii crude este cand pielea proas-
pat jupuita este seruitd de carne, si de grasime, premergator
de multe ori aceasta este spalata, tinutd 1n apa. Se folosesc
diferite metode de argéseald, murare in baie de var, sau fer-
mentarea biologica sau cu tananti naturali, pentru curatirea
pielii de stratul de grasime si de par. Uneori se folosesc
tratamente de suprafatd, care pot avea efecte de tabacire
(plante, tananti naturali, prelucrate asupra focului). Trasa-
turd caracteristica a pielii crude este ca tinuta in apa, aceas-
ta devine maleabila, prelucrarea finala se face in stare uda.
Pielea este trasd pe un cadru sau pe un suport dur, fixata si
uscatd pe acesta. In urma evaporarii apei, pielea intinsi se
comprima, se strange si preia forma doritd. Aceste Insusiri
o fac potrivita si pentru a fi taiata in fasii (fasii, bande, cu-
rele de piei) folosite la legat, stringerea unor componente
sau imbindri, ca de ex. legarea cozilor cutitelor primitive de
lama, sau a scheletului unei sei din Tiszafiired).’

Despre originea si metodele de preparare a pergamen-
tului avem mai multe date. Istoricul pergamentului este
cunoscut din descrierile lui Pliniu. Potrivit acestui istoric,
locul de nastere al fabricarii pergamentului a fost In Per-
gam, in secolul al II 1. H. in timpul regelui Eumenes II,
atunci cand interdictia de exportare a papirusului a fost im-
pusa de Egipt, a fost inventat ca raspuns la interdictie, acest
nou material. Intr-adevar denumirea poate veni de acolo,
dar utilizarea pielii de animal ca suport de scris, dateaza
de mai mult. Una dintre cele mai vechi piei pastrate, care
a fost uscata ntinsa, cu suprafatd neteda, se afla in Muzeul
din Cairo, datand din 2400 1. H, dar sunt cunoscute si alte
manuscrise si fragmente din perioada 2400-200 i.H.”

Metodele de preparare nu sunt cunoscute, dar din ana-
lize si examindri se stie ca au fost uscate intins pe rama,
unse cu tananti vegetali, care au avut efecte de tabacire.
Parul a fost Indepartat, insa partea carnoasa nu a fost tra-
tata bine, astfel s-a scris pe partea rasi de pir, netezita.”

Astazi, denumirea de pergament este folosita in cazul
pielii crude descarnate, rasa de par, tratatd cu var, care fost
intinsd la uscat, cu suprafata razuitd, netedd. Materialul
finit este opac, moale, subtire, matasos, flexibil.’

Despre fabricarea pergamentului din Evul Mediu
existd mai multe documente scrise, iar intre materialele
folosite si fazele de preparare, sunt diferente mici. Sunt

Doyal-Kite 2006. pp. 184-186., Torma et al. 2003.
Diringer. 1982. pp. 170-172.

Woods 2006. p. 201., Reed 1972. pp. 72-120.
Woods 2006. p. 200., Haines 1999.

e % 9 o

cunoscute retetele cu baie de var inca din sec. al 8-lea."”
Primordial pergamentul a fost folosit ca suport de scris,
dar fiind un material flexibil si rezistent, a fost folosit pen-
tru legatura de carte, pentru invelirea cutiilor, pentru piele
de tobe, si in multe alte scopuri.

Fazele de prelucrare a pergamentului'

Pieile, dupa jupuire, daca nu au fost prelucrate imediat,
au fost conservate temporar prin uscare sau sarate pana la
tratare. In primul pas al tratirii au fost scufundate in apa
rece, timp de 48 de ore, pentru curatirea si hidratarea pielii.
Acest proces a fost deseori sporit prin intoarcerea prudenta
a pieilor. Urmatorul pas a fost tratarea in baie de var, timp
de 3-10 zile (chiar mai mult, in vreme rece). Pieile au fost
imersate in suspensie de var stins (lapte de var), in care re-
actia bazica din solutie, a slabit parul si epiderma, astfel pu-
tandu-se indepartat cu usurinta blana si stratul de grasime.
Dupa rasul parului, de obicei, se reintroducea in solutia de
var pentru cateva zile, apoi se spala in apa o zi sau doua.

Calitatea pergamentului depinde de uscarea cu mare
grija. Dupa spalarea pielii, aceasta este intinsd pe un cadru,
fixata pe margini, 1n asa fel ca sa fie posibil controlul intin-
derii in timpul uscirii. (in pielea umeda, pe margini, s-au
invelit mici pietre, sau bile din panza sau hartie si s-au legat
de tarusi sau direct pe cadru). Inaintea uscirii s-au rizuit
bine ambele fete ale pielii cu un cutit special (foto 7). "

Uscarea a fost controlata, s-a reintins din cand in cand
pielea, fiindcd pergamentul expus direct la soare sau la
temperaturi ridicate, sau In curent, putea sa se deterioreze
din cauza pierderii rapide al umiditatii. Dupa uscare, stra-
turile grase au fost rase cu cutitul pielarului din nou, ca sa
se obtina suprafatd uniforma. Daca nu era preparat pentru
legatorie, atunci era razuit din nou si pe latura paroasa,
pentru eliminarea luciului de pe suprafata, care este nedo-
rit in cazul pergamentul pentru scris. Dupa aceasta, daca
era necesar, suprafata a fost netezita prin slefuire cu gresie
sau piatrd ponce. Dupa ridicarea de pe cadru, pielea a fost
taiata pe marimea doritd, cele destinate scrisului erau fre-
cate cu praf de cretd, dupa care erau puse in presd, ca sa
fie bine intinse si netezite.

Modificari structurale apirute in timpul procesului
de prelucrare la pielea ne tibacita si in pergament

Pielea netibdacita

Numai 25% din pielea depilatd este din colagen (tesutul
conjunctiv de proteine), 60% se constituie din apa. Spatiul
dintre fibrile sunt umplute cu fluide sau plasma in care se
afla alte molecule mici proteine i substante organice, din
care o parte sunt legate chimic de colagen. Daca acestea
nu sunt eliminate din piele, produsul realizat va fi tare si

10 Reed 1972. p. 33.
11 Reed 1972, Haines 1999, Kissné Bendefy-Bedtyné Kozocsa 1992.
12 Fotografia a fost facutd in laboratorul de restaurare a lui Kovacs Péter.
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inflexibil. Cercetarile din anii 80 au dezviluit cd pentru
eliminarea acestor substante din piele, ar fi necesara in-
muierea pielii in solutie sarata, fard a fi miscatd timp de
2 zile, si 8 zile in baia de var."”

Sigur ca pentru piei mai subtiri ar fi suficient mai putin
timp, dar 1n cazul pieilor netabacite s-a folosit rar o astfel
de interventie chimica puternicd. Chiar daca s-a folosit in-
muierea, fermentarea, a fost de o mai scurta durata. Ca ur-
mare, cantitdtile de substante mai mult sau mai putin, ra-
mase in derma, dupa uscare fac pielea precum si obiectele
facute din ele mai tari, rigide, translucide.

Pergamentul'

In comparatie cu pielea netibacita, prelucrarea pielii cru-
de pentru pergament aduce modificari fizice si chimice
radicale 1n structura fibrelor si in moleculele de colagen.

In cursul inmuierii in lapte de var timp de 8 zile, epi-
derma, parul si stratul de grasime se desprinde si se poate
curata mecanic. Celalalt efect al acestuia este ca substan-
tele organice se dizolva si se elimind aproape in totalitate
in timpul clatirii in apa. In cazul pieilor de vitel si de ca-
prd in cursul seruirii, raderii, grasimile din glandele se-
bacee sunt presate dintre fibre, iar in cazul pieilor de oaie
mai grase, mai blanoase, se aplica un strat de lapte de var
pe ele, care in cursul uscarii elimind grasimea din piele.
La clatitul cu apa, varul nu poate fi eliminat in totalitate
dintre fibre, in caz optim este retinut in tesut sub forma de
carbonat de calciu in cantitate de 1,6%, care 1nsa contri-
buie la flexibilitatea pergamentului dupa uscare si devine
translucid. Pentru ca pielea cruda sa se transforme intr-o
coald subtire si neteda, trebuie sa treaca prin transformari
drastice. In stratul reticular se schimbi orientarea naturala
a fibrelor, 1n straturile paralele orizontale, prin intinderea
lor. In timpul tratamentului cu var, avand reactie bazici
puternica (pH 12,5) se modifica structura din molecule, si
dintre ele, colagenul se destabilizeazd pana la un anumit
punct, care este semnalat de micsorarea valorii tempera-
turii de contractie, de la 65°C, la 60°C, sau in cazul tratarii
cu var, in timp mai indelungat, la 55°C (Tabelul 1)."”

Colagenul in mediu alcalin se umfld mai puternic, de-
cat un mediu neutru. Procesul de umflare a fibrelor, sla-
beste fizic structura deja slibita chimic. In aceasta stare de
echilibru este intinsd pielea pe un cadru, bine tensionata.
Slabirea generala a structurii fibrei, permite ca tensiona-
rea sd modeleze tesutul in straturi paralele orizontale (fofo
8)." Datoritd acestei structuri pergamentul se poate fasaia
cu usurintd in straturi si cu mana.

Uscarea este etapa cea mai critica a intregului proces
de prelucrare, si determina calitatea finala a pergamentu-
lui. Scopul este de a avea un spatiu liber intre fibre, care
ofera flexibilitate si opacitatea lui, dar este nevoie si de un

13" Haines se referd la studiul laboratorului British Leather Manufacturer
Association din 1984 .Haines 1999. p. 27.

14 Haines 1999. pp. 22-27.

15 Chanine-Rottier, 1999. p. 152.

16 Reed 1972. p. 296.
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Tabel 1: Valorile temperaturii de contractie
a colagenului in cazul diferitelor prelucrari a pielii

Materia Temperatura de contractie
Colagen solubil 35°C

Piele cruda 65-67°C

Piele tratat cu lapte de var 50-60°C
Pergament nou 55-56°C

Tabacire cu uleiuri 50-63°C

Tabacire in piatra arsa 50-63°C

Tabacire cu formaldehida 63-73°C

Tabacire cu tananti vegetali 78-88°C

Tabacire cu crom Peste 100°C

grad de coeziune intre fibre ca sd obtinem o foaie subtire,
neteda din pielea naturala umflata.

Datorita tensiunii mare de suprafata a apei, fiindca apa
se evapora din capilarele interioare, tensiunea atrage fi-
brele intre ele. Fara intindere aceasta tensiune poate ajun-
ge la o masurd atat de mare, ca fibrilele se pot lipi unele
de altele, iar dupa uscare, pielea devine dura si transluci-
da. Pentru a rezulta un bun pergament, intinderea pe rama
trebuie sa fie cat se poate de tare, astfel eliminand lipirea
fibrelor. Bine intinse si fixate pe rama in timpul uscarii,
fibrele longitudinale nu se pot scurta, ci prin evaporarea
apei, sectiunea transversala se reduce, scade.

Aceastd transformare ajutd la formarea unor folii,
subtiri. Retetele vechi, traditionale de fabricare a perga-
mentului subliniaza faptul, ca uscarea trebuie sa fie lenta.
Cu cét este mai rapida uscarea, cu atit mai mare este con-
tractarea §i cu atdt mai mare este tensiunea. Astfel, o piele
rapid uscatd se poate face translucida, chiar daca acesta
este complet Intinsa.

Rezumand , opacitatea, culoarea si densitatea perga-
mentul finit depinde de ce cantitate de var contine, si cum
se ageaza fibrele unele de celelalte, cum se prind intre ele
in structura internd. Preparate intr-o maniera corespunza-
toare, un pergament de buna calitate dupa uscare contine:
85,4% colagen si 13% apa, 1,6% reziduu de var."” Un ast-
fel de material este subtire, alb, flexibil, opac, este perfect
pentru scris, pentru legdtorie de carte, sau ca materie pri-
ma pentru alte lucrari valoroase.

Materiale si adezivi pe baza de colagen utilizate in
restaurare

La restaurarea pergamentelor si a pielii netdbdcite dete-
riorate, adesea este necesar un material subtire, o foaie
transparentd pentru completarea fisurilor si a lipsurilor,
sau pentru laminarea Intregii foi. Aceste materiale sunt
filmul reflectorizant de aur si membrane artificiale. Aceste

17" Haines 1999. p. 23.



materiale pentru restaurare sunt alcatuite de colagen , ca-
racteristicile lor sunt foarte asemanatoare cu pergamentul.
Ambele sunt din colagen si reactioneaza ca si pergamen-
tul la apa si la schimbarile umiditatii din aer.

Filmul reflectorizant aur (membrana apendicitei de
vita) (foto 9) se face din peretele exterior al cecumului.
Este complet transparent, incolor, §i, prin urmare, este
potrivit pentru restaurarea, imbunatatirea suprafetelor de
scris. Prepararea lui este similard cu cea a pergamentului.
Peretele exterior al cecumului este spalat cu apa, dupa se-
parare, inmuiatd intr-o solutie bazica (hidroxid de caliu)
curdtat cu un cutit, spalat cu apa, si se usuca intinsa pe
cadru."

Membranele artificiale sunt facute din straturile de pe
latura cérnoasa a pielii de vitd, macinate §i extrudate (foto
10).

Scopul acestui procedeu, este mentinerea structurii
fibrelor de colagen, in asa fel ca o cantitate minima sa
se gelatinizeze, care leagd intre ele fibrele fragmentate
prin macinare. Pentru ca fibrele sale sunt mai scurte, are
o tractiune, rezistentd mai mica, decat membrane natu-
rale. Se fabrica In marimi date, care determina folosirea
lor in restaurare. Nu sunt la fel de transparente si incolore
cum ar fi membrana naturald, de aceea nu sunt recoman-
date in restaurarea pergamentelor, dar sunt foarte bune la
intarirea obiectelor din piele netdbacita.

Flexibilitatea, plasticitatea materialului poate fi imbu-
natatita prin tratarea cu var, spalat cu apa, sters pe supra-
fatd cu alcool si acetond, se obtinem o lipire mai stabila."”

Exista doi adezivi pe bazad de colagen, care sunt fo-
losisi pentru restaurare: cleiul de pergament si gelatina.
Pentru piele ne tdbdcita in anumite cazuri se poate folosi
si clei de piele.

Cleiul de pergament a fost folosit din Evul Mediu
pentru consolidarea pergamentelor slabe. Bucitelele de
pergament fin si deseurile se inmuiau in apa rece, apoi se
fierbeau timp indelungat, pana cand apa sciadea la doua
treimi. In timpul acestui tratament, colagenul se descom-
pune, iar In produsul finit se regésesc fibrile de colagen
umflate, hidratate, si gelatind. Prezenta fibrilelor dau pro-
prietati chimice mai bune cleiului de pergament decat are
gelatina si, cum se poate observa in cazul pergamentelor
vechi, acestea riman mai flexibile si dupa imbatranire de-
cét cele tratate cu gelatina.”

La prepararea gelatinei nu numai fibrilele, dar si mo-
leculele se descompun, pana cand ramane un lant de pro-
teind unica alcatuita din aminoacizi.

In mod normal acest lucru se obtine din pielea cruda
sau din alte materiale ce contin colagen, supuse unui tra-
tament de durata cu lapte de var sau cu acid acetic si apoi
este incalzit. Cand se raceste, lanturile sunt capabile de
reorganizare si din solutie rezultd un gel.”

18 Reed 1972.

19 Haines 1999. p. 30.

20 Reed 1972.

21 Nguyen 2007. pp. 17-19.

Capacitatea proteinei unice este de a forma lanturi reti-
culare, in retea, sa se regrupeze in helix triplu care raimane
si in gelatina uscatd. Din aceastd cauzad uneori adezivul
imbatranit este greu de re hidratat.

Proprietatile pielii netabacite si a pergamentului

Structura fibrelor pielii ne tabdcite poate sa fie diferita in
functie de utilizare. Cele care sunt intinse pe cadru sau pe
suport solid, orientarea fibrelor ca si in cazul pergamentu-
lui creste, dar spre deosebire de acesta, sunt transparente.
Suprafata lor este mult mai solida, neteda, dar si rigida fata
de pielea tabacitd. Fibrele sunt legate intre ele, cu legaturi
secundare, dar in spatiul dintre ele, sunt prezente si ele-
mente necolagene, materiale cu molecule mici, care umplu
complet spatiul interior, ce nu permite libera circulatie in
interiorul structurii fibroase. Deoarece nu contin taninuri,
sunt mai higroscopice decét pielea tabacitd. Din aceasta ca-
uza sunt foarte sensibili la schimbarile umiditatii relative.

Uneori forma obiectului poate fi distorsionat, sau chiar
se poate crapa din cauza tensionarii pieilor din timpul usca-
rii. Temperatura de contractie este in jur de 65°C, si in cazul
asocierii cu umiditate ele sufera deteriorari ireversibile.

Caracteristicile pergamentului este structura intinsa si
paraleld a fibrelor si opacitatea. Suprafata este compacta,
neteda, dar mai dura si rigida, decét pielea tabacita, dar mai
moale si mai flexibild decat pielea ne tabacita. Fibrele se
leaga unul de altul cu legaturi secundare, dar in interiorul
structurii au spatii pline de aer. Intre fibrilele sunt 1,6% re-
ziduuri de calcar, sub forma de granule fine, datorita caruia
pHul pergamentului este la valoare de 7-8, deci are un pH
usor bazic. Pentru ca nu contine taninuri, este mai higrosco-
pic, decat pielea tabacita. Starea ideald este cadnd umiditatea
interna este intre 12—14%, ce se asociaza cu 50-55% umi-
ditate relativa exterioara. Aceste valori sunt mai mici decat
a pieilor tabacite, si a pielii crude, cea ce releva faptul ca
pergamentul este foarte sensibil la umiditate.

Deteriorarea pergamentului si a pielii crude

Caracteristicile degradarilor chimice a pergamentului
si a pielii crude

Degradarile ce se produc in structura pielii, depinde de
trei factori chimici. Acestea sunt oxidarea, hidroliza i ge-
latinizarea.

In timpul oxidarii, covalentele sunt rupte datorita radi-
atiei electromagnetice. Procesul poate fi accelerat de ca-
talizatori (metale, acizi, coloranti). Oxidarea degradeaza
anumiti aminoacizi, deci schimbarile chimice, se produc
in unele parti ale lantului de proteine.” Deteriorarea poa-
te provoca rupturi in lanturi si paralel induce schimbare
in structurd, care se datoreazd schimbarii polaritatii ami-
noacizilor, care stabilizeaza structura spirala si legaturile
secundare intre lanturile de proteine.

22 Kennedy-Wess 2003. pp. 70-74.
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In cazul hidrolizei legaturile covalente — in mare majo-
ritate legaturi peptide din lanful de colagen — se descom-
pun in prezenta apei. Aceastd rupturd poate sa se intample
in diferite locuri a moleculei, din care rezultd masa mole-
culard mai mica.

Gelatinizarea este o caracteristicd a proteinelor pe
baza de colagen, care decurge in prezenta apei. Aceasta
se realizeaza numai sub efectul unei energii mai puternice
decat energia legaturii de hidrogen care asigura structura
triplu elicoidala. Ca urmare, lanturile se rup, structurarea
proteinelor se destrama, fibrele se contracteaza (foto 11).
Numai legaturile covalente ramase si legaturile de clorura
de sodiu tin impreuna moleculele de colagen si il prote-
jeaza de dizolvare totala.

Influenta mediului inconjurdtor asupra proceselor
chimice de degradare

Daca analizam care sunt factorii externi care influenteaza
starea pielii ne tabacite si a pergamentului, in urma caruia
cele trei reactii se declangeaza, putem trage concluzia ca
cele mai puternice schimbari sunt provocate de influen-
te mecanice, temperatura, umiditatea relativa, radiatiile
electromagnetice, materialele acide si oxidante precum si
materiale catalizatori (anumite metale). Acestia pot avea
efecte in sine, dar de obicei apar simultan, crescand reci-
proc efectele.

Efecte mecanice

Utilizarea (deschiderea cartii, intoarcerea paginii, plie-
rea documentelor, folosirea instrumentelor muzicale) si
efecte mecanice cauzate de rozatoare, insecte, provoa-
ca in principal degradari fizice (uzurda, rupturi, lipsuri).
In aceste zone structura pielii slabeste, din zone cristaline
se formeaza zone amorfe, prin care materiale patologice
din mediu (apd, acizi, materiale oxidante), patrund mai
usor in structura pielii.

Efectele temperaturii si umidititii relative (UR)

in primul rand trebuie mentionat faptul ca ridicarea tem-
peraturii — indiferent daca este vorbd de conditii uscate
sau umede — mareste rapiditatea si intensitatea reactiilor
chimice, grabind astfel procesul de descompunere

In mediul inconjurator cald si umed (peste 70% umi-
ditate relativa) creste riscul aparitiei ciupercilor si muce-
gaiurilor si de colonizarea bacteriilor a caror enzime ajuta
la descompunerea hidrolitica a proteinelor, slabind struc-
tura lor. Efectul incidental, dar din punct de vedere estetic
deranjant este ca anumite substante organice produse de
microorganisme pot colora obiectele, operele de arta.

Temperatura de contractie a pielii crude si a pergamen-
tului este joasd (v. Tabelul 1) in procesul de imbitranire
aceasta valoare scade si mai mult din cauza descompune-
rii legaturilor din structura si, pe 1anga aceasta, valoarea
nu este uniforma in tot materialul. Daca obiectul este ex-
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pus simultan la valori inalte ale temperaturii umiditatii,
din cauza destramarii legaturilor de hidrogen din interio-
rul colagenului, se produce gelatinizarea, care favorizeaza
contractia si distorsiunea ireversibild in material. In cazul
pergamentelor grav deteriorate este riscanta si umidifica-
rea lor, pentru ca preluarea apei in material poate produce
ridicarea temperaturii §i aceasta poate provoca gelatiniza-
rea colagenului.

In cazul imbatranirii pergamentului si a pielii ne arga-
site, cu timpul, absorbtia umiditatii scade. Tinut in condi-
tii uscate, timp indelungat sub 40% RH, se pierde treptat
marea majoritate a cantitatii de apa proprie, si poate deve-
ni rigid, fragil, deformat. Se pierde capacitatea de absorb-
tie a apei, devine rezistent la umidificare, uscarea fiind
mai rapida.” Ciclurile repetate de umidificare — uscare,
amplifica procesele mai sus amintite.

Radiatiile electromagnetice

Radiatiile electromagnetice favorizeaza formarea de ra-
dicali liberi de proteine, ce sub forma de fotooxidare duc
la descompunerea structurii, la ruperea lantului de pro-
teind si ca urmare la slabirea acestuia. Oxidatia provoa-
ca schimbarea culorii, de obicei cauzeazd Ingélbenirea
materialului. Pot reprezenta pericol pentru opera de arta
prezenta materialelor fotosensibile (ioni metalici, cernea-
1a fero-galica, coloranti, pigmenti), si radiatiilor de mai
mica amploare.

Materiale si agenti acizi §i oxidante

Materialele de ambalare, pigmentii, cerneluri pe baza de
fier si cupru, poluantii atmosferici (dioxid de sulf, oxizi
de azot, ozon, peroxizi) sunt surse de acizi §i oxidanti
pentru obiectele facute din pergament si piele ne tabacita.
Pergamentul din cauza alcalinitatii sale este mai protejat
impotriva substantelor acide, decét alte tipuri sau specii
de piele, dar pe termen lung, acizii puternici, degradeaza
starea pergamentului.

Acizii, in prezenta apei de hidroliza sau prin desface-
rea legaturilor de clorurd de sodiu provoaca deteriorarea
pielii. In stare uscatd, mai degrabi au rol de catalizator
asupra lantului de bazd a moleculelor de colagen, unde
accelereaza oxidarea cauzata de efectul radiatiei electro-
magnetice (UV), care produce degradarea oxidanta.

Studiile efectuate in cazul legaturilor din piele imba-
tranite, au aratat ca deteriorarea este relativ usoara, pana
cand valoarea pH-ului pergamentului sau a pielii nu scade
sub 3,0, dar dupa aceasta creste. S-a observat ca in cazul
unei piei foarte acide (pH 2,5), tinutd sub valori de 40%
RH, degradarea a incetinit.”* Pentru restauratori se poate
trage concluzia, ca, trebuie sa evitam folosirea tratamen-
tului umed, precum si utilizarea neutralizarii cu alcalini in
mediul apos. In acest caz, continutul apos al reactivului

23 Haines 1999.
24 Idem 1991. p. 70.



bazic, deterioreaza pielea inainte de a neutraliza aciditatea
ei. Deteriorarea 1n aceste cazuri se produce in structura,
desfacerea legaturilor dintre molecule, in cazurile severe
prin desfacerea legaturilor covalente primare din proteine
(hidroliza). In unele cazuri, umidificarea si migrarea cer-
nelii acide prezinta un pericol, pentru ca in timpul absorb-
tiei de apa, acizii pot periclita zonele Inca intacte.

Categoriile obiectelor din pergament
si piele netabacita

Obiectele din pergament si piele ne tratatd pot fi clasate
pe mai multe criterii, cum ar fi: functia obiectului, materia
prima folositd, forma dimensionald, (plata sau tridimen-
sionald), tipul pastrarii, depozitarea. Dat fiind ca acesti
factori influenteaza restaurarea obiectului, prezentim un
clasament ce ia in calcul toate criteriile enumerate (v. Ta-
belul 2).

In continuare vom folosi aceasti clasare pentru pre-
zentarea deteriorarilor specifice ale acestor obiecte, pro-
blemele restaurrii si solutiile aplicate.”

Documente, acte oficiale

Materialul documentelor, actelor oficiale, blazoanelor,
scrisorilor de debitor / creditor, pand in sec. 19-lea, in ge-
neral era din coli de pergament si le putem Tmpartii in
doua categorii.

Pe teritoriile nordice ale Europei (indeosebi cele ger-
manice), pergamentul este prelucrat pe ambele fete, cu
suprafata fin razuita, slefuita, astfel se obtinea un suport
de scris neted, catifelat pe ambele fete.

In cazul documentelor facute in Italia, pergamentul era
netezit doar pe o fata (stratul carnos), pe dos, parul fiind
razuit manual cu briceagul, se observa urme de foliculi de
par. Versoul pergamentului era vopsit cu vopsea vegetala
(patachina, rumenele, garanta) in galben. Astfel fata su-
portului de scris era alba, bine netezita, slefuitd cu praf de
cretd , dosul era galben cu urme de foliculi.

Deteriorarea specificd a acestor documente provine din
modul de pistrare a acestora. In general acestea erau pis-
trate pliate, intr-o coperta protectoare de scoartd, ulterior
s-a scris datarea, numerele de inventar si alte note. Din
aceasta cauza pergamentul a suferit deteriorari precum:
murdarie neuniforma, intinderea, ruperea materialului de
a lungul plierii, deformari, degradari fizice, mecanice.

Scrisul sters, scurs, exfolierea, desprinderea cernelii
sau a picturii, fenomenul de impdienjenire, coroziunea,
erodarea acestora, precum si lipsa sau degradarea peceti-
lor sau a sigiliilor din ceard, lipsurile snururilor de susti-
nere (din matase, fire metalice, pergament), de asemenea
sunt degradari frecvente (foto 12).

Obiecte cu structura demontabila

Carti

Materia prima a paginilor codicelor din Evul Mediu era
de obicei din coli de pergament, care erau finisate pe am-
bele fete, frecate cu cretd, si scrise cu cerneala fero-galica
sau cerneald neagra ( negru de fum), la final ornamentate
cu culori de tempera cu ou, sau pulbere de aur, ori foita de
aur. Mai tarziu pergamentul s-a folosit doar pentru lega-
tura cartilor tiparite pe hartie, legate intr-o legatura dura,
din carton, sau tabla (scortare), cu diferite tipuri de lega-
turi specifice. Astfel erau invelite, copertate, manuscrise
pe hartie sau tiparituri, coperta cartii fiind din pergament.

Tot in aceasta categorie se poate clasifica si asa zisele
legaturi de pergament din Debretin, adevarate capodope-
re, majoritatea produse in sec. al 18-lea, bogat ornamenta-
te prin pictare si aurire.”

Deseori, pergamentul deja uzat, scris, era refolosit
(a doua folosintd), pentru legatura cartilor, sau taiate in
bucéati mai mici, pentru cagerarea cotorului si suport pen-
tru capital band.

Degradarea cea mai specifica si frecventd a cartilor
provine din uzura lor, adica sldbirea cusaturii, desfacerea
in urma deschiderii-inchiderii repetate, deteriorarii fizi-
ce — mecanice, rupturi, fisurari, ruperea tablei din lemn

Tabel 2: Categorii specifice de obiecte din pergament sau piele ne tabacita

Documente Obiecte de arta Obiecte Membrane Piele cruda, Vesminte,
autentificate plastica cu structura De percutie/ Pergament, Elemente decorative
demontabila Rezonante, pe suport stabil vestimentare
pe suport stabil
Acte oficiale Miniaturi Carti Tobe Cutii Vesmant inuit
Documente Icoane Figurine pentru Instrumente Tocuri Fire din pielite
Contracte Pasteluri teatrul de umbre cu coarda Leagane Paiete, fluturasi
Scrisori de debitor/ Evantaie Figurine pentru bijuterii
(creditor) teatrul de umbre
Blazoane
Diplome

25 Metodele i procedeele v. in materialul amintit, Kozocsa et al.

26 Despre aceste legaturi din pergament pictat din Debretin, mai multe
informatii v. Rozsondai 2002, Be6thyné Kozocsa 2002.
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sau carton, sau uzura materialului de invelire a copertei.
Deformarea, rigidizarea invelisului din pergament este
cauza ruperii forzatului (foto 13—14). Din cauza contracti-
ei fizice a Invelisului din pergament, uneori se degradeaza
muchiile paginilor.

Figuri teatru de umbra
In tarile asiatice era o traditie ca, povestirea, prezentarea
unor intdmplari, legende istorice, sa fie mai agreabile, sa
se foloseasca figurine decupate in forme de oameni sau
animale, din pergament sau piele ne tabacitd. Erau ma-
nevrate cu manere, din lemn sau corn, care erau fixate de
figurine cu snururi, sau fire vegetale. Membrele figuri-
nelor erau cusute de corp cu mici discuri din piele, care
ofereau mobilitate, . Jocurile de umbra din Indonezia si
China sunt elaborate minutios, detailate, stantate, trafo-
rate, suprafetele sunt pictate cu culori sau aurite. Figurile
realizate in Turcia sunt mai simple, nu sunt traforate, dar
in general sunt colorate.

Degradarile cele mai frecvente sunt scorojirea vopse-
lei sau auritului, deformarea, ruptura traforarilor, desprin-
derea, deteriorarea partilor mobile (foto 15—-16).

Evantaie

Pergamentul era folosit §i pentru fabricarea evantaielor.
Acestea aveau o forma de semicerc, o structurd din lemn,
corn, carcasa de broasca testoasd, spite, in forma razelor
soarelui, prinse 1n cuie la un capat. Spitele erau ornamen-
tate prin cioplire, aplicatii sau aurire. Pe acestea erau apli-
cate cate o foaie de pergament sau hartie, pe ambele fete,
prin lipire. Fetele puteau fii numai din pergament sau in
combinatie, hartie si pergament.

Foile din pergament folosite erau fine, subtiri, bine ra-
zuite, flexibile, slefuite cu cretd, ornamentate prin pictare,
tiparire sau aurite. Muchia lor era tivita cu bata de hartie
sau din matase.

Deteriorarile cele mai frecvente ale evantaielor deri-
va din folosinta lor, uzura, degradari fizice-mecanice in
urma incordarii materialelor la deschiderea si inchiderea
obiectului. Slabirea pergamentului sau a hartiei, ruperea
de a lungul plierii, scorojirea, exfolierea culorii, dezmem-
brarea spitelor, deteriorarea tiviturii sau ornamentatiei
(foto 17).

Membrane rezonante intinse pe cadru fix

Tobe

Dintre instrumentele muzicale, cel mai des ajung pe mana
restauratorilor diferite tipuri de tobe. Tobele sunt compuse
din doua parti, dintr-un cadru solid (corpul tobei), si din
pielea intinsa pe cadru. Pe ele pot fii si accesorii, zorna-
itori, sau alte ornamente. Corpul tobei poate avea forme
diferite, confectionate din lemn, ceramica, metal, pe care
se fixeaza pielea prin lipire, coasere, sau prinse cu gnururi.
Prelucrarea membranei difera in functie de unde si din ce
parte a lumii provine. Pentru invelisul tobelor europene
in general s-a folosit pergamentul, dar in colectiile etno-
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grafice s-au pastrat tobe africane, asiatice, sau din Noua
Guinee, unde au fost folosite si alte tipuri de piei: de re-
chin, de varan (reptild), care de obicei nu erau prelucrate
atat de minutios ca pergamentul. Din aceste cauze pielea
tobelor are trasaturi foarte diferite. Deteriorarile specifice
acestora provine din manuirea si folosirea lor: ruperea,
deformarea pielii, sau desprinderea partiala sau totala de
pe cadru (foto 18).

Obiecte din pergament sau piele netratatd,
fixate pe cadru dur

Cutii, tocuri

Invelisul obiectelor din aceasti categorie sunt din perga-
ment sau piele ne argasita, intinse si lipite pe suport dur
din lemn sau carton. Degradarea obiectului deriva din
structura cadrului si modul de deschidere — inchidere. Cu-
tiile cu capac mobil, aseméanator cartilor, se degradeaza in
partea deschiderii si pe muchii. In cazul cutiilor, tocuri-
lor cu capac detasabil, se deterioreaza partea de intdlnire
a celor doud parti In urma uzajului prin frecare. Uzarea
suprafetelor este o degradare, caracteristica acestor obiec-
te (foto 19).

Leagdan-calut ( jucdrie pentru copii)

Aceste leagane, balansoare pentru copii, erau facute din-
tr-un suport dur, cioplit din lemn, sau din mulaj de carton
lipit, in forma de calut, cu talpi de lemn curbate. Pe corpul
calutului era montata pielea ne tibacita, paroasa, prin lipi-
re pe suport, apoi marginile erau cusute impreuna. Dupa
aceasta se formau ochii si urechile calutului, se montau
talpile, si se puneau haturile. Deteriorarile specifice aces-
tor obiecte sunt desprinderea, ruperea pielii, a cusaturilor,
lipsuri si uzura suprafetei sau a parului (foto 20-21).

Vesminte

Vesminte din intestine de animal

Cea mai reprezentativd piesd vestimentard inuitd este
mantaua din intestine de foca, curdtate, uscate, taiate in
benzi, apoi cusute una de alta (fofo 22). Mantaua este
foarte subtire, in stare uscata este rigida, foarte vulnerabi-
13, si se rupe cu usurintd. Deteriorarile sale specifice sunt
degradari fizice, ruperea, craparea pielii, despicarea, des-
facerea cusiturilor, uzura.

Ornamentele vesmintelor

In aceasti categorie intrd firele din membrane, pielite,
care au fost folosite pentru ornamentare, combinate cu fire
metalice.”” Pentru obtinerea acestora s-a folosit intestine
animaliere, benzi de pergament fin. Ulterior erau argintate
sau aurite, tdiate In benzi subtiri, prinse 1n fire de matase.
Dat fiind faptul ca aceste fire sunt din straturi foarte fine,

27 Jaro, 1988.



suple, subtiri, de obicei sunt extrem de vulnerabile in fata
uzurii, a deteriordrii fizice, prin exfolierea firelor metali-
ce, ruperea firelor (foto 23—24). Intestinele si pergamentul
ne argasite sunt sensibile la umezeala, in prezenta apei se
umfla si se deformeaza, stratul metalic se desprinde.

In prima decadi a secolului 20. era la moda, ca rochii-
le elegante si evantaiele, sa fie ornamentate cu paiete (flu-
turagi) din gelatind. Erau discuri mici, sclipitoare sau co-
lorate, cu un orificiu In mijloc, care se coseau in anumite
parti pe diferite textile fine, pantofi. Preparate din gelatina
cu formaldehida, pe suprafata lor se aplica un strat meta-
lic, ori foitd metalicd, sau vopsele de diferite culori, apoi
erau fixate cu nitrat de celuloza. Fiind foarte vulnerabile
la uzura si la apa, la aceasta categorie de obiecte degrada-
rea fizica, deformarea, umflarea, decolorarea, desprinde-
rea cusaturilor, sau ruperea paietelor, sunt problemele cele
mai frecvente (foto 25-26).

Concluzii

Folosirea pielii netdbacite si a pergamentului, in multe
cazuri este mai avantajoasa decat a pielii tabacite. Prepa-
rarea lor este de mai scurtd durata, mai ieftina, i in sta-
re umeda se pot modela usor, si trasa pe forma, iar dupa
uscare, pastreaza forma doritd. Structura materialului
este bund, sunt rezonante si se pot folosi pentru fabrica-
rea instrumentelor muzicale, sunt si compacte, rezistente
la uzura. Fiind subtiri, mai ales pergamentul, sunt foarte
bune ca suporturi pentru scris. Trebuie s fim insa consti-
enti de faptul ca pe langd calitatile lor foarte bune, sunt
mult mai vulnerabili fatd de pieile argasite. Din cauza, ca
nu contin solutii tananti, absorb apa mai repede si in can-
titate mai mare. Structura lor internd se descompune mai
repede si la schimbarile umiditatii relative, se deformeaza,
iar la temperaturi ridicate se pot contracta ireversibil, se
gelatinizeaza. In prezenta apei se poate produce si hidro-
liza, slabind soliditatea materialului. Din cauza cernelei si
pigmentilor, pergamentele scrise sunt sensibile la radiatii
electromagnetice, care slabesc structura prin fotooxidare.
Structura materiei prime, structura fizica i chimica rezul-
tatd Tn urma prelucrarii lor, influenteaza comportamentul,
reactia lor, nu numai in timpul depozitarii sau etalérii lor
in expozitii, ci si in cursul restaurarii.

BIBLIOGRAFIE

A bérgyartas technologidja. (1965) Szerk. Vermes Lészl6-
né. Budapest, Miiszaki Konyvkiadd. (Tehnologia pie-
laritului. Editor Vermes Laszloné, Budapesta, Editura
Tehnologica)

BEOTHYNE KOZOCSA I1diké (2002): A debreceni fes-
tett pergamen tipust konyvkdotések kotéstechnikai sa-
jatossagai. In: Debreceni festett pergamen kotések.
Szerk.: Krankovics Ilona, Déri Mazeum, Debrecen,
pp- 31-39. (Specificitatea legaturilor de carte din per-
gament pictat din Debretin)

CALNAN, Christopher —- THORNTON, Caroline (1996):
Determination of water loss and regain. In: ENVI-
RONMENT Leather Project. Deterioration and con-
servation of vegetable tanned leather. Research Report
No 6. pp. 17-22.

CHAHINE, Claire — ROTTIER, Christine (1999): Stud-
ies of changes in the denaturation of leather and parch-
ment collagen by differential scanning calorimetry. In:
Methods in the analysis of the deterioration of colla-
gen based historical materials in relation to conserva-
tion and storage. Advanced study course 6—10 July
1999. Copenhagen, Royal Danish Academy of Fine
Arts School of Conservation. pp. 151-158.

DIRINGER, David (1982): The book before printing:
Ancient, medieval and oriental. Dover Publications,
New York.

DOYAL, Sherry — KITE, Marion (2006): Ethnographic
leather and skin products. In: Conservation of leather
and related materials. Ed. Marion Kite — Roy Thom-
son. London, Elsevier. pp. 184-191.

HAINES, Betty M. (1999): Natural ageing of leather in
libraries. In: Leather — Its composition and changes
with time. Ed. Christopher Calnan — Betty Haines. The
Learther Conservation Centre. pp. 66—74.

HAINES, Betty M. (1999): Parchment. Leather Conser-
vation Centre.

JARO, Marta — GONDAR, Erzsébet (1988): Mediaeval
membrane threads used for weaving and embroidery.
In: Archaeometrical research in Hungary. Ed. Jaro,
Marta; Koltd, Laszlo. Budapest, National Centre of
Museums. pp. 255-266.

JARO Miarta (1991): Klimatizacio, vilagitas és raktarozas
a muzeumokban. Budapest, Magyar Nemzeti Muze-
um. (Climatizarea, iluminatul si depozitarea in muzee.
Muzeul National Maghiar, Budapesta)

KENNEDY, Craig J. — WESS, Tim J. (2003): The struc-
ture of collagen within parchment — A review. In: Res-
taurator 24. pp. 61-80.

KISSNE BENDEFY Marta — BEOTHYNE KOZOCSA
I1dik6 (1992): A bér és a pergamen felépitése, gyarta-
sa, tulajdonsagai, karosodasa ¢s vizsgalata. Budapest,
Orszagos Széchényi Konyvtar. 53. (Structura perga-
mentului si a pielii, fabricarea, calitatile, deteriorarea
si cercetarea lor)

KISSNE BENDEFY Marta (1990): BSr anyagtan restau-
ratoroknak. Budapest, Kézponti Muzeumi Igazgato-
sag. (Morfologia pielii, pentru restauratori.)

KOVACS Petronella (2010): Zsugorodasi hémérsék-
let — a borok lebomlasi fokanak értékmérdje. In:
Mitargyvédelem 2009/34. Magyar Nemzeti Mizeum.
pp. 83-97. (Temperatura de contractie si gradul de
degradare a pielii.)

LARSEN, René — VEST, Marie (1999): Studies of Chang-
es in the shrinkage activities of leathers and parchment
by the micro hot table method (MHT). In: Methods
in the analysis of the deterioration of collagen based
historical materials in relation to conservation and

187



storage. Advanced study course 6-10 July 1999.
Copenhagen, Royal Danish Academy of Fine Arts
School of Conservation. pp. 143—150.

MIHAJLOV, AN. (1951): A bérgyartas fiziko-kémiai
alapjai. Budapest, Konnytipari Konyvkiado. (Bazele
fizico-chimice al productiei de piele)

NGUYEN, Thi-Phuong. (2007): A zselatin, mint ragasz-
téanyag. In: Mitargyvédelem 32/2007. Magyar Nem-
zeti Mizeum. pp. 15-22. (Gelatina, ca adeziv)

REED, Ronald: Ancient Skins, Parchments and leathers.
London, Seminar Press, 1972.

ROZSONDALI Marianne (2002): A festett pergamenkoté-
sek helye az eurdpai kotéstorténetben. In: Debreceni
festett pergamenkotések, Szerk.: Krankovics Ilona,
Déri Mtizeum, Debrecen, pp. 16-30.(Locul legaturilor
de carte din pergament pictat n istoria legaturilor din
Europa)

TORMA Laszl6 —~ FABIAN Méria — EBER Tamas — DIOS
Marta — SZOLLOSY Gébor (2003): A bérmiivesség.
Oktatasi segédanyag, CD. Budapest, Hagyomanyok
Héza. (Pielaritul. Material didactic)

VERMES Laszloné — FEKETE Kalman (1983): A nyers-
bortél a készborig. 1-2. kot. Budapest, Miszaki
Konyvkiadé. (De la pielea cruda pana la pielea finitd)

WOODS, Christopher S. (2006): The conservation of
parchment. In: Conservation of leather and related
materials. Ed.: Marion Kite — Roy Thomson. London,
Elsevier.

1ldiko Kozocsa Bedthyné
Restaurator hartie si carte
E-mail: ildiko.beothy @ gmail.com

Marianne Erdi

Artist restaurator carte, hartie si piele
Sef sectie

Biblioteca Nationala Széchényi
E-mail: erdima@oszk.hu

Marta Bendefy Kissné

Inginer chimist, restaurator piele
Muzeul National al Ungariei

Tel.: + 36-1-323-1416

E-mail: kissne.bendefy @ gmail.com

Katalin Orosz, DLA

Artist restaurator carte si piele
Muzeul National al Ungariei

Tel.: + 36-1-323-1416

E-mail: oroszkata.rest@gmail.com

Traducere: Trén Farkas, Eva Benedek

188

LISTA FOTOGRAFIILOR

Foto 1. Sectiunea transversala a pielii mamiferelor.

Foto 2. Imaginea microscopica a pielii de capra, tabacita
cu tananti vegetali.

Foto 3. Imaginea microscopica a pergamentului din piele
de capra.

Foto 4.  Formula chimica a glicinei, prolinei, hidroxiproli-
nei.

Foto 5. Structura pielii crude de la lantul de proteine pana
la fibre.

Foto 6. Legaturile dintre lantul principal al proteinei si
grupuri amino §i carboxil din lanturile laterale.

Foto 7. Prepararea pergamentului cu metode traditionale
in zilele noastre (foto Kovacs Péter).

Foto 8. Fibrele pielii in pozitii paralele in urma incordarii.
Imaginea transversald microscopica a pergamen-
tului.

Foto 9.  Membrana de apendicita de bovina si folosirea lui
in restaurare.

Foto 10. Membrana de intestin artificial de diferite marimi,
din comert

Foto 11. Modificarile structurii colagenului din cauza gela-
tinizarii.

Foto 12. Diploma de innobilare din pergament, deformata,

decolorata, cu stampild rupta.(Muzeul National,
foto Nyiri Gabor).

Foto 13-14. Deformarea copertei din pergament si a forta-
tului desprins.(Biblioteca Nationala).

Foto 15-16. Pete de mucegai pe o jucarie de umbra din
Turcia, si culoare desprinsa pe o figurind din In-
donezia (Muzeul National de Etnografie, colectie
particulard, foto Nyiri Gabor, Orosz Katalin).

Foto 17. Deformarea pergamentului unui evantai din sec.
18 si deteriorarea pe linia plierii.(Muzeul Etno-
grafic, foto Nyiri Gabor).

Foto 18. Toba de saman foarte erodata (Muzeul Etnografic,
foto Nyiri Gabor).

Foto 19. Cutie invelitd cu pergament pictat, aurit, (Muzeul
Déri din Debretin, foto Nyiri Gabor).

Foto 20. Leagan pentru copii, deteriorari din cauza uzurii
pe ( Proprietate privata, foto Nyiri Gabor).

Foto 21. Lipsuri, degradari din cauza uzurii pe corpul célu-
tului.(Proprietate privata, foto Nyiri Gabor).

Foto 22. Mantaua inuita din intestine de foca.

Foto 23.  Broderie cusuta din fire de pielita (foto Jaro Marta).

Foto 24. Imaginea microscopicd a unui fir de pielita. (Foto
Jar6 Marta).

Foto 25. Evantai din sec. 20 ornamentat cu paiete.(Muzeul
din Kiscell, foto Nyiri Gabor).

Foto 26. Paiete de gelatina, invelite cu foitd de argint pe

un evantai din sec. 20. (Muzeul din Kiscell, foto
Nyiri Gébor).



