18. szazadi, erdélyi, borrel boritott diszes utiladak.
II. rész: Allapotfelmérésiik €s konzervalasi-restauralasi
lehetOsegeik

Kovacs Petronella

1. A ladak allapotfelmérése. Szabad szemmel
megfigyelhetd, altalanosan jellemzo karosodasok

Az Isis el6z0 szamaban ismertetett 18. szazadi, borrel
boritott 1adak készitéstechnikai vizsgalata' soran szabad
szemmel is megallapithaté volt, hogy a ladékat alkotd
szerves €s szervetlen anyagok egyarant sok mechanikai,
fizikai, kémiai és biologiai karosodast szenvedtek. Ezért
sor keriilt a targyak allapotfelmérésére valamint az anyag-
vizsgalatok és a felmérés alapjan konzervalasi lehetOsé-
geik felvazolasara.

1.1. A laddkat felépito faanyagok karosodasai

A ladak fa szerkezete j6 megtartasu, a csapolasok és illesz-
tések a legtobb targyon megfelelden tartanak. A faanyag
Osszeszéradasa kovetkeztében azonban a tobb deszkabol
Osszeillesztett elemeik kozott kisebb nagyobb hézagok,
a fém applikaciok bels6 oldalakra athatolt szogelései men-
tén egyes helyeken hasadasok keletkeztek (1. kép).

Hasznalatbol ered6 mechanikai sériilések, kisebb ko-
pasok és kitorések leginkabb a 1adak testének és fedélé-
nek egymasba illeszkedd peremeire jellemzdk. Szinte
mindegyik targyat érte rovarfertdzés. A rovarok a fa- és
a ragasztéanyagot egyarant megtamadtak, ragcsalékuk
és triilékiik felgytilt a borboritas és az oldalakat képezd
deszkak kozott. A rovarkarositasra a borboritason 1€vo ki-
repiild nyilasokbdl és az ezeken keresztiil valamint a sé-
riilések és szakadasok mentén kihulld falisztb6l lehet ko-
vetkeztetni (2. kép).

1.2. A borboritasok dllapota

A kornyezetbdl rarakodott szennyezddések a ladatetdkon
vastag réteget képeztek (3. kép), tovabba minden oldalon
Osszegylltek a fémratétek és a bor kozott. A boritdo bo-
rok kiszaradtak, berepedeztek, tobb helyen beszakadtak
és felvaltak a faalaprol (4. kép). A réz és vas applikaciok

I Kovécs Petronella: 18. szazadi, erdélyi, bérrel boritott diszes utiladék.
I. rész: Torténeti vonatkozasok, készitéstechnikai kutatas és anyag-
vizsgalatok. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 8-9. Szerk.
Kovacs P. Haaz Rezs6é Muzeum, Székelyudvarhely, 2009. pp. 52-76.

2% ] kép. Fémapplikaciok
bels6 oldalakra athatold
felszogelése.

2. kép.
Rovarkarositas nyomai.
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3. kép. Vastag feliileti szennyez6déssel boritott ladatetd.
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4. kép. Faalaprol felvalt bérboritas, felhajlott, repedezett fémpant,
rovarkarosodott faanyag.

P T A
5. kép. Korrdzioréteggel boritott vasdisz
kemény, dsszezsugorodott bérboritas.

il

itmény, megsotétedett,
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6.

kép. Rézapplikaciokon és kornyékiikon a borboritason kiala-
kult zsirkorr6zio.

kornyékén a bor megsotétedett, a vasdiszitményii 1addkon
megkeményedett, és zsugorodott (5. kép). A rézratétek
alatt és kornyékén un. zsirkorr6zi6 alakult ki (6. kép).

A vaspantok, zsanérok ¢és zarak, mellett — valoszinii-
leg ezek korrdzids termékeibdl — sotét szinl lefolydsok
keletkeztek. A tetd és a hatoldal nyilasat atfedd rész szin-
te minden targyon megsériilt, a zsanérok mellett besza-
kadt. Kisebb nagyobb darabok minden lada bérboritasa-
bol kiszakadtak és elvesztek. A porfog6 fiilek koziil csak
egy-ketté maradt meg, azok is rossz allapotban (7. kép),
tobbségiik leszakadt és elveszett, egykori létiikre csak
maradvanyaik utalnak. Az Gn. Verzar ladan’ mindharom

2 Magyar Nemzeti Mizeum, ltsz.: 1962.152. 1d. Kovacs P. id.m. 1. tabla-
zat g. kép.
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8. kép. Porfogo fiil potlas az un. Verzar ladan.

porfogo fiil potlas, koziiliik a homloklapra hajlé szakadt
és hianyos (8. kép).

1.3. Fémveretek és applikdciok

A ladédkon 1évo fémveretek és applikaciok feliiletét feke-
tésbarna, voros, vOordsesbarna, barna, sziirkés valamint
helyenként, zold és kékeszold korrdzids rétegek fedik,
melyeket részben erdsen, részben lazdn kotédd szeny-
nyezddések boritanak (3-8. kép). A fém alapanyagokra
szabad szemmel csak a korrdzids termékeik szine alapjan
lehetett kovetkeztetni. A feltételezett vas-alkatrészeken
a sziirkés réteg 6nbevonat jelenlétére utalt, azonban a ra-
rakodott szennyezddések miatt szabad szemmel ezt nem
lehetett egyértelmiien megallapitani. A sima fekete réte-
gek hasonlo kérdést vetettek fel: korrozids rétegek-e vagy
a Kriinitz’ altal is emlitett raégetett olajos feliiletkezelés
eredményei. Mindezek meghatarozasa miiszeres vizsga-
latokkal tortént: a vasratétek onbevonattal ellatottak, a fe-
kete réteg nem olajos feliiletkezelés eredménye.*

3 Akutatas soran a 1adak készitéstechnikai megoldasainak dsszehasonlita-
sa egykoru forrassal, J. G. Kriinitz: Oekonomische Encyklopiddie oder
allgemeines System der Stadt-Haus- und Landwirtschaft, in alfabetischer
Ordnung (1773-1858) c. munkajaval tortént. www. Kriinitz.online

4 Bdvebben 1d. Kovécs P. i.dm. 2.5.1. A 1adakat diszit6 fémmapplikaciok
anyagvizsgalata. p.71.



11. kép. Zar kornyékérdl leszakadt textilboritas.

A rézlemezbdl kivagott applikaciok kevésbé korroda-
l6dtak, mint a vasbol késziilt pantok és diszitmények, me-
lyek helyenként a korré6zid kovetkeztében at is lyukadtak.
Alapanyaguktol fliggetleniil a ladak mindegyikénél az ol-
dalak als¢ szélén korbefutd pantok sériiltek a legjobban,
a legtobb hidny ezeken mutatkozik (9. kép). Mind a vas
mind a rézdiszitményekre jellemzok a felgylirédések, ki-
torések, hianyok (3—4., 9., 16., 44. kép). A kovécsolt fo-
gantyuk allapota jo megtartast, mig a ladafeneket meg-
erdsitd vaspantok erésen korrodaltak, nagyobb szakaszok
hianyoznak beldliik.

1.4. Bélelo anyagok

A kevesebb kornyezeti artalomnak kitett, belsd részeket
boritd anyagok — textil, papir, esetenként bér — jobb alla-
potban maradtak meg. Ezekre els6sorban a hasznalatbol
eredd fizikai sériilések, szakadasok és egyes, valoszinii-
leg az eredeti funkciobdl vald kikeriilés utani idészakbol
szarmazo6, zsiros és poros szennyezddések, illetve vizfol-
tok jellemzok.

A textilboritas a ladatest €s a tetd egymasra csuk6do
sz€leinél valamint a ladak aljaban sériilt leginkabb. Eze-

12. kép. Attort fémlemezmotivumok diszité alatétanyagainak ma-
radvanyai. Novényi cserzésti bér szines, festett pergamen, kiilon-
féle szovetek.

ken a helyeken nagyobb szakadasok és hianyok keletkez-
tek (10-11. kép).

A ladak fémlemezbdl késziilt viragmotivumainak at-
torései ala helyezett kiillonbozo diszité anyagok — festett
bor és pergamen valamint barsony és egyéb szovetek — ki-
sebb vagy nagyobb mértékben elpusztultak, legtobb eset-
ben csak toredékeik maradtak meg (9., 12., 16. kép).

A ladak mindegyikére altalanosan jellemz6 karosoda-
sokon tul a vizsgalt 1ladak koziil harom bizonyult kiilono-
sen rossz allapotunak: a kutatds idején marosvasarhelyi
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13. kép. 1762-b6l szarmazo, vasdiszitményekkel ékesitett 1ada.

15. kép.

Attort fémdiszitményt
kitoltd diszitd szovet
maradvanya.

14. kép. Alada egykori mintas lenvaszon bélelé anyaganak ma-
radvanya.

16. kép. Tonkrement textilboritas helyett csomagolopapirral bélelt
lada.

magantulajdonban padlason tartott, ma a Haaz Rezs6
Muzeum gylijteményében 1évd darab, a Néprajzi Muzeum
kocsiladéja, valamint az ugyanott érzétt kelengyelada.’

5 A Haaz Rezs6 Muzeumban 6rzott lada ltsz. V.8164, kocsilada: ltsz.:
72.42., Issekutz Rebeka kelengyeladaja: ltsz.: 64.41.1. Tovabbi adata-
tok 1d. Kovacs P. id.m. 1. tablazat
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18. kép. A fedél oldallapjanak szakszertitlen potlasa.

1.5. Harom kiilondsen rossz dllapoti lada karosoddsai

1.5.1. 1762-b6l szarmazo utildda

A kordbban magangyijteményben, ma a Hadz Rezsd
Miizeumban 6rzott, mitkereskedelem utjan vasarolt lada
(13. kép) teljes belso textilboritasa hidnyzik. Csak az ere-
detileg a bor szélei ala kihajlo vaszon toredékeibdl lehet
kovetkeztetni arra, hogy egykor nyomott mintas szdvettel



19. kép. Az Un. Issekutz kelengyelada, fedelén hevenyészett desz-
kapétlassal. Borboritasa és fémdiszitményei hianyosak.

bélelték (14. kép). A tonkrement textilboritast papirral he-
lyettesitették. A papir vizfoltos, szakadozott, hianyos (15.
kép). A vasdiszitmények erésen korrodalodtak, kitdredez-
tek, hianyosak (13., 15-16. kép). Az attort fémdiszitmé-
nyek ald helyezett szoveteknek csak toredékei maradtak
meg (16. kép). A ladafeneket megerdsitd vaspantok a kor-
16716 kovetkeztében elvékonyodtak, hianyosak. A bérbo-
ritds megkeményedett, szakadt, repedezett, besotétedett,
a tetén a vas korr6zios termékeitdl szinte feketére szine-
z0dott, zsugorodott, tobb helyen levalt a fardl, helyen-
ként pedig hidnyos (13—-18. kép). Az 6sszes porfogo fiil
leszakadt és elveszett, egykori 1étiiket a fedelet keretezd
vaspant alatt megmaradt toredékeik bizonyitjak (13-15.,
17-18. kép). A faanyag rovarkarosodast szenvedett. A fe-
dél két oldallapja potlas (18. kép).

1.5.2. Issekutz Rebeka kelengyeladaja

A csalad altal kelengyeladanak tartott targy tetejérdl
a borboritas és a fém applikaciok egy része mar az utolsod
tulajdonos leirasa szerint is hidnyzott, a fedél elsé deszka-
janak letort részét pedig potoltak® (19. kép). A fedél két ol-
dalan, valamint a hatoldalon nagyobb bérhianyok keletkez-
tek, a porfogo fiilek tonkrementek, hidnyoznak (20. kép).

A lada belsejét boritd textil tobb helyen leszakadt,
a fenékrdl teljesen felvalt, 6sszegytirddott, szélei kiroj-
tosodtak, tenyérnyi darabok elvesztek beldle (21. kép).
A ladafia fidkjait eltakard lap kettétort, megvetemedett.
A fidkok illesztései szétnyiltak, az egyiknek az oldalfala-
bol egy nagyobb darab kitort. A boritdpapir piszkos, fol-
tos, beszakadozott és hianyos (22. a-b. kép).

Mizeumba keriilése utan a targy tovabbi karosodéso-
kat szenvedett, mivel az 1970-es években a raktarban egy

... a ladanak a fodelén, annak hossziranyaban, a lada fodélnek mint-
egy egy harmadaban a disznobdr boritas és a sargaréz diszités hianyzik,
a csupasz deszka all eld, st gy érzem, hogy a most csupaszon allo rész
késébbi javitas, mert gy emlékszem gyerekkorombol, hogy a ladafodél
sértetlen volt még akkoriban. Rajta volt a borboritas és sargaréz diszités
is” in. Dr. Laszloffy Mihaly: Issekutz Rebeka anyai nagyanyam kelengye
/:moéring:/ leveléhez adott magyarazé jegyzeteim c., a csaladja tagjainak
irt feljegyzéseibdl. Kézirat. Budapest, 1940. marcius 3. p. 4.

A bérboritasbol vett minta, allapota miatt értékelhetetlen volt, azonban
a lada tobbi oldala borjubdrrel boritott, igy valdszintisithetd, hogy a te-
tején is ezt alkalmaztak, 1d. 1 tablazat.

20. kép. Felvalt, foltos, leszakadt borboritas. A porfogo fiilek tonk-
rementek.

21. kép. Az Issekutz lada belsejének leszakadt, hidnyos, gytirott,
koszos lenvaszon boritasa.

melegvizes csO torése soran megazott. A ladatetd bérbori-
tasa, valoszintileg a nedvesedés és szaradas hatasara, tobb
helyen er6sen berepedezett, megsotétedett, a faalaprol
felvalt és 6sszezsugorodott. A hat- és el6lapot fedé boron
lecsurgasok, a zar és a fémdiszitmények koriil sotétebb
foltok keletkeztek, helyenként pedig a bor kifakult (19—
20. kép). Nincs adat arrdl, hogy a bedzas eldtt a miuzeum-
ban kezelték-e a 1adat, azonban a fent leirt foltosodas erre
enged kovetkeztetni. Lehetséges, hogy a zar konzervala-
sdhoz foszforsavas passzivaloszert alkalmaztak, melynek
maradvényai, valamint a vas korr6zios termékei a beazas
soran bemosodtak a bérbe. Az elébbi a bér kifehéredését’,
az utobbi a megfeketedését okozhatta.

7 A bériparban savakat alkalmaznak a novényi cserzésii bérok halva-
nyitasara. Ld. A bérgyartas technologiaja II. Szerk. Vermes Laszloné,
Miiszaki Konyvkiado Budapest, 1967. pp. 210-212.
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23. kép. Vasdiszitményti, egykor hat és ellapjan valamint fedelén
sz06rds borrel, oldalain ndvényi cserzésii borrel boritott kocsilada.

24. kép. Korrdzidval
| boritott vas diszit-
mény, megkemé-

| nyedett bérboritas,
melyrdl a sz6rok
mar lekoptak.

— - i
- = T e

25. kép. A kocsilada egyik rovidebb oldala az egykori névényi
cserzésii bérboritds nyomaival.
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22. a-b. kép.

Az Issekutz lada
ladafianak sériilései.
Szétvalt illesztések,
sériilt, hianyos, pisz-
kos, foltos papir-
boritas.

26. kép. Nagymér-
tékben karosodott,
helyenként atkorro-
dalodott vasleme-
zek.

A lada faanyaga rovarkart szenvedett, felmérésekor is
aktiv kartevokre utalé nyomok voltak megfigyelhetdk.

1.5.3. Kocsilada

A kelengyeladdhoz hasonldéan a miizeumban a kocsi-
lada is beazast szenvedett. Oldalainak borboritasa szin-
te teljes mértékben tonkrement, a megmaradt darabok
Osszezsugorodtak, keményekké és torékenyekké valtak.
A tet6t, a hat- €s eldlapot boritd sz6rds bor szintén meg-
keményedett, a sz6rok nagyrészt lekoptak. Az dsszes por-
fogo fiil hianyzik, a vaspantok és diszitmények korroda-
lodtak, torékenyek és hianyosak (23-26. kép).

Nem tudjuk, hogy a lada milyen &llapotban keriilt
a gyljteménybe, azonban az megallapithat6, hogy a valo-
szinlileg mar a muzeumban végzett javitasahoz hasznalt
anyagok — melyeket nem ismeriink, mert a beavatkozasrol
dokumentacid nem all rendelkezésre - megvalasztasa nem
volt szerencsés. A ladatest belsd oldalai feldl alkalmazott
szilarditdoszer nem hatolt be elég mélyen a faanyagba,
ez a fa fels6 rétegének kérgesedéséhez vezetett, tovabba
a konzervalé anyag megsotétitette a feliiletet és fényes
bevonatot képezett rajta (27. kép). A lada két rovidebb,
rovarragott oldaldeszkajat nem szilarditottak, ez arra utal,
hogy a beavatkozaskor ezeket még bor fedhette, ami a be-
4zas soran a nedvesedés, a vasveretekrol leoldodott és
a bérre rafolyt, feltehetéen savas konzervalo-szerek, majd
a kiszaradas hatdsara oly mértékben tonkrement, hogy
mara csak toredékei maradtak meg (25. kép).

Textilboritas csak a lada fedelében van. Ezt, a javitas
soran tobb, olloval koriilvagott darabbol allitottak Sssze,
¢és egy vékony fehér alatdmasztd textillel egyiitt ragasz-
tottak be a fedélbe. A kisebb lyukaknal a fehér anyagot



29. kép. Feliilleti szennyez6déssel boritott,
mikrorepedésekkel bardzdalt bdrboritasbol
vett minta. Mikroszkopos felvétel.

szkopos felvétel.

a mintdknak megfeleld sziniire festették (28. kép). Azt,
hogy korabban is ezzel a mintas szovettel volt a lada ki-
bélelve, a fedélben és a borboritas széle alatt megmaradt
toredékek bizonyitjak.

2. A borboritasok allapotanak felméréséhez végzett
vizsgalatok

2.1. A vizsgalatok célja

A ladéak szemrevételezéssel tortént allapotfelmérése soran
megallapithaté volt, hogy mindegyik konzervaldsra-res-
tauralasra szorul. A bérboritasok romlasi fokanak meg-
hatarozasa tovabbi mikroszkdpos illetve analitikai vizs-
galatokat igényelt, melyeknek eredményei hozzajarulnak
konzervalasuk alapvet6 iranyainak meghatarozasahoz.

A vizsgélatok a ladak hatoldalanak, tetejének, eld-
lapjanak, a tetejiik oldallapjanak boritasabol és a porfo-
g0kbol illetve azok toredékeibdl kivett, kb. 1-1 cm?-es
mintakon torténtek. A mintdkon az Isis el6z6 szdmaban
ismertetett allatfaj és cserzési mod meghatarozasan® kiviil

8 Bovebben Id. Kovécs P. i.dm. 2.4. A 1adak bérboritasa. pp. 68-70.

30. kép. Egy ndvényi cserzésii borboritasbol  31. kép. Vaskorrozioval atitatddott, megfe-
vett minta rovid, torékeny rostjai. Mikro-

28. kép. Egy javitas soran az eredeti mintas bélel6 vaszon darabjai-
bol dsszeallitott boritas a kocsilada fedelében.

4

ketedett, megkeményedett borboritasbol vett
minta. Mikroszkopos felvétel.

a bor lebomlasi fokadnak megallapitasara iranyul6 vizsga-
latokat — pH-, vastartalom, enyvesedés valamint zsugoro-
dasi-hdmérséklet mérést — végeztiink.

2.2. A bérmintak mechanikai tulajdonsdagainak
vizsgalata

A rostokon végzendd vizsgalatokhoz a mintakbol tor-
tént rostkinyerés sordn mikroszkop alatt megfigyelhetdk
voltak a barka és a husoldal mechanikai tulajdonsagai,
valamint a rostok kohézidja. Megéallapithaté volt, hogy
a mintak felszine mikro-repedésekkel barazdalt (29. kép).
A barka szinte mindegyiken kénnyen levalaszthaté volt,
sok helyen lemezesen felvalt. Rovartli segitségével na-
gyon konnyen, laza szovedékként lehetett rostot kinyerni,
ami a rostok nagyon gyenge kohézidjara utalt (30. kép).
A barkarétegbdl csak nagyon rovid, torékeny szalakat le-
hetett kivenni, mig az alatta elhelyezkedd recésrétegbdl
kicsit hosszabbakat és rugalmasabbakat.

A vaskorrdzidval atitatédott bérok megfeketedtek és
megkeményedtek, rostjaik Osszetomorodtek, torékeny-
ny¢ valtak (31. kép). A szérds bérmintak koziil a borju-
bér nagyon keménynek és rugalmatlannak bizonyult, mig
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a nagyszebeni Bruckenthal Muzeumban 6rzott, feltehe-
téen 19. szazadi lada széros fokabdr boritasabol nyert
minta nem.

2.3. A vastartalom kimutatdasa

A vas ¢és a réz korrozids termékei azon kiviil, hogy el-
szinezhetik a bort, katalizaljak a kollagén, a cserzd- és

srcs

s

¢és pantok voltak, korr6zids termékeik a boérboritasokba
jutva hozzajarulhattak azok romlasahoz. Nedves koriil-
mények kozott a vas korrdzids termékei térfogat-ndve-
kedés kovetkeztében mechanikusan is kérositjak a bort,
szétfeszitve annak rostszerkezetét. Un. berlini kék reak-
cioval’ minden vasdiszitményt lada mintdiban kimutat-
haté volt a vas jelenléte (1. tablazat). A rézdiszitményii
ladak koziil egy, a mestermunkaként restauralt un. Isse-
kutz 1ada' zarjanak kornyékérdl vett minta szintén erds
szinreakciot adott.

2.4. Enyvesedési proba

Enyvesedési probaval megallapithatd, hogy a bdr a le-
bomlasnak abban a fazisaban van-e, amikor nedvesség
hatasara mar szobahémérsékleten is karosodik. Ennek
a megfeleld kezel6szer kivalasztdsanal van jelentOsége.
A vizsgalat soran a rostokat desztillalt vizzel megcsep-
pentjiik, majd mikroszkop alatt figyelemmel kisérhetd,
hogy denaturalédnak-e. Ezt a rostok mozgasa, zsugoroda-
sa, hirtelen erds duzzadésa jelzi. A vizsgalt mintdk egyi-
kénél sem kovetkezett be ez a jelenség, tehat még nem
érték el a kritikus enyvesedési hatart.

2.5. A pH mérése

A pH mérés célja annak megallapitisa, hogy a vizsgalt
minta kémhatasa nem esik-e kiviil a borok szamara idealis
(pH 5) vagy elfogadhat6é (pH 3—7) tartomanyon. A savas
kémhatas ugyanis katalizalja a bér oxidacios lebomlésat,
ha pedig nedvességet kap, megindul a savas hidrolizis és
szétmallik a bor. Ezért a mérési eredményeket a bor tiszti-
tasakor, konzervalasakor figyelembe kell venni. Ha a ka-
pott értékek pH 3 alattiak vagy 7 pH folottiek, pufferhata-
su kezeléseket sziikséges alkalmazni.

2.5.1. A vizsgalat modja és eredménye
Az egyes laddk mintaibol vett, mintaszdmokkal el-
latott mikro-kémcsovekbe helyezett rostok 7-es pH-ju

9 Avizsgalat soran a mikro-kémcsdbe helyezett rostokat 1%-os salétrom-
savval felontjiik, melegitjiik, majd szivopapirra cseppentiink az oldat-
bol. Erre kalium-ferrocianid reagenst cseppentve kék szinvaltozas jelzi
a vas jelenlétét.

10 A Magyar Képzémiivészeti Egyetem Doktori Iskolajaban a DLA foko-
zat megszerzéséhez a kutatas és disszertacido mellett in. mestermunka
is készitendo.
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desztillalt vizben tortént 24 oras aztatdsa utan az dztatoviz
pH-jat finomskalas pH indikatorpapirral megmértiik.

Az eredmények alapjan megallapitast nyert, hogy két,
a szamosujvari, juh és kecskebdrrel, valamint a nagysze-
beni, fokabdrrel bevont lada mintainak pH értékei felel-
tek meg az idedlisnak (pH 5). Ez utobbibdl ugyan csak
két minta allt rendelkezésre, egy a szOrds fokaboér bori-
tasbol, egy pedig a juhbor porfogobol. Mindkét lada vas
applikaciokkal diszitett. Hasonldan jo értéket mutatott
a Tarisznyas Marton Muzeumban 1év6 réz applikdciok-
kal diszitett 1ada két mintaja (pH 5 és pH 5-5,5), azonban
mindkettd a borjubdrbdl késziilt porfogobol szarmazik,
igy az oldalak és a tetd bérboritdsdnak kémhatdsat nem
ismerjiik. Megkdzeliten jo 4-4,5, 4,5-5,5 és 4-5,5 pH
értékiinek bizonyultak tovabbi harom, az Iparmiivészeti
Miizeum, a Hadz Rezs6 Muzeum és a Tarisznyas Marton
Muzeum gylijteményében 1év6 lada mintai, melyek ko-
ziil a két utdbbi targy vaslemez diszitésti. A Néprajzi Mu-
zeum az 1970-es években bedzast szenvedett ladainak no-
vényi cserzési borboritasainak pH értékei - 34,5 - voltak
a legrosszabbnak. Ezek koziil az Issekutz féle darabrol,
a korabban valoszintileg kezelt zar melldl vett minta még
ennél is alacsonyabb 2,5-3 pH-ji volt. Erdekességképpen
megjegyzendd, hogy ugyanakkor az utdbbi targycsoport-
ba tartozo kocsilada szemmel lathatéan nagyon rossz élla-
potd, megkeményedett, timsos cserzésii, sz0rds borjubdr
boritasanak mintai 5-6s pH értéket mutattak.

A ladak bérmintain végzett negativ eredményti enyve-
sedés vizsgalat, valamint az egy kivételtdl eltekintve a bor
szdmara még elviselhetd hatarok kozott mért (pH 3,5-5)
pH értékek (1. tablazat) ellentmondtak a mintak mikro-
szkop alatt megfigyelt nagyon rossz mechanikai allapo-
tanak. A feliiletiikon 1évé szdmos mikro-repedés, a barka
réteg lemezes felvalasa, a rostok gyenge kohézioja illetve
a barkaréteg rostjainak rendkiviili merevsége, torékeny-
sége, esetenként Osszetdmorddése, a jo pH értékek mel-
lett isl,1 a bérmintak elérehaladott lebomlasi folyamataira
utalt.

2.6. A borok zsugorodasi hémérséklete

A pH értéken tal a borok lebomlasi allapotat szulfat-,
nedvesség és szabad zsirtartalmuk valamint zsugoroda-
si hdmérsékletiik is jellemzi. Ez utdébbinak mérését Ma-
gyarorszagon jelen kutatast megeldzden a restauratori
gyakorlatban még nem alkalmaztak. A 12, kozel egykort,
az 1700-as évek masodik felébol szarmazd, két kivételtol

I A bérok enyhén savas pH-ja dregedésiik folyaméan ndvekedd tenden-
ciat mutat, savasabba valik. Larsen és tarsai megfigyelték azonban,
hogy a bor altal a 1égszennyezésbdl felvett kénsav a kollagén oxidaci-
0s és hidrolitikus lebomlasa soran ammoniumszulfatta alakulhat, ami-
nek kovetkeztében a bor pH értéke emelkedik, semleges vagy ligos is
lehet, ezaltal a savasodés egy id6 utan mérhetetlenné valik. Ld. Lar-
sen, R. — Wouters, J. — Chanine, C. — Brimblecombe, P. — Calnan, Ch.:
Recommendations on the Production, Artificial Ageing, Assesment.
Storage and Conservation of Vegetable Tanned leathers. In: Larsen,
R. ed. Environment-Leather Project, 1996. p. 196.



eltekintve datalt ladabol vett 43 minta j6 lehetdséget nyt;-
tott a Larsen altal kozolt vizsgalati modszer'” kiprobala-
sara és egy reprezentativ vizsgalatsorozat elvégzésére.
A vizsgalati eredmények bizonyitottak a ladak bdrborita-
sdnak eldrehaladott lebomlasi allapotaval kapcsolatos fel-
tételezést (a részletes mérési eredményeket Id. 1. tablazat,
a Ts eredményeket 1d. 2. tablazat).

2.6.1. A zsugorodasi homérséklet mérése

A novényi cserzésii borok természetes Oregedését
a kollagén és a cserzOanyag szerkezetében végbemend
hidrolitikus lebomlas és oxidativ folyamatok okozzak.
Larsen és tarsai megfigyelései szerint, a kiilonbozo 1ég-
szennyezettségli helyeken tarolt torténeti bérdkon a hid-
rolitikus lebomlést elsdsorban savas szennyezdanyagok,
az oxidativ lebomlast féleg egyéb kornyezeti tényezok —
fény, ho, oxidativ szennyez8anyagok okozzak."” A savas
lebomlas soran a peptid kotések hidrolizalnak a fehérje-
lancban, mig oxidativ lebomlaskor a pozitiv t6ltésii bazi-
kus aminosav oldallancok atalakulnak negativ toltésii sa-
vas oldallancokkad. A kollagénben felborul az egyensulyi
allapot és eltolddik a savas aminosavak felé, ami a rostha-
l6zat destabilizal6dasahoz vezet. Az dregedés soran a no-
vényi cserzOanyagban is lebomlasi folyamatok zajlanak
le, amiknek eredményeképpen az eredetileg a kollagén il-
letve a bor jobb tulajdonsagainak kialakitasat, tartossagat
biztositd cserzéanyagok hozzéjarulnak a bér romlasahoz.

A borok erésségének, mindségének és lebomlasi alla-
potanak j6 mércéje a kollagén rostok hidrotermikus sta-
bilitdsa — vizben torténd melegités kozbeni zsugorodasuk
mértéke.

A kollagén rostok jellemzd tulajdonsaga, hogy melegi-
tés hatasara zsugorodnak. A molekulak alakjat a polipep-
tid lancokat 6sszekotd kiilonbozd keresztkotések bizto-
sitjak. Melegitéskor a hidrogénhid kotések felbomlanak,
zsugorodas kdvetkeztében a molekula elveszti jellegzetes
csavart formdjat, rendezetlenné, a bor pedig gumiszeriivé
valik (32. kép).

32. kép. Kollagén molekula, jobbra csavarodd harmas spiral. A mo-
lekula alakjanak valtozasa ho hatasara. (www. nedscape.com)

12 Vest, M. — Larsen, R.: Studies of changes in the shrinkage activities

of leathers and parchment by the micro hot table method (MHT). pp.
143-150.
A vizsgalati médszerre Kissné Bendefy Marta hivta fel szerzo figyelmét.
A fémmintak energiadiszperziv mikro-elemanalizisén kiviil, szerzd
minden vizsgalatot a Magyar Nemzeti Mizeum Mitargyvédelmi, Mod-
szertani és Képzési Osztalyan végzett.

13 Ld. Larsen, R.: Summary Discussion and Conclusion. In: European
Commission STEP Leather Project. Evaluation of the Correlation be-
tween Natural and Artificial Ageing of Vegetable Tanned Leather and
Determianation of Parameters for Standardization of an Artificial Age-
ing Method. Protection and Conservation of European Cultural Herit-
age. Research Report No.1. (R. Larsen Ed.) The Royal Danish Acad-
emy of Fine Arts, School of Conservation Kopenhagen, 1994. p. 180.

33. kép. Borrostok
zsugorodasi hdmérsék-
letének mérése fiithetd
asztali mikroszkop alatt.

A nyers kollagén vizben melegitve 65 °C-on zsugo-
rodik. A novényi cserzéanyagok kémiai kotésekkel, —-OH
csoportjaikon keresztiil hidrogén hidakkal, a fehérjék ke-
vésbé¢ hidrofil részein pedig van der Walls erékkel kapcso-
l6dnak a polipeptid molekuldkhoz, ezaltal a zsugorodasi
hémérsékletet altalaban ndvelik. Az j ndvényi cserzésii
bordk zsugorodasi hdmérséklete ezért a nyers kollagénnél
magasabb - az allatfajtdl és a cserzéanyagtdl fiiggéen —
75-85(90) °C.

A ndvényi cserzéanyagokkal szemben a timsos cserzés
nem emeli a zsugorodasi hémérsékletet, mivel itt a cserzéa-
nyag — a tims6 és a hozzaadott konyhas6 — a rostok kozé
szilard, kitolto, tdmasztd anyagként rakddik be, nem koto-
dik er6s kémiai kotésekkel a borfehérjéhez. Ezért a timsos
cserzésii borok vizre érzékenyebbek, zsugorodéasi hémér-
sékletiik pedig a nyers kollagénnél alacsonyabb, 5063 °C.
A zsircserzésti borok zsugorodasi hémérséklete szintén
50-63 °C.

A b6rok romlési folyamatai soran zsugorodasi hémér-
sékletiik csokken, igy ennek mérése informaciot adhat al-
lapotukrol.

2.6.2. A vizsgalat modja

A zsugorodas-méréshez elegendd egy par rost, igy
a targy szempontjabol kiméletes vizsgalat. A vizsgalando
rostokat targylemezen, lehetdleg egymastol minél jobban
szétvalasztva, 7-es pH-ju desztillalt vizzel megcseppent-
jik, majd 10 perc elteltével, fed6lemezzel lefedjiik. Az igy
elékésztett mintat 20 °C-os, melegithetd lapra helyezziik
¢és a homérséklet percenként 2 °C-kal val6 emelése és al-
lando6 ellendrzése mellett, mikroszkoppal figyeljiik a rostok
viselkedését. Larsen a rostok zsugorodasanak folyamatat 6t
szakaszban hatarozta meg:

nincs mozgas a mintaban
-A-B1-C-B2-A2-
teljes zsugorodas.

Az A és A2 szakaszban egyes rostok zsugorodasi ak-
tivitasa figyelhetd meg, a B és B2 szakaszban egy, ese-
tenként tobb rost zsugorodasat azonnal koveti egy masik
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1. tablazat. A bérmintak vizsgalatainak 0sszegzése

Az allatfaj és cserzési mod meghatdrozas, a pH, a zsugorodasi hémérséklet és a vastartalom mérések eredményei

Lada Minta Helye Allatfaj Cserzés ESZZZ? iskiiolfgjaag Va;(t)t;:ta—
1.1IM 59.52 1762
1/1 minta  porfogd fiatal marha névényi 4 0 43-48-53, 42-48-54 0
1/2 minta  eleje fiatal marha névényi 4-45 34-44-52,38-44-50 0
1/3 minta  oldala fiatal marha névényi 4,5 0 43-46-53, 41-47-54 0
2.NM 63.411
2/1 minta  teteje értékelhetetlen ndvényi 4,5 0 43-51-60, 43-52-58 0
2/2 minta  tet oldala borju novényi 3-3,5 0 44-46-58, 42-47-58 0
2/3 minta oldala kecske? ndévényi 4,5 0 43-48-54, 44-50-58 0
2/4 minta  porfog.téred.  borju ndvényi 4,5 0 44-48-58,46-51-61 0
2/5 minta  hatoldal borju névényi 3-3,5 0 43-46-58, 41-47-59 XX
2/6 minta zar mellol borju értékelhetetlen 2-2.5 o 39-44-56, 38-43-56 XXX
3. Marosvasarhely 1768
3/1 minta  teteje borju értékelhetetlen 5,5 0 42-44-58, 41-44-58 XX
3/2minta  eleje borju novényi 4,5 0 39-44-56, 40-45-53 XX
3/3minta  hatoldal borju novényi 4,5 0 38-44-58, 39-45-60 XX
3/4 minta  oldala borju novényi 4,5 0 38-42-56, 39-42-58 X
4.IM 2003. 154.1 1776
4/1 minta  els6é porfogd  fiatal marha noévényi 3 0 34-44-50, 35-39-55 XX
4/2 minta  oldal porfogd fiatal marha novényi 3 0 35-38-48, 33-35-52 XX
4/3 minta  tet6 oldala borju novényi 4 0 36-42-58, 35-38-53
4/4 minta hatoldal marha? novényi 45 o 32-38-58, 32-39-55
4/5 minta  porfogd szeg.  kecske? novényi 354 o 35-38-52, 3640-53
4/6 minta  teteje értékelhetetlen ndvényi 354 o 32-38-56, 35-40-56 XX
5. MNM 1962.152 1776
5/1 minta  hatoldal borju novényi 4 0 33-34-56, 35-38-52
potlas 5/2 minta  elsé porfogdé ~ marha novényi 3,5 0 42-44-58, 42-45-59
5/3 minta  oldal borju novényi 4 0 32-34-52, 34-36-52
6. Szamosujvar 1772
6/1. Minta teteje juh? névényi 5,5 0 44-47-62, 44-52-68 XX
6/2 minta  eleje kecske? névényi 5 0 44-48-68, 42—48-70 XX
6/3 minta  oldal porfogd juh névényi 5 0 36-42-58, 32-44-60 XX
6/5 minta  hatodal juh? ndévényi 0 44-48-62, 40-44-62 XX
7.NM 59.676 1778
7/1 minta  porfogd borju novényi 354 o 41-48-61, 39-44-59 0
7/2 minta  bal oldal kecske? ndévényi 3,54 41-44-57, 42-45-63
7/3 minta  hatoldal fiatal marha ndvényi 3,54 0 37-46-65, 39-45-63
8. NM 72.42 1781
8/1 minta teteje sz6r6s borju timsos X 29-38-52,27-38-57 XX
8/2 minta  hatoldal sz6r6s borju timsos X 32-38-58, 32-38-56 XX
8/3 minta  tetd oldala értékelhetetlen ndvényi 3,5 0 34-38-54, 37-41-54 XXX
8/4 minta  tetd oldala értékelhetetlen ndvényi 3,5 0 28-35-44, 324445 XX
9. TMM 1785
9/1 minta  teteje borju novényi 5-5,5 o 39-58-68, 40-58-70 XXX
9/2 minta  hatoldal borju novényi 445 o 40-58-70, 47-56-74 XXX
9/3 minta  porfogd  értékelhetetlen novényi 5 0 40-50-70, 40-47-70 XXX
szeg.
9/4 minta  porfog6? borju ndvényi 4,5 0 40-47-68, 45-63-71 XXX
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Az allatfaj és cserzési mod meghatdarozas, a pH, a zsugorodasi hémérséklet és a vastartalom mérések eredmenyei

, . o , Enyve- Zsugorodasi Vastarta-
Ldada Minta Helye Allatfaj Cserzés seJc}iés 4 ktiitds oC lom
9/7 minta  ladafia kecske ndvényi 5,5 0 56-67-75, 56-67-75 0
teteje
10. TMM 154 1790
10/1 minta  porfogd  borju névényi 5-5,5 o 45-55-71,47-55-75
10/2 minta  porfogd  borju névényi 5 0 45-55-71, 46-56-75
12. BM M7884 1772
12/1 minta  alapbér  fiatal marha névényi 4,5-5 35-44-66, 31-43-64 0
13. BM M7885
13/1 minta  alapbér  foka timsos? 5 3535 ++
13/2 minta porfogd  juh novényi 5,5 43-48-57, 43-50-57 0

2. tablazat. A zsugorodasi hémérséklet mérés
eredményének Osszegzése

A ladak noveényi cserzésii borboritasanak mintai

Lada Minta 15 Lada Minta Ts
1.1IM 59.52 1762 6. Szamosujvar 1772
1/1 minta 43,48 6/1. minta 47,52
1/2 minta 44, 44 6/2 minta 48, 48
1/3 minta 46, 47 6/3 minta 42,44
2.NM 63.411 6/5 minta 48,44
2/1 minta 43,44 7.NM 59676 1778
2/2 minta 46, 45 7/1 minta 48, 44
2/3 minta 43,44 7/2 minta 44,45
2/4 minta 48, 46 7/3 minta 46, 45
2/5 minta 46,47 8.NM 72.42 1781
2/6 minta 44, 43 8/3 minta 38,41
3. Marosvasarhely 1768 8/4 minta 35,44
3/1 minta 44,44 9. TMM 1785
3/2 minta 44, 45 9/1 minta 58,58
3/3 minta 44, 45 9/2 minta 58, 56
3/4 minta 42,42 9/3 minta 50, 47
4.1IM 2003. 154.1 1776 9/4 minta 47, 63
4/1 minta 44,39 ladafia 9/7 minta 67, 67
4/2 minta 38,35 10. TMM 154 1790
4/3 minta 42,38 10/1 minta 55, 55
4/4 minta 38, 39 10/2 minta 55, 56
4/5 minta 38,40 12. BM M7884 1772
4/6 minta 38,40 12/1 minta 44,43
5. MNM 1962.152 1776 13. BM M7885
5/1 minta 34,38 13/2 minta 48, 50
poétlas 5/2 minta 44,45
5/3 minta 34,36
A ladak timsos cserzésii borboritasanak mintai
8. NM 72.42 1781 13. BM M7885
8/1 minta 38, 38 13/1 minta 35, 35
8/2 minta 38, 38

34. kép. Novényi
cserzésii bor rostja
melegités el6tt

20 °C-on. 1/3B
minta.

35. kép. Novényi
cserzésii bor rostjai
54 °C-on bekdvetke-
zett teljes zsugorodas
utan. 1/3B minta.

rosté, a C intervallumban minimum két rost egyszerre és
folyamatosan zsugorodik. A C intervallum kezdeti ho-
mérséklete, amikor a melegedd vizben minimum két rost
mutat zsugorodasi aktivitast egyszerre és folyamatosan,
adja a zsugorodasi hémérséklet értékét (shrinkage tempe-
rature, jele Ts,). Larsen megjegyzi, hogy nagyon magas
lebomlasi foku rostok esetén a zsugorodas olyan gyorsan
végbemehet, hogy nem minden szakasz figyelheté meg.
A ladék boérmintaibol nyert rostok vizsgalata mele-
githetd asztal mikroszkép alatt tortént, melyhez digita-
lis hémérd csatlakozott (33. kép). A miiszer pontossagat
a varhatd mérési tartomany teriiletén cetilakohollal (o.p.
49,3-49,5 °C) és difenil-aminnal (0.p. 53-53,5 °C) végez-
tiik. A mérések a szakirodalomban megadott paraméterek
figyelembe vételével 20 °C-on kezdddtek, a hdmérséklet
percenként 2 °C-os emelése mellett. A hémérséklet emel-
kedése, illetve a rostok zsugorodésa tul azonban lassunak
bizonyult az egyes szakaszok elkiilonités¢hez. A zsugoro-
das til lassan, illetve olyan hirtelen kovetkezett be, hogy
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36. kép. Timsos cser-
z¢sh fokabor rostok
melegités elott

20 °C-on. 13/1B
minta.

37. kép. Timsos cser-
zésii fokabor rostok
35°C-on bekovetke-
zett teljes zsugorodas
utan. 13/1B minta.

mar csak a ténye volt észlelhetd, a fent leirt folyamat nem.
Egyes mintdknal csak a C szakasz kezdetének ¢és a zsugo-
rodés befejezédésének homérsékletét lehetett feljegyezni.
Ezek az értékek a késébb megvaltoztatott mérési koriilmé-
nyek soran is valtozatlanok maradtak. Tobbszori kisérle-
tezés utan sikeriilt a melegités sebességét ugy beallitani —
8 °C/percre — hogy jol nyomon kdvethetd volt a rostokban
végbemend valtozas (34-37. kép). Igy a vizsgalatsorozat
soran minden mintanal harom érték — a Larsen féle 4 sza-
kasz kezdeti homérséklete, a C szakasz kezdete, vagyis
a zsugorodasi hdmérséklet (Ts), valamint a rostok zsugo-
rodasi aktivitdsanak befejezddéséhez tartozd homérsékleti
érték — feljegyezhetd volt (a részletes mérési eredményeket
1d. 1. tdblazat, a Ts eredményeket 1d. 2. tablazat).

2.6.3. A zsugorodasi homérséklet mérés eredményének
értékelése

A ladak ndvényi cserzésii boérboritasabol vett min-
tak rostjain mért zsugorodasi hdmérséklet atlagosan 43—
44 °C volt. Harom lada értékei ettdl lefelé — 34-38 °C
— két masiké pedig felfelé — 55-58 °C — tértek el.

Az utdbbi kettotol eltekintve a vizsgalt mintak zsugo-
rodasi hdmérséklete az Gj névényi cserzésti borok Ts érté-
kének — 75-85(90) °C — kozel a felére csokkent. A timsos
cserzési borboritasok mintdin mért zsugorodasi homér-
sékletek — 35-38 °C — is joval alacsonyabbnak bizonyul-
tak az 01j tims6s bérok — 50-63 °C — értékeihez képest.

A gyergy6szentmiklési réz diszitményt lada ladafia-
nak boritasabol vett ndvényi cserzésii minta zsugoroda-
si hdmérséklete — 67 °C — bizonyult a legmagasabbnak.
Ez jo példa arra, hogy a bérok természetes dregedési fo-
lyamatain tal kdrnyezeti hatasok is befolyasoljak lebom-
lasuk mértékét, mivel a ladafia borboritasa a lada belsejé-
ben a levegd szennyezdanyagainak €s egyéb kornyezeti
artalmaknak — fény, ho, oxidativ hatdsu szennyezd anya-
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gok — kevésbé volt kitéve. A mérési eredmény megfelel
a Larsen és tarsai, a kornyezet hatdsaival kapcsolatos
megfigyeléseivel.

A zsugorodasi hémérséklet mérések eredményei nem
az egész borre, hanem csak a minték rostos tartomanyara
érvényesek, mivel a vizsgalt rostok a recés rétegbdl szar-
maztak. A borboritasok barkarétege még ennél is eldrehala-
dottabb lebomlasi allapotban lehet. Ezt alatdmasztja, hogy
a barkarétegbdl kivett rostok tobbségének mikroszkdpos
képe mar a vizsgalat kezdetén olyan volt, mint a recés réteg
rostjainak a zsugorodasi folyamat végén. Rovidebbek, vas-
tagabbak voltak, kevésbé mutattdk a rostos szerkezet jel-
legzetességeit. Melegités hatasara kisebb intenzitassal mo-
zogtak, mintha a denaturalodasi folyamaton részben mar
korabban keresztiilmentek volna. Meg kell emliteni tovab-
b4, hogy a mért értékek a ladak bérboritasainak mintavételi
helyeire jellemzdk €s bar minden targy esetében tobb hely-
1ol vett mintakat vizsgaltunk, a boritdsok nagy mérete miatt
a kapott adatok atlagértékként kezelenddk."

3. A borrel boritott, fémratétekkel diszitett ladak
konzervalasanak problémai és lehetdségei.
Javaslatok a kiilonb6z6 targyalkotok kezelésére

A tobbféle anyagbol késziilt targyak konzervalasa-res-
tauraldsa soran szerencsés esetben azok szerkezeti fel-
épitése és allapota megengedi a kiilonbdz6 alapanyagu
részek szétbontdsat — pl. karpitozott butor: bitorszerkezet
¢és bor vagy textilbevonat, festett zaszlo: a zaszlodalap és
a festett vaszonkép, nyereg: favaz €s bor vagy textilbori-
tas, konyv: konyvtest, fatabla, borboritas'" — vagy éppen
a mutargyalkoté anyagok nagymértékil karosodasa teszi
sziikségessé azt, még ha az Gjra dsszeallitds nem is lehet-
séges.'® Mindkét esetben mérlegelni kell azonban milyen
eredmény varhatd az ilyen beavatkozastol, mert ezzel
megbontjuk a miitargy eredeti 0sszeépitését, egységét, to-
vabba — bar errdl a restauratori beszamolok, publikaciok

14 A zsugorodasi hémérséklet-mérésr8l és alkalmazasi lehet8ségei-
rél a restauratori gyakorlatban bévebben 1d. Kovacs Petronella: Zsu-
gorodasi hémérséklet — a bordk lebomlasi fokanak értékmérdje. In.
Miitargyvédelem 34. Szerk. Gardanfalvi M. Magyar Nemzeti Muzeum,
2009. pp. 87-101.

15 Példak a magyarorszagi szakirodalombol a teljesség igénye nélkiil:
Kissné Bendefy Marta — Kovacs Petronella: Egy XVII. szdzadi hor-
dozhato karosszék restauralasa. In. Miitargyvédelem 25. Szerk. Torok
K. Magyar Nemzeti Mtzeum, 1996. pp. 101-112., Suta Csilla: Egy
zasz10k6zép-kép restaurdlasa. In. Miitargyveédelem 20. Szerk. Torok
K. Magyar Nemzeti Mizeum, 1991. pp. 39-54., Lakiné dr. Toth Ilona:
A zaszlofestészet kialakulasa Magyarorszagon. A festett zaszlok res-
tauralasi problémai. In. Mutargyvédelem 21. Szerk. Térok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 1992. pp. 85-94,. Varfalvi Andrea — Peller Tamas:
Az Esterhazy-gytijteménybe tartozd, XVII. szazadi magyar nyereg res-
tauralasa. In. Miitargyvédelem 26. Szerk. Toérok K. Magyar Nemzeti
Muzeum, 1997. pp. 71-89., Komaromi Judit: Egy XVII. szazadi met-
szetekkel illusztralt torténelmi arcképcsarnokot bemutatd konyv res-
tauralasa. In. Miitargyvédelem 25. Szerk. Toérok K. Magyar Nemzeti
Miuzeum, 1996. pp. 113—119.

16 Kovacs Petronella: Egy XVIIL. szazadi textillel boritott gyermekko-
porso konzervélasa. In. Miitargyvédelem 22. Szerk. Torok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 1993. pp. 113-124.



nemigen tesznek emlitést — a bontas a legritkabb esetben
végezhetO el sériilések okozasa nélkiil. Ugyanakkor a kii-
16nb6z6 fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkezd,
mas-mas konzervalasi eljarast igényl6é anyagok egyma-
son, vagy egymas mellett valo kezelése nem egyszerti fel-
adat ¢és szintén veszélyeket rejt magaban.

A vizsgalat targyat képezd erdélyi ladak alapanyaga
fa, borrel bevontak, fémratétekkel diszitettek, belsejiiket
textil illetve papir boritja. Fent ismertetett allapotuk alap-
jén mindegyik konzervalésra szorul. Az anyagvizsgalatok
soran sikeriilt megallapitani az egyes anyagfajtak lebom-
lasi fokat illetve karosodasaik mértékét és feltdrni azok
fizikai és kémiai okait. Mind a szabad szemmel végzett
mind a miiszeres vizsgalatok azt tdmasztjak ala, ami els6
megkozelitésben talan nem mindenki szdmara egyértelmd,
hogy a ladékat konzervalasuk soran nem szabad szétbon-
tani az egyes mutargyalkot6 anyagok kiilon torténd ke-
zelése céljabol. Ez lesziikiti az alkalmazhat6 eljarasok és
vegyszerek korét, mivel olyan megoldasok johetnek csak
szoba, amelyekkel az egyes anyagok — elsGsorban a bor-
borités és a fémdiszitmények, de a textilbélelés és a faalap
is — egymason, a masik karosodasa nélkiil kezelhetdk.

A kovetkez6 részben nem recepteket kivanunk adni
a ladak konzervalasadhoz, hiszen, bar az allapotfelmérés
¢és az anyagvizsgalatok alapjan megéallapithato, hogy ka-
rosodasaik igen hasonldak, mégis minden egyes darab ke-
zelése ujabb €s ujabb problémakat vethet majd fel. Harom
lada restaurdlasa'’ soran szerzett tapasztalatok alapjin
megfogalmazhatok azonban olyan altalanos iranyelvek,
melyeket minden vizsgalt lada konzervalasa soran célsze-
rli betartani.

3.1. A faanyag kezelése

3.1.1. Fertotlenites

A ladak tobbsége rovarfertdzott, aktiv kartevokre uta-
16 jelek a felmérés soran azonban csak az Issekutz féle
darabon voltak tapasztalhatok. Ennek ellenére az egyes
ladak restauralasa eldtt célszerli egy ideig megfigyelés
alatt tartani a targyat és amennyiben benne, alatta, vagy
koriilotte tiriilékcsomok keletkeznek, fertotlenitésre van
sziikség. Erdemes a kirepiilé nyilasok helyét montirozo
folidra atrajzolni, és késObb Osszehasonlitani, keletkez-
tek-e Ujabb kirepiild nyilasok." Minthogy a ladak fa-
anyagat kiviil-beliil boritas takarja, eléfordulhat, hogy
a furatliszt vagy a rovarok iiriiléke a boritds és a faanyag
kozott gytlik dssze, igy csak a kirepiilé nyilasok szdma-

17 A Tarisznyas Marton Mlzeumban 6rzott vas illetve rézveretes ladak
restauralasarol 1d. Bakayné Perjés Judit — Kovacs Petronella: Bérrel bo-
ritott diszes erdélyi 1adak restauralasa. In. Isis Erdélyi Magyar Restau-
rator Fiizetek 4. 2004. Szerk. Kovacs P. Haaz Rezs6 Mizeum, Székely-
udvarhely. pp. 26-48. Issekutz Rebeka kelengyeladajanak restauralasa
a doktori kutatas keretében mestermunkaként tortént.

18 A targyak megfigyelésének modjairdl bdvebben 1d.: Noldt, Uwe: Faka-
rosito rovarok — monitorizalas, kezelési modok és eredmények. In. Isis
Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 6. Szerk. Kovacs P. Hadz Rezs6
Muzeum, Székelyudvarhely, 2007. pp. 20-28.

38. kép. Iratok tarolasa a szamosujvari ladaban.

nak gyarapodéasabol kovetkeztethetlink az tijabb fertdzés-
re. A megfigyelés eldtt a ladat tobbszor egymads utan for-
ditsuk el mindegyik oldalara, és a falait gyengén iitogetve
probaljuk elérni, hogy a korabbi rovarfertézés maradva-
nyai kihulljanak a kirepiil6 nyildsokon, illetve a boritas
sériilései mentén. A faliszt eltavolitadsat enyhe fokozatra
allitott porszivoval, melynek csdvére tiillt helyeziink, is
végezhetjiik, vigyazva arra, hogy a felvalt, szakadt bori-
tasban és az esetleg gyengén tartd fém applikacidokban ne
okozzunk kart. A ladat ne mozgassuk a megfigyelési idd
alatt. Ennek elteltével nézziik meg, hogy a kirepiil6 nyi-
lasokban van-e 1j, vilagos furatliszt, ha igen, akkor a ro-
varfertdzés aktiv, sziikséges a targy fertGtlenitése. A lada
belsejét is vizsgaljuk meg, mivel a textil és a papirboritast
valamint ezek ragasztéanyagat szintén karosithatjak rova-
rok. Tovabb4, mert a felmérés soran azt tapasztaltuk, hogy
a legtobb ladaban kiilonb6zo targyakat tarolnak, igy azok-
kal is bejuthat fert6z¢és az egyébként altalaban lezarva tar-
tott darabokba (38. kép).

A faanyag rovarfertzésének megsziintetésére, ameny-
nyiben a karosodas csak kis teriiletre terjed ki, és az a bor-
boritastol hozzaférhetd, injektalassal alkalmazhatunk fo-
lyékony fertdtlenitészereket. Hatdsuk azonban kérdéses,
mert nem ellendrizhetd, hogy mennyire hatolnak be a fa-
anyagba. Esetleges lecsurgasuk nyomokat hagyhat a bor
feliiletén. A boritas nélkiili fenékdeszkakon a kezeldszer
injektalassal és ecseteléssel is felhordhato, azonban itt is
ovatosan kell eljarni, mert az oldat athatolhat a textillel
boritott belsé oldalra. Fert6tlenités utan mindig tartsuk be
a gyartd altal ajanlott szelloztetési idot, egyrészt egész-
ségiigyi okok miatt, masrészt folyékony szerek alkalma-
zasa esetén, oldoszeriik, ha nem parolgott el teljesen a fa-
anyagbol, az esetleg sziikséges ragasztast akadalyozhatja,
illetve ronthatja annak mindségét.

Fert6tlenité hatast gazokkal megfeleld eredmény ér-
hetd el, azonban koziiliikk azok alkalmazasa — pl. a mii-
targyak fert6tlenitésére ma Magyarorszagon altalano-
san hasznalt foszfin (foszforhidrogén) és a metil-bromid
(brémmetan) — melyek a fémekkel vagy a szerves anya-
gokkal reakcidoba 1éphetnek, keriilendd. A korabban,
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42. kép. Az Issekutz lada kiegészitett fedele.

a ladakhoz hasonléan papir, fa, bor, textil és fém alap-
anyagu levéltari és konyvtari alloméanyok fertdtlenitésére
megfelelé hatékonysaggal alkalmazott etilén-oxid gazzal
kapcsolatban felmeriilt, hogy gondos és tobbszori szelldz-
tetés ellenére a mitargyban visszamaradhat a fert6tlenitd
szer, amely rakkeltd."

A kornyezetkiméld, és a szakirodalmi adatok alap-
jan a mitargyak anyagait nem karositd inert gazokkal
— nitrogén, argon, széndioxid — torténd fertdtlenités egyre
jobban elterjed vilagszerte, azonban Magyarorszagon tu-
domasunk szerint még nem alkalmazzék mutargyvédel-
mi célokra.”’ Iddszerii lenne a mizeumi teriilet szamara
mindegyik régioban legalabb egy intézményben ennek le-
hetdségét megteremteni.

Bortargyak, bor viseleti darabok fertdtlenitését fa-
gyasztasos eljarassal is szoktak végezni, arrdl azonban

19 Pesti Laszloné: A levéltari anyag ferttlenitésének lehetdségeirdl és
az eljarasok hatékonysaganak, illetve karositd hatasanak felmérésérol.
http://www.bparchiv.hu/demo/magyar/publikaciok/penesz/index.html
Kastaly Beatrix — Schramkoé Péter: Vizsgalatok a gyongydsi konyvle-
let etilén-oxidos fertdtlenitése utan. Mitargyvédelem 27. Szerk. Térok
K. Magyar Nemzeti Muzeum, 2000. pp. 129-135.

20 A reaktiv gazok miitargykarosito hatdsarol és az inert gazokkal torté-
n6 fertdtlenitésrol bévebben 1d. Morgos Andras: Miitargyak korszeri
fert6tlenitése. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 1. Szerk.
Kovacs P. Haaz Rezs6 Alapitvany, Székelyudvarhely, 2001. pp. 31-42.
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39-41. kép.

Az Issekutz lada fedél-
deszkaja kiegészitésé-
nek 1épései. A potlas a
torésfeliilethez illeszkedd
kialakitasa indig6 segit-
ségével.

a kiilfoldi szakirodalomban sem talaltunk utalast, hogy
a vizsgalt ladakhoz hasonld, tobbféle szerves, valamint
szervetlen anyagbol allé miitargyak hogyan reagalnak
erre a kezelésre. Minthogy a Néprajzi Muzeumban van
egy fagyasztd kamra, érdemes lenne kisérleteket végezni
ezen a teriileten.

3.1.2. Tisztitas

A ladak szabadon 1évd fafeliileteit lehetdleg szarazon
tisztitsuk. El6szor porszivozzuk le a port, majd radirozzuk
at a deszkakat, és ujabb porszivozassal tavolitsuk el a radir-
por maradvanyait. A fém és bor miitargyalkotok jelenléte
miatt kéntartalom-mentes vinilradirok hasznalata ajanlott.
Szivacsradirokkal elkeriilhetd a feliilet kifényesedése.

A farestaurdlasban egészen az utobbi idokig altalano-
san alkalmazott feliiletaktiv mososzerek — pl. zsiralko-
hol-szulfat — vizes oldatainak habjaval valo tisztitas, és
els6sorban annak vizes visszatorlése nem kivant mennyi-
ségli vizfelvétellel, majd annak leadasaval jarhat. Ez, bar
a szerkezetbe foglalt deszkak vetemedését nem okozza,
a fafeliileten apré repedéseket eredményezhet. A kezelés
masik hatranya, hogy a nem tokéletesen eltavolitott mo-
soszer késobb kirakodhat a faanyag feliiletén.

3.1.3. Szilarditas

A vizsgalt 1adak szerkezete stabil, faanyaguk a rovar-
kéar ellenére nem, vagy csak csekély mértékben szorul
megerdsitésre. A borboritas sok helyen taskasan felvalt
a faalaprol, a fémpantok mentén gyakran elszakadt, vagy
egyéb mechanikai sériilést szenvedett, ezeken a teriilete-
ken felemelhetd a faalaprol, igy lathatova és hozzaférhe-
tové valik a karosodott teriiletek egy része. Amennyiben
ezeken a helyeken a faanyag gyenge megtartast, szalasan
szakadozik, konnyen benyomhat6 vagy porlékony, sziik-
séges a szilarditasa.

A szabad feliileteken — pl. ladafenék kiils6 oldala — ecse-
teléssel, ahol a borboritas felemelhetd, a kirepiilé nyilaso-
kon keresztiil injektalassal juttathatunk be szilardité szert
a faba. Lassan, mindig csak annyit adagolva, amennyit az



adott lyuk elnyel. Ha a boritas elfedi a karosodott fafeliile-
tet, a miveletet még Ovatosabban kell végezni, hogy a szi-
larditoszer ne folyjon ki a bor feliiletére, valamint a bor és
a fa kozé se, mert ez utobbi esetben a fa feliiletén réteget
képezve, illetve a borrostok koz¢é beszivodva akadalyozza
a boritas természetes anyagokkal val6 ragasztasat.

Csak olyan szilarditoszerek, pl. akrilatok (Paraloid
B72 5, 10, 15 %-0s) poli(vinil-acetatok) és poli(vinil-bu-
tirdlok) oldatait alkalmazzuk, amelyek konnyen visszato-
rolheték. Ez utébbiak elénye, hogy alkoholban oldhatok
és nem sziikséges egészségre artalmasabb oldoszercket
hasznalni.”' Az oldészeres epoxigyantak a ladak faanyaga-
nak szilarditasara nem alkalmasak, mert azonnali vissza-
torlés esetén is nyomot hagynak a béron. Alkalmazasuk
a fenékdeszkak boritas nélkiili feliiletein megengedett, de
csak 6vatosan, hogy a textillel boritott oldalra ne folyja-
nak at. Oldoszereik — toluol, xilol — fokozottan karosak az
egészségre, ezért hasznalatuk esetén megfeleld elszivas-
ol és a munkavédelmi felszerelésekrol kell gondoskodni.

3.1.4. Ragasztas, kiegészités

A fenékdeszkak kiilsé oldalait kivéve a ladak teljes fa
szerkezetét kiviil bor, beliil textil, illetve egyes részeken pa-
pir boritotta. A vizsgalt targyak faanyagat els6sorban e bo-
ritasok sériilései mentén érték mechanikai karosodasok,
keletkeztek benniik kisebb-nagyobb hidnyok. Ezek potlasa
altalaban akkor sziikséges, ha az adott teriilet boritdsa még
megvan, igy annak rogzitéséhez a fa hordozo kiegészitése
elengedhetetlen. A kiegészitéseket az eredetinek megfele-
16en fenyddeszkabdl készitsiik, minden esetben ugy, hogy
a potlast alakitsuk a torésfeliilethez, és az eredeti anyag-
bol ne vegyiink el. A kiegészitéseket, ha méretiik, helyiik
és funkcidjuk lehetové teszi, valamint, ha a ragasztas utan
mar nem kell er6s mechanikai hatassal jar6 megmunkalast
végrehajtani rajtuk, enyvvel ragasszuk fel.

Az un. Issekutz kelengyelada tobb deszkabdl Ossze-
allitott fedélének egyik deszkajabol a lada teljes hosz-
szaban lehasadt egy kb. 15 cm széles darab, melyet mar
a muzeumba keriilés eldtt potoltak (19. kép). A hidnyzo
rész kiegészitését egy fenyddeszkanak vendégcsapokkal
az oldalfalakhoz val6 rogzitésével oldottak meg. A fedél
torésfelillete és a potlas azonban nem illeszkedett egy-
mashoz, kozottiik rés maradt. A lada restauralasa soran,
a szerkezetileg és esztétikailag sem megfeleld kiegészités
eltavolitasra keriilt és 11j, a torésfeliilethez pontosan illesz-
kedd potlas késziilt™ (39-42. kép).

Bér a fedél bérboritasa ezen a teriileten hidnyzik, a ki-
egészités a fedélszerkezet statikai stabilitasa fedél textil-
boritasanak rogzitése miatt indokolt volt. A régi és az 0]
faanyag egymashoz ragasztasa poli(vinil-acetat) alapti ra-
gasztdval tortént. A kiegészités a fedél oldaldeszkaihoz az
eredeti technikdnak megfeleléen facsapokkal illeszkedik.

21 A szilardito szerekrdl bévebben 1d. Morgds Andras: Karosodott faanya-
gok szilarditasa. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 1. Szerk.
Kovacs P. Haaz Rezs6 Alapitvany, Székelyudvarhely, 2001. pp. 43—48.

22 A kiegészités elkészitésénél Szaboné Szilagyi Maria fa-butorrestaura-
tor miivész volt szerz6 segitségére.

43. kép Rézlemez korrozio rétegének eltavolitasa pasztasitott komp-
lexképzd oldattal.

A pétlés feliiletének retusalasa vizes pacok keverékével és
akvarellfestékkel, beilleszkedd technikaval tortént.

3.2. A fém diszitmények kezelése

A ladak fémdiszitményeit és fémpantjait boritdé korrdzi-
0s termékek eltavolitasa nem elsGsorban esztétikai okok
miatt, hanem a tovabbi karosodasi folyamatok lelassitasa
érdekében sziikséges. Leszerelésiik azonban, a felerdsité-
siikre szolgalo eredeti szogek nagy részének elvesztésével
jérna. Vas stiftjeik a korr6ziés réteg miatt szorulnak a fa-
ban, esetenként végeiket a deszkak hatoldalan elhajlitot-
tak, igy kihtizasuk a fa sériiléseit is okozhatna. A rézfejl
vasszegeknél a vas, a sargaréz és az ennek a rogzitésére
alkalmazott 6n kozott végbement elektrokémiai folyama-
tok hatasara kialakult korr6zid kdvetkeztében a szeg és
a rézfej kozotti kotés meggyengiilt, a fejek konnyen le-
eshetnek. Mindezeken tul, a vékony lemezekbdl kivagott
ratétek lebontdsa azok mechanikai sériiléseivel — benyo-
modas, repedések menti torések - jarhat.

A fém alkatrészek a ladakon torténd kezelése ugyanak-
kor szamos problémat vet fel. Egyrészt nem hozzaférhetd
a diszitmények hatoldala, igy az ott kialakult korr6zids
rétegek nem tavolithatok el, masrészt a fémrestauratori
gyakorlatban az adott fémek kelezésére szolgalo eljarasok
és vegyszerek tobbsége nem, vagy csak modositasokkal
alkalmazhato.

3.2.1. Tisztitas, korrozios rétegek eltavolitasa

A fémdiszitmények kiilsé feliiletének tisztitasakor el
kell vetni a lugos vagy er6sen savas kémhatasu feliilet-
aktiv anyagok, illetve vegyszerek oldatainak hasznélatat
az ezekre érzékeny borboritas jelenléte miatt. Helyettiik
komplexképzok — etilén-diamin-tetraccetsav dindtrium
soja (Selecton B2), triammonium-citrat stb. — semleges
vagy esetleg enyhén savas (maximum pHS5) oldatainak
metil-celluldzzal, vagy mas, a kezel6szer pH-jat nem be-
folyasold anyaggal pasztasitott, gélesitett valtozata java-
solt. Az eljaras megkezdése el6tt a borfeliileteket atlatszo
foliaval maszkoljuk ki. A kezelés soran a paszta szinvalto-
zasa jelzi a végbemend reakciokat (43. kép).

35



45. kép. Repedt,
torott, felgylirédott
rézlemez kiegyenge-
tése.

| 46. kép. Aprd
szdgekkel lefo-
gott, részlegesen
kiegyengetett réz-
lemez.

A beavatkozast a kivant hatas eléréséig tobbszor meg-
ismételhetjiik. Figyelni kell arra, hogy a paszta ne sza-
radjon ki, kiiléndsen, ha metil-cellulozzal késziilt, mert
rakothet a fém feliiletére, €s eltdvolitdsa gondot okozhat.
Két, komplexképzds kezelés kozott a fellazult korrdzios
rétegek mechanikus tton, a kezelendé fémnek megfeleld
réz illetve vaskefével, illetve kefefejjel ellatott, kis, kézi
csiszoloval, eltavolithatok.

A fémek mechanikus tisztitasakor iigyelni kell arra,
hogy korr6zios termékeik ne keriiljenek a borboritasra,
mert ezek annak romlasat indukalhatjak. Ezért a mecha-
nikus tisztitasnal alkalmazzunk porszivot, mellyel a fém-
feliiletrol kozvetleniil eltavolithatjuk a borre karos vegyti-
leteket. A porszivocsd végét ez esetben is célszeri tiillel
befedni, hogy a diszitményekbdl esetleg letord darabka-
kat ne veszitstik el.

36

48. kép. Az Osszeragasztott 1éz-
pant. Alatta a ragasztd megko-
tése utdn a rézlemez formajanak
megfelelére korbevagott japan-
papirral.

47. kép. Repedt, torott rézpant
darabjainak egymashoz rogzité-
se japanpapir aldtimasztassal.

A gélesitett vagy pasztasitott komplexképzdokkel tor-
tént kezelések utan is sziikséges a fémfeliiletek tobbszori,
desztillalt vizes attorlése, melyet végezhetiink vattatam-
ponokkal vagy megfelelé méretiire vagott, specialis, nagy
szivoképességli polipropilén szivaccsal™, mellyel a fo-
lyadék a kivant mennyiségben adagolhatd, majd azonnal
visszaszivhato a feliiletrdl.

3.2.2. A deformalodott lemezek kiegyengetése

A fém applik4ciok minden ladan kisebb-nagyobb me-
chanikai sériiléseket szenvedtek, felpenderedtek, Ossze-
gylrddtek, megrepedtek, illetve letortek bel6liikk dara-
bok (44. kép). A diszitmények ki- vagy behajlott széleit
megprobalhatjuk finom 6ras fogokkal illetve 6tvos szer-
szdmokkal visszahajlitani, a meggylir6dott, benyomo-
dott lemezeket dvatosan kisfejii gumikalapaccsal illetve
fa eszkozokkel kiegyengetni. Ez a beavatkozas azonban
a lemezek megnyulasat eredményezheti, térésekhez ve-
zethet, ezért elsdsorban csak a tovabbi sériilések lehetd-
ségét rejtd kiallo, felhajlo éleknél és torésfeliileteknél vé-
gezziik el.

3.2.3. Ragasztas, kiegészités

A vékony fémlemezbdl késziilt, a bérboritason fekvo,
helyenként szinte belenyomddoé diszitmények ragasztasa
tobb problémat vet fel. Az egyik a megfeleld ragaszto-
anyag kivalasztdsa, mivel a jol megmunkalhato, de fe-
sziiltséget hordozo lemezek erds, ugyanakkor rugalmas
ragasztast igényelnek. A masik, hogy a fémek hétoldala-
ol a szennyezddéseket és korrdzios rétegeket nem, vagy
— ott, ahol a lemezek felemelkedtek — csak részlegesen
lehet eltavolitani. A harmadik a torésfeliiletek pontos 6sz-
szeillesztése, majd rogzitése a ragasztas ideje alatt.

Harom lada restaurdlasa soran sem sikertilt talal-
ni ,tokéletes” megoldast a fenti problémakra. Az élbe

23 PL Blitz-Fix Spezialschwamm, forgalmazza Deffner & Johann GmbH.
http://www.deffner-johann.de



49. kép.
,Pikkelyesen” ki-
alakitott, a fedél
oldalara vissza-
hajlo, hianyos
lemez.

51. kep.
Ragasztéanyag-
ként alkalmazott
stirti Paraloid
B72 oldat fel-
hordasa

a japanpapirra.

i

. SR R Y
53. kép. A Tarisznyas Marton Muzeumban 6rzott vasdiszitményt
lada aljan korbefutd vaspant alalapolassal késziilt fémkiegészitése.

ragasztasokhoz megfelelének tlint a pillanatragasztok
alkalmazasa, ezek azonban a lemezekben 1év0 fesziiltsé-
gek miatt nem adtak tartos kotést a torésfeliiletek kdzott.
A kétkomponensii epoxigyantak hosszu rogzitési idot és
megfeleld szoritasi erdt igényeltek, ami a ladak feliile-
tének egyenetlensége miatt nem, vagy csak helyenként
volt megoldhato, igy ezek sem bizonyultak megfelelonek.
Géles pillanatragaszto vagy a kétféle tipusu ragaszto egy-
mas utani alkalmazdsa a lemezek egyidejli, a ragasztasi
feliiletek alatt torténd aldtdmasztasaval jobb eredményt
hozott. Alatamaszté anyagként hasznalhatd japanpapir
vagy iivegszalas szovet, melyeket Paraloid B72, megfe-

50. kép.

Egy letort ,,pik-
kely” vissza-
ragasztasanak
elokészitése
Jjapanpapir ala-
tamasztas be-
illesztésével.

52. kép. A visz-
szaragasztott, és
szeggel rogzitett
,.pikkely”.

54. kép. Alalapolassal késziilt réz és vaskiegészitések a Tarisznyas
Marton Mizeumban 6rzott rézdiszitményt ladan.

"o

leld stirtiségii (20—25%) acetonos oldataval rogzithetiink
a lemezek hatoldalan. A bor és a ragasztando teriilet kozé
izolalo foliat kell helyezni (47-48. kép).

A fent leirtak szerint végezhetjiik a letort fémdiszitmé-
nyek visszaragasztasat is (49-52. kép).

Hasonl6 problémakat vet fel a pantok és ratét diszek
hianyainak kiegészitése. Az 6tvos targyak restauralasanal
gyakran alkalmazott eljaras, a kiegészitendo és a kiegé-
szit0 részek forrasztasa, a kiilonb6z6 anyagok — fa, bor,
fém — egymason valé elhelyezkedése miatt szoba sem
jOhet. A régészeti fémtargyaknal alkalmazott miigyantas
kiegészitések sem esztétikailag, sem a fenti, a ragasztas-
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nal targyalt problémak miatt nem megfeleléek. A hianyok
kiegészithetok az eredetihez hasonloan vas vagy sargaréz
lemezbdl kivagott darabokkal (53-54. kép). Minthogy
azonban a fémek ¢lbe ragasztasa a fentiekben ismertetet-
tek miatt nehézségekbe iitkozik, célszerli a kiegészitést
nagyobbra szabni, és aldlapolassal az eredeti részhez rog-
ziteni. Ebben az esetben szintkiilonbségek keletkeznek az
eredeti és a kiegészitd fém kozott. Ha ez esztétikailag za-
varo lenne, ragasztas elott a kiegészitést enyhe hajlitassal
alakithatjuk ugy, hogy a torésfeliileteknél, a két fém egy
szintbe keriiljon. Az alalapoldsos megoldéasnal is adodhat-
nak ragasztasi problémak, ha az eredeti részek hatoldalat
nem tudjuk fémig tisztitani és a darabokat a ragasztas ide-
je alatt megfeleléen 0sszeszoritani.

Felmeriil a kérdés — nem a fenti problémak megkerii-
lése, hanem a miitargyvédelem és restauralas teriiletén az
elmult 10-15 évben bekovetkezett szemléletvaltas miatt —
hogy sziikséges-e a ladak fém diszitményeinek kiegészi-
tése vagy elégséges a torott fémrészek valamilyen méodon,
példaul apré szogekkel vald rogzitése? Ez utdbbi esetben
a fém, a bor és a faanyagban lyukak keletkeznek ugyan,
azonban a rogzités sokkal biztosabb. Ez a megoldas keriilt
alkalmazasra az Issekutz ladan (46., 48. kép).

3.2.4. Védoébevonat

A fém applikaciok ladakon torténd kezelése esetén fe-
lileti védelmiiket csak a kiilsé oldalukon tudjuk biztosi-
tani. Erre a célra a fémrestauralasban altalanosan a vas és
réztargyak bevonasara hasznélatos anyagok — kiilonbdzo
akrilatok (Paraloid B72, Plexisol P782 stb.) oldatai — eset-
leg benztriazol inhibitor hozzaadaséaval, alkalmazhatok.
Felhordasuk csak ecsettel torténhet. Korréziévédo zsirok
haszndlata a bérboritas miatt nem ajanlott.

3.3. A bérboritasok kezelése

A bormintak fizikai allapotanak megallapitasara iranyulo
mikroszkopos vizsgalatok és a zsugorodasi homérséklet
mérések eredményei arra figyelmeztetnek, hogy a ladak
borboritasanak kezelési modjait a szokottnal is 6vatosab-
ban kell megvalasztani.

3.3.1. Szaraz tisztitds

Legtobbjiik a nem megfeleld tarolasi koriilmények mi-
att nagyon poros (3. kép), igy els6 1épésként — még a targy
esetleg sziikséges fertdtlenitése, a faanyag szilarditasa és
a fémdiszitmények tisztitdsa, konzervalasa el6tt — portala-
nitasukat kell elvégezni. A széraz tisztitas kdvetkezo 1épése
a borfeliiletek kiméletes radirozasa, amelyhez kénmentes
vinil-radirokat™ hasznaljunk. A radirport puha ecsettel és
porszivoval tavolitsuk el a targy feliiletérdl. A kéntartalmi
radirok maradvanyai a levegd nedvességtartalmaval kén-
savat képezve a bér savas lebomlasat idézhetik eld.”

24 PL. Rotring Ticky radir.
25 A kiilénbdzd radirokrol 1d. Roelofs, G. Th. — de Groot, W. - Hofenk
de Graaf, J. H.: Die Auswierkung von Radierpulvern, Knetgummi und
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3.3.2. Nedves tisztitas

A ladak boérboritasanak erds szennyezettsége miatt
elkeriilhetetlen a nedves tisztitdsuk. A kotott szennye-
z6dések eltavolitasdhoz azonban ne hasznaljunk vizes
mososzeres oldatokat, valamint nagy viztartalmu likkere-
ket,”* még akkor sem, ha probatisztitas soran ezek nem so-
tétitik meg a bort. A bor feliiletét behaléz6 mikrorepedé-
seken keresztiil ugyanis a viz behatol a rostok kdz¢, majd
szaradas kozben a viz nagy feliileti fesziiltsége a térhalds
szerkezetli bérben a rostok Osszetapadasat eredménye-
zi ¢és ez zsugorodashoz vezet. Ez a kérosodas fokozottan
jelentkezik vastartalmu béroknél, mivel a vas kataliza-
torként gyorsitja a bér lebomlésat és ezaltal hidrolizisre
érzékenyebbé teszi. A vastartalom vizsgalat minden vas-
ratéttel diszitett boritasbol, tovabba az Issekutz lada vas-
bol késziilt zarlemeze melldl vett minta esetében pozitiv
eredménnyel jart. A vastartalom nem minden esetben je-
lentkezik fekete elszinezOdéssel, ezért a rézveretes ladak
esetében a vasbol késziilt alkatrészek, zarak, lakatpantok,
fillek és szegek kozelében akkor is szdmithatunk vastar-
talomra, ha a bor feliiletén nem észleliink szinvaltozast.

Polaris szennyezédések leoldasara valasszunk inkébb
alkoholos likkereket. Osszetevik aranyat a szennyezddé-
sek tipusai szerint mddosithatjuk. Mint minden folyadék
a mikrorepedéseken keresztiil a likkerek is konnyen be-
hatolnak a bérbe, igy fennall a tulzsirozas veszélye, ezért
a likkeres tisztitast mindig igen jol kicsavart vattatampon-
nal, végezziik.

Ha a bor zsir vagy olajtartalma a rugalmassagahoz sziik-
séges 5% folé emelkedik, a rostok kdzotti részek telitddnek,
ez akadalyozza a rostok egymason val6 elcstszasat, €s a bor
berepedezik, torékennyé valik. A zsirok szabad zsirsav tar-
talma a bdrt savassa teheti, és ez hosszll tdvon a fehérjék
hidrolizisét okozhatja.”” A vizsgalt 1adak boérboritasdnak
barkaja kivétel nélkiil sériilt, ezért vatta helyett a tisztita-
sukhoz célszeri nem sz0sz6l6 pamutrongyot hasznalni.
A makacs szennyezOdések eltavolitasa tobbszori kezelést
igényel, ezek kozott varjuk meg, hogy a bor megszaradjon.

A tisztitdshoz a szennyezddések oldhatosagi tartoma-
nya alapjan alkalmazhatunk a Teas-féle olddszerharom-
sz0g és tesztsorozatok segitségével kivalasztott szerves
oldoszereket vagy oldoszerkeverékeket, illetve ezekkel
késziilt pakolasokat is. Tartsuk azonban szem el6tt, hogy
ezek ne okozzanak szinvaltozast, ne szaritsak a bort stb.
Alkoholos tisztitasnal az erds vizelvond hatésu etil-alko-
hol helyett a nagyobb molekulastlyt izo-propilalkohol
vagy tercier-butilakohol hasznalata ajanlott.

Radiergummi auf Papier. In.: Preprint vom 9. Internationalen Kongref3
der IADA, Kopenhagen, 15-21 August 1999. pp. 131-137.

26 Pataolajat, lanolint, feliiletaktiv anyagot, alkoholban oldott fertStlenits-
szert és vizet tartalmazo tisztito folyadékok. Tobb vizes és alkoholos
likker osszetételét 1d. Kissné Bendefy Marta — Torma Laszl6 — Bakay-
né Perjés Judit: Bortargyak tisztitasa. Anyagok, karosodasok, eljarasok.
In. Mitargyvédelem 28. Szerk. Torok K. Magyar Nemzeti Muzeum,
2002. pp. 143-153.

27 Bvebben Id. Kissné Bendefy Marta: Zsirozo- és kendanyagok hatisa
a borok allapotara. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 8-9. Szerk.
Kovacs P. Haaz Rezs6 Muzeum, Székelyudvarhely, 2009. pp. 77-87.



3.3.3. A borok puhitdsa

A ladak egy részén a bor helyenként zsugorodott,
megkeményedett. Ha a likkeres kezelés nem ad kielé-
gité eredményt, ezek felpuhitasa csak nedvesitéssel le-
hetséges. A parasitas, nedvesités féligateresztdé memb-
ranon (Gore-tex, Sympatex, stb.) keresztiil torténjen™®,
azonban még ezek haszndlata esetén is fennall a veszé-
lye annak, hogy a bor tul sok nedvességet vesz fel, ezért
ennek mértékét allanddan ellendrizziik! A vastartalmu
bérokben a vasionok viz hatdsara tovabb terjedhetnek,
a gyenge megtartasu bor pedig nagyon atnedvesedhet,
foltosodhat, megsdtétedhet. Sympatex folian keresz-
tiil, allando ellendrzés mellett végzett nedvesités soran
ilyen elvaltozas kovetkezett be az Issekutz lada zéar ko-
riil igen felgytir6dott és megkeményedett bérboritasanak
kezelésekor. A vastartalmu, igen savas pH-ju, alacsony
zsugorodasi hdmérsékletli bér nedvesség hatasara ugyan
felpuhult, azonban szaradas utdn sotét maradt és toré-
kennyé¢, szinte porlékonnya valt.

A tilnedvesedés a fent leirt karosodasokon kiviil az
apro, vaknyomassal késziilt mintak eltiinését is okozhatja.
A bort, kisimitds utan szivopapirral befedve, azt tobbszor
cserélve, lestilyozva szaritsuk, iigyelve arra, hogy mintaza-
tat ne préseljiik ki beldle. A szivopapirt tobbszor cseréljiik.

Az Osszes lada borboritdsanak mintai az 0j ndvényi, il-
letve timsds cserzésii bér zsugorodasi homérsékletéhez ké-
pest igen alacsony értékeket mutattak (2. tablazat). Egyes
rostok zsugoroddsa mar 36-37 °C-on, ami a testhémér-
sékletnek felel meg, megindult. Ezt mind a nedvesitésnél,
mind a likkeres kezeléseknél figyelembe kell venni, és csak
hideg, maximum 25 °C-os oldatokat szabad alkalmazni.

3.3.4. A felvalt borboritas visszaragasztasa

A bérboritasok minden ladan kisebb-nagyobb mér-
tékben felvaltak a faalaprol. Visszaragasztisuk kemé-
nyitdvel vagy mianyag alapu ragasztokkal lehetséges.
Ez utobbiak koziil korabban a Planatol BB Superior,
poli(vinil-acetat) ragasztd hasznalata terjedt el széles
korben. A Planatol oregedése soran ecetsavat termel,
elosegitve ezzel sajat anyaganak rugalmatlanna valdsa
mellett a vele érintkezd bér savasodasat, ezért az utob-
bi években, kisérletek torténtek akril tipusu diszperzids
ragasztok alkalmazasara a borrestauralasban.” Magyar-

28 A Gore-tex és Sympatex féligatereszté membranok miikodési mechaniz-
musardl Id.: Singer, H. — Dobrusskin, S. - Banik, G.: Behandlung wasse-
remdfindlicher Objekte mit Gore-tex. In.: Restauro 2/1991. pp. 102-111.
Kovacs Petronella — Kovariné Csizmadi Edit: Attemps to remove water
stains from painted wooden objects using Gore-tex. In. Conservation
around the Millennium. Ed. K. T6rok, Hungarian National Museum,
2001. pp. 79-84.

Gereben Zsofia: Egy XIX. szazadi tiszti szablya disztokjanak restaura-
lasa. Szakdolgozat. Témavezet6: Kissné Bendefy Marta, Magyar Kép-
zémiivészeti Egyetem, Targyrestaurator szak. 2005.

29 Sturge, Th.: The conservation of leather artefacts. The Leather Con-
servation Centre. Northampton, 2000. valamint Leather/skin and its
conservation for museums and archeologists. CD-ROM, Athen, T.E.IL.,
Athen — Hungarian National Museum, Budapest — Leather Conserva-
tion Centre. Northampton, 2001.

orszagon a targyrestaurator képzés keretein beliil folyt
kutatds Lascaux 498 ¢és Lascaux 360 akrilragasztokkal,
keverékeikkel valamint mindketté rizskeményitovel
késziilt keverékeivel.” Az eredmény azt mutatta, hogy
anagyobb molekulatdmegii, gyorsabban szarado akrilra-
gasztok nem hatolnak be olyan mélyen a bérrostok kozé,
mint a kisebb molekulatomegli keményitd, a ragasztas
csak a feliileten torténik, gyengébb ¢€s visszabontas ese-
tén a bor kevésbé sériil. Ezzel szemben a kis moleku-
latomegli keményitd a bor rostjai kdzé bejutva sokkal
erdsebb ragasztast biztosit, mint az irha és a barkaréteg
ko6zotti kotderd, ezért szétbontaskor szétvalasukat okoz-
hatja. Az akrilragasztok ¢és a keményitd kiilonbozd ara-
nyu keverékeivel az adott tdrgyhoz sziikséges ragasztasi
tulajdonsagok érhetdk el. A ladaknal a bdr csak kemé-
nyitével torténd visszaragasztasa esetén a rossz allapota
bor a nagy viztartalmu keményitobdl sok vizet vehet fel,
tulzottan atnedvesedhet, masrészt a ragasztd viztartal-
mat a fa magaba szivhatja, ezért is ajanlott a fent emlitett
keverékek alkalmazasa.

A ragasztas mindségét befolyasolhatja a bor allapota:
pl. az Issekutz lada bérboritdsdnak a zar koriil nedvesités
hatasara torékennyé valt része sem az emlitett Lascaux
ragasztokkal, sem keményitdvel, illetve ezek keverékével
nem volt visszaragaszthat6. A kemény, de porlékony bor
pillanatok alatt atitatddott a ragasztoanyaggal, ugyanak-
kor a ragasztas soran a fa alap elszivta beldle a nedvessé-
get és a két feliilet kozott nem jott 1étre megfeleld kotés.
Szaradas utan a bér még torékenyebbé valt, és a zar koriil
kitoredezett, lepergett (42. kép). Ez a teriilet a restauralas
soran élberagasztassal illesztve potlasra kertilt

3.3.5. A borboritas kiegészitése

A ladak boritasanak hidnyait a vizsgélatok soran meg-
allapitott allatfajtdknak megfeleld borokkel egészithet-
jik ki. A pétlasokat az adott hiany illetve kdrnyezetének
fiiggvényében élberagasztassal, vagy alalapolassal — a ki-
egészités széleinek a hatoldalon torténd serfelésével vagy
a szinoldalan kézi csiszoloval valo elvékonyitasaval — ké-
szithetjiik. Ragasztasukhoz a fent emlitett anyagokat al-
kalmazhatjuk.

A borboritasok kiegészitésénél vegyiik figyelembe az
egész targy allapotat, az egyéb miitargyalkotok — a fém-
diszitmények és a textilboritds - hianyait is, és ezeket
Osszehangolva hatdrozzuk meg a kiegészités sziikséges-
ségét, illetve mértékét. Amint a fémdiszitmények kiegé-
szitésénél megjegyeztiik a restauralas teriiletén az elmult
évtizedben bekovetkezett etikai valtozasok hatasara egyre
kérdésesebbé valik a kiegészitések sziikségessége.

30 Akril-butil észterrel siiritett butil-metakrilat kopolimerek. A 498 HV 6n-
magaban meglehetésen kemény €s merev kotést, mig a 360 HV puha,
rugalmas ragasztast ad, de szaradas utan enyhén ragadds marad. Bren-
ner Roza: Magas hémérsékleten zsugorodott és deformalddott X VIII.
szazadi borcsizma restauralasa. Szakdolgozat. Témavezeté: Kissné
Bendefy Marta, Magyar Képzomiivészeti Egyetem, Targyrestaurator
szak. 2005. pp. 43-45.
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4. A textilboritas kezelése
4.1. Tisztitas

A ladak belsejét borit6 lenvaszon szdvetek porosak, a fel-
ragasztasukra alkalmazott ragasztdanyag atiit rajtuk, egye-
seken beazasbol eredd vizfoltok és valdsziniileg az eredeti
funkcidjukbdl valo kikeriiléstik utani idészakbol szarma-
z6 zsiros szennyezddések vannak. A boritasok lebontasa
nem ajanlott, mert a ragasztéanyag — a vizsgalatok szerint
enyv és keményité keveréke’ — duzzasztasa csak nedve-
sitéssel lehetséges, ami a textil, részben a ragasztdanyag,
részben a fabol kioldott anyagok altal okozott foltosoda-
sdhoz vezethet. A lebontas ellen sz6l a ladafidk szerkezeti
megoldasa is, mivel ezeket a mar vaszonnal bevont la-
dakba épittették be, igy szétszedésiik nélkiil a textilboritas
nem vehetd le a faalaprol.

Legfontosabb a por eltavolitdsa a laza szovésti vaszon-
bol, melyet alacsony fokozatra allitott porszivoval tiillon
keresztiil végezhetiink, vigydzva arra, hogy a felszakadt,
kirojtosodott részek ne sériiljenck tovabb. A feliiletaktiv
mosdszeres tisztitds nem ajanlott, mivel nincs mod a mo-
soszer megfeleld kioblitésére, igy az a szovetben marad-
na. A fent emlitett foltosodas veszélye miatt a vizes tisz-
titd kezelés is keriilendd, csak nagyon indokolt esetben
alkalmazzuk, és nagy koriiltekintéssel végezziik, a fém-
diszitmények kezelésénél emlitett nagy szivoképessé-
gl polipropilén szivaccsal, amellyel szabalyozni tudjuk
a textilre juttatando6 viz mennyiségét, és azt egy masik ha-
sonl6 szivaccsal azonnal vissza is tudjuk szivni. A zsiros
szennyezOdések oldasara a szerves oldoszerek alkalma-
sak, azonban ezek hasznalata esetén is fennall a foltoso-
das lehetdsége.

Egyes ladaknal a textilboritas egy-egy oldalrdl telje-
sen levalt, 6sszegylir6dott, nagymértékben szennyezddott
(21. kép). Ilyen esetekben célszerii porszivozas és levér-
z¢si probak utan a textilrestauralasban szokasos nedves
tisztitast végezni. Ez torténhet szerves oldoszerrel vagy
vizes kezeléssel. A jobb hatékonysag elérése érdekeé-
ben a vizhez feliiletaktiv anyagot is adagolhatunk, mert
ez esetben az kioblithetd a textilbdl. Barmelyik emlitett
moédszer alkalmazasa kovetkeztében eléfordulhat azon-
ban, hogy a tisztitott darab, visszaragasztas utan ,,tul tisz-
ta” hatést kelt a nedvesen nem kezelt szovetrészekhez ké-
pest. Ennek elkertilése végett a vizes tisztast ne moséssal
végezziik, hanem polipropilén szivaccsal. A miiveletet ad-
dig ismételhetjiik, amig a kivant hatést elérjiikk. Ha a levalt
lenvaszon boritas nem tul szennyezett, gylirddéseinek ki-
simitasa céljabol elég csak parasitani, vagy a fent emlitett
szivacs segitségével dvatosan nedvesiteni.

31 Ld. Kovéacs Petronella: 18. szazadi, erdélyi, borrel boritott diszes ati-
ladak. I. rész: Torténeti vonatkozasok, készitéstechnikai kutatds és
anyagvizsgalatok. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 8-9.
Szerk. Kovécs P. Hadz Rezs¢ Muzeum, Székelyudvarhely, 2009. 2.7.
Ragasztoanyagok. pp. 75-76.
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55. kép. Az Issekutz lada lenvaszon boritasa restauralas kozben.
A fenék nagymértékben karosodott boritdsanak aldtdmasztasa len-
véaszonnal.

4.2. A felvalt textilboritds rogzitése és kiegészitése

A lenvaszon boritds egyes ladakban csak kismértékben,
mig masokban jobban sériilt, a szakadésok mentén levalt
a faalaprol, szélei kirojtosodtak, egyébkeént is ritka szovése
fellazult, anyaga meggyengiilt. A jo allapotban 1&v0 részek,
ahol csak a régi ragasztas engedett el, kozvetleniil visszara-
gaszthatok a faalapra, mig a rosszmegtartasu széleknél ala-
tdmasztd vaszon alkalmazésa sziikséges. E nélkiil tovabbi
sériilések keletkezhetnek, kiilondsen, ha a boritas vissza-
bontasa a késobbiekben esetleg sziikségessé valik. Ha ala-
tdmasztd anyagként az eredetihez hasonld szovési len-
vasznat valasztunk, melyet a régihez hasonléra szineziink,
egyuttal a hianyok poétlasara is hasznalhatjuk (55. kép).

Eléfordulhat, hogy az alatdmaszto illetve kiegészitd
lenvaszon és a textilboritas egymasra dolgozasa csak rész-
ben oldhaté meg varrokonzervalassal, mivel nem minden
esetben lehet a boritast annyira felemelni a faalaprol, hogy
Ossze tudjuk 6lteni a két anyagot. Ezeken a helyeken rog-
zitésiiket ragasztassal oldjuk meg. Ragasztoként célszerii
természetes alapu anyagot alkalmazni (enyv, keményito,
vagy ezek keveréke), mert — bar ezek vizet tartalmaznak,
¢és igy nem megfelelé hasznalatuk esetén a foltosodas ve-
sz¢€lye fennall — a tapasztalatok szerint a milanyag alapt
ragasztokkal (pl. poli(vinil-acetatok) fara ragasztott texti-
lek visszabontasa nehézségekbe iitkozhet.

5. A papirboritasok kezelése

A ladak belsejében talalhatd papirboritasok sériilései el-
sOsorban faanyaguk zsugorodasabol vagy hasznalatbol
szarmaz6 szakadasok, feliiletkopasok, €s az ezekbdl ado-
do hidnyok. Azok a papirok, melyeknek anyagmintait
sikeriilt megvizsgalni len/kender és pamutrongybol ké-
sziiltek, lignint nem tartalmaznak.” Savtalanitasuk nem
sziikséges ezért lebontasuk elkeriilhetd. Beszakadozott és
felvalt részeik a faalapra e nélkiil is visszaragaszthatok.

32 A papirok rostvizsgalatainak eredményeit 1d. Kovacs Petronella: id. m.
2.6.3. A papirok rosttartalom vizsgalata. p. 75.



Tisztitdsukat portalanitds utan szérazon, kiméletes radiro-
zassal végezhetjik.

Ha a késébbiekben azokrol a papirokrol, melyek vizs-
galatara jelen kutatds soran nem volt mdd, kideriil, hogy
savasak, vagy mikrobiologiai kartétel — penészesedés — 1ép
fel, lebontasuk sziikségessé valik. Ezt végezhetjiik mecha-
nikusan, ha gy nem lehetséges parasitassal, majd duzzasz-
tas utdn mechanikusan, vagy vizes ledztatassal. A nedves
lebontas esetében probléméat okozhat, hogy a ragasztobol
¢és a faanyagbdl sargas-barnds feloldott anyagok szivarog-
nak at a papirba. A beszéradt foltok eltavolitdsa késObb
gondot jelenthet. Nedves kezelések esetén mindenképpen
védjiik le a papiron 1évo, vizben oldodo festékeket.

6. Altalanos kovetkeztetések

Mint a restauralasban altalaban, a vizsgalt ladak esetében
sem lehet minden targyra érvényes megallapitasokat és
javaslatokat tenni, mert az egyes darabok allapota, hia-
nyaik mértéke és a targgyal kapcsolatos célok — torténe-
titk bemutatasa, kiallitas, stb. — befolyasolhatjak a beavat-
kozas mértékét. Meg kell azonban jegyezni, hogy egyre
inkabb eldtérbe keriil az a szemlélet, mely a miitargyak
anyagainak megdrzését, romlasi folyamatainak lassitasat
tartja fontosnak, és nem az esztétikai helyreallitast helye-
zi el6térbe. A 1adak restauralasandl ezt az iranyelvet min-
denképpen tartsuk szem el6tt.

Jol példazza a restauralasban bekovetkezett etikai val-
tozasokat a Deutsches Ledermuseumban 6rzott osztrak
utilada kapcsan folytatott levelezés soran a kurator altal
irt megjegyzés: ,,....Jadankat 1973-ban nagymértékben
restauraltak, melynek alkalmaval a bérmezoket és fém-
pantokat részben megtjitottak, oly modon, ahogy egy mai
restauralas sordn mar nem tennék.”” (56. kép).

A kutatas soran fellelt 1adak ezt elkeriilték, mivel év-
tizedek Ota raktarak mélyén pihennek, nem élltak az ér-
deklddés kozéppontjaban. A koziilik 2000-2004 kozott
restauralt két, a Tarisznyds Marton Muizeumban 6rzott
lada bor- és textilboritasanak, valamint fémdiszitményeik
kiegészitése esztétikai okok, valamint a tovabbi sériilések
megakadalyozasa végett megtortént (53—54. kép). Eredeti
alapanyagaik azonban sem lebontasra, sem cserére nem
keriiltek. Az Issekutz lada konzervalasa 2006—2007-ben,
részben sokkal hidnyosabb allapota, részben etikai meg-
fontolasok alapjan még visszafogottabban tortént.

Az Interneten szamos példat és ,,j6 tanacsot” talalunk
kiilonb6z6 korokbol szarmazd uti és tarold ladak restau-
ralasara. Ezek szinte kivétel nélkiil a sériilt borboritasok,
rozsdas vagy atfestett fém diszitmények lebontasara, sok
esetben 11j elemekre torténd cseréjére buzditanak. E honla-
pok szerzdi altalaban kereskedéssel is foglalkoznak, azon-
ban tudni kell, hogy a komoly miitargypiacon a felyjitott,

33 ,..unsere Truhe ist 1973 umfangreich restauriert worden, wobei Leder-
felder und Metallstreifen z.T. erneuert wurden, wie es bei einer heuti-
gen Restaurierung nicht mehr gemacht werden wiirde.” Dr. Rosita Nen-
no, a Deutsches Ledermuseum, Offenbach, kuratora levélbeli kozlése.

56. kép. Részlegesen felujitott borboritastt és fémdiszitményt,
osztrak utilada, 18. szazad.

azaz Ujakra cserélt részekkel ellatott targyak értéke messze
nem éri el az esetleg kissé kopott, kevésbé latvanyos, de
a készitéskor hasznalt anyagokat €s a miitargy sorsat 6rz6
darabokét. Sajnos restauratorok hirdetéseiben is talalko-
zunk véleménylink szerint brutélis beavatkozasokkal.

Koszonetnyilvanitdas

Koszonet illeti a laddkat 6rz6 intézmények, az Arany
Janos Muzeum (Nagykoros), a Bruckenthal Muzeum
(Nagyszeben), az Iparmivészeti Muzeum (Budapest),
a Magyar Nemzeti Muzeum (Budapest), a Néprajzi Mu-
zeum (Budapest), a Tarisznyas Marton Mtzeum (Gyergyo-
szentmiklds) és a Vajdahunyadi Varmizeum munkatérsait,
Esztegar Janost, a szamostjvari Ormény Plébaniatemp-
lom gondnokat és Bujanovics Eduardot (Marosvasarhely),
hogy lehet6vé tették a ladak allapotfelmérését.

Szerz6 koszonettel tartozik Dr. Rosita Nennonak
a Deutsches Ledermuseum kuratoranak a rendelke-
zésre bocsatott fotokért és Kissné Bendefy Martanak
a borboritasokkal kapcsolatos vizsgéalatokban nyujtott
segitségért.
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