Efectul unguentilor si al pastelor de emoliere
asupra starii pieilor

Marta Bendefy Kissné

In opinia generald, persista puternic inci, pirerea ci cea
mai buna protectie pentru obiectele de piele se poate ob-
tine prin “hranirea” acestora. Prin hranire se intelege de
obicei tratarea lor cu unguenti si paste de emoliere. Spre
exemplificare, citam o retetd de pe o paginad de internet,
pe care autorul a propus-o in 2007 pentru cizmele druma-
rilor. ,,Recomand, urmatoarea retetd pentru reinprospata-
rea pieii - eu o folosesc de zeci de ani. Ulei de rapita-2
parti, glicerind-1 parte, ulei de silicon-1 parte, seu de bo-
vina-4 parti. Impregneaza de cateva ori obiectul uscat si
incalzit cu acest amestec de asemenea preincalzit! Te vei
mira!” De obicei efectul este intr-adevar spectaculos, sub
influenta substantei fluide, uleioase, pielea intr-adevar
se Inmoaie, suprafata prinde o culoare uniforma si de-
vine lucioasa. Dupa cateva decenii, insa, putem observa
schimbari ingrijoratoare. Aparitia eflorescentele albe de
pe suprafata obiectului, mirosul greu, de ranced, coroziu-
nea verzuie a partilor de cupru ne dau motive de indoiala
privind eficienta retetei. In alte cazuri obiectele de piele
tratate raman flexibile, moi, si nu se observa nici o de-
teriorare. Ce este deci de facut? Este necesard aplicarea
pastelor? Dacd da, ce substante sa folosim si cat de frec-
vent? Cum putem prevedea ce schimbari poate provoca
un anumit tratament?

In situatia in care apar atatea intrebari, opinii si expe-
riente contradictorii, nu putem face altceva decét sd ana-
lizam fara prejudecati problema respectiva de la temelii.
Prezentul studiu nu-si propune sa stabileasca substantele
indicate si cele contraindicate. El doreste sa da un ajutor,
prin trecerea in revista a tipurilor de unguenti, a proprieta-
tilor acestora, a degradarilor produse de grasimi si a rolu-
lui unguentilor in restaurarea obiectelor din piele.

1. Scopul aplicérii unguentilor in timpul prelucrarii si
utilizarii pieilor

In timpul prelucririi si utilizarii pieilor se folosesc ade-

seori grasimi, care pot avea urmatoarele efecte benefice:

— In urma uscarii pieilor umede, fibrele acestora nu se li-
pesc intre ele, pielea ramane flexibild, moale;

— Acoperind fibrele grasimile asigurd alunecarea acestora
intre ele, scad frecarea internd si uzura, Tmbunatétesc
proprietatile mecanice ale materialului (rezistenta la ru-
pere, la indoire);

— Reduc absorbtia de apa, astfel pielea devine mai rezis-
tenta fata de efectele umiditati;

— Aplicarea uleiurilor previne oxidarea materialelor de ta-

bacire. Migrarea substantelor de tabacire spre suprafe-
tele tratate cu ulei este redusa, astfel pericolul innegririi
este scizut."’

Trebuie notat, insd, ca nici in timpul prelucrarii pieile
nu se trateaza mereu cu grasimi. Daca sunt prezente alte
substante (ex. piatra acra, sarea de masa), care patrunzand
intre fibrele pieii, acestea previn lipirea fibrelor dupa us-
care, sau daca fibrele sunt afanate prin metode mecanice,
nu mai este necesara aplicarea grasimilor (foto 1.).’

2. Unguentii utilizati in timpul prelucrarii si utilizarii

Denumirile de ,,lubrifianti” si ,,unguenti” sunt termeni
cuprinzatori, de uz general. Dacd facem o analizd mai de-
taliatd a substantelor folosite, poate fi surprinzator cat de
variatd este gama acestora din punct de vedere chimic.
Desigur compozitia si structura lor influenteaza proprie-
tatile acestora, ca si comportamentul lor la imbatranire.
Principalele lor categorii sunt:*

— uleiuri (trigliceride) si grasimi de origine vegetala

sau animald, ceruri;

— acizi gragi;

— uleiuri, trigliceride modificate;

— alcooli grasi;

— produsi minerali;

— uleiuri sintetice;

— likker-ele (germ. Licker).

2.1. Grasimi vegetale si animale, uleiuri, ceruri

Din punct de vedere chimic grasimile de origine ve-
getald sau animala sunt trigliceride: esteri ale glicerinei in
combinatie cu acizi grasi (fig. 1.).

Toate cele trei grupari hidroxilice de alcool ale gliceri-
nei trivalente se leaga prin legaturi de ester de cate un acid
gras (catene lungi de acid carboxilic). Prin hidroliza acest
proces devine reversibil, legitura de ester se rupe, iar gra-
simile si uleiurile se descompun in glicerin si acizi grasi.

I Industria modernd de pielarie, foloseste nenumdrate substante natu-
rale si modificate pentru tratarea pieilor cu scopuri si rezultate diferite.
Studiul de fata din lipsa de spatiu nu le poate cuprinde pe toate, de aceea
aici vom enumera doar cele mai generale scopuri si metode. Pentru mai
multe detalii vezi: Tehnologia prelucrarii pielii II. (1967) pp 177-204 si
pp 226-231

2 Florian Maria — Toth Béla (1992) pp. 70-71.

3 Foto realizatd de Gondar Istvanné

4 Tratatul industriei de pielarie si marochindrie (1961) pp 512-528
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Acest proces este caracteristic mai ales in prezenta bazelor
(proces de saponificare). In lipsa acizilor liberi, grasimile si
uleiurile sunt neutre din punct de vedere chimic.

In general, in compozitia esterilor glicerinei participa
mai multe tipuri de acizi grasi (tabelul 1.) Acestia pot fi
saturati si nesaturati. Gliceridele in stare solidd le numim
grasimi, iar cele in stare fluida le numim uleiuri. Diferenta
in starea lor rezulta din faptul ca primele contin n propor-
tie mai mare acizi grasgi saturati, iar la celelalte predomi-
na acizii grasi nesaturati. La gliceride, odata cu cresterea
numarului de legaturi duble, scade temperatura de topire.
Coeficientul de saturatie este definit de obicei prin (a.n.)
indicele de iod, care exprima in miligrame cantitatea de
iod ce se poate aditiona la dublele legaturi ale uleiului in
conditii date. La gliceridele saturate, teoretic aceastd va-
loare este 0, dar pentru ca grasimile naturale contin intot-
deauna si oleind cu indicele de iod 83, prezenta acesteia se
va observa in calculul rezultat. Orice ulei al carui indice
de iod este mai mare de 83, contine o oarecare cantitate
de ulei sicativ. Uleiurile de seminte, precum uleiul de in,
respectiv unele uleiuri de peste pot avea numarul de iod
chiar si in jur de 190-200.

Moleculele grasimilor si uleiurilor trigliceride pe lan-
gd atomii de carbon si hidrogen, contin si oxigen. Ca ur-
mare, ele se pot lega de proteinele din piele prin legaturi
de hidrogen.

Compozitia cerurilor vegetale si animale este mai
complicatd, mai putin unitard decat a uleiurilor triglice-
ride. Cel mai cunoscut reprezentant al acestora, ceara de
albine este predominant alcdtuitd din esteri, dar in acest
caz esterii se formeaza ca urmare a reactiei Intre acizii
grasi si alcoolii grasi.’ Desi cerurile sunt amestecuri mai
stabile decat trigliceridele, ele sunt de asemenea sensibile
la hidroliza.

2.2. Acizii grasi

Numim acizi grasi acei acizi (mono sau poli) carboxi-
lici, care se compun din catene alifatice lineare, saturate
sau nesaturate mai lungi (de cel putin 8 atomi de carbon).
Reprezentantii lor de origine naturald, se constituie de
obicei din numar par de atomi de carbon. La un capat al
catenei de carbon se giseste o grupare carboxil (-COOH).

Formula generald este: R — COOH ( in lantul R numa-
rul legaturilor duble variaza de obicei de la 0 la 3.)

Acid miristic C ,H, -COOH fard legédtura dubla
Acid palmitic C H,,-COOH fara legatura dubla
Acid stearic C,_H,-COOH fara legatura dubla
Acid oleic C_H,,-COOH numarul legaturilor duble: 1
Acid linolic C_H, -COOH numarul legaturilor duble: 2
Acid linolenic C ;H,,-COOH numarul legaturilor duble: 3
Odata cu cresterea numarului atomilor de carbon, sca-
de solubilitatea acizilor in apa i constanta lor de aciditate.
La dimensiuni de peste 8 atomi sunt practic insolubili si
nici caracterul chimic nu se poate masura. Aceste substan-
te sunt solubile doar in solventi polari organici, precum
alcoolii. Acizii grasi sunt capabili de aceleasi reactii ca si
acizii carboxilici (reactii de esterificare, reactii acid-ba-
74, de reductie). Pe langa acestea reprezentantii nesaturati
participa si la reactii de aditie, iar la temperatura camerei
si In prezenta oxigenului se oxideaza. Grasimile rancede
formate astfel au o consistenta tipica si un miros neplacut,
din cauza hidrocarburilor, cetonelor, aldehidelor, epoxizi-
lor si alcoolilor produsi in urma reactiei. In prezenta meta-
lelor grele producerea oxidérii are o probabilitate crescuta
datoriti efectului catalizator al acestora.’

Tabelul 1. Compozitia in acizi grasi a unor uleiuri trigliceride®

lauril  miristil palmitin stearind palmitooleinid oleind linoleind nesaturat a.n.
Ulei de C12 C14 C16 C18 C16 C18 C18 C20-C22 g/100g
copite 18 3 20 79 70
batog 6 8 1 14 29 36 146
balena 9 16 3 35 23 118
stearind 37 40 23 35
palmier 38 6 44 12 54
Ze;‘;ﬁiier 52 18 10 4 16 23
€OCcos 53 21 11 4 8 3 10
masline 16 3 77 4 62

5 Timarné Balazsy A. (1993) pp. 199-200., Landmann, A.W. (1991) pp.
29-31
6 Tratat de cosmetica industriald (1962) p. 75
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8 Landmann, A.W. (1991) p. 30.



2.3. Uleiuri transformate / modificate

Introducerea uniforma in piele a grasimilor si uleiuri-
lor pure este dificild, de aceea acestea sunt deseori folosite
dupa modificari chimice. Modificarea se poate produce cu
acid sulfuric (ulei de copitad sulfatatd), prin oxidare (de-
gras) sau prin saponificare (saruri de acizi grasi, sipunuri
metalice). Grasimile astfel modificate devin solubile in
apa sau se pot emulsiona, ceea ce le usureaza aplicarea.’

2.4. Alcoolii grasi

Este denumirea generala a acelor alcooli care se com-
pun dintr-un numar mare de atomi de carbon (C,-C ) cu
catend lineara. In naturd se Intdlnesc in unele ceruri ca
esteri ai acizilor carboxilici, precum si In spermantet tot
ca esteri.

Formula generala este: R-OH

Acesti alcooli sunt substante uleioase lichide sau moi,
neutre chimic, cu punct de fierbere nalt. Proprietatea lor
de emoliere este foarte buna si maresc capacitatea de ab-
sorbtie a apei si a altor substante. Sunt insolubili 1n apa,
dar solubili in alcool si eter. Nu rancezesc. Patrund cu
usurintd in piele, dar introdusi In exces au tendinta sa mi-
greze la suprafati sub forma unor depuneri albe'’ (foto 2.).

Reprezentantii cel mai frecvent folositi 1n tratamentul
pieilor:

Alcool lauril CH,-(CH,) ,-OH o.p.=24°C
Alcool miristilic CH,-(CH,),,-OH 0.p.=38,2°C
Alcool cetilic CH,-(CH,) ,-OH 0.p.=49,6°C

2.5. Uleiuri si grasimi minerale

Uleiurile minerale sunt amestecuri de hidrocarburi ob-
tinute din titei prin distilare fractionata.

Formula generala: CH,— (CH,)n — CH,

Parafina fluida este amestecul unor hidrocarburi ra-
finate, fluide cu densitate ridicata. Este un lichid trans-
parent, incolor, fara fluorescentd, aproape inodor si fara
gust, cu consistenta uleioasa.

Vaselina este amestecul amorf al hidrocarburilor si al
parafinelor. De culoare alba sau galben deschis, inodora
si fard gust, cu caracter chimic neutru, are o consistenta
moale, cremoasa.

Ceara microcristalina difera de ceara de parafind prin
faptul ca fatd de aceasta, care este compusa in primul rind
din alcani cu catena dreapta (fard ramificatii), ceara mi-
crocristalind contine mai multi alcani ramificati i naftali-
na. Ea are temperatura de topire mai inaltd decat parafina
si este mai maleabila."

Uleiurile si grasimile minerale sunt amestecuri mai pu-
tin reactive, fata de trigliceride ele nu pot fi saponificate si
nu rancezesc. Nu contin grupari polare, de aceea nu se lea-

9 Tehnologia prelucrarii pielii II. (1967) pp 187, 195
10 Tratat de cosmetica industriald (1962) p 83
I www.igiwax.com

gd puternic de proteine, sunt predispuse sa migreze in piele.
Sunt insolubile in apa, putin solubile in alcool, si se solu-
bilizeaza usor in eter, benzini, benzol si cloroform." Prin
modificari chimice (de ex. prin sulfoclorurare, li se poate
schimba polaritatea, In urma céreia se pot emulsiona).

2.6. Uleiuri si unguenti sintetici

2.6.1. Imitatii sintetice ale derivatilor de titei

Uleiurile sintetice contin §i compusi care initial nu se
gasesc In compozitia uleiului crud, ci se obtin prin proce-
dee artificiale. Sunt produsi cu scopul de a inlocui titeiul,
vreun lubrifiant special, sau ulei de motor (ex. polyol-
esterul)” acestea joaca in primul rand rolul de lubrifiant
pentru motoare, de altfel, nu avem date despre utilizarea
lor in tratarea pieilor.

2.6.2. Produsii transformati, modificati ai acizilor gragi

Se intrebuinteaza in primul rand in industria cosme-
ticelor. Prin transformarea acizilor grasi se incearca ob-
tinerea unor unguenti noi, cu proprietdti avantajoase.
Printre acestea se numara de ex.: miristatul de izopropil,
palmitatul de izopropil, diferiti esteri ai acidului stearic
si uleiurile trigliceride reesterificate. Proprietatea comuna
a acestora este cd se pot amesteca ugor cu alte uleiuri si
grasimi, se absorb cu usurinta in piele §i ajuta la absorb-
tia altor uleiuri." Este foarte posibil ca dupi experimente
atent elaborate, ele sa fie utilizate si in restaurarea bunuri-
lor culturale din piele.

2.6.3. Uleiuri siliconice (dimetil-polisiloxan) (fig. 2)

Uleiurile siliconice sunt compusi polimerici in care
atomul de siliciu se leaga direct de atomul de carbon al
unei grupari organice.

Uleiurile siliconice sunt caracterizate de o puternica
capacitate de respingere a apei, sunt hidrofuge. Constan-
tele lor fizice sunt independente de fluctuatiile temperatu-
rii, sunt inofensive asupra sanatatii, nu iritd pielea. Sunt
lichide transparente, incolore, inodore, neutre §i resping
apa. Pot forma amestecuri cu alcoolii grasi, acizii grasi,
lanolina si monostearatul de glicerind. Uleiurile siliconice
sunt mai greu de emulsionat decat trigliceridele, se dis-
perseaza greu in apa.

2.7. Likker-e, emulsii

S-a observat de mult faptul ca la tratarea pieilor cu ule-
iuri acestea formeaza un strat mai uniform la aplicarea pe
piei umede si dau o culoare mai deschisa la uscare decat
in cazul aplicdri pe piei uscate. Acest fenomen se explica
probabil prin scaderea tensiunii superficiale: precum uleiul
formeaza un strat subtire pe suprafata apei, la fel si pe fi-

12 Erdey-Gruz Tibor: Vegyszerismeret (Cunoasterea substantelor). Ed.
Miiszaki Konyvkiado, Budapesta 1963.

13 http://en.wikipedia.org/wiki/synthetic_oil

14 Tratatul industriei de cosmetice (1962) pp 81-82
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brele din pielea umeda, grasimea formeaza un strat mono-
molecular.” Probabil observarea acestui fenomen a condus
in fabricarea pieilor la incercarea de a introduce uleiurile
in piele impreuna cu apa. In literatura de specialitate ma-
ghiard, sunt denumite cu termenul “likker” anumite emulsii
apoase, 1n care cu ajutorul emulgatorilor sunt amestecate
cu apa unele substante altfel hidrofobe. Aceste amestecuri
au trei componente de baza: apa, ulei si emulgator, dar pe
langa acestea pot contine si alte substante pentru a le imbu-
natati calitatile (de ex. ceruri, uleiuri sulfatate etc.)

3. Degradairi cauzate de grasimi

Grasimile au pe parcursul prelucrdrii pieilor o serie de
efecte benefice (vezi cap. 1) si folosirea lor moderata pe
termen scurt nu provoaca daune. Suntem predispusi a cre-
de si despre substantele folosite In restaurare ca acestea 1si
mentin calitdtile neschimbate (culoare, consistenta, solu-
bilitate etc.). Insd grasimile acumulate in piele, dupa un
timp pot suferi modificari in structura lor chimica: se pot
oxida, polimeriza, hidroliza. Nici cele rezistente la Imba-
tranire nu pot fi extrase din piele in forma neschimbata,
deoarece prin grupdrile lor polare acestea se leaga de fi-
brele de colagen. De aceea Tnainte de a aplica tratamen-
tele cu grasimi, paste emoliente etc., este bine de analizat
ce tipuri de daune sau schimbari remanente pot produce
acestea n materialul obiectelor de arta.

3.1. Daca nu sunt introduse in forma emulsiilor apoa-
se, grasimile si uleiurile ajunse intre fibre se leagad de
colagen si resping o parte din apa, uscand astfel pielea.
Concentratia prea mare de grasimi fragilizeaza in primul
rand stratul dermei / grenul cu fibre fine si dense. Szalay
Zoltan scria deja in 1970 urmatoarele: ,,Nu se analizeaza
destul de amanuntit cauzele rigidizarii pieii (...) in mul-
te cazuri obiectele de piele deja suprasaturate cu grasimi
devin tari §i rigide In urma unui nou aport de grasimi.
In urma aportului exagerat de grisimi fibrele din piele se
lipesc intre ele, ca urmare acestea se pot deplasa (contrac-
ta) limitat.”'® Pe 1ang3 aceasta, unguentii fixeaza praful pe
suprafata pieii, care prin proprietatea sa absorbantd poate
si ea conduce la uscarea acesteia.

3.2. In special in cazul grasimilor trigliceride nesa-
turate este caracteristicd tendinta de oxidare, in urma
careia se produc radicali liberi energetici. Acestia catali-
zeaza descompunerea proteinelor, scizand rezistenta lor
mecanica.'” In cazul uleiurilor sicative si semi-sicative,
in urma legarii oxigenului incepe formarea unei structuri
spatiale, transformandu-le in substante gumoase, ase-
manatoare raginilor. Cu trecerea timpului ele devin mai
dense, isi pierd calitatile de lubrifiere , rigidizeaza pie-
lea. Acest proces este accelerat de mediul umed si cald
si de prezenta metalelor grele (foto 3—4)."

15" Tehnologia prelucrarii pielii II. (1967) p 228

16 Szalay Zoltan (1970)

17 Kite, Marion-Thomson, Roy (2006) p. 51

18 18 Gabler Szandra (2001) pp. 31-33, Kissné Bendefy Marta (1988) pp.
126-128
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3.3. In urma hidrolizei, grasimile trigliceride se des-
compun in glicerind si acizi grasi liberi. Prezenta acestora
din urma mareste aciditatea pieilor si accelereaza descom-
punerea colagenului. La temperatura camerei acizii grasi
liberi (mai ales acidul palmitic si stearic) migreaza la su-
prafatd formand pete albe asemanatoare petelor de muce-
gai (foto 5). Cu ochiul liber acestea par mucegaiuri, dar la
microscop este posibild deosebirea lor. La atingerea aces-
tor pete cu spatula calda acizii grasi se topesc si dispar ab-
sorbindu-se in piele. In schimb petele de mucegai raiméan
neschimbate pe suprafatd. Acizii grasi liberi pot reactiona
cu elementele de cupru sau cu pigmentii pe baza de cupru,
formand produsi de coroziune verzi, de consistenta cerii
(stearat de cupru, palmitat de cupru, etc.)” (foto 6-7.).%°

3.4. Surplusul de grasimi libere migreaza prin piele,
deseori formand pete pe suprafatd si degradand stratul de
culoare si aurirea suprafetelor. Aceastd degradare este ti-
picd in primul rand acelor grasimi care nu au fost aplicate
ca emulsii, precum si acelora, care nu contin grupari func-
tionale capabile de a forma legdturi cu proteinele (de ex.
derivatele uleiurilor minerale).”'

3.5. La aplicarea emulsiilor (ante numite likker) de
multe ori nu tinem seamd cd - datoritd continutului lor
de apa - ele pot dduna materialelor sensibile la apa. Prin-
tre acestea se numara pieile tabacite cu alaun, pieile cu
degradare acida sau oxidativa ex.: descompunere rogie la
cele pictate in culori pe baza de saruri metalice, respectiv
la pieile contaminate cu produsi de coroziune (foto 8).”

3.6. Tot grasimilor li se datoreaza fenomenul prin care
pieile tratate cu unguenti sunt mai predispuse la atacurile
biologice (mucegaiuri, insecte) decat cele netratate.” Mu-
cegdirea pieilor tratate cu grasimi este deosebit de peri-
culoasa, deoarece pe langa degradarea ei, este favorizata
hidroliza grasimilor trigliceride in glicerina si acizi grasi
liberi.

3.7. Unguentii pot aduce neplaceri si din punct de ve-
dere estetic. Culoarea brun-galbuie a trigliceridelor oxida-
te, rAncezite, cat si praful ancrasat pe suprafata unsuroasa
cauzeaza aspectului obiectelor (fofo 9).

4. Folosirea unguentilor in restaurare

4.1. Experimente privind efectul unguentilor asupra
pieilor

Studiind literatura de specialitate putem observa ca
deja, de la sfarsitul anilor 60 apar regulat studii despre ur-
marile nefavorabile ale tratamentelor de emoliere. (Stam-
bulov 1969, Szalay 1970, McCrady 1981, Raphael-Mc-
Crady 1984, Miller 1986, Jagers 1988, Kissné Bendefy

19 Knuutinen (2005) pp. 249-254, Tsu, C. Mei-An — Fullick, Diane — Tal-
land, Valentine (1999) pp.709-710

20 Foto 7. a fost realizatd de Mijatovits Krisztina

21 Jagers, Elizabeth (1988) pp. 73-78

22 Kissné Bendefy Marta - Torma Léasz16 — Bakayné Perjés Judit: (2002.)
p. 146

23 Chahine — Vilmont — Rottier (1989) p. 33



1988, etc). Claire Chahine si colegii sai** nu s-au multu-
mit doar cu descrierea fenomenelor, ci au efectuat o serie
de experimente pentru a studia in conditii obiective efec-
tele asupra pieii ale diferitilor unguenti folositi in restau-
rare. Au fost curiosi de asemenea, §i 1n privinta capacitatii
acestora de a forma un strat de protectie pe suprafata pieii
impotriva poluantilor din atmosferd. Concluziile experi-
mentelor pot fi rezumate astfel:

Aplicarea unguentilor (mai ales aplicati pe par-
tea carnoasa) a imbunatdtit proprietdtile mecanice ale
pieilor (elasticitatea, rezistenta la indoire §i la rupere).
Prezenta apei a contribuit la aceasta schimbare pozitiva
si a inlesnit dispersia uniforma a grasimilor. Emulsiile
apoase au dat rezultate mai bune fata de cazurile cdand
aceleagi grasimi s-au aplicat dizolvate in solventi orga-
nici. Cerurile nu au imbunatdatit calitatile mecanice ale
substratului de piele.

Aplicate dinspre fata pieii o bund parte din amestecu-
rile emoliente a ramas pe suprafata pielii si nu a patruns
in straturile pieii!

S-a dovedit, ca intr-o anumitd masura, cerurile pro-
tejeaza pielea fata de poluantii acizi din mediu, pe cand
grasimile §i emulsiile nu au prezentat acest efect. Autorii
au concluzionat ca efectul de protectie al cerurilor are
la baza in primul rdnd calitatea de izolator din punct de
vedere fizic.

Majoritatea unguentilor faciliteaza pericolul dezvol-
tarii mucegaiurilor pe mostrele studiate.

Cativa ani mai tarziu aceste cercetari au fost continua-
te prin proiectul international ,,ENVIRONMENT Leather
Project”, la care au participat mai multe laboratoare de
restaurare din Europa.” Ca urmare, rezultatele prezentate
mai sus au fost completate cu urmatoarele observatii:

Nici unul din unguentii studiati nu a oferit protectie
eficientd impotriva descompunerii oxidative a pieilor, nici
in conditii de imbatrdnire naturald, nici in imbatrdnirea
artificiald / accelerata.

La pieile imbatrdnite natural timp indelungat (in unele
cazuri timp de decenii), stavea lor fizica buna nu a fost asi-
guratd de unguentii aplicati, ci a fost determinata in primul
rand de tipul tabdcirii, de tipul §i calitatea pieii crude, re-
spectiv de efectul de bariera al sarurilor prezente in piele.

In ciuda efectelor lor benefice asupra proprietitilor
mecanice ale pieii, unguentii studiati nu se pot aplica de-
odatd in cantitate mai mare de 1% din masa pieii tratate.

Pastele emoliente si mai ales cele apoase pot intuneca
suprafata pieilor si pot fi periculoase pentru pieile acide.
In asemenea cazuri au considerat mai adecvatd folosirea
solventilor organici cu punct ridicat de fierbere.

24 Chahine — Vilmont — Rottier (1989)

25 ENVIRONMENT Leather Project. Deterioration and Conservation of
Vegetable Tanned Leather EV5V-CT94-0514 Research Report No. 6.
Ed.: Larsen, R. The Royal Danish Academy of Fine Arts, School of
Conservation, Kopenhagen 1996. p. 15., pp. 45-47., p. 51., pp. 104—
105., p. 107, pp. 122-125., p. 158., p. 175., p. 198.

4.2. Scopul utilizarii tratamentelor de emoliere

Sa ludm din nou pe rand scopurile enumerate in ca-
pitolul 1, care determina utilizarea unguentilor in timpul
prelucrarii si utilizarii pieilor. Sa analizam pe baza celor
descrise daca aplicarea acestora este indicatd in cazul
obiectelor muzeale.

,In timpul uscarii prezenta unguentilor previne lipirea
fibrelor din piele, pastrand-o moale si elastic.” In timpul
prelucrarii, pielea trece printr-o serie de procedee apoase
care sunt urmate de uscare. La bunurile culturale aceasta
situatie se iveste doar in cazul in care pielea se Imbiba
cu apa in urma prezentei accidentale a acesteia (de ex.
o spargere de conductd) sau in cazul pieilor arheologice
provenite din mediu umed. Astfel in cazul obiectelor us-
cate acest argument nu este de ajuns.

»Scaderea capacitatii de absorbtie a apei, mareste
rezistenta pieilor fatd de efectele umiditatii excesive.”
In timpul folosirii obiectele expuse umiditatii pot necesita
protectie impotriva efectelor apei (incaltdmintea, piesele
de harangament etc.). Obiectele de artd in conditii norma-
le nu sunt expuse la asemenea situatii.

winvelirea fibrelor usureazi alunecarea, scizand coe-
ficientul de frecare, se micsoreaza uzura acestora, imbu-
ndtatindu-se proprietdtile mecanice a pieilor (rezistenta
la rupere, la indoire).” Frecarea interioara trebuie evitata
atunci cand in timpul uzului pielea este frecvent in migca-
re. In cazul obiectelor muzeale nici aceasta nu este o situ-
atie tipicd. Desigur sunt si exceptii, precum legaturile de
piele ale cartilor, respectiv artefactele din colectii private
aflate inca in uz zilnic.

»ungerea cu uleiuri previne oxidarea substantelor de
tabacire vegetald din piele. Migrarea pe suprafatd a aces-
tor substante este mai redusd in cazul pieilor tratate cu
uleiuri, astfel scade si frecventa innegririi suprafetei.”
In cazul bunurilor culturale in general aceste procese s-au
produs deja. Protectia oferita de unguenti nu este propor-
tionald cu riscurile pe care le poate cauza aportul mare de
grasimi In urma proceselor de imbatranire. Experimentele
prezentate in capitolul 4.1., au demonstrat ca doar acele
paste asigura o oarecare protectie, care formeaza o pelicu-
14 ceroasa pe suprafatd. In schimb acestea nu imbunititesc
elasticitatea si proprietatile mecanice. Pentru protectia su-
prafetei, literatura de specialitate internationala propune
in locul cerii de albine folosirea cerii microcristaline.”

Restauratorii de multe ori opteaza pentru aplicarea
grasimilor in scopul emolierii, Inmuierii pieilor, desi aces-
tea pe termen lung nu sunt adecvate in acest scop. in cazul
colagenului — ca la orice polimer natural — cel mai bun
emolient este apa, care legata in forma monomoleculara,
pastreazd distanta dintre lanturile proteinice. Asadar us-
carea obiectelor poate fi prevenitd si tratatd prin reglarea
umiditatii relative si nu prin aplicarea unguentilor.

Exista, insa un domeniu al restaurdrii, de care nu am
amintit pana acum, in care utilizarea unora din substantele

26 Kite - Thomson (2006) pp. 128-129
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descrise mai sus poate fi indicatd. Dupa curatirea mecani-
cd, de multe ori rdman depozite de murdarie, care pot fi
indepartate doar prin tratamente umede. In aceste cazuri
poate fi indicata aplicarea emulsiilor uleioase si agsa numi-
telor “likker”-e.

5. Practica curitirii cu likker-e
5.1. Prepararea §i utilizarea likker-elor

Aceste substante (dacd nu contin solventi organici)
se prepard in general prin Incilzire pe baie de apa. Cel
mai indicat este amestecarea mai intdi a emulgatorului cu
faza uleioasa. Dupa aceasta, amestecul este Incilzit cu cel
mult 10°C peste temperatura de topire a materialului cu
punctul de topire cel mai inalt, apoi addugam treptat apa,
amestecand in continuu. La amestecul preparat si racit se
adaugad in cantitate mica un dezinfectant dizolvat in putin
alcool, pentru a preveni dezvoltarea bacteriilor in timpul
pastrarii. Substantele cu solventi organici se prepara intot-
deauna la rece, si in aceste cazuri iIncepand cu amestecarea
emulgatorului cu faza uleioasa, apoi la amestecare conti-
nud se adauga solventul. Solventii inflamabili sau nocivi
se folosesc cu mare atentie in nige speciale de lucru.

Curitirea trebuie efectuatd intotdeauna cu tampoane
de vata sau material textil imbibat in likker si stors pentru
a evita aportul excesiv de lichide. Cel mai adecvat este ca
tamponul sd fie doar umed la atingere. Cu cat substanta
aplicatd contine mai multd apd, cu atat mai mare este pe-
ricolul deteriordrii pieilor sensibile la apa (cele tabacite
cu degradari acide sau cu continut de amestecuri feroase),
formandu-se fisuri 1n stratul de gren. La pieile acide poate
incepe o descompunere hidroliticd, iar la pieile tabacite
vegetal In prezenta apei poate incepe migrarea substan-
telor de tabacire, a colorantilor sau a diferitelor depuneri
care pe suprafatd formeaza pete de apa inchise la culoare.
In functie de caracterul polar sau nepolar al depunerilor
putem aplica likker-e apoase, solventi organici sau emul-
sii. In stabilirea polarititii ne pot ajuta probele de curitire
cu apa si apoi cu solventi organici cu polaritate diferita,
iar in cazuri mai complexe se poate recurge la triunghiul
de solubilitate al lui Teas.”

In cazul aplicarii likker-elor trebuie luata in consi-
derare incarcatura (polaritatea) pieilor (cele tibacite cu
crom au incarcatura pozitiva, iar cele tabacite vegetal au
incarcatura superficiald negativa). Daca polaritatea emul-
gatorilor coincide cu cea din piele, emulsia grasa patrunde
adanc in piele. In cazul opus emulsia se taie, faza apoasa
si cea uleioasa se separa si ele nu patrund simultan intre
fibre. Asadar grasimile neionice nu se leaga bine de pieile
tabacite vegetal, de aceea utilizarea sulfatilor de alcooli
gragi nu favorizeaza aportul de grasimi. Absorbtia grasi-
milor este mult mai usoara la emulsiile neionice.

Fie ca utilizam solutii cumparate gata preparate, fie ca

27 Morgos (1987) pp. 261-314., Morg6s (1988) pp. 69-82.
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le preparam noi ingine, trebuie verificat caracterul lor chi-
mic (pH-ul)! Produsele emoliente si de curdtare comerci-
alizate au fost elaborate pentru uz casnic si sunt de multe
ori caracter bazic. $i in cazul pastelor preparate de noi
ingine trebuie verificat periodic pH-ul, pentru ca in timpul
pastrarii se pot dezvolta in ele bacterii care produc un ca-
racter acid secundar.

5.2. Substantele cel mai frecvent intdlnite in likker-ele
si emolientii folositi in restaurare

Uleiurile

Cel mai adecvat pentru practica restaurarii este con-
siderat uleiul de copitd, pentru ca este cel mai putin pre-
dispus la oxidare,2828 dar nici acesta nu se recomanda
a fi utilizat ca atare, ci numai in emulsii si likker-e. Uleiul
este un lichid dens, de culoare alba, eventual galben auriu.
Se gaseste In maduva din copitele animalelor rumegatoare
(oi, vite). Serveste in favoarea restaurdrii pentru faptul ca
nu este un ulei sicativ (indicele de iod este de obicei in
jur de 83) si se pastreaza timp indelungat fard a rancezi.
El se compune in primul rand din gliceride ale acidului
oleic (65% trioleind, 17% tripalmitind, 3% tristearind).
In prelucrarea pieilor este un unguent valoros, folosin-
du-se partial in formd cruda, partial in forma sulfonata.
Un dezavantaj este predispozitia sa la eflorescente albe,
mai ales in cazurile cu indice de iod scazut. (Cele rezis-
tente la temperaturi de pana la -10°C, au indicele de iod
mai mare).

Uleiurile sintetice i de origine minerald au numeroase
proprietati avantajoase. Sunt stabile din punct de vede-
re chimic, in urma imbaétranirii nu se formeaza produse
secundare ddunatoare, nu-si schimba culoarea. Cu toate
acestea deocamdata se utilizeaza rar in likker-e pentru ca
sunt prea putine experiente privind efectul lor pe termen
lung asupra obiectelor muzeale.

Emulgatorii

Anionici — de ex. sulfatul de alcool gras, uleiul de
copita sulfatat ( produsul uleiului de copitd modificat cu
acid sulfuric, care este miscibil in apd). Au atat efect de
emulsionare cat si de ungere. Sunt mai putin recomandate
datorita eliberarii de sulf. Inainte de intrebuintare trebuie
verificat pH-ul pentru ca pot fi acide.

Cationici — in general sdruri cuaternare de amoniu.
Au efect bun de curitire si dezinfectare, dar nu se reco-
manda pentru tratarea pieilor datorita caracterului lor ba-
zic. Deoarece intervalul izoelectric al colagenului este n
jur de 5.5, in mediu cu pH-ul mai mare de 7, se schimba
sarcina electrica si poate scddea numarul legaturilor ioni-
ce dintre lanturile proteice.

Neionici — in general sunt eteri poliglicolici. Se pot
recomanda 1n practica de restaurare, deoarece sunt chimic
neutri, efectul lor de emulgare este adecvat si la tempera-
tura camerei §i sunt eficienti in cantitati reduse.

28 Landmann, A.W.: (1991) pp. 29-33.



Lanolina

Grasime provenita din 1and, de fapt nu este grasime
de tipul trigliceridelor, ci mai degraba o ceara. Este sta-
bila din punct de vedere chimic, are tendinta de rancezire
redusa, rezista la lumind, nu produce eflorescente. Poate
retine multd apd, si aceastd capacitate poate fi accentuata
prin adaugarea de alcool cetilic. Este insolubild in apa,
dar poate retine mai mult de doud ori atata apa cat propria
greutate. Este solubild in eter, cloroform, tetraclorura de
carbon, dar mai greu solubila in alcool. Patrunde usor si
rapid 1n piele. Se recomanda doar in combinatie cu apa,
deoarece folositd ca atare, usuca pielea datorita capacitatii
sale pronuntate de a retine apa.

Alcoolii polivalenti

Aceste saubstante sunt folosite in primul rand in con-
servarea pieilor arheologice pentru capacitatea lor emoli-
entd si de a retine apa. Sunt substante puternic absorbante,
de aceea se recomanda doar in solutii apoase (5-35%),
altfel usuca pielea. Prezenta lor mareste pericolul infesta-
rii microbiologice.
Glicerina: C;H,(OH),
Sorbitol: C.H,,O,
Polietilenglicol: HO(C,H,0) H

Dezinfectantii

Sunt necesari pentru a evita inmultirea bacteriilor In
emulsiile apoase in timpul pastririi. In restaurare se fo-
loseste de obicei para-clor-meta-crezolul sau orto-fenil-
fenolul 1n cantitati foarte mici (0,01%).

Solventii organici

Este indicata adaugarea acestora in cazurile cand da-
apa, respectiv in situatiile cAnd depunerea de indepartat
este solubild 1n solventi organici. Trebuie avut in vedere
ca solventii polari (de ex. alcoolii) pot dizolva substantele
de preparare de pe suprafata pieilor (de ex. apretul) si sub-
stantele de tabacire dintre fibre!

Alcoolul izopropilic: (C,;H,OH). Usuca mai putin pie-
lea decat alcoolul etilic cu numar de carboni mai mic.

Alcoolul butilic tertiar: (C,HOH). Patrunde bine in
piele si se evapora relativ lent. La evaporare contractd mai
putin decat apa fibrele din piele.

Benzina: lichid obtinut prin distilarea titeiului, un
amestec de hidrocarburi, parafind (alcatuitd in primul
rand din hexan (CH ,) si heptan (C_H,,). Este incolora,
are vascozitate scazuta, insolubild in apd, miscibila cu al-
cool. Puternic inflamabila si explozibila.

Hidrocarburi halogenate: (ex. tricloretilena, perclore-
tilend) marele avantaj al acestora este, pe de o parte ca
nu sunt inflamabile, pe de alta parte cd sunt capabile de
a dizolva dintre fibre grasimile trigliceride transformate
prin oxidare, pentru care nu se dizolva cu benzina i eter
de petrol. Dezavantajul lor este ca sunt foarte ddunétoare
pentru sanatate si mediu, motiv pentru care in majoritatea
tarilor europene utilizarea lor este interzisa.

Paste gata preparate din comert

Likker siliconic: ulei siliconic, acid oleic, amoniac,
apa distilata (produs al firmei BIMEO, in trecut Institutul
de Cercetare al Industriei Pielii si Inciltamintelor, compo-
zitia exacta nu este publica).

Maroquin Lederbalsam: 20% likker din ulei de para-
fina sulfocloruratd (Lipoderm Licker SA, BASF), 10%
substanta tensioactivd anionicd (Lipoderm N, BASF),
10% sorbitol (Karion F, Merck), 1 % fungicid (Broni-
dox L: 5-brom-5-nitro-1,3dioxan, Henkel), 59% apa

distilata.”"
5.3. Likker-e folosite de gcoala de restaurare ungard

In anii 1960, inceputul anilor *70 in cele mai multe
tari pentru restaurarea bunurilor culturale din piele atat
in muzee, cat si in biblioteci, au fost imprumutate retete
din industria pielii. in Ungaria Szalay Zoltan si Koncsan-
szkiné Vakany Irén au fost primii care au inceput sd modi-
fice congtient compozitia acestora, apeland si la cele mai
recente rezultate ale industriei de cosmetice.’ Probabil nu
gresim cand considerdm ca majoritatea retetelor folosite
astazi in Ungaria, au fost elaborate pe baza experientelor
si experimentelor lor, existenta la propriu a acestora, evo-
lueaza continuu, in functie de rezultatele noilor analize si
de materialele ce se pot gasi pe piata.

Marele avantaj al emulsiilor, amestecurilor specifice,
constd in aceea ca proportia componentelor se poate modi-
fica In functie de materia, culoarea si starea pieilor, in func-
tie de tipul murdariei, astfel variantele pot fi aproape infini-
te. Dintre acestea vom prezenta detaliat cateva retete tipice.

Likker pe baza de apa:

30 ml ulei de copita

10 g lanolina

20 g substanta tensioactiva neionica (ex. Prenol 10)
400 ml apa distilata

Cca. 0,1% dezinfectant (dizolvat in alcool)

Acest amestec este cel mai adecvat pentru curatirea
obiectelor etnografice si militare foarte murdare, de culoare
mai Inchisa. Datoritd continutului sau ridicat de apa intune-
cd pieile de culoare deschisa si este foarte daunator pieilor
cu descompunere rosie si cele colorate cu saruri de fier.

Likker pe baza de alcool:
30 ml ulei de copita
4 g substanta tensioactiva neionica (ex. Prenol 10)
150 ml alcool izopropilic
150 ml apa distilata

29 Soren Ibsen: Leather dressing. http://palimpsest.stanford.edu/byform/
mailing-list/cdl/1996/0876.html

30 Distribuitor: Peter Alexander von Schimpff, Maximilianstrasse 7
D-6000 Frankfurt a.m. in Ungaria importi:

31 Szalay (1970, 1976), Koncsanszkiné (1976, 1978), Mijatovits Krisztina
a realizat in lucrarea de diploma o sinteza excelentd a materialelor fo-
losite in restaurarea de piele intre anii 1960—1980. Mijatovits (2007) pp
32-35
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Intuneca mai putin fatia de emulsia apoasi prezentati
mai sus, de aceea poate fi utilizat cu rezultate bune Ia
pieile care nu sunt nici foarte deschise nici prea inchise
la culoare. De obicei curdta bine pieile maronii-galbui si
cele maronii-rosiatice fard schimbari de nuanta Insemna-
te. Dezavantajul este ca datorita continutului sdu de alcool
poate dizolva partial apretul din preparatie.

Amestec de curdtire pentru pieile de culoare foarte
deschisa:

30 ml ulei de copita

80 ml benzina

80 ml alcool izopropilic

2 g substanta tensioactiva neionica

30 ml apa distilata

Se aplica in cazurile cand pielea se inchide puternic
la culoare si la efectul likkerelor alcoolice. In acest caz
proportia apei trebuie scazutd i mai mult, dar dacd am
preschimba-o doar cu alcool, obiectul s-ar putea usca prea
tare. Pentru a preveni acest lucru se introduce un solvent
nepolar, de obicei benzina. S-ar putea pune intrebarea de
ce nu inlocuim si alcoolul cu acesta? Teoretic am putea
face acest lucru si la suprafete mici se poate folosi o ast-
fel de emulsie. Insa benzina se evapori foarte rapid si
s-ar putea intampla ca unele zone din piele sd se usuce
inainte de terminarea curatirii Intregii suparafete. Acesta
poate conduce la patarea suprafetei, de aceea este indicata
adaugarea unui solvent organic mai putin volatil. Canti-
tatea de apa foarte redusa din retetd modifica foarte putin
culoarea, dar in general este necesard pentru dizolvarea
depunerilor polare si pentru redarea continutului de apa
fibrelor (foto 10).”

Pentru demonstrarea felului in care modificarea pro-
portiilor componentelor influenteaza la piele schimbarea
culorii, am facut un experiment simplu (foto 11.). Dintr-o
piele de culoare deschisa, tibacita vegetal am decupat pa-
tru patrate identice, notate cu literele: a.); b.); c.); si d.).
Mostra a.) a ramas ca atare, iar celelalte trei au fost tam-
ponate cu o vatd Tmbibatd cu diferite amestecuri folosite
in cazul curdtirilor. In aceste amestecuri s-a marit treptat
continutul de apa dupa cum urmeaza:

—la proba b.) : 15 ml ulei de copita, 4 g substanta tensi-
oactiva neionica (Prenol 10), 100 ml. benzina, 150 ml
alcool izopropilic, 50 ml apa distilata;

— laproba c.) : 15 ml ulei de copitd, 4 g substanta tensio-
activa neionicd (Prenol 10), 150 ml. alcool izopropilic,
150 ml apa distilata;

— laproba d.) : 15 ml ulei de copitd, 4 g substanta tensio-

activa neionica (Prenol 10), 300 ml. apa distilata.
Comparand mostrele dupa uscare, se poate observa
o Intunecare treptatd a culorii odatd cu marirea cantitatii
de apa.

32 Szlabey Dorottya (2002) p. 9.
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6. Concluzii

In acest studiu am trecut in revista tipurile unguentilor,
proprietatile acestora, degradarile cauzate de grasimi si
rolul unguentilor in practica restaurarii. Cea mai impor-
tantd intrebare ramane in continuare: este indicata aplica-
rea acestor amestecuri la obiectele muzeale sau nu, si daca
da, cum putem alege cea mai adecvatd compozitie?

Cunoscand varietatea degradarilor provocate de gra-
simi putem cadea de acord cd daca se poate, utilizarea
acestora trebuie evitatd. Pentru emolierea si redarea for-
mei obiectelor din piele uscate si deformate este recoman-
datd reglarea umiditatii prin aburire moderatd, in locul
ungerii cu grasimi. $i in timpul curatirilor se prefera inter-
venirea moderatd / mentinerea moderatiei. Dacd urmam
»principiul minimei interventii”, care astazi se impune din
ce 1n ce mai mult, scade pericolul pierderii unor informatii
importante odati cu indepartarea impuritatilor. in aceasta
idee, este de preferat sa se aplice curatiri umede numai
cand supravietuirea obiectului muzeal, protectia starii sale
de conservare le impune.

Inainte de inceperea interventiilor este bine si se cu-
noascad materialele constituente, starea obiectului si tipu-
rile impuritdtilor. Efectuarea unor analize simple (masu-
rarea continutului de grasimi libere,” masurarea pH-ului,
evidentierea ionilor de fier, masurarea temperaturii de
contractie ne pot da informatii utile. De asemenea ajuta
foarte mult cunoagsterea literaturii de specialitate. Pe de
o parte este foarte util de stiut cum au procedat alti re-
stauratori in situatii asemandtoare: ce substante au folosit
pentru tratamente si pe ce argumente si-au bazat deciziile
in alegerea acestora. Pe de altd parte, putem economisii
timp si bani, dacd nu trebuie sd efectudm experimente
care pot dura multi ani (imbatranire naturala si artificiala
etc.), ale céror rezultate le putem gasii in publicatii. Meri-
td de asemenea sa ne verificam lucrérile anterioare. Daca
avem posibilitatea, sd evaludm starea unor obiecte tratate
de noi 1n trecut! Astfel putem urmarii efectul pe termen
lung al substantelor folosite de noi. Pot fi evitate unele
surprize neplacute daca inainte de aplicare testim mate-
rialele pentru care am optat mai intéi pe o piele deschisa
la culoare, apoi intr-o zona mai putin vizibild a obiectu-
lui tratat. Prin aplicarea cantitatii minime din substantele
alese putem scade pericolul degradarilor, pentru ca prin

33 Mostra maruntitd si atent masuratd se asaza intr-o sticld uscatd si se
adauga eter de petrol de doudzeci de ori cantitatea respectiva, se in-
chide cu un dop de sticla. Se lasa o zi amestecand de citeva ori prin
scuturare delicata. Solventul se scurge atent intr-un vas de sticla uscat
si cantdrit in prealabil, apoi se lasd sa se evapore complet in nisa de
exhaustare. Vasul se cantareste impreuna cu grasimea depusa si socotim
continutul de grasime. (din cauza dimensiunilor reduse ale mostrei vom
avea nevoie de balanta analitica de patru zecimale) Grasimile imbatra-
nite, oxidate nu se pot extrage adecvat cu eter de petrol. In aceste cazuri
se pot obtine rezultate mai bune daca analiza se efectueaza cu clorati
de hidrocarburi (tricloretilena, percloretilend). Cantitatea de proba ne-
cesara este de cca. 0,5-5 g, dar rezultate informative se pot obtine si din
cantitati mai mici. Continutul de grasimi al pieilor muzeale este in jur
de 5-6%. Vezi: van Soest - Stambolov - Hallebeek (1984.) pp. 21-31.



evitarea umezirii excesive putem scade riscul intuneca-
rii sau patdrii pieilor. De multe ori depunerile rezistente
sunt de fapt praful ancrasat in materialele ceroase sau gra-
se aplicate in tratamente anterioare. Pentru indepartarea
acestora este de ajuns a sterge suprafata cu vatd sau mate-
rial textil umezit putin cu likker-ul de curdtire. Dar sd nu
uitam ca de multe ori nu este nevoie de curatiri umede!
Daca ne putem rupe de practica anterioard de a trata ne-
aparat cu likker-uri pieile, vom constata cd de multe ori
curatirile uscate crutatore (ex. cu bureti de latex) pot da
rezultate satisfacatoare.

Autorul le datoreazd multumiri multor colegi, dar in
special le adreseaza pentru: Szalay Zoltan, Koncsans-
zkiné Vakany Irén, Torma Laszlo, Bakayné Perjés Judit,
Orosz Katalin, Peller Tamas, pentru impartasirea experi-
entelor i pentru cautdrile comune ale solutiilor adecvate,
actualilor si fostilor studenti pentru numeroasele intrebari
si lui Nyiri Gabor pentru fotografii.
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Foto 7.

Piele tabacita vegetal cu cristale de sare depozi-
tate intre fibre. Imagine realizatd cu microscop
electronic cu baleiaj. ( foto: Gondar Istvanné)

La aplicarea cantitatilor prea mari de alcool cetilic
pot aparea eflorescente albe pe suprafata pielii
Pielea cimpoiului era original de culoare deschisa,
dar in urma aportului prea abundent de grasimi,
aceasta s-a colorat in galben inchis si a devenit
lipicioasa si fragila. (Institutul de Muzicologie,
Budapesta)

grasimile si murdaria extrase din pielea cimpo-
iului din imag.3 cu ajutorul solventilor organici
(prima si a doua baie)

Acizii grasi in stare solida apar pe suprafata pielii
in forma petelor de grasime albicioase, mai ales la
temperaturi reduse (bici/garbaciu, Muzeul Etno-
grafic, Budapesta)

Produsii de coroziune, in forma de pastd verzu-
ie din jurul elementelor decorative din cupru de-
monstreaza ca o parte din unguenti s-a descompus
si au aparut acizii grasi liberi (cingatoare, Muzeul
Etnografic, Budapesta)

Pigmentul verde, original in stare solida, la efec-
tul acizilor grasi s-a schimbat in stearat de cupru
si palmitat de cupru cu consistentd moale (detaliu
microscopic al unei sfite pictate si aurtite, Muze-
ul Artelor Aplicate, Budapesta, foto: Mijatovits
Krisztina)

Foto 8. Aplicatie de piele colorat in nuante inchise cu o
solutie de saruri feroase. Pieile decorate in aceasta
tehnica sunt deosebit de sensibile la apa. (Toc de
carte, Muzeul Artelor Aplicate, Budapesta)

Foto 9. Pe suprafetele unsuroase preful se acumuleaza
mult mai aderent decdt pe obiectele netratate.
(Muzeul de Istorie Militard, Budapesta)

Foto 10. Toc de picle de culoare foarte deschisa, foarte
sensibild la apd, la curdtirea cdreia a fost necesara
aplicarea unui amestec cu benzina. (Muzeul Nati-
onal al Ungariei, Budapesta)

Foto 11. Experiment cu diferite solutii de curatare. Proba
“a” a ramas netratata iar celelalte mostre au fost
curatate cu likkere apoase cu continut de apa cres-
cand de la proba “b” la proba “d”.

ILUSTRATII

Fig. 1. Formarea trigliceridelor din glicerina si acizi grasi

Fig. 2. Structura dimetil polisiloxan-ului

TABEL

Tabel 1. Compozitia de acizi grasi a diferitelor uleiuri tri-

gliceride
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