Zsiroz6- és kendanyagok hatasa a borok allapotara

Kissné Bendefy Marta

A koztudatban a mai napig erésen tartja magat az a hie-
delem, hogy bértargyak védelmét az szolgalja legjobban,
ha rendszeresen ,,taplaljak” dket. Taplalas alatt tobbnyire
kend- és zsirozoanyagok bevitelét értik. Példaként alljon
itt egy Internetes honlapon talalt recept, melyet egy utasz-
csizmahoz javasoltak 2007-ben. ,,Ajanlom a kdvetkezd
recepturat a felélénkitéshez, magam évtizedek 6ta haszna-
lom. Repceolaj 2 rész, paraffinolaj 2 rész, glicerin 1 rész,
szilikonolaj 1 rész, olvasztott marhafaggyti 4 rész. Szaraz,
felmelegitett allapotban itasd be a targyat a szintén meleg
kotyvalékkal egy parszor. Csodalkozni fogsz!” A hatas al-
talaban valoban latvanyos, a bor a bevitt folyékony, olajos
allagu anyagoktol felpuhul, feliilete egységesebb szinii
és fényesebb lesz. Evtizedekkel késdbb azonban ijesztd
véltozasokat tapasztalhatunk. A targy felszinén kiviragzé
fehér foltok, a nehéz, avas szag, a réz alkatrészeken meg-
jelend zold korrdzid latvanya okot ad a kételkedésre. Mas
esetben a kezelt borok hajlékonyak, lagyak maradnak, és
semmilyen koros elvaltozas nem latszik rajtuk. Mi tehat
a teendd6? Sziikség van-e egyaltalan kendanyagok bevite-
lére? Ha igen, mit hasznaljunk, és milyen gyakorisaggal?
Hogy josolhatjuk meg eldre, milyen véltozasokat okozhat
egy-egy kezelGszer?

Ahol ennyi kérdés meriil fel, és sok az egymasnak
ellentmond6 vélemény és tapasztalat, a legtobb, amit te-
hetiink, hogy megprébaljuk elfogulatlanul, az alapoktél
indulva megvizsgalni az adott témat. Jelen tanulmany-
nak nem célja, hogy eldontse, mely anyagokat lehet, és
melyeket nem szabad hasznalni. Azzal probal segitséget
nyUjtani, hogy attekinti a kendanyagok tipusait, tulaj-
donségaikat, a zsiradékok 4ltal okozott karosodasokat, és
a kendanyagok szerepét a borrestauratori munkaban.

1. Kendanyagok bevitelének célja a borgyartas
€s a hasznalat soran

A gyartas ¢és hasznalat soran gyakran hasznalnak zsiro-
z6anyagokat, melyeknek a kdvetkezo kedvezd hatasa le-
het:

— A nedves bor szaradasa soran nem ragadnak 6ssze a ros-
tok, a bor hajlékony, puha marad.

— A rostokat bevonva eldsegitik azok elcsuszasat egy-
mason, csokkentik a belsé strlodast, kopast, javitjak
az anyag mechanikai tulajdonsagait (szakitoszilardsag,
hajtogatasi szilardsag).

— Csokkentik a vizfelvételt, igy ellenallobba teszik a bort
a nedvesség hatasaival szemben.

— Az olajozas akadalyozza a ndvényi cserzéanyagok oxi-
kevésbé vandorolnak ki, és ezaltal a megfeketedés ve-
szélye kisebb.'?

Meg kell azonban jegyezni, hogy a készités soran sem
mindig zsirozzak a béroket. Ha jelen van olyan anyag (pl.
timso, konyhasd), ami a rostok kozott lerakddva megaka-
dalyozza, hogy azok szaradas utan dsszetapadjanak, illet-
ve ha a rostokat mechanikai hatdsokkal fellazitjak, nincs
sziikség zsirozasra (1. kép).’

2. A gyartas és a hasznalat soran alkalmazott
kendanyagok

A ,kenbanyagok”, ,,zsirozéanyagok™ altalanosan hasz-
nalt, Osszefoglald elnevezések. Ha kicsit kozelebbrol
megvizsgaljuk az alkalmazott vegyiileteket, meglepd le-
het, hogy kémiai szempontbdl mekkora valtozatossagot
mutatnak. A felépités és a szerkezet természetesen befo-
lyasolja viselkedésiiket, illetve oregedési tulajdonsagaikat
is. Fébb csoportjaik:*

— Allati vagy novényi zsirok, olajok (trigliceridek), viaszok
— Zsirsavak

— Atalakitott triglicerid olajok

— Zsiralkoholok

— Asvanyi termékek

— Szintetikus olajok

— Likkerek.

d 1. kép. Timsos cserzési

¥ bdr a rostok kozott lerako-
o | dott sokristalyokkal.

Scanning elektronmikro-

- szkopos felvétel.

I A modern béripar szdmtalan természetes és atalakitott anyagot hasznal
a borok kenésére, kiilonbozo céllal és eredménnyel. Jelen tanulmany
helysziike miatt nem térhet ki mindegyikre, itt csak a legaltalanosabb
célokat és eljarasokat soroljuk fel. Tovabbi részleteket 1d.: A bérgyartas
technologiaja I1. (1967) pp. 177-204 és pp. 226-231.

2 Florian Maria — Toth Béla (1992) pp. 70-71.

3 Afelvételt Gondar Istvanné készitette.

4 BOr- és szérmeipari kézikonyv (1961) pp. 512-528.
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2.1. Allati vagy novényi zsirok, olajok, viaszok
Az éllati vagy novényi zsiradékok kémiai szempont-

bol a glicerinnek zsirsavakkal alkotott észterei, trigliceri-
dek (1. abra).

£
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esirsavak glicerin triglicend

1. abra. A trigliceridek képzddése glicerinbdl és zsirsavakbol.

A haromértékli glicerin mindharom alkoholos hidro-
xilcsoportja észterkotéssel kapcsolddik egy-egy zsirsav-
hoz (hosszll szénlancu karbonsavhoz). Hidrolizis kovet-
keztében a folyamat megfordul, az észterkotés felbomlik,
és a zsirok, olajok glicerinre és zsirsavakra bomlanak.
Ez a reakci6 kiilondsen lugok jelenlétében jellemz6 (el-
szappanositas). A zsirok és olajok kémhatésa, ha nem tar-
talmaznak szabad savakat, semleges.

A glicerin-észter felépitésében altalaban nem csak
egyféle, hanem tobbféle zsirsav is részt vesz (1. tablazat).
Ezek kozott lehetnek telitettek és telitetlenek. A szilard
halmazallapotu glicerideket zsiroknak, a folyékonyakat
olajoknak nevezziik. A kozottiikk 1évé halmazallapot-kii-
lonbséget az okozza, hogy az eldbbiekben tobbségben
vannak a telitett, az utébbiakban pedig a telitetlen zsirsa-
vak. A trigliceridekben ugyanis a kettdskotések szdmanak
novekedésével csokken az olvadaspont. A telitetlenség
mértékét altaldban az un. jodszdmmal szoktdk megadni,
amely megmutatja, hogy 100 rész zsiradék milyen meny-
nyiségli jodot kot meg. A csak telitett zsirsavakat tartal-
mazo6 glicerideknél ez az érték elméletileg nulla, de mivel
természetes zsiradékok kiilonboz6 ardnyban mindig tar-
talmaznak 83-as jodszamu oleint, ennek aranya tiikrézéd-

ni fog az eredményben. Barmelyik olaj, amelynél a fenti
mér6szam 83-nal nagyobb, tartalmaz valamennyi szaradd
olajat. A magolajok, mint pl. a lenolaj, tovabba néhany
halolaj jédszama akar 190200 is lehet.’

A triglicerid zsirok, olajok molekulai a szén és hidro-
gén atomokon kiviil oxigént is tartalmaznak. Ennek ko-
vetkeztében lehetdségiik van arra, hogy a bor fehérjéjéhez
kapcsolddjanak hidrogén kotések segitségével.

A ndvényi és allati viaszok Osszetétele bonyolultabb,
kevésbé egységes, mint a triglicerid olajoké. Legismertebb
képviseldjiiket, a méhviaszt tilnyomorészt szintén észterek
alkotjak, de ez esetben a zsirsavaknak nem glicerinnel, ha-
nem kiilénbdzo zsiralkoholokkal alkotott észtereivel van
dolgunk.’ A viaszok ugyan stabilabb vegyiiletek, mint a tri-
gliceridek, hidrolizisre azonban szintén érzékenyek.

2.2. Zsirsavak

Zsirsavaknak azokat a (mono)karbonsavakat nevez-
ziik, melyek hosszabb, (legalabb 8 szénatom hosszusagu),
telitett vagy telitetlen alifas lancot tartalmaznak. A termé-
szetben el6forduld képviseldik altalaban péaros szamu
szénatombol épiilnek fol. A szénlanc egyik végén egy
karboxilcsoport (-COOH), talalhato.

Altalanos képletiik: R — COOH (az R lancban a kettds
kotések szama altalaban 0-t6l 3-ig valtozik).

Mirisztinsav C,.H _-COOH kettds kotés nincs

137727
Palmitinsav C, H -COOH kett6s kotés nincs

157729

Sztearinsav  CH,-COOH kett6s kotés nincs

Olajsav C,,H,,-COOH kett6s kotések szama: 1
Linolsav C,,H, -COOH kett6s kotések szama: 2
Linolénsav C,H,,-COOH kett6s kotesek szama: 3

A zsirsavak hosszanak novekedésével csokken a viz-
oldhatosaguk, és ezzel egyiitt savas kémhatasuk is.
A 8 szénatomszam feletti méretnél mar gyakorlatilag

1. tabldzat. Kiilonboz6 triglicerid-olajok zsirsav dsszetétele.”

Olaj laurin  mirisztin palmitin sztearin palmitolein olein  linolén  telitetlen jodszam
C12 Cl4 Cl6 ClS C16 ClS C18 CZO-CZZ g/100 g
Pataolaj 18 3 20 79 70
Tokehal 6 8 14 29 36 146
Cet 9 16 35 23 118
Faggyu 37 40 23 35
Péalma 38 6 44 12 54
Palmamag 52 18 10 4 16 23
Kokusz 53 21 11 4 8 3 10
Oliva 16 3 77 62
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5 Timarné Baldzsy A. (1993) pp. 199-200., Landmann, A.W. (1991) pp.
29-31.

6 A kozmetikai ipar kézikonyve. (1962) p. 75.

7 Landmann, A.W. (1991) p. 30.



vizoldhatatlanok, és kémhatasuk sem mérhetd. Az ilyen
vegyiiletek mar csak szerves poldros oldoszerekkel, pl.
alkoholokkal oldhatok. A zsirsavak képesek mindazon re-
akciokra, amikre a karbonsavak (észterképzddés, sav-ba-
zis reakciok, redukcio). Ezen kivill telitetlen képviseldik
addicids reakciokban is részt vehetnek, tovabba szobaho-
mérsékleten és oxigén jelenlétében oxidalodnak. Az igy
képz6do avas zsiradékoknak jellegzetes allaga és kelle-
metlen szaga van, a reakcid soran keletkezd kiilonbozo
szénhidrogének, ketonok, aldehidek, epoxidok és alkoho-
lok miatt. Nehézfémek jelenlétében az oxidacidé nagyobb
valdszinliséggel torténik meg, azok katalizald hatasanak
koszonhetden.®

2.3. Atalakitott olajok

A tiszta zsirokat, olajokat nehéz egyenletesen eloszlat-
ni a bérben, ezért azokat gyakran kémiai modositas utan
hasznéljak. Az atalakitas torténhet kénsavas kezeléssel
(szulfatalt pataolaj), oxidacidval (degrasz) vagy elszappa-
nositassal (zsirsavas sok, fém-szappanok). Az ily médon
megvaltoztatott zsiradékok vizoldhatova vagy emulgeal-
hat6va valnak, ami megkonnyiti hasznalatukat.’

2.4. Zsiralkoholok

A zsiralkohol elnevezés a nagy szénatomszamu (C
— C,,), egyenes szénlanct alkoholok gy(jténeve. A ter-
mészetben megtalalhatok egyes viaszokban, mint zsirsav-
észterek, tovabba a cetveldolajban, (az ugynevezett sper-
maolajban) szintén észter forméjaban.

Altalanos képletik: R-OH

Ezek az alkoholok semleges, magas forraspontu, olaj-
szeri folyadékok vagy lagy anyagok. Emulgeal6 tulaj-
donsdguk nagyon jo, és ndvelik mas anyagok vizfelvevd
képességét is. Vizben nem, alkoholban és éterben kony-
nyen oldédnak. Nem avasodnak. A bérbe kdnnyen és mé-
lyen behatolnak, nagyobb mennyiségii bevitelnél azonban
hajlamosak a feliileten fehér lerakddéas formdjaban kival-
ni'’ (2. kép).

A borok kezelésére leggyakrabban hasznalt képvise-
161k:

Laurilalkohol ~ CH,-(CH,) -OH o0.p.=24°C
Mirisztilalkohol CH,-(CH,) ,-OH 0.p.=38,2°C
Cetilalkohol CH,-(CH,) ,-OH o0.p.=49,6°C

2.5. Asvanyi olajok, zsiradékok

Az asvanyi olajok kéolajbdl, frakcionalt desztillalés-
sal eléallitott szénhidrogének elegyei.

Altalanos képletiik: CH,- (CH,)n - CH,

A folyé¢kony paraffin finomitott, siirtin foly6é szénhid-
rogének elegye. Tiszta, szintelen, nem fluoreszkald, csak-

http://www.hik.hu/tankonyvtar/site/books/b55/ch03s03s02.html
9 Abdrgyartas technologiaja I1. (1967) pp. 187, 195.
10 A kozmetikai ipar kézikonyve. (1962) p. 83.

soran fehér kristalyok valhatnak ki a bor feliiletén.

nem szagtalan és iztelen, olajszerii folyadék.

A vazelin szénhidrogénolajok és paraffinok amorf ke-
veréke. Fehér vagy vilagossarga szinll, szagtalan és izte-
len, semleges kémhatasi, lagy kendcsszeri anyag.

A mikrokristalyos viasz a paraffinviasztdl abban kii-
16nbozik, hogy mig az utdbbi elsdsorban eldgazast nem
tartalmazo alkanokbdl all, az elébbi tobb elagazd lancu
alkant és naftalint is tartalmaz. Magasabb olvadéaspontq,
és jobban nytjthaté a paraffinviasznal."

Az asvanyi olajok, zsiradékok kevéssé reakcidképes
vegyiiletek, a trigliceridekkel ellentétben nem szappano-
sithatok el és nem avasodnak. Polaris csoportokat nem
tartalmaznak, ezért nem kotédnek erdsen a fehérjékhez,
hajlamosak a bdrdén beliili vandorlasra. Vizben nem, al-
koholban kevéssé, éterben, benzinben, benzolban és klo-
roformban kénnyen oldodnak."”? Kémiai atalakitassal (pl.
szulfoklorozassal) valtoztathato a polaritasuk, aminek ko-
vetkeztében kdnnyebben emulgealhatokka valnak.

2.6. Szintetikus olajok, kendanyagok

2.6.1. Koolajszarmazékok mesterséges utanzatai

A szintetikus olajok olyan vegyiileteket is tartalmaz-
nak, melyek a nyersolajban eredetileg nem voltak jelen,
hanem mesterségesen allitottdk ket eld. Késziilhetnek
kéolaj, vagy specialisan valamely gépolaj, motorolaj he-
lyettesitésére (pl. polyol-észterek)."” Elsésorban motorok,
gépek kendanyagaként van szerepiik, borzsirozasban tor-
ténd felhasznaldsukrol nincs adatunk.

2.6.2. Zsirsavak atalakitott termékei

Elsdsorban a kozmetikai iparban hasznalatosak. Zsir-
savak atalakitasaval megprobalnak 1j, kedvez6 tulajdon-
sagu kendanyagokat eléallitani. Ide tartoznak tobbek ko-
z6tt az izopropilmirisztat, izopropilpalmitat, a kiilonbozd
sztearinsavészterek, és az atészterezett triglicerid olajok.

I www.igiwax.com

12 Erdey-Gruz Tibor: Vegyszerismeret. Miiszaki Kényvkiado, Budapest
1963.

13 http://en.wikipedia.org/wiki/synthetic_oil
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Ezeknek kozos tulajdonsaga, hogy a tobbi olajokkal, zsi-
rokkal jol keverhet6k, a borbe konnyen beszivodnak, és
mas zsiradékok felszivodasat is segitik."* Kénnyen lehet,
hogy gondos kisérletek elvégzése utan, a jovOben szere-
pet kaphatnak a bér mitargyak restauralasaban is.

2.6.3. Szilikonolajok (dimetil-polisziloxan) (2. abra)

A szilikonok polimer vegyiiletek, amelyekben a szili-
ciumatom kozvetlentil kapcsolddik valamely szerves cso-
port szénatomjahoz.

(|3H3 ‘5|3H3 ‘?|3H3

(CH,—[ si0] —[s10—[510]— Si(CH,),
| | |
CH, CH, CH,

2. abra. A dimetil polisziloxan felépitése.

A szilikonolajokra jellemzd az erds viztaszitd képes-
ség, hidrofobitas. Fizikai allandoik fiiggetlenek a hdmér-
séklet-ingadozasoktol, az egészségre artalmatlanok, a bort
nem irritaljak. Tiszta, szintelen, semleges, szagtalan, viz-
taszitd folyadékok. Zsiralkoholokkal, zsirsavakkal, lano-
linnal, glicerinmonosztearattal elegyithetok. A szilikono-
lajokat nehezebb emulgedlni, vagyis vizben eloszlatni,
mint a triglicerideket,

2.7. Likkerek, emulziok

Régi tapasztalat, hogy ha a bdroket nedves allapot-
ban kenik be olajjal, egyenletesebben zsirozddnak at, és
vilagosabban szaradnak meg, mint ha szarazon torténik
a kezelés. E jelenséget valoszinlileg a feliileti fesziilt-
ség csokkentése magyardzza: ahogy a viz tetején az olaj
vékony rétegben szétteriil, ugy a nedves bdrrostokon is
monomolekuldris réteget képez a zsiradék."” Feltehetden
a fenti felismerés vezetett oda, hogy a boérgyartas soran
megprobaltak az olajokat vizzel egyiitt bejuttatni a borbe.
Erre legalkalmasabbnak az ugynevezett ,,likkerek”, vizes
emulziok bizonyultak, melyekben a vizzel egyébként nem
elegyedd anyagokat emulgealoszerek segitségével oszlat-
jék el. Harom alapvet6 alkotoérésziik a viz, olaj és emul-
gealoszer, tulajdonsagaik javitasa érdekében azonban mas
Osszetevoket is keverhetnek e harom mellé, példaul via-
szokat, szulfatalt olajokat, stb.

3. A zsiradékok altal okozott karosodasok

A zsiradékoknak a borgyartas és hasznalat soran szamos
haszna van (Id. 1. fejezet), €s mértékletes hasznalatuk ro-
vid id6n beliil altalaban nem okoz kart. Hajlamosak va-
gyunk a mitdrgyakon alkalmazott kezeldszerekre is ugy
gondolni, mint amelyek valtozatlan formaban megtartjak

14 A kozmetikai ipar kézikonyve. (1962) pp. 81-82.
15 A bérgyartas technoldgigja I1. (1967) p. 228.
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3. kép. Egy eredetileg vilagos szinli duda, melynek bore a tulzsi-
rozastol sotétsargava, ragadossa és torékennyé valt. (Zenetudoma-
nyi Intézet, Budapest)

tulajdonsagaikat (szin, al-

lag, kémhatés, oldhatésag, &
stb.). A bor altal felvett L—
zsirok kémiai szerkeze- =’
te azonban bizonyos id6
elteltével  megvaltozhat;
oxidalédhatnak, polimeri-
zalodhatnak, vagy hidro-
lizist szenvedhetnek. Még
azok sem vonhatok ki val-
tozatlan alakban a rostok
kozil, melyek ellenallnak
az Oregedésnek, mivel polaris csoportjaik segitségével
kotédnek a kollagénhez. A bdrok kenése, zsirozasa el6tt
ezért érdemes attekinteni, hogy a kezeldszerek milyen ka-
rosodasokat, maradando6 valtozasokat okozhatnak a mi-
targyak anyagaban.

3.1. A zsirok, olajok, ha nem vizes emulzié formaja-
ban jutnak a rostok koz¢, a kollagénhez kotddve kiszorit-
jék a viz egy részét, ezaltal kiszaritjak a bort. A til nagy
zsirtartalom miatt kiilondsen a finom rost, tomott bar-
karéteg valhat torékennyé. Szalay Zoltan mar 1970-ben
igy ir: ,,Nem vizsgaljak elég alaposan a bér megkeménye-
désének okait... sok esetben az agyonzsirozott bor mii-
targyak tovabbi zsirozasa csak a bér merevségét és ke-
ménységét fokozza. A tulzsirozas ugyanis Osszeragasztja
a bor rostjait, minek kovetkeztében azok egymas mellett
csak nehezen mozdulhatnak el.”'® A kenéanyagok emel-
lett megkdtik a port a feliileten, mely nedvszivé hatdsa
kovetkeztében szintén szarithat.

3.2. Kiilondsen a telitetlen triglicerid zsiradékokra jel-
lemz6 az oxidéacid, melynek sordn nagy energidju szabad
gyokok termelddnek. Ezek katalizaljak a fehérjék lebom-
lasat, csokkentve azok mechanikai szilardsagat."” A széra-
do és félig szarado olajok esetében oxigén megkotésével
a térhalosodas is megindul, gumis, gyantaszerti termékek
keletkezése miatt stiribbé valnak, kenéhatasukat elveszi-
tik, merevvé teszik a bort. A folyamatot gyorsitja a nedves,
meleg kdrnyezet, és nehézfémek jelenléte (3—4. kép)."

4. kép. A 3. képen lathato duda
borébdl szerves oldoszerrel ki-
oldott zsiradék és szennyezddés
(els6 és masodik flird6).

16 Szalay Zoltan (1970)

17 Kite, Marion-Thomson, Roy (2006) p. 51.

18 Géabler Szandra (2001) pp. 31-33, Kissné Bendefy Marta (1988) pp.
126-128.



5. kép. A szilard zsir-
savak fehér zsirkiiités
formajaban  jelennek
meg a bortargyak felii-
letén, kiilonosen hiivos
koriilmények  kozott.
(Karikas ostor, Néprajzi
Muzeum, Budapest)

6. kép. A réz diszitdelemek koriil megjelend, pasztaszerii zold 8. kép. Helyenként vas-so oldattal sotétre szinezett bdrboritas.
korrézidtermék arra utal, hogy a zsirozéanyag egy része mar le- Az ily mdédon diszitett bér vizre rendkiviil érzékeny. (Konyvtok,
bomlott, és megjelentek a szabad zsirsavak. (Tiisz6, Néprajzi  Iparmiivészeti Muzeum, Budapest)

Muzeum, Budapest)

i r - | [ e —— 3
7. kép. Az eredetileg szilard zold pigment a zsirsavak hatdsara 9. kép. A zsiros feliileten jobban megtapad a por, mint a kezeletlen
lagy allagu réz-sztearatta és réz-palmitatta alakult 4t. (Aranyozott,  targyakon. (Hadtorténeti Mizeum, Budapest)

festett miseruha részlete mikroszkop alatt, [parmiivészeti Mtizeum,
Budapest.)

"
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3.3. Hidrolizis kovetkeztében a triglicerid zsirok le-
bomlanak glicerinre és szabad zsirsavakra, mely utobbiak
jelenléte ndveli a borok savassagat, gyorsitja a kollagén
lebomlasat. A szobahdmérsékleten szabad zsirsavak (f6-
leg a palmitinsav és a sztearinsav) fehér, penészfoltokra
emlékeztetd zsirkiiitést okoznak a felszinen (5. kép). Ezek
szabad szemmel penésznek latszanak, mikroszkop alatt
azonban lehetdség van a megkiilonbdztetésiikre. Ha egy
meleg spatuldt nyomunk a feliiletre, a zsirsavak megol-
vadva ismét a bérbe szivodnak, a penész viszont valto-
zatlanul a felszinen marad. A szabad zsirsavak reakcidba
Iéphetnek a réz alkatrészekkel, réz tartalmu pigmentek-
kel is, viaszos allagu, zold korr6zids terméket hozva 1étre
(réz-sztearat, réz-palmitat, stb.)"” (6-7. kép).”

3.4. Anem kotott zsirfolosleg a béron beliil vandorol,
¢és gyakran foltokat okoz a feliileten, a festést, aranyozast
kérositja. Elsdsorban azokra az olajokra jellemzd ez a vi-
selkedés, melyeket nem emulzié formaban juttattak a bor-
be, illetve olyan zsiradékokra, melyek nem tartalmaznak
a fehérjéhez kapcsolodni képes funkcids csoportokat (pl.
asvanyi olajok szarmazékai).”

3.5. A likkerek alkalmazasakor sokszor nem gondo-
lunk arra, hogy — mivel vizet is tartalmaznak — kérosithat-
jék a nedvességre érzékeny anyagokat. Ilyenek a timsos
cserzési borok, savas vagy oxidativ lebomlast, pl. voros-
bomlast szenvedett, vas-sokkal szinezett, illetve vas kor-
rozidtermékkel szennyezett bérok (8. kép).”

3.6. A zsirozbanyagok rovasara irhat6 az a jelenség
is, hogy a bioldgiai karositok (penészgombak, rovarok)
szivesebben tamadjak meg a kendanyagokkal kezelt bo-
roket, mint a kezeletleneket.” A zsiros bér penészedése
halmozottan veszélyes, mert a bér karositasa mellett eld-
segiti a triglicerid zsiradékok hidrolizisét is glicerinre és
szabad zsirsavakra.

3.7. A zsirozbanyagok esztétikai szempontbdl is bosz-
szusagot okozhatnak. Az oxidalodott, avas trigliceridek
sargas-barna szine, és a zsiros feliileten megtapad6 por
sokat ront a targyak kinézetén (9. kép).

4. Ken6anyagok alkalmazasa a restauratori munkaban

4.1. A kendanyagok borre gyakorolt hatdsdt vizsgalo
kisérletek

Avonatkozo szakirodalmat bongészve lathatjuk, hogy
a zsirozas kellemetlen kdvetkezményeir6l mar a 60-as
évek végétdl rendszeresen beszamolnak (Stambolov
1969, Szalay 1970, McCrady 1981, Raphael-McCrady
1984, Miller 1986, Jagers 1988, Kissné Bendefy 1988,

19 Knuutinen (2005) pp. 249-254, Tsu, C. Mei-An — Fullick, Diane — Tal-
land, Valentine (1999) pp.709-710

20 A7. kép Mijatovits Krisztina felvétele.

21 Jagers, Elizabeth (1988) pp. 73-78

22 Kissné Bendefy Marta - Torma Léasz16 — Bakayné Perjés Judit: (2002.)
p. 146

23 Chahine — Vilmont — Rottier (1989) p. 33
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stb.) Claire Chahine és munkatarsai** azonban nem ér-
ték be a jelenségek leirasaval. Kisérletsorozatot végez-
tek, hogy objektiv koriilmények kozott vizsgaljak a kii-
16nb6z0, restauralasban hasznalatos kendanyagok borre
gyakorolt hatasat. Arra is kivancsiak voltak, vajon ezek
a kezeldszerek képesek-e védoréteget alkotni a 1égkdri
szennyezOdésekkel szemben. A kisérletek tapasztalatait
roviden a kdvetkezokben foglalhatjuk dssze:

A kendanyagok alkalmazasa (kiilonosen a husoldal fe-
16l felhordva), javitotta a borék mechanikai tulajdonsa-
gait (rugalmassagot, hajlitgatasi- és szakitoszilardsagot).
A viz jelenléte kozrejatszott ebben a kedvezé valtozasban,
és elosegitette a zsiradékok egyenletesebb eloszldsat.
A vizes emulzio jobb eredményeket adott, mint amikor
ugyanazt a zsirozoanyagot szerves oldoszerben oldva al-
kalmaztak. A viaszok nem javitottik a mechanikai tulaj-
donsagokat.

A szinoldalrol felvitt kezeloszerek esetében a vegyiile-
tek jelentos része visszamaradt a feliileten, nem hatolt be
a bor belsejéebe!

A viaszok, ugy tint, bizonyos fokiu védelmet adtak
a savas légkori szennyezédésekkel szemben, mig a zsi-
radékokat tartalmazo kezeldszereknél, emulzioknal ez
nem volt megfigyelhetd. A szerzok kovetkeztetése szerint
a viaszok védohatdsa, elsésorban a bor fizikai izoldlad-
san alapul.

A kezeldszerek nagyobb része fokozta a mintdkon a pe-
nészgombak elszaporoddsanak veszélyét.

Néhany évvel késébb az ,,ENVIRONMENT Leather
Project” cimii nemzetkdzi kutatasi program keretében
tobb eurdpai restauralasi intézet részvételével folytattak
a vizsgalatokat.”” Ennek alapjan a korabbi eredményeket
a kovetkez0 tapasztalatokkal tudtak kiegésziteni:

A vizsgalt kenéanyagok egyike sem tudott hatékony vé-
delmet nyujtani a borok oxidativ lebomldasdval szemben,
sem természetes, sem mesterséges oregitési koriilmeények
kozott.

Hosszu ideig, esetenként tobb tiz évig természetesen
oregitett novenyi cserzésii boroknél a jo fizikai allapo-
tot nem a kendanyagok hasznadlata biztositotta, hanem
elsdsorban a cserzés tipusa, a nyersbor fajtija és mi-
nosége, tovabba a pufferhatasu sok jelenléte hatarozta
meg.

A vizsgalt kezeloszerek mechanikai tulajdonsagot ja-
Vito hatdsa ellenére sem ajanlatos a bor tomegének 1%-
andl tobbet alkalmazni beloliik egy alkalommal.

A kendanyagok, elsésorban a vizes alapuak, megso-
tétithetik a miitargyak feliiletét, és veszélyesek lehetnek
a savas boréokre. llyen esetekben viz helyett magas forrds-
pontu szerves oldoszerek hasznalatat jobbnak talaltak.

24 Chahine — Vilmont — Rottier (1989)

25 ENVIRONMENT Leather Project. Deterioration and Conservation of
Vegetable Tanned Leather EV5V-CT94-0514 Research Report No. 6.
Ed.: Larsen, R. The Royal Danish Academy of Fine Arts, School of
Conservation, Kopenhagen 1996. p. 15., pp. 45-47., p. 51., pp. 104-
105., p. 107, pp. 122-125., p. 158., p. 175., p. 198.



4.2. A kendanyagok haszndlatanak célja

Vegyiik sorra ismét azokat a célokat, melyek elérése
érdekében a gyartas és hasznalat soran zsirozo-, kend-
anyagokat alkalmaznak! (Id. 1. fejezet). Vizsgéljuk meg
egyenként, hogy a fenti informacidk alapjan indokolt-e
hasznalatuk miitargyakon?

»Szaradas soran, kendanyagok jelenlétében nem ra-
gadnak Ossze a rostok, a boér hajlékony, puha marad.
”A gyartas folyaman szamos vizes miiveleten megy ke-
resztiil a bdr, melyeket szaritds kovet. Mitargyaknal
azonban csak akkor meriil fel ilyen helyzet, ha a targy
vizzel atitatodik bedzas kovetkeztében, vagy ha régészeti
leletként vizes, nedves kdzegbdl keriilt elé. A szaraz bor-
targyaknal tehat ez az indok nem elég.

,»Csokkentik a vizfelvételt, igy ellendllobba teszik
a bort a nedvesség hatasaival szemben.” A hasznalat soran
nedvességnek kitett targyak igényelhetnek vizzel szem-
beni védelmet (labbelik, 16szerszamok, stb.). Miitargyak
atlagos esetben nem keriilnek ilyen helyzetbe.

,»A rostokat bevonva eldsegitik azok elcstiiszasat egy-
mason, csokkentik a belsd surlodést, kopast, javitjak
a boér mechanikai tulajdonsagait (szakitoszilardsag, haj-
togatasi szilardsag).” A belso surlodast akkor kell elke-
rlilni, ha a targy hasznalata kdzben a bort sokat mozgat-
jék. Muzeumi targyaknal ez sem jellemzd. Természetesen
vannak kivételek, pl. a konyvek borboritasa, illetve a ma-
gantulajdonban, 4llandé hasznélatban 1évé miitargyak.

,»Az olajozas akadalyozza a borben 1év6 ndvényi cser-
z6anyagok oxidaciojat. Az olajozott feliiletre a cserzda-
nyagok kevésbé vandorolnak ki, ezaltal a megfeketedés
veszélye kisebb.” Miitargyak esetében a fenti folyamatok
altalaban mar megtorténtek. A kenés altal nytjtott véde-
lem nincs ardnyban azokkal a veszélyekkel, melyeket
anagy mennyiségben bejuttatott zsiradék idézhet eld, dre-
gedése soran. A 4.1. fejezetben ismertetett kisérletek ki-
mutattak, hogy effajta védelmet csak azok a kezeldszerek
nyujtanak, melyek a feliileten viaszos réteget képeznek.
Ezek viszont nem javitjak a rugalmassagot és a mecha-
nikai tulajdonsagokat. A feliilet védelmére a nemzetkozi
restauradlasi szakirodalom a méhviaszos pasztak helyett
sok esetben inkabb a mikrokristalyos viaszt ajanlja.”

A restauratorok gyakran a borok puhitasara, lagyita-
sara akarjak hasznalni a zsiradékokat, holott erre hossza
tdvon nem alkalmasak. A kollagén — mint minden termé-
szetes polimer — szdmara legjobb lagyitd a viz, mely egy
molekulanyi rétegben, kotott formaban tavol tartja egy-
mastol a fehérjelancokat. A targyak kiszaradasat tehat
nem kendanyagokkal, hanem a kérnyezet relativ 1égned-
vességének borok szamara optimalis értéken tartasaval le-
het megel6zni és orvosolni.

Van azonban egy eddig nem emlitett teriilet, ahol
a restaurdlasban is szerepet kaphat a fent targyalt anyagok
némelyike. A mechanikai tisztitds utdn gyakran marad
még a targyon kotott szennyezddés, amit mar csak ned-

26 Kite — Thomson (2006) pp. 128-129.

vesen lehet eltdvolitani, ebben lehet szerepiik az olajos
emulzioknak, likkereknek.

5. A likkeres tisztitas gyakorlata
5.1. Likkerek készitése és alkalmazdsa

A likkereket (ha nem tartalmaznak szerves oldoszert),
altalaban vizflirdon melegitve készitjiik el. Legcélszertibb
eloszor az emulgeatort és az olajos fazist dsszekeverni.
Ezutén az elegyet a legmagasabb olvaddspontt anyag ol-
vadaspontja f61é melegitjiik, legfeljebb 10 °C-kal, majd
lassan, keverés kdzben adjuk hozza a vizet. A kész, ki-
hiitott keverékhez egy kevés alkoholban oldott fertdtle-
nitészert is adunk, hogy allas kdzben ne szaporodjanak el
benne a baktériumok. A szerves olddszeres kezeldszere-
ket mindig hidegen keverjiik 6ssze, de ilyenkor is el6szor
az emulgeatort €s az olajos fazist elegyitjiik, majd allando
keverés kozben ehhez adjuk az olddszereket. Tlizveszé-
lyes vagy mérgez6 oldoszerekkel csak nagy kortiltekintés
mellett, elszivofiilke alatt szabad dolgozni.

A tisztitast mindig likkerrel benedvesitett, és jol ki-
nyomkodott puha textildarabbal vagy vattaval végezziik,
hogy a mitargy feliilete ne szivjon be tul sok folyadékot.
Legjobb, ha az anyag éppen csak nyirkos tapintasi. Minél
tobb vizet tartalmaz egy kezelOszer, annal nagyobb az
esélye, hogy a nedvességre érzékeny (timsds cserzEsi, vi-
lagos ndvényi cserzésii, vorosbomlasos illetve vas-vegyii-
leteket tartalmazo) borok karosodnak, a barka berepede-
zik. A savas boroknél hidrolitikus lebomlas kezd6dhet el,
andvényi cserzésit béroknél pedig viz hatdsara megindul-
hat a nem kotott cserzéanyagok, a szinezékek és a kiilon-
b6z06 szennyezddések vandorlasa, melyek a feliileten sotét
vizfoltok formajaban jelennek meg. A szennyezés polaris
vagy apolaris jellegétol fiiggden vizes likkereket, szerves
oldoszeres vagy emulzids tisztitoszereket hasznalhatunk.
A polaritas megallapitasaban segitséget jelenthet a vizzel,
majd kiilonbdz6 polaritasu szerves oldoszerekkel végzett
tisztitasi proba, Osszetettebb esetben a Teas-féle oldhato-
sagi haromszog hasznalata.”’

A borok toltésviszonyait (kromos cserzésii bor ese-
tén pozitiv, ndvényi cserzésiinél negativ feliileti toltés) is
figyelembe kell venni likkerek hasznalatakor. Az emul-
gealdszerek és a bor azonos toltése esetén a zsiremulzid
mélyen behatol a bérbe. Ellentétes toltésviszonyok kdzott
az emulzid gyorsan megtorik, a vizes és olajos fazis szét-
valik, és nem egyiitt szivodnak be a rostok kozé. A nové-
nyi cserzésti borokhoz tehat az anionos zsiradékok nem
kotddnek jol, igy zsiralkohol-szulfatok hasznalata nem
noveli a zsirfelvételt. A nem-ionos emulziokbdl a zsir ko-
tddése sokkal elonydsebb.

Akar készen vasarolt, akar sajat készitésii szereket hasz-
nalunk, mindig ellendrizziik kémhatasukat (pH)! A keres-
kedelemben kaphat6 kendanyagokat és tisztito keverékeket
héztartasi haszndlatra fejlesztették ki, ezért ezek gyakran

27 Morgos (1987) pp. 261-314., Morg6s (1988) pp. 69-82.
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ligosak. A sajat készitésii likkerek pH-jat is ajanlott idén-
ként megmérni, mert allas kdzben elszaporodhatnak ben-
niik a baktériumok, melyek savakat termelnek.

5.2. A restaurdlasban haszndlt likkerekben, puhitosze-
rekben leggyakrabban eldfordulo anyagok

Olajok

Mitargyak szdmara legkevésbé artalmasnak a pata-
olajat tartjak, mert kevéssé hajlamos oxidalodasra,” de
ezt sem magaban, hanem likkerek, emulzidk forméjaban
ajanlott alkalmazni. Fehér, esetleg aranysarga szind, siirtin
foly6 folyadék. A kérédzo éllatok (juh, szarvasmarha) pa-
tajaban keletkezd csontveldben talalhato. A restauratorok
szamara kedvez0, hogy nem szaradd olaj (jodszama alta-
laban 83 koriil van), és sokaig elall avasodas nélkiil. Féleg
olajsav-gliceridekbdl all (65% triolein, 17% tripalmitin,
3% trisztearin). A borgyartasban értékes likker-bdrzsirozo-
szer, részben nyers, részben szulfonalt alakban. Hatranya,
hogy hajlamos a borén valo fehér kiviragzasra, féleg ki-
sebb jodszam esetén. (A -10°C-ig hidegallo fajtak nagyobb
jodszamuiak)

Az dsvanyi eredetii és a szintetikus olajoknak szamos
kedvezo tulajdonsaguk van. Kémiailag stabilak, és drege-
désiik soran nem keletkeznek karos termékek, nem val-
tozik a sziniik. Mindemellett likkerekben egyeldre ritkan
alkalmazzak ezeket, mert még nagyon kevés tapasztalat
van arro6l, milyen hosszl tavl hatdsuk van a miitdrgyakra.

Emulgedloszerek

Anionosok — pl. zsiralkohol-szulfat, szulfatalt pataolaj
(a pataolaj kénsavval atalakitott terméke, amely vizzel
elegyithetd). Emulgealo és kend-zsiroz6 hatasuk egyarant
van. Kén felszabadulasanak veszélye miatt kevésbé ajan-
lottak. Haszndlat elétt a pH-jukat ellendrizni kell, mert
néha savasak lehetnek.

Kationosok — 4ltalaban kvaterner ammoniumsok.
JO tisztitd, sot fertdtlenitd hatasuk van, bérokre azonban
nem ajanlhatok, mert lagos kémhatasuak. Mivel a kolla-
gén izoelektromos tartomanya 5,5 koriil van, a 7-nél ma-
gasabb pH-ju kozegben megvaltoznak toltésviszonyai,
csokkenhet a fehérjelancok kozotti ionos kotések szama.

Nem ionosok — altalaban poliglikol-éterek. Restaura-
lasi célokra ajanlhatok, mert semleges kémhatasuak, tisz-
tito, emulgeal6d hatasuk szobahdmérsékleten is megfeleld,
és kis mennyiségben is hatakonyak.

Lanolin

Gyapjuzsir, voltaképpen nem triglicerid tipusu zsiradék,
inkabb viasz. Kémiailag stabil, kevéssé avasodik, fényallo,
nem okoz zsirkiiitést. Nagy a vizfelvevo képessége, ez ce-
tilalkohol hozzaadaséaval tovabb novelhetd. Vizben oldha-
tatlan, de sajat sulyanal kétszer tobb vizet képes felvenni.
Eterben, kloroformban, széntetrakloridban jol oldddik, al-
kohol kevéssé oldja. A borbe kdnnyen és gyorsan behatol.

28 Landmann, A.W.: (1991) pp. 29-33.
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Csak vizzel egyiitt ajanlhatd, onmagaban nagy vizfelvevo
képessége kovetkeztében kiszaritja a bort.

Tobbértékii alkoholok

Elsdsorban régészeti borok konzervaladsanal alkal-
mazzéak ezeket a vegyiileteket, vizmegkotd, puhité hata-
suk miatt. Er6sen nedvszivoak, ezért csak vizes oldatban
(5-35%) tanacsos alkalmazni Oket, kiilonben szaritanak.
Jelenlétiik fokozza a mikrobioldgiai fertdzés veszelyét.

Glicerin: C,H,(OH),
Szorbit: CH O,
Polietilénglikol: HO(C,H,0) H

Fertotlenitoszerek

Azért sziikségesek, hogy allas kozben ne szaporodjanak
el a baktériumok a vizes emulziokban. A restauralasi gyakor-
latban altaldban para-klor-meta-krezolt, vagy orto-fenil-fe-
nolt szoktak hasznalni, igen kis mennyiségben (0.01%).

Szerves oldoszerek

Olyan esetben célszerli a likkerhez adni, ha a targy
érzékenysége miatt csokkenteni kell a viz mennyiségét,
illetve ha a szennyezd6dés, amit el szeretnénk tavolita-
ni, szerves oldészerben oldodik. Figyelembe kell venni,
hogy a polaris oldoszerek (pl. alkoholok) feloldhatjak
a bor feliiletén 1évo kikészitdanyagokat (appreturakat), és
a rostok kozott lerakddott ndvényi cserzéanyagot is!

Izopropil-alkohol: (C,H OH). Kevésbé szaritja a bort,
mint a kisebb szénatomszamu etilalkohol.
Tercier-butilalkohol: (C,H,OH). Bérbe jo a behatolasa ¢s
viszonylag lassan parolog el. Parolgaskor kevésbé huzza
0ssze a borrostokat, mint a viz.

Benzin: a nyers kdolajbdl desztillalas utjan kapott folya-
dék, paraffin szénhidrogének elegye (foképpen hexanbol
(CH,,) és heptanbol (C.H ) all). Szintelen, kénnyen fo-
lyd, vizben oldhatatlan, alkohollal elegyithet6. Erdsen
tliz- és robbandsveszélyes.

Halogénezett szénhidrogének: (pl. trikloretilén, perkloreti-
1én) nagy eldnyiik, hogy nem tiizveszélyesek, masrészt az
oxidacid soran atalakult triglicerid zsiradékok nagy részét
is képesek kioldani a rostok kdziil, amire a benzin, petro-
léter nem alkalmas. Hatranyuk viszont, hogy az egészségre
és a kornyezetre nagyon karosak, emiatt a legtobb eurdpai
orszagban mar nem engedélyezik hasznalatukat.

Kereskedelemben készen kaphato kezeldszerek:

Szilikonos likker: szilikonolaj, olajsav, ammonia,
desztillalt viz. (A BIMEO, korabbi nevén Boér- és Cipo-
ipari Kutatdintézet terméke, az dsszetevok pontos aranya
nem nyilvanos adat.)

Maroquin Lederbalsam: 20% szulfoklorozott pa-
raffinolaj likker (Lipoderm Licker SA, BASF), 10%
anionos feliiletaktiv anyag (Lipoderm N, BASF), 10%
szorbit (Karion F, Merck), 1% fungicid (Bronidox



L: 5-brém-5-nitro-1,3-dioxan, Henkel), 59% desztillalt

729 30
viz. >

5.3. A magyar restaurdldasi gyakorlatban hasznalt
likkerek

A bér miitargyak kezeléséhez az 1960-as-70-es évek-
tdl a legtobb orszagban a boripartol kolcsonzott recepteket
alkalmazték, igy terjedt el a likkerek hasznélata a miizeu-
mi, kdnyvtari teriileten is. Magyarorszdgon Szalay Zoltan
¢és Koncsanszkiné Vakany Irén kezdték el tudatosan val-
toztatni ezeknek az Osszetételét, segitségiil hiva a kozme-
tikai ipar legujabb eredményeit is.”' Valosziniileg nem té-
vediink, ha ugy véljiik, a ma hazankban hasznalt receptek
legnagyobb része az ¢ kisérleteik, tapasztalataik alapjan
alakult ki, és mintegy sajat életet élve, azota is valtozik,
fejlédik tovabb, mindig az aktualis vizsgalati eredmények
€s az éppen beszerezhetd anyagok fliggvényében.

A sajat készitésii emulziok, keverékek nagy elénye,
hogy valtoztathatjuk az alkotérészek aranyat a bor anya-
ga, szine, allapota és a szennyez0dés tipusa szerint, igy
szinte végtelen szamu valtozat lehetséges. Ezek koziil
egy-egy jellegzetes receptet ismertetiink részletesen.

Vizes alapu likker:

30 ml pataolaj

10 g lanolin

20 g nem ionos feliiletaktiv anyag (P1. Prenol 10)

400 ml desztillalt viz

kb. 0,1% fert6tlenitoszer (alkoholban oldva).
Elsésorban nagyon szennyezett, sotétebb szinii, néprajzi
vagy katonai targyak tisztitdsara alkalmas. Magas viztartal-
ma miatt a vildgosabb szinli b6rok szinét megsotétiti, és na-
gyon karos a vordsbomlasos és vas-sokkal szinezett bérokre.

Alkoholos likker:

30 ml pataolaj

4 g nem ionos feliiletaktiv anyag (pl. Prenol 10)

150 ml izopropil-alkohol

150 ml desztillalt viz.

Az el6z6 vizes emulzional kevésbé sotétit, ezért jol
hasznalhaté olyan esetekben, mikor a bér nem nagyon
vilagos, de nem is sotét szinli. A dohdnybarna és a voro-
sesbarna boroket altaldban szépen, komolyabb szinvalto-
zas nélkiil tisztitja. Hatranya, hogy alkoholtartalma miatt
részlegesen oldhatja az appreturat a kikészitett borokon.

Tisztitokeverék nagyon vildgos szinii borokhoz:

30 ml pataolaj

80 ml foltbenzin

80 ml izopropil-alkohol

2 g nem-ionos feliiletaktiv anyag

30 ml desztillalt viz.

29 Soren Ibsen: Leather dressing. http:/palimpsest.stanford.edu/byform/
mailing-list/cdl/1996/0876.html

30 Forgalmazo: Peter Alexander von Schimpff, Maximilianstrasse 7
D-6000 Frankfurt a Main.

31 Szalay (1970, 1976), Koncséanszkiné (1976, 1978), Mijatovits Krisztina
diplomadolgozataban kivalo osszefoglalast készitett az 1960-80-as évek-
ben borrestauralasban hasznalt anyagokrol. Mijatovits (2007) pp. 32-35.

Olyan esetekben al-
kalmazzuk, mikor a bor
még az alkoholos lik-
kerek hatasara is na-
gyon sotétedik. Ilyenkor
a viz részaranyat tovabb
kell cs6kkenteni, de ha
csak alkohollal helyet-
tesitenénk a kiesd vi-
zet, a targy talsagosan
kiszaradhatna. = Ennek
elkeriilésére apolaris ol-
doszert, leggyakrabban
foltbenzint adunk az
emulziéhoz. Felmeriil-
het a kérdés, miért nem
helyettesitjiilk ezzel az
alkoholt is? Elméletileg
megtehetnénk, és kis fe-
liletek tisztitasanal al-
kalmazhato is egy ilyen
emulzi6. A benzin On-
magéban azonban igen 10. kép. Nagyon vilagos szinii, viz-
gyorsan parolog, igy érzékeny borrel boritott tok, mely-

el6fordulhat, hogy a bér nek tisztitdsdhoz benzint is tartal-
> r r ’ .
egyes részei mar meg- M™% keveréket kellett hasznélni.

szaradnak. mielétt a tel- (Magyar Nemzeti Muzeum, Buda-

jes feliilet tisztitasaval pest)

végeznénk. Ez kénnyen

foltosodashoz vezethet, ezért célszerli valamilyen kevés-
bé illékony szerves oldoszerrel keverni. A receptben sze-
replé kis mennyiségli viz minimdlisan véaltoztatja meg
a bor szinét, viszont altalaban sziikség van ra a polaris
szennyezOdések feloldasahoz és a rostok nedvességtartal-
manak visszaadasdhoz (10. kép).”

Annak bemutatasara, hogy a kiilonb6z6 alkotorészek
aranyanak valtoztatasa hogy befolyasolja a bér szinval-
tozasat, egy egyszeri kisérletet végeztiink (11. kép). Egy
vilagos szinii, novényi cserzésii borbdl négy egyforma
négyzetet vagtunk, amiket a., b., c., d. betiikkel jeldltiink.
Az a. jelli bor kezeletlen maradt, mig a b., c., és d boroket
kiilonbozd keverékekkel megnedvesitett vattaval torol-
tiik at, mintha tisztitast végeznénk. A keverékekben egyre
noétt a viz részaranya.

11. kép. Tisztitasi kisérlet kiilonbozd osszetételi keverékekkel.
Az ,,a” jelii bor kezeletlen, ,,b”-tdl ,,d”-ig egyre novekvo viztartal-
mu likkerekkel att6rolt mintadarabok.

32 Szlabey Dorottya (2002) p. 9.
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b.: 15 ml pataolaj, 4 g nem ionos feliiletaktiv anyag (Pre-
nol 10) 100 ml foltbenzin, 150 ml izopropil-alkohol,
50 ml desztillalt viz

c.: 15 ml pataolaj, 4 g nem ionos feliiletaktiv anyag (Pre-
nol 10) 150 ml izopropil-alkohol, 150 ml viz

d.: 15 ml pataolaj, 4 g nem ionos feliiletaktiv anyag (Pre-
nol 10) 300 ml desztillalt viz.
A mintakat szaradds utan 6sszehasonlitva fokozatos

sotétedés figyelhetd meg a viz mennyiségének novekedé-

sével.

6. Zaré gondolatok

Tanulméanyunkban attekintettiikk a kendanyagok tipusait,
tulajdonsagait, a zsiradékok 4ltal okozott karosodasokat,
¢és a kezelGszerek szerepét a restauratori gyakorlatban.
A legfontosabb kérdés azonban tovabbra is az: alkalmaz-
zunk-e kendanyagokat miitargyakon, és hogy valasszuk
ki a megfeleld Osszetételt?

A zsirozéanyagok altal okozott valtozatos karosoda-
sokat megismerve egyetérthetiink abban, hogy ha lehet,
hasznalatukat jobb elkeriilni. Deformalodott, kiszaradt bor-
targyak meglagyitasahoz és ujraformazasahoz célszeriibb
zsirozés helyett kiméletes parasitast alkalmazni. Tisztitas
soran is tanacsos a bolcs mértéktartds. Ha a ma egyre in-
kabb elvart ,,minimalis beavatkozas elvét” kdvetjiik, kisebb
a veszélye annak, hogy a szennyezés eltavolitdsaval fontos
informaciokat tiintetiink el. Ennek értelmében csak akkor
végezziink nedves tisztitast, ha arra a miitargy megmarada-
sa, allaganak megovasa érdekében van sziikség!

A munka megkezdése eldtt célszerli megismerni a targy
anyagait, allapotat, és a szennyezés tipusat. Néhany egy-
szerli vizsgalat elvégzése (szabad zsirtartalom mérése,”
pH mérés, vas-ionok kimutatasa, zsugorodasi hémérsék-
let mérése) fontos informacidkkal szolgalhat. Sokat segit
a szakirodalmi tajékozodas is. Egyrészt tanulsdgos latni,
hogy hasonld esetekben mas restauratorok milyen keze-
16szereket valasztottak, és milyen megfontolasok alapjan
dontottek egy-egy anyag mellett. Masrészt idot és pénzt
takarithatunk meg, ha nem kell elvégezniink olyan, sok-
szor tobb éves kisérleteket, (természetes €s mesterséges
oregités, stb.) melyeknek eredményeit megtalalhatjuk
a publikacidkban. Sajat, korabbi munkainkat is érdemes
idénként ellendrizni. Ha van ré lehetdség, probaljuk meg

33 A felapritott és gondosan lemért mintat egy szaraz livegedénybe tessziik,
és koriilbelill husszoros mennyiségii petrolétert ontiink ra, majd tiveg-
dugéval lezarjuk. Ebben hagyjuk azni egy napot, néhanyszor finoman
razogatva. Ezutan az olddszert dvatosan ledntjiik egy szaraz, el6re lemért
kis tivegedénybe, majd elszivofiilke alatt hagyjuk teljesen elparologni.
Az edényt a benne visszamaradt zsiradékkal egyiitt lemérjiik, majd ki-
szamitjuk a zsirtartalmat. (A méréshez a minta kis mennyisége miatt négy
tizedesig mér6 analitikai mérlegre van sziikség.) Az dregedett, oxidalo-
dott zsiradékokat nem lehet megfelelden kioldani petroléterrel, ilyen ese-
tekben jobb eredményt kapunk, ha klorozott szénhidrogént (trikloretilént,
perkloretilént) hasznalunk a vizsgalathoz. A sziikséges minta kb. 0,5-5 g,
de tajékoztatd eredményt kevesebb mennyiségbdl is nyerhetiink. A bor
miitargyak szdmadra ajanlott zsirtartalom 5-6% koriil van. Ld. van Soest
— Stambolov — Hallebeek (1984.) pp. 21-31.
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felmérni néhany, altalunk régebben kezelt bortargy alla-
potat! Ezzel nyomon kovethetjiik az alkalmazott kezeld-
szerek hosszl tavl hatdsat. Elkeriilhet6k a kellemetlen
meglepetések, ha a kivalasztott tisztitokeverékkel elébb
egy vilagosabb bdérdarabon, majd a mitargy egy eldugott
részén probatisztitast végziink. Az alkalmazott mennyi-
ség minimadlis szinten tartdsaval is csokkenthetjiik a ka-
rosodas veszélyét, mert ha tisztitas sordn el tudjuk kertil-
ni a bor atnedvesitését, kisebb a veszélye annak, hogy az
megsotétedik vagy foltossa valik. A makacs feliileti szeny-
nyezddés sok esetben nem mads, mint a targyra kordbban
felvitt viaszos, zsiros kezel6szerekbe ragadt por. Ennek
eltavolitasara elegendd, ha tisztitd likkerrel éppen csak
megnedvesitett vattaval vagy pamutronggyal finoman
attoroljik a targy felszinét. De ne feledjiik, sok esetben
egyaltalan nincs sziikség nedves tisztitasra! Ha szakitani
tudunk kordbbi szemléletiinkkel, mely szerint a bérdket
mindenképpen likkerezni kell, megtapasztalhatjuk, hogy
sokszor a kiméletes szaraz tisztitas (pl. latex szivacs hasz-
nalata) is kielégité eredményeket ad.

A szerz0 koszonettel tartozik szdmos kolléganak, de
kiilondsen Szalay Zoltannak, Koncsanszkiné Vakany
Irénnek, Torma Laszlénak, Bakayné Perjés Juditnak,
Orosz Katalinnak, Peller Tamasnak a tapasztalataik at-
adasaért és a kozos gondolkodasért, a volt- és jelenlegi
restaurator hallgatoknak a sok kérdésért és a lelkes mun-
kaért, valamint Nyiri Gdbornak a fotok elkészitéséért.

IRODALOM

A borgyartas technologiaja I-II. Szerk. Vermes Laszloné Dr.
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967. p. 363, p. 380.

A kozmetikai ipar kézikonyve. Szerk. Dr. Hajdu Imre.
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1962. p. 531.
BAKAYNE PERJES Judit — KISSNE BENDEFY Mar-
ta: Régészeti labbelik egységes dokumentacidja. In:
Mitargyvédelem 29. Szerk.: Torok Klara. Magyar Nem-
zeti Muzeum, Budapest, 2004. pp. 39-53.

BELAIJA, J. K.: Bérkotések konzervalasa (tartalmi dssze-
foglalas). In: Figyeld 8. 1978. pp. 159-161.

Bér- és szérmeipari kézikonyv. Szerk. SERENYT Ferenc.
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1961. p. 710.
CHAHINE, Claire — VILMONT, Léon-Bavi: La lubri-
fication: Comportement physico-chimique du cuir. In:
International Leather and Parchmentsymposium. I[COM
CC Leather and Related Objects Working Group. Deut-
sches Ledermuseum, Offenbach, 1989. pp. 26-34.
ERDEY-GRUZ Tibor: Vegyszerismeret. Miiszaki Konyv-
kiado, Budapest 1963. p. 1207.

FLORIAN Méria — TOTH Béla: Timarok. Szabadtéri
Néprajzi Muzeum, Szentendre, 1992.

GABLER Szandra: Egy délszlav duda restauraldsa.
Témavezetd: Kissné Bendefy Marta. Diplomadolgozat,
Magyar Képzdmiivészeti Egyetem, Restauratorképzé
Intézet, Targyrestaurator szak. 2001.



JAGERS, Elizabeth: Bortapétak konzervalasa — egy félre-
sikeriilt restauralas vizsgalata. In: Mlizeumi Miitargyvéde-
lem 19. Szerk.: Sarkozy Gabriella, Schaffler Maria. Koz-
ponti Muzeumi Igazgatésag, Budapest, 1988 pp. 73—-82.
KISSNE BENDEFY Marta: Egy magyar népi duda res-
tauralasa. In: Mizeumi Mutargyvédelem 19. Szerk.: Sar-
kozi Gabriella, Schaffler Maria. Kézponti Mizeumi Igaz-
gatdsag, Budapest. 1988. pp. 125-132.

KISSNE BENDEFY Marta - TORMA Laszl6 - BAKAY-
NE PERJES Judit: Bértargyak tisztitasa. In: Miitargyvé-
delem 28. Szerk. Torok Klara. Magyar Nemzeti Muzeum,
Budapest, 2002. pp. 143—-153.

KITE, Marion — THOMSON, Roy: Conservation of
leather and related materials. Butterworth-Heinemann,
Oxford, 2006. p. 339.

KNUUTINEN, Ulla — SALLAS, Laura: Leather spue:
a problem with lubricants. In: ICOM CC Triennial Meet-
ing The Hague Preprints. 2005. pp. 249-254.
KONCSANSZKYNE Vakany Irén: Nanaj Gold halbér-
kopeny restauralasa. In: Muzeumi Mitargyvédelem 5.
Szerk.: Levardy Ferenc. Muzeumi Restaurator és Mod-
szertani K&zpont, Budapest, 1978. pp. 201-229.
KONCSANSZKYNE VAKANY Irén: Saménképeny és
nyakravalé konzervélasa és restauradldsa. In: Muzeumi
Mitargyvédelem 3. Szerk.: Jar6 Marta. Mizeumi Restaura-
tor és Madszertani Kézpont, Budapest, 1976. pp. 147-154.
LANDMANN, A.W.: Lubricants. In: Leather. Its compo-
sition and changing with time. The Leather Conservation
Centre, Northampton, 1991. pp. 29-33.

MCcCRADY, Ellen: Research on the dressing and preserva-
tion of leather. In: The Abbey Newsletter 5. No. 2. 1981.
MIJATOVITS Krisztina: Egy er6sen sériilt, koribban
tobbszor kezelt és atlakkozott, XVIII. szazadi aranyozott
bér miseruha restauraldsa. Témavezetd: Kissné Bendefy
Marta. Diplomadolgozat, Magyar Képzémivészeti Egye-
tem Restauratorképzd Intézet Targyrestaurator szak. 2007.
MILLER, Dick.: The degreasing of a set of gilt leather
wallhangings in the Rijksmuseum. In: ICOM symposi-
um on ethnographic and water-logged leather 9-11 June
Amsterdam. Central Research Laboratory for Objects of
Art and Science, Amsterdam. 1986. pp. 11-16.
MORGOS Andrés: Festett feliiletek tisztitisanak fizi-
ko-kémiai alapjai és hasznalhatdsaga a restauratori gya-
korlatban. In: Muzeumi Mitargyvédelem 17. Szerk.:
Kovacs Petronella. Kozponti Muzeumi Igazgatdsag,
Budapest, 1987. pp. 281-314.

MORGOS Andras: Tesztsorozatok kiegészitése az oldha-
tosagi tartomany behatarolasara a Teas-féle oldhatosagi
haromszdégdiagramban. In: Muzeumi Mitargyvédelem

18. Szerk.: Sarkozy Gabriella, Schaffler Méaria. Kozponti
Miizeumi Igazgatosag, Budapest, 1988. pp. 69-82.
RAPHAEL, Toby — McCRADY, Ellen: Leather dressing
— a misqued tradition? In: ICOM CC 7th Triennial Mee-
ting Copenhagen. Preprints. International Council of Mu-
seums, 1984. pp. 84186—84188.

VAN SOEST, H. A. B. - STAMBOLOV, T. — HALLE-
BEEK, P. B.: Conservation of Leather. Studies in Conser-
vation. 29. 1984. pp. 21-31.

STAMBOLOV, Todor: Manufacture, deterioration and
preservation of leather. In: ICOM CC Plenary Meeting
September 15-19 1969, Amsterdam. Central Research
Laboratory for Objects of Art and Science, Amsterdam,
1969. p. 98.

STURGE, Theodore: The conservation of leather arte-
facts. The Leather Conservation Centre, Northampton,
2000. p. 40.

SZALAY Zoltan: A régészeti és torténeti eredeti bor
labbelik konzervaldsa. In: Muzeumi Mitargyvédelem 1.
Szerk.: Muzeumi Restaurator- és Modszertani Kozpont,
Budapest, 1970. pp. 129-168.

SZALAY Zoltan: Diszitetlen bortargyak konzervalasa
és restaurdlasa. In: Muzeumi Mitargyvédelem 3. Szerk.:
Jar6 Marta. Muzeumi Restaurator- és Modszertani Koz-
pont, Budapest, 1976. pp. 79-87.

SZLABEY Dorottya: Egy 18. szazadi 6tvos kegytargytar-
totok restauralasa. Témavezetdk: Kissné Bendefy Marta
¢és Peller Tamas. Vizsgamunka, Magyar Képzdmiivésze-
ti Egyetem, Restauratorképzd Intézet, Targyrestaurator
Szak. 2002.

TIMARNE BALAZSY Agnes: Miitargyak szerves anya-
gainak felépitése és lebomlasa. Magyar Nemzeti Muze-
um, Budapest, 1993. p. 272.

TSU, C. Mei-An — FULLICK, Diane — TALLAND,
Valentine: The conservation of gilt leather wall hangings
at the Isabella Stewart Gardner Museum. Part II. In: ICOM
CC 12* Triennial Meeting, Lyon, 1999. pp. 708-713.
TUCK, D. H.: Oils and lubricants used on leather. The
Leather Conservation Centre, Northampton, 1983. p. 22.

Kissné Bendefy Marta

Vegyész-restaurator

Magyar Nemzeti Muzeum

Mitargyvédelmi Modszertani és Képzési Osztaly
1425 Budapest

Koényves Kalman krt. 40.
Tel.:+36-1-210-1330/173
E-mail:kissne.bendefy@gmail.com

87





