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A Homoro6dok mente néprajzi értékei

Miklos Zoltan

Bevezeto

A Székelyudvarhelyen éves gyakorisaggal megrende-
zésre keriild restaurator konferencia részét képezi va-
lamely tajegység jelentés kulturalis objektumainak
helyszini szemrevételezése is. Ilyenkor a templomok
és miemléképiiletek a tanulmanyutak f6 célpontjai, de
a székelyfoldi falvaknak megvan az a vardzsuk, hogy
a tradicionalis allapotok révén magukra vonjak a lato-
gatd figyelmét. A sajatos telepiilésszerkezet, az egyes
tajegységekre jellemz6 épitészeti egység, s ugyanakkor
a szinte falvanként valtozé egyedi megoldasok sokasaga
a falusi ingatlanokat az épitett 6rokség részévé avatjak.
A lakohazak, a gazdasagi épiiletek és az utcafrontok-
ra épiilé kapuk mind a sajatos életmod hii lenyomatai.
Az utobbi fél évszazad torténéseinek tiikkrében még in-
kabb nyilvanvaldva valt, hogy a csodalatot kivalto falu-
kép nem 0rdk, és a legintenzivebb valtozasok idésza-
kaba lépett. A kdzpontositott dllami termelés erészakos
bevezetése, a magantulajdon megsziintetése mellett,
a székely falu értékrend;jét, jogszokasait és évszazados
rendtartasat semmisitette meg. A kollektivgazdasagok
megsziintetése gazdasagi potencial és termeldi tapasz-
talat nélkiili munkaerdt szabaditott fel. Innen pedig csak
egy lépés vezetett a par tiz évvel kordbban még alap-
vetd megélhetési forrast és tarsadalmi presztizst jelen-
t6 agrarszektor recesszioja felé. A ,,modernitas” jegyé-
ben megélt mindennapok a kiskdzdsségek életében is
szembetlind nyomot hagynak. Az életterek targyalloma-
nyéanak kicserélddése, a lakohazak arculatanak kaval-
kadszerli valtozatossaga, a tajidegen épitészeti formak
megjelenése felhivjak a figyelmet arra, hogy nem csak
a milemléképiiletek maradéktalan 6vasa megoldatlan
kérdés, hanem a hagyomanyos falukép, az egyes tajegy-
ségekre jellemzo haztipus és lakotér is nagyobb figyel-
met érdemel, és sziikséges az allapotok helyben torténd
konszolidalasa. A vazolt iranyelvek alapul szolgéalnak
a szervez$ intézmény szamara. Ugy gondoljuk, hogy
a restauratorok szakmai kore is adekvat kozeg a lokalis
értékek tudatositasara.

A Homoréd folyok volgyeiben megtelepedett falvakba
tett latogatas részét képezte a nyolcadik alkalommal meg-
szervezett restaurator konferencianak. A vidék egyik ne-
ves sziilottének — Janosfalvi Sandor Istvan — szellemében
sziikségszeriinek és feladatunknak tekintettiik a térség kul-
turalis értékeire felhivni a figyelmet: ,igyekezd hazadnak
azon keskeny koret, melyben sziilettél, vagy hol lakol — bar-
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milyen is az — megismerni és ismertetni” A tudomanyos
tanacskozas zaré mozzanataként a Kis- és Nagy-Homorod
néprajzi értékeit summazo eldadast hallgathattak a részt-
vevok. Jelen irasban pedig — terjedelmi és miifaji kotottség
miatt — vazlatosan ismertetjiik a néprajzilag egységesnek
tekinthetd tajegység targyi kultarajat, hangsulyt fektetve
az er6forrasok kiaknazasi modjara, a termelStevékenysé-
gekre, az épitett orokség legfontosabb jellemzdire, s nem
utolsé sorban a népmiivészeti hagyatékra.

A Dél-Hargita, a Persany hegység északi nyulvanya és
az Udvarhelyi medence keleti peremén huz6d6 dombsag
altal kozrezart teriileten, a Homorod dél felé szélesedd
parhuzamos volgyeiben sorakozo6 telepiilésfiizért soroljuk
a szoban forgd tajegységhez. Behatarolasa azonban ko-
rantsem egyszert, hiszen vizrajzi szempontbdl az egykori
Kohalom jarasbol tobb telepiilést, valamint az udvarhely-
sz€ki Kanyad kozségbdl tovabbi két falut is a tajegység-
hez sorolhatnank. A tarsadalmi és épitészeti homogenitast
tartva szem el6tt, a sziikebb értelemben vett Homordod
menti falvak képezik jelen iras targyat.

Udvarhelyszék ezen valtozatos természeti és néprajzi
vidéke harom kisebb tijegységre tagolhatd. A Kdzponti
Hargita délnyugati eldterében huzédé fennsik — Havas-
alja — két telepiilést rejt: Kapolnasfalu kozséget, és az
1968-t6l varosi ranggal felruhazott Szentegyhazat. A dél-
re tartd Kis-Homorod folyd volgyében Lovéte kozség,
Homoroédalmas kozség valamint Homorodkaracsonyfal-
va, Homorodujfali és Okland falvakat 6sszesité Okland
kozség egyiittesen alkotjak a foly6d nevével azonos taj-
egységet. Az ezzel parhuzamos Nagy-Homorod men-
tén egyetlen kozségben egyesiil a kistdj Osszes telepii-
lése: Abasfalva, Bagy, Gyepes, Homordédkeményfalva,
Homoroédremete, Homordodszentpal, Homorddszentpéter,
Kénos, Lokod, Recsenyéd, Varosfalva, és a kdzség név-
ado telepiilése Homorodszentmarton.

Napjainkban a Homorddok mente Székelyfold hatra-
nyos helyzetli vidékeként van szdmon tartva. A kdzelmul-
tig az uthalézat milyensége ellehetetlenitette a kozleke-
dést, a vasut hidnya az aruforgalmat is megnehezitette.
A térség hatranyos helyzetét hangsulyossa teszi azon tény,
hogy nem szdmolhatunk val6s nagyvallalkozasokkal, az
agrarszektorban még mindig nagy aranyban alkalmazzak
az €16 munkaer6t, s az amugy is gyenge terméképességii
vidék agrargépesitése nem kielégitd. Mindezen tényezok

1 Janosfalvi Sandor Istvan: Székelyhoni utazas a két Homorod mentén.
Kolozsvar, 1942.



egylittes hatasaként megfogalmazhato, hogy a falvak né-
pességmegtartd képessége allanddan gyengiil, s foként
a zart kiskozosségekben az eloregedési jelenség meg-
fordithatatlan. Az utobbi hat évtized rohamos népesség-
csokkenést idézett el a tajegység mindegyik telepiilésén.
Az 1941-es és 2002-es népszamlalasi adatok dsszehason-
litisa megdobbentd tendenciat rajzol ki A féutvonaltol
messzebb esd depresszios kiskozosségek népességfogya-
sa esetenként igen drasztikus. A jelzett iddintervallumban
Homorodremetén 78,89%-0s, Gyepesben 71,63%-os,
Lokodon 68,36%-o0s fogyast regisztraltak.

Hasonlo koriilmények kozepette nem csoda tehat,
hogy egész — elnéptelenedett — utcasorok 6rzik a 19. sza-
zadi épitészeti jegyeket, s éppen a tehetetlenség és gazda-
sagi potencial hianyaban maradtak meg ,.tradicionalisak-
nak”. Mddszertanilag nem itéljiik megfelelonek a kistdj
mindegyik telepiilésének kiilon-kiilon torténd taglalasat,
mert aranytalannd véalna a bemutatds. Célunk 6sszefiig-
géseiben lattatni a fellelhetd kulturalis értékeket. Igye-
keziink kizarni az altalanositas veszélyét, és csomopon-
tositva targyaljuk a tovabbiakban a Homordédok mente
néprajzi hagyatékat.

Eletmod

A székely falukozosségek értékrendjét a munkéhoz és
a foldhoz vald viszony hatarozta meg. Ez nem volt més-
ként az altalunk taglalt régiéban sem. A megélhetéshez
sziikséges nyersanyag megtermelését és ennek feldolgo-
zasat még a 19-20. szazadok fordul6jén is foként egyazon
termeldegységen beliil, azaz a csaladban valositottak meg.
Legnagyobb tarsadalmi presztizst a foldbirtok jelentett,
még akkor is, ha alacsony termelési kultaraju és termelé-
kenységti agrarvidékként tartottdk szdmon a Homorddok
mentét. A természeti adottsagok inkabb az allattenyésztés-
nek, a takarmanytermesztésnek kedveztek. Ennek ellené-
re a legfontosabb termelétevékenység a gabonatermesztés
volt: a legjelentsebb termelési potencialt a kenyérgabona
termesztése kototte le.” A kibontakozo gazdasagi viszo-
nyok a kistajon beliil is differencialtan jelentkeztek. A déli
falvakban — Okland, Homorodujfalu, Homordodszentpal,
Homorodszentpéter, Varosfalva — zoldségbdl és gabona-
bol egyarant lehetdség mutatkozott a tobblettermelésre.
Az északi falvak — Képolnasfalu, Homorddalmas, Lovéte,
Gyepes, Homorodremete — alacsony termel&potencialja
alland6 gabonahianyt idézett eld. A termelés jovedelme-
z6ségének kistajon beliili kiilonbsége folyamatos belsd
munkamigraciot éltetett. A déli falvak napszdmosokat
és cselédeket foként az északi falvakbol alkalmaztak,
s a fizetség tobbnyire termékekre korlatozodott. Egyfajta
torékeny egyensuly volt jegyezhetd a két térség kozott,
komplementarisan kielégitetve egymads igényeit. A gabo-

2 1d. Varga E. Arpad: Erdély etnikai és felekezeti statisztikaja (adatbézis).
Forras: http://www.kia.hu/konyvtar/erdely/transdb.htm

3 Olah Sandor: Csendes csatatér. Kollektivizalas és tulélési stratégiak
a két Homorod mentén (1949-1962). Csikszereda, 2001. pp. 35.

nat dasan termd szaszvidék nem képezhetett felvasarlo
piacot a déli falvakban megtermelt terményfoloslegnek,
ugyanakkor az északi falvak lakodinak munkamigracioja
a lehetd legkdzelebbi térségre korlatozodhatott.

Az Onellatasra berendezkedett Homordd menti fal-
vak nem csak az élelem és takarmany megtermelésére
koncentraltak. A hagyomanyos falusi k6zosségek a haz-
tartasban nélkiilozhetetlen eszkdzok, és a ruhazat alap-
anyagainak beszerzésére/termesztésére, valamint ezek
megmunkalasara is 0Osszpontositottak. Ha valamelyik
faluban egyik vagy madsik nyersanyaghoz nagyobb bo-
ségben lehetett hozzajutni, az erre alapozott feldolgozd
munka — a népi ipar — tdmegjelleget 6ltott, és a falu sza-
kosodott kozpontta valt.

Az egyik legintenzivebb mddon hasznositott nyers-
anyag a fa volt: a lakohazak, gazdasagi épiiletek és szer-
szamok alapanyagat képezte. A Hargita fennsikjan fekvd
Kéapolnasfalu bdvelkedett a fenyvesekben, ugyanakkor
termodfoldje nem tudta kielégiteni a csaladok igényeit.
Mar a 17-18. szazadi forrasok a telepiilésen fejlett erdo-
gondozasrol tantskodnak, s termékeiket gyakran a fe-
jedelmi udvarok is igénybe vették. A Kis-Homordd és
mellékagaik vizhozamat értékesitd viziflirészek révén az
évszazadok soran deszkavagasra specializalodtak. Koz-
vetleniil az allamositast megel6z6en 38 ilyen feldolgozd
egység lizemelt Képolnasfalu teriiletén. A deszka érté-
kesitése a szekeres kereskeddkre harult. Rendszerint ta-
vasszal és Osszel indultak utra, egyrészt a kenyérgabona
megszerzésére, masfeldl pedig az allatok kiteleltetését
szolgalod takarmany eléteremtése céljabol.* Ertelemszerii-
en tehat cserekereskedelmet folytattak. A fakitermelés és
értékesités foként Kapolnasfalu nevével hosszhatd Gssze-
fiiggésbe, de kisebb mértékben Lovéte és Szentegyhaza
lakosai is — alacsony termdképességii agrardvezetiik miatt
— alapoztak a deszkaval torténd cserekereskedelemre.

A volgy alacsony terméképességli falvai, jovedel-
mik pétlasa céljabol kiilonféle hazi- és kisipari termé-
kek értékesitésére szakosodtak. Homorddalmas nevével
méltan hozzak Osszefiiggésbe az agyagmiivesség mes-
terségét, bar a termeldtevékenység egykori 1étét csak
a fennmaradt muzeumi targyak bizonyitjak. A 16-17.
szazadi forrasok csuprokrél és nagy fazekakrdl tesz-
nek emlitést, Hermann Ottd 1887-ben csdkos-boglaros
bokalyokrol, Herepei Janos — a 19. szazad végi targyi
hagyatékra hivatkozva — fehér tanyérokon voros és kék
diszitményekrél ir.” A homorodalmasi fazekassag a ma-
zatlan edényektdl eljutott a viragmotivumokkal diszitett
mazas edények égetéséig, mignem a 19. szazad végén
teljesen meg nem sziint. A valamikori agyagmiivesség
hagyomanyat egy cserépgyarto kisiizem Jrizte meg, am
ez is az allamositas aldozata lett.

4 Molnar Kalman: Adatok Kapolnasfalu népi erddgazdalkodaséhoz. In.
Népélet a Kis-Homorod mentén. Szerk. Kardalus J. Szentegyhaza,
1998. pp. 80-95.

5 1d. Kardalus Janos: A Homorddalmasi fazekassag. In. Népélet a Kis-
Homoro6d mentén. Szentegyhéza, 1998. pp. 240-211.



A falvak hataraban talalhat6 nyersanyagok hatékony
kiaknazéasara kitliné példa a Homordd menti mészégetés.
Abasfalva, Homor6édkeményfalva, Okland, Homordd-
karacsonyfalva és Homorddalmas lakoéi nem csak sajat
igényre, hanem arusitas céljabol is égettek meszet. Egyes
csaladok megélhetését alapvetden a mészégetés képezte,
ugyanakkor a mez6gazdasagi holtszezonban a mészége-
tok szama ugrasszeriien megemelkedett. Akarcsak a desz-
kaval torténd kereskedés esetében, a meszet is szekeresek
hordték el falvakra, s jol meghatarozott aranyban cser¢l-
ték gabonara. A szaszvidék jelentds felvasarlopiacnak bi-
zonyult, de sokszor a mezdségi, vagy a Nyarad és Kiikiil-
16 menti falvak bejarasara is rakényszeriiltek.

A Homorddok mente nem csak mészkdben és sdban
boévelkedett, hanem alkalmasnak bizonyult nyers vasérc
kitermelésére is. A Kis-Homordd északi, felsé volgyében
a korai torténelmi idészakbol banyasztak a vasat. A 16vé-
tei vaselosztas és vastermelés kezdeteirdl a 16. szazad ma-
sodik felébodl 4ll rendelkezésiinkre irasos forras.’ A helyi
hagyomany az erdélyi fejedelemség korabdl szarmaztatja
az itteni vasmiivességet. Fokozatosan fejléddé technolo-
gia, ¢és egyre nagyobb szami munkés bevonasa jellemez-
te, a viszontagsagos sorsu termeldegységet. A banyaszott
ércet a helyben Iétesitett koho- és hamortelepen dolgoztak
fel. A valdsagos ipartorténeti relikvidnak szamito, a viz
erejét hasznositd legutdbbi vasver6t (hdmort) 1849-ben
épitették Szentegyhaza hataraban, s az 1990-es évek ele-
jéig volt lizemképes. Az ipari fejlesztés mar nagyilizemi
kitermelést és feldolgozast tett lehetdvé, ami a kornyezo
falvak (Képolnasfalu, Szentegyhaza, Lovéte, Homorddal-
mas) lakdi szamara egyben vonzé munkalehetséggel is
kecsegtetett. A fejlesztés, az eréforrasok mennyiségéhez
képest til nagy volumeniinek bizonyult, ami a lassu reg-
resszidhoz és nagyaranyu munkanélkiiliséghez vezetett.

A Nagy-Homorod mentére tett 1atogatasa soran Orban
Balazs is kihangsulyozta, hogy a bagyiak ,,Szép szévésii
pokrocaikrol hirvesek és azzal messze vidékre kereskedést
liznek”.! Az éltala tapasztalt termeléviszonyok folyamato-
san atalakuloban voltak, de még a 19. szazad els6 felében
is a maszokszényeg és gyapjucserge készitése nagysza-
mu bagyi csalad aktiv foglalkozasaként volt jegyezhetd.
A haziallatok sz6rébdl készitett maszokszOnyeg nyers-
anyagat a timaroktol szerezték be. Tovabba felhasznal-
tak a posztévanyoloknal megmaradt gyapjihulladékot,
melybdl agyteritoket és 16pokrocokat széttek. Az igénye-
sebb termékek gyapjubol késziiltek: szovés utan a gyap-
jucsergét megfestették, majd vanyoloban lomositotték.®
Ezen héziipari termékeket f6ként piacokon értékesitettek.
Kihasznaltak a kdzeli vasaros alkalmakat, ugyanakkor

6 Mihaly Janos: A 16vétei vaskObanydaszat torténete. Székelyudvarhely,
2008. p. 9.

7 Orbéan Balazs: A Székelyfold leirasa. Torténelmi, régészeti, természet-
rajzi s népismei szempontbol. 1868. CD-ROM.

8  Kardalus Janos: MaszokszOnyeg és gyapjucserge készitése Bagyban.
In. A Homordd fiizes partjan. Dolgozatok a Székelyfold és Szaszfold
hatarvidékérdl. Szerk. Cseke P. — Halasz J. Csikszereda, 2000. pp. 219—
224.

jartasak voltak a nagyobb varosok piacain is. A nagyipari
termékek valamint a nyersanyag hidnya visszaszoritotta
a szényeg &s csergeszovést. A 19. szdzad kdzepéig gene-
racidkon keresztiil 6roklodo foglalkozas volt, s szamos
csalad 6 jovedelemszerz6 forrasat képezte, méara a ba-
gyiak korében is a szovés csupan rongyszonyegek elo-
allitaséara szoritkozik.

Az 6nellatasra vald torekvés a ruhazat otthoni eldallita-
sat is magaba foglalta. A ndvényi rostok (len, kender) fel-
dolgozasat, a vasarokrol beszerezhetd ipari termékek a 20.
szazad els6 negyedétdl egyre inkabb kiszoritottak. A gyap-
Ju, mint alapanyag hasznalata még joval késébbi iddszak-
ra is kitolodott, hiszen a posztdé nehezen volt nélkiilozhetd
a vastagabb ruhazat elkészitésében. A mosas, szovés, fonds
mivelete a csalad nétagjaira harult, a fésiilést és a gyapju-
szovet vastagitasat (préselését) mar a vizi erdével mitkodte-
tett vanyolok segitségével végezték. Foként a Kis-Homo-
réd erejét hasznositotték viziflirészek, malmok és vanyolok
mikddtetésére. Ezen népi ipari szerkezetek olyan szamban
voltak jelen a kistérségben, hogy a vanyolok tulajdonosai
Haromsz€k, Csik, Gyergyo dvezetében sajat maguk kutat-
tak fel a posztoszovetet, s szallitottdk a vanyoldba, majd
vissza a tulajdonosoknak. Leginkdbb Lovéte bdvelkedett
posztovanyoldkban, olyannyira, hogy Hadz Rezs6 is — ezen
tipikus szerkezet leirasa céljabol — egy lovétei vanyolot ta-
lalt a legreprezentativabbnak.” A 20. szézad elsd felében
a Szentegyhaza és Lovéte kdzotti nyolc kilométeres volgy-
ben 15 vanyol6 iizemelt, némelyik tobb emberdltdn keresz-
tiil 6roklédott vérrokonsagi agon.

A bemutatésra keriil6 kistérség lakosai szdmara prio-
ritdst mindig is a foldmiivelés és a nagytestli allatok tar-
tasa jelentett. A fentebb részletezett foglalkozaskoroket
a lakosok nagy hanyada az év bizonyos periédusaiban
(mezdgazdasagi holtszezonban) végezték, masok viszont
képességeik fliggvényében specializalddtak valamely kis-
ipari termelésre, ez képezve szamukra a f6 megélhetési
forrast. Az ismertetett termeldtevékenységek mellett még
szdmos olyan kismesterség volt fellelhetd a telepiilése-
ken, amelyek csak a helyi kdzdsség igényeit szolgaltak ki,
a hagyomanyos ¢életmdd és munkamodszerek visszaszo-
rulasa ezek megsziinéséhez vezetett. A legnagyobb val-
tozasokat a Homorddok mentén is a 19. szdzad kodzepén
¢lték meg a kozosségek. A kisbirtokok altal dominalt ag-
rarszektor lassan teljes allami feliigyelet ala keriilt. Elso-
ként a Nagy-Homorod mentén alakultak meg a szocialista
szektor termeldszervezetei. 1962 tavaszaig az 0sszes me-
z6gazdasagi tarsulast és magangazdat termeldszovetkeze-
tekbe soroltak, s ezaltal lezarult a vidék kollektivizalasa."

A kollektiv gazdalkodas jegyében zajlo négy évtized
itt sem telt masként, mint Erdély mas vidékén. A viszony-
lagos kozlekedési és gazdasagi zartsag azonban erdteljes
migracidt idézett eld, mely allapot a bevezetdben jelzett
drasztikus népességfogyast és a lakossag eloregedését

9 1d. Haadz Rezsé: A székely vanyold. In. Udvarhelyszéki tanulméanyok.
Székelyudvarhely, 1994. pp. 33-39.
10 Ol4h id.m. pp. 79.



1. kép. Hagyomanyos utcarészlet — Homorodkeményfalva.

idézte eld. A fél évszazados technolédgiai Gir miatt, a visz-
szaszolgaltatott telkeken nem érhettek el hatékony terme-
lést. Hasonld koriilmények kozepette azonban a mez6-
gazdasag is kényszerpalyanak, s sokak szamara egyediili
jovedelemforrasnak bizonyult.

mos kiils6 hatas befolydsolta. A Homorédok mentével
szomszédos Kohalomszék szasz falvainak szocidlis on-
szervezkedd példai kovetendd eloképekként szolgaltak
a székelyek 4ltal lakott telepiilések szadmara. Nem csak
az épitészeti stilus tekintetében beszélhetiink bizonyitha-
to szész hatasrol, hanem a tarsadalmi élet intézményei-
nek szervezettsége is szasz elézményekre utal. Attekintve
a Homordd menti tinnepi szokésrendet, olyan tarsadalmi
intézményekre figyelhetiink fel, amelyek az erdélyi ma-
gyar néphagyomanyban szembetiinden ritkan fordultak
elé, mig a szasz falvak szokasrendjében szervesen be-
agyazddva voltak megtalalhatok. A szdsz—magyar kul-
turalis kolcsonhatasokra 0sszpontositva Pozsony Ferenc
egyik tanulmanya kitiinden példazza ezen folyamatot,
valamint idSbeli valtozasait." A Homoréd vidéki magyar
falvakban — akarcsak szdsz szomszédaiknal — a legény-
egyleteknek dontd szerepiik volt a téli tancmulatsagok
megszervezésében. A karacsonyi iinnepkor némely ese-
ménye is a kulturalis interferencidval magyarazhato, akar-
csak a magyar nyelvteriileten oly ritkan felbukkan6 — de
Homorddszentpéteren rendszeresen megrendezett — zart-
kort asszonymulatsagok. A husvéthoz vagy piinkdsdhoz
kapcsoldédd kakaslovés — Varosfalvan, Homorodszent-
péteren, Homorodszentpalon és Recsenyéden — a kozel-
multban vesztette el kozosségi jellegét. Ez utdbbi szokas-
elem is a szomszédos etnikai csoport néphagyomanyainak
markans tartozéka. A szasz—magyar folklorkapcsolatokat
a térbeli kozelség, és a hasonld — foldmivelésen alapu-
16 — ¢letmdd segitette eld. A 20. szdzad kdzepétdl kezdo-
d6 erészakos kitelepités, majd onkéntes kitelepedés ko-

11" 1d. Pozsony Ferenc: Homordéd menti magyar népszokasok. In.
A Homorod fiizes partjan. Dolgozatok a Székelyfold és Szaszfold hatar-
vidékérdl. Szerk. Cseke P. — Halasz J. Csikszereda, 2000. pp. 243-256.

2. kép. A ko6- és faépitkezés (boronafal) 6tvozése révén emelt la-
kohazak — Lovéte.

vetkeztében a szdsz kozosségek ,elsorvadtak”, s egyben
a kistérségre jellemzd valtozatossadgot eredményezd kul-
turalis kolcsonhatasok is megsziintek.

Elettér

A Homorodok mentére tett latogatds soran legszem-
betlindbb sajatossagként az egységes épitészeti stilus
tinik fel. A két Havasalajai telepiilés kivételével, ahol
a székely épitészeti hagyomany érvényesiil, a Kis- ¢€s
Nagy-Homorod folyok partja mentén fiizérszeriien meg-
telepedd falvakban erételjes szasz hatassal 6tvozott épit-
kezési gyakorlat valt altalanossa (1. kép). Nem annyi-
ra a lakotér alaprajzi véaltozasaban lelhetd fel a méssag,
mint inkdbb az épitdanyagok hasznalataban, és a nyil-
vanossag iranyaban exponalt térszervezésben. Az ut-
cak eldszeretettel kovették a folyok és patakok mentét,
s onnan terjeszkedtek folfelé a kornyez6 domboldalak-
ra. A terepviszonyokhoz alkalmazkodva, a kistérségben
egyarant megtaldljuk a parhuzamos utcaszerkezetet, az
orsosfalu tipusat, a halmazos szerkezetet, de még a sor-
falu tipus is fellelhetd. Az 1968-t6] varosranggal felru-
hazott Szentegyhdza sem tiikr6z urbanus arculatot, meg-
jelenésében tipikus falusi képet 6riz. A nagyobb tomegii
ingatlanok tekintetében Lovéte és Okland nevét kell ki-
emelniink, mely telepiilések épiiletei egy mult szazadi
mezoévarosi arculatra emlékeztetnek. Vannak tehat jol
észlelhetd kiilonbségek a telepiilésképek kozott, azon-
ban summazhato, hogy a Homordédok mentén altalano-
sak a zart frontok és aglomeralt utcaképek, nem utol-
s6 sorban, a foly6 és patakok mentén kialakitott utcak
a dombokra kapaszkodo utcacskakkal valtakoznak.

Az épitkezésben alkalmazott alapanyagok koziil el6bb
a fa, majd egyre inkabb a ko toltott be jelentds szere-
pet. Napjainkban Szentegyhdza, Képolnasfalu és kisebb
mértékben Lovéte lakohdzai és gazdasagi épiiletei Or-
zik htien a boronafalas épitkezés hagyomanyat (2. kép).
A két folyd mentén az egyre délebbre telepedett falvak
ingatlanjait tagadhatatlanul a szdsz hatas jegyében emel-
ték. A jelenlegi kéépiiletek dontd tobbsége a 19. szdzad



3. kép. Alapincézett kéhaz verandaval — Gyepes (Foté: Domokos
Levente).

els6 felében valtotta fel a fabol készitett hazakat. A vidék
boévelkedik terméskdben, akarcsak a kdtdanyagként hasz-
nalt mészben, igy a tehetdsebb gazdak nem csak a csaladi
hajlékot, de csiirjeiket is k6bdl emelték. Az altalanos ko-
épitkezés a perifériara szorult csaladok esetében beteljesi-
tetlen dlom maradt. A 19. szdzadi zsellércsaladok épitke-
z¢€si mod;jat hiien 6rzi egy homorodszentpali magangyiijto
telkére betelepitett nyilt ereszes, kétosztata lakohéz."

A csaladi hajlék gyakran a telek egyik oldalan létesiilt,
az ereszes, tornacos vagy verandas felével déli iranyba ta-
jolva. A telek mérete fiiggvényében megkiilonboztethetd
a keresztcsiiros és parhuzamos rendezési mod.” A els6 ti-
pust a keskeny telkek esetében alkalmaztak. Ilyenkor a la-
kohaz az utcafrontra merdlegesen épiilt, mogotte pedig —az
udvart lezarva — esetenként a haznal is nagyobb csiir ka-
pott helyet. A szorosan egymas mellett sorakozo keskeny
telkek rendkiviil zart utcaképet eredményeztek, amit még
hangsulyossa tettek a lakohaztol-lakohazig terjedé magas
kdkapuk. Az ilyen tipust térszervezés is szasz el6képeket
tikroz. A szell6sebb, széles telkek alkotta utcakban mar
nem a keresztcslirds elrendezés dominalt. Az ugyancsak
utcafrontra merdleges hazzal szemkozti oldalon épitették
fel a cstirt. A joszagok szamara készitett melléképiiletekre
nagy hangsulyt fektettek, hiszen az allatdllomany képezte
avagyont.'* A parhuzamos telekrendezés esetén a haz meg-
hosszabbitasaként nyarikonyha, siitékemence, vagy egyéb
hasonlo rendeltetésii melléképiilet kapott helyet.

A hegyaljai telepiilésektél dél fel¢é haladva az
Udvarhelyszéken altalanos fahazak egyre inkabb hattér-
be szorulnak, atadva a teret a ,,szadszosabb” kohazaknak.
Szerkezetileg, s részben alaprajzilag is eltéréseket mutat
a kéépitészeti hagyomanyokon alapuld valtozat. Ritkdb-
ban itt is feltlinik az eresz beugrasszerii kialakitasa, de

12 1d. Miklés Zoltan: Egyéni torekvés — kozosségi érdek. A homordd-
szentpali tajhdz létrehozasanak eldmunkalatai. Ordkségiink. 1. évf. 4.
sz. 2007. pp. 26-27.

13 v§. Csiki Barna et al. Népi épitészet a Homorodok mentén. Forras:
http://arch.eptort.bme.hu/29/29homorod.html

14" Vass Erika: Haz a Homordd mentérdl a Szabadtéri Néprajzi Muzeumban.
In. Acra Siculica. Szerk. Barti L. et al. Sepsiszentgyorgy, 2007. p. 561.
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4. kép. 1823-ban faragott homorddalmasi székelykapu — Csiki
Székely Muzeum (Csikszereda).

sokkal gyakoribb ennek kiviilre keriilése. Az alapincézett
tipusoknal méretes kétornacokat épitettek, melyet ugyan-
csak eresznek, esetleg verandanak neveznek. A tornac
sosem fut végig a haz mentén — mint a fahazak esetében
— altaldban csak a 1épcs6t €s egy kisebb eldteret magaba
foglalo épitményrdl van szo6 (3. kép). Az alapincézés nél-
kiili valtozat esetében az eresz helyében csak egy eldtetd
jelenik meg, melyet kozvetleniil a bejarat f61é emelnek."”
A tornac és a homlokzat diszitése az esztergalyozott oszlop
és a flirészelt mellvéd. Tovabba a homlokzatdiszités repre-
zentativ péld4ja a vakolatdisz, melynek elterjedtét Malo-
nyai Dezs0 is kihangsulyozta: ,,a szdsz szomszédsag révén
Jutottak magyarjaink ezekhez a romlott német renessance
és torzitottan barokk ornamentekhez, de magukéva te-
szik, keverve jo magyaros elemekkel”."® A vakolatdiszeket
nagyrészt mészhabarcsbdl készitették, s az ablakok mellett
vagy ezek kozott, a hdz oromzatan, valamint a kdoszlo-
pos kapuldbakon ¢€s gyalogkapuk feletti részen helyezték
el. A 19. szdzad kdzepérdl megdrzott ilyen jelleghi diszek
mértani alakzatok, virdg-, szar-, és levélmotivumok, me-
lyeket évszamok ¢€s az épittetd személyére vonatkozo szo-
vegek egészitettek ki. A vakolatdiszek fokozatosan a mér-
tani alakzatokra szoritkoztak, az utobbi fél évszazadban
épiilt oromzatokrol pedig teljesen kiszorultak."”

Az utcaképet meghatarozé tényezok koziil a kapuk
igen fontos szereppel birnak. A szoban forgé vidék ka-
puallitas szempontjabdl egy interferencias dvezetnek sza-
mit. Egyarant megtalalhatok itt a faragott székelykapuk
¢és a sajatos kooszlopos kapuk. Mindkét tipus esetében
inkabb a nyilok diszesek, melyeken valtozatos, flirésszel
kialakitott 1éc- és deszkamotivum-sorok jelennek meg.
A fabol késziilt kapuk feliilete is csak részben diszitett
szegélydiszekkel, rozettakkal, s6t leggyakrabban sima ka-
pulabakat allitottak. Diszitett 6reg kotott kapukat talalunk
Oklandon, Bagyban, Lovétén, sima zabéju kapuk pedig

15 Csiki id.m.

16 Malonyai Dezsd: A magyar nép miivészete. I1. Budapest, 1909. pp. 174.

17 1d. Kardalus Janos: Utcatér-diszités a Homorddok mentén. Csikszereda,
2001.



5. kép. Terméskobol hasitott festett kdlabas kapu — Homordd-
szentpal.

Homorodszentmartonban és Kénosban allnak. A térség
legrégebbi, 1809-re datalt székelykapuja mindmaig az ok-
landi unitarius paplak bejarataul szolgal. Homor6dalmas
legrégebbi fennmaradt székelykapujat 1823-ban allitot-
tak, jelenleg pedig a csikszeredai Csiki Székely Mizeum
szabadtéri részlegén tekintheté meg (4. kép). Kapolnasfa-
lu legrégebbi kapujat az almasi kapunal egy évvel korab-
ban faragtdk. Fennmaradéasat annak kdszonheti, hogy az
1970-es években a székelykeresztiri Molnar Istvan Mu-
zeumban helyezték el. Abasfalvan, Homorddszentmar-
tonban és Homorodszentpalon egy sajatos tipust: az egy
darab terméskdébdl hasitott kdlabas, festett kotott kapuk
meglétét kell kihangsulyozni (5. kép). A hegyaljai falvak
kivételével a téglabol, kébdl épitett nagykapuk dominal-
nak. A robusztos, nagy tomegii kapulabakat ugyancsak
vakolatdiszek ékesitették, de ennél hangstlyosabb attort
diszitést — az asztalosok és acsok munkédja révén — a nyi-
lok kaptak (6. kép).

A Homordd menti falvak lakéaskulturdja a csaladok
vagyoni allapota szerint valtozhatott. Egy altalanos as-
pektust azonban feltétleniil hangstlyoznunk kell, éspedig
azon torekvést, hogy a 19. szdzadban dominanssa valt ko-
héazakat festett butorokkal rendezték be. A névekvo keres-
let hatdsara olyan mértékben és mindségben készitették
ezeket a berendezéseket, hogy a térség valdsagos festd-
asztalos kozpontként vonult be a koztudatba. Ezen festett
berendezési targyak tobbsége egyetlen csalad férfitagjai-
nak munkassagardl tesz bizonysagot. A legrégebbi festo-
asztalos kozpontként szamon tartott Abasfalvarol indult
utra a butorfestd Balazs csalad tobb nemzedéke, akiknek
tevékenységéhez kotddott — Lovéte kivételével — az egész
tajegységen folytatott munka.

A festd butorasztalos Balazs Pal 1805-ben, 6ccse —
a székely orgonakészitoként is jegyzett — Baldzs Mdzes
1823-ban sziiletett Abasfalvan. Balazs Pél fia, az ifji Pal
1837-ben mar Homorddalméson sziiletett, ahova ponto-
san a ndvekvo kereslet miatt koltdzott at a csalad. Az id6-
sebb Pal és Mozes elédjeirdl nincsenek ismereteink, azon-
ban az 1801-es, 1810-es, vagy 1826-0s évszammal datalt
fennmaradt berendezések igazoljak, hogy valaki/valakik

- e
6. kép. A Homordodok mentére jellemzdé monumentalis téglakapu
— Homoré6dszentmarton (Fotd: Domokos Levente).

7. kép. Festett boritek Abasfalvarol, id. Balazs Pal munkaja (Haaz
Rezs6 Muzeum tulajdona).

mar ebben az id6északban mesterien muvelték a butorfes-
tést. Azon feltételezést, miszerint az eldbb megnevezett
két Balazs fivér elodje butorfestd lehetett valoszinlive te-
szi a fivérek korai és magas szintii munkassaga. Az 1830-
as évekkel kezddddleg igen termékeny munkat végeztek,
és letisztult stilussal kovették az altaluk meghonositott
Homordd menti diszitésmodot (7. kép).'®

Balazs Mozes vandor butorfestéként a kornyékbeli fal-
vak lakéinak butorait és templomait viragozta. Batyjanak,

18 Kardalus Janos: Székely festett butorok. Budapest, 1995. p. 19.
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8. kép. A lovétei tajhaz tisztaszobaja.

Palnak (1833-as) atkoltdzése révén Homorddalmas valt
a butorfestés kdzpontjava. Fidval kdzosen foként helyben
dolgoztak, de igy is koriilbeliil haromszaz haz butorait
festették meg. A Balazsok munkéssaganak folytatdja Fel-
szegi Andras kerekes-asztalos volt. De részben rovid élete
miatt, részben pedig a festett butorok divatjanak hanyat-
lasa miatt munkéinak értéke nem hasonlithat6 a Baldzsok
alkotasaihoz."”

A Homoro6d menti butorfestés egy kdvetkezd kdzpont-
ja Lovéte volt, ahol a 19. szazad elején egy sajatos stilus
bontakozott ki. Ennek jelentds voltat az egy évszazados
folytonossag is bizonyitja. A Baldzsok munkassaga sem
marad nyom nélkiil a telepiilésen. Hatasuk a l6vétei bu-
torfestés masodik korszakaként szdmon tartott Bencze
csalad tevékenységében mérhetd. S végiil egy harmadik
generaciordl is beszélhetiink, melynek képviseldje a 20.
szazad elején asztaloskodo, flirészmalom-tulajdonos:
Klara Bandi néven ismert Andrs Andras.”

A Homoroédok mentén telepiilt falvak fennmaradt ha-
gyatéka koziil egyrészt a lokalis népi épitészet a legrepre-
zentativabb, ugyanakkor pedig szoérvanyosan a csaladok-
nal még fellelhetd, a tijhazakban, magangyiijtéknél és
kozgylijteményekben megtalalhato festett bitorallomany
a kistaj egykori anyagi kultardjanak a hii lenyomata.

19 Almasi batorfestdk nyomaban. Szerk. Bencze Ilona Székelyudvarhely,
2005.
20 Kardalus id.m. pp. 72.
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7.arszo

A Kis- és Nagy-Homord6d menti falvak ingatlanjainak nagy
hanyada méltan besorolhato az épitett orokség kataszterébe.
Ha maér nem is beszélhetiink teljesen egységes faluképrol,
utcak vagy utcarészletek 6rzik a valtozatossag és a hagyo-
manyos mentalitas 6tvozeteként targyiasult népi épitészeti
stilust. Valdsagos kulturalis vallalkozasoknak mindsithetdk
azon torekvések, amelyek ezen 6rokség megovasara ira-
nyulnak. Hasonl6 eréfeszitésként tarthatjuk szamon a 16vé-
tei tajhaz éltetését (8. kép), vagy (a valdszinii masodlagos
elhelyezésii) 1645-6s mestergerendaval ellatott homorodal-
masi ingatlan emlékhadzza avatasat. Ellenpéldaval is béven
szolgalhatunk. A konferencia résztvevoi személyesen meg-
tapasztalhattak, hogy a Szentegyhaza hataraban talalhato,
miemlékké nyilvanitott vashdmor mara valoésdgos rom-
halmaz. Az 0sszes fémeleme az dcskavas begy(ijto telep-
re keriilt, tetézete beomlott, a faszerkezetek elkorhadtak.
Ugyanez a kép fogad a homorodszentpali Pap-kuria szem-
revételezése esetén is, s a felsorolést folytathatnank a kri-
tikus allapotban levé maganhéazakkal. Meggy6z6désiink,
hogy a térség meglatogatasa soran nem csak a miiemlék-
templomok latvanya nyujtott kimagaslé élményt, de a helyi
kozosségek életmddjara, anyagi kultirajara is érdemes volt
figyelmet forditani.

Miklos Zoltan

Néprajzos

Haéaz Rezs6 Muzeum

535600 Székelyudvarhely, Kossuth u. 29.
Tel.: +40-266-218-375

E-mail: mikloszoli@yahoo.com



Elektronsugaras mikroanalizis restauratoroknak.
I. rész: pasztazo elektronmikroszkopia

Toth Attila Lajos

1. Bevezetés

A pasztazo (scanning) elektronmikroszképot (SEM), és
rontgensugaras kémiai elemzésre specializalt valtozatat
a mikroszondat, mas néven elektronsugaras mikroanali-
zatort (EMA) idestova fél évszazada hasznaljak, erede-
tileg leginkabb feliileti morfologia és Osszetétel megha-
tarozasara. A kezdetben kézettani, majd metallurgiai és
biologiai alkalmazasok utan a moédszer hamar megtalalta
a helyét a miitargyak vizsgalataban is.

A modszer elonyét jelentd sokoldalisag, vagyis
a vizsgalhaté jelenségek széles kore azonban bizonyos
bonyolultsagot is jelent, igy megnehezitheti a nem-mik-
roszkopos szakemberek dolgat a megfelelé mérési mod
kivalasztdsdban, az eredmények értelmezésében, sot az
optimalis mintael6készitésben is, marpedig aktiv részvé-
teliik a mérési folyamatban és szakértelmiik az interpreta-
cidban nélkiilozhetetlen.

A cikk jelen, els6 részében a mérést és értelmezést,
vagyis a miszert és a modszereket ismertetjiik, majd
a masodik részben a restauratori SEM-EMA gyakorlatban
sziikséges fortélyok bemutatasa kovetkezik, hogy elkertil-
hessiik a mintavétel és az eredmények értelmezése soran
gyakori buktatokat, hogy ezaltal a modszer szépsége mel-
lett a Iehetd legtobb informacidt nytjthassa.

2. Az elektronsugaras mikroanalizator,
mint analitikai mérérendszer

Minden analitikai mérérendszer (AMR) egyszert ele-
mekbdl épiil fel. A méré egység (ME, a ,,tulajdonképpeni”
analizator) a vizsgalt mintar6l analitikai jelet szolgaltat,

amibdl az értelmezd egység (EE) szamolja ki az analitikai
informaciodt (1. abra).

Titralasnal példaul a biiretta (mérd egység) segitségé-
vel az ismert vegyiilet ismeretlen mennyiségét tartalma-
z6 mintat oldatban egy mérdoldattal (reagenssel) hozzuk
kolcsonhatasba, mely a minta anyagtulajdonsagainak,
Osszetételének fliggvényében kelti az analitikai jelet,
vagyis a szinvaltozast. A felhasznalt reagens-mennyiség-
bdl az ismeretlen 0sszetétel szamitassal meghatarozhato
(értelmezo egység).

A rontgenfluoreszcens analizis (XRF) esetében a (ti-
pikusan kdbcentiméter mennyiségll) mintat nagyener-
giaju rontgensugarzasnak (reagens) tessziik ki, majd az
altala a minta atomjaibol gerjesztett (kisebb energidji)
rontgensugarzast, mint analitikai jelet felfogva annak
energiaeloszlasat (spektrumat) vizsgaljuk. Mivel a kel-
tett rontgensugarzas karakterisztikus csticsainak energiaja
a kibocsatd atomok rendszamara, intenzitasuk viszont az
atomok mennyiségére jellemzo, az értelmezés soran is-
meretlen mintak alkotoit és azok mennyiségét, mint ana-
litikai informacidt meghatarozhatjuk (1. tablazat).

mérendd [ MERD \ analitikai [ ERTELMEZO\ analitiai
anyag |egyseg / el egység _/ informdcid
8 1 #3: reagens

¢ anyagtulajdonsagok

1. dbra. Az analitikai mérOrendszer részei.

on: analitikai jelek

1. tablazat. Példék analitikai mérérendszerre.

MR ME Reagens Minta és Analitikai jel Detektor EE Analitikai
mennyisége informacio
Titralas Biiretta Meérboldat Vizsgéaland6 Pl: az oldat  Szem Ember Az oldat
oldat, cm? szinvaltozasa (+ szamolo-  atlag-Ossze-
2ép) tétele
Rontgen- Besugarzo Rontgen- Szilard, Masodlagos  Rontgen Szamitégép A minta
fluoreszcens  kamra + sugarzas cseppfolyds.  rtg. sugar- spektro- + matrix- atlag-
Analizis sugarforras v. gdz minta, zas karakt. méter korrekcios Osszetétele
(XRF) cm? csticsok a software (koncentra-
mintabol ciok)
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3. abra. Elektronsugaras mikroanalizator vazlata.

A rontgencs0, és az elektronsugaras mikroanalizator
(EMA, 2-3. 4bra) esetében az analitikai jel ugyancsak
a mintabol kivaltott rontgensugarzas, a gerjesztés (rea-
gens) azonban nem rontgen, hanem nagyenergiaju elek-
tronsugar. Mivel az elektronok (szemben az XRF primer
rontgensugarzasaval) elektromos és magneses terekkel
konnyen eltérithetok, kézenfekvd, hogy fokuszalva az
elektronsugarat az XRF kobcentiméteres mintaméretét
kobmikrométeresre csokkenthetjiik (mikro-analizis!).

fgy miikodott Castaing 6s-mikroanalizatora (mas né-
ven mikroszonda) 1948-ban, ahol optikai mikroszkop se-
gitségével lehetett a minta kiilonbozé részeit elektronok-

kal besugarozni. A rontgendetektor (hasonldéan az XRF
berendezésekhez) hullamhossz, vagyis energia szerint
szelektalja a rontgen fotonokat (spektrométer), ezaltal el-
kiilonitheték a folytonos hattér és a minta atomjaira jel-
lemz6 energiaju karakterisztikus csiicsok. A szdmitasigé-
nyes értelmezést mar az dtvenes években szamitdgépre
biztak. Az értelmez0 egység levonja a hatteret, azonositja
a csucsokat, majd a cstics alatti intenzitasokbol korrekcios
programok segitségével kiszamolja a gerjesztett térfogat
atlagosszetételét (2. tablazat).

3. Az elektronsugir-minta kélesonhatas:
gerjesztés mikroméretekben

Egy pontban megallitva a sugarat, a nagyenergiaju (1-50
keV) elektronok behatolnak a minta anyagaba. Ahogy
a pasztazo elektronmikroszkdp sugardnak nagyenergiaju
elektronjai elhaladnak a target egy atomja kozelében, az
elektronok rugalmasan szérdédnak a mag Coulomb teré-
ben, sz¢€lsdséges esetben tobbszdri nagyszogil szords utan
ki is 1éphetnek az anyagbol (visszaszoras).

3.1. Az elektronok utja a minta belsejében

Minél tobb protonbol all a mag (minél nagyobb a minta
rendszdma), és minél kisebb a sugér elektronjainak energi-
4ja anndl erdsebb eltériilésre szamithatunk. Két rugalmas
titkdzés kdzben az elektronok kiilonbdzé rugalmatlan kol-
csOnhatasokba is 1épnek a minta atomjaival, amit itt §sszes-
ségiikben, mint fékezést interpretalunk (késobb viszont,
mint fontos analitikai jelforrasokra tériink redjuk vissza).

Szamitégéppel modellezhetjiik ezt a szorodast /Mon-
te Carlo szimulacié (DC Joy)/ és elektronokra érzékeny
mintaban kdzvetleniil kimérve a behatolast igazolhatjuk is
a szamitdgépes szimulacid josagat. Az 4-7. dbran egy Eo=2
és 20 keV energidju, a mintafeliiletre merdlegesen beesd
elektronsugar behatolasat 1athatjuk szén és arany mintakba.
A 2 keV tipikusan a konnyielem (B, C, N, O) analizisnél,
mig a 20 keV a leggyakrabban, vegyes 0sszetételli mintak
esetén hasznalatos primer elektronenergia.

2. tablazat. A pasztazo elektronmikroszkop és a mikroszonda mint analitikai mérérendszer.

MR ME Reagens, Minta és Analitikai jel Detektor EE Analitikai
stimulus mennyisége informacio
Pasztazo Elektron- Elektron- Informaciéos  Masodlagos  Félvezetd Analog, Morfologia,
elektron- optika sugar és min- térfogat nm®  és visszaszort ¢és szcitillacios Gjabban fazistérképe-
mikroszkop + mintakamra takornyezet a szilard min- elektronok, detektorok, szamitogépes zés, lokalis
(SEM) tafeliileten stb. stb. képernyo, terek, stb.
képanalizis
Elektron- Elektron- Elektron- Gerjesztett Rtg.sugar- Rontgen Szamitogép A gerjeszett
sugaras optika sugar térfogat um®  zas karakt. spektro- + korrekci-  um?® térfogat
mikroanalizd- + minta a szilard min- csucsok a méter Os software  atlagdssze-
tor (EMA) kamra tafeliileten gerjesztett ZAF, P/B tétele
,,mikroszonda” térfogatbol ZAF stb.,
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0,025 um

4. abra. Eo=2 keV, arany target: visszaszorodik 43%.

0,3333333 um

5. dbra. Eo=2 keV szén target: visszaszorodik 10%.

Lathato, hogy kis rendszdmu szén estén a mag tere
nem elég er6és ahhoz, hogy a primer elektronok palyaja-
nak elsO szakaszan (ahol még nem fékezddtek le) vissza-
szorast vagy akar nagyszogii szorast hozzon létre (5-7.
abra). A szorddasi kép seprl alaku, és mire az elektron
a rugalmatlan események kovetkeztében annyi energiat
veszit, hogy oldalirdnyba a nagyszogl szoras beindul, az
esetek zomében az elektron mar til messze van a felii-
lettdl ahhoz, hogy visszaszorddjon (100 elektronbdl csak
5-10 jut vissza).

A nagy rendszdmu arany magtoltése ezzel szemben
mar a bees6 elektronokat is képes nagy szogben eltériteni.
A szorodasi kép egy bozontos félgomb, és 100 elektronbol
43—47, a mintan kiviil fejezi be palyafutasat (4-6. abra).

3.2. A gerjesztett térfogat

Azt az anyagrészt, ahova a sugar szor6do elektron-
jai eljutnak, gerjesztett térfogatnak nevezziik. A gerjesz-
tett térfogat alakja a minta rendszamatol, mérete viszont
az elektronsugar energiajatol fliigg. A 8. dbra Everhart
és Hoff mérésén mutatja be, hogy a gerjesztett térfogat
mélysége tobb mint két nagysagrendet képes valtozni az
analizis szokdsos energiatartomanyaban (2-30 keV).

Specialis feltételek esetén, és kiilonleges mérési triik-
kokkel ez a mikrométer koriili mélység részben csokkent-
hetd. Példaul strld besugarzassal kis rendszamt anyagok-
ban csokkenthetjiik a behatolasi mélységet, de a gerjesztett
tartomany csak megdol, térfogata nem lesz kisebb (9. abra).
A legkézenfekvobb megoldas, azaz az elektronsugarunk
energiajanak csokkentése sajnos csak egy hatarig hasznal-
hat6. Az elektronok energiaja ugyanis mindig elég nagy

0,025 um

6. dbra. Eo=20 keV, arany target: visszaszorodik 47%.

lum
7. abra. Eo=20 keV, szén target: visszaszorodik 5%.

{ Everhart és Hoff
LA
2 Fg =40&g" jﬂ;/rmg
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9. abra. Eo=20 keV, szén target 80 fokra dontve:
rugalmasan (jobbra) visszaszorodik 46%.

15



Optikai mikroszkop
oM

o~ Fényforras

Kondenzorlencse

Minta

Objektiv lencse

Felbontas: 200 nm 0,1 nm

Nagyitas: ~X2000

Transzmisszios elektronmikroszkop
TEM

Objektiv lencse

» Fluoreszcens
emnyo

X50~X1.500.000

Scanning elektronmikroszkop
SEM

Elektronforras

Kondenzorlencse

Objektiv —

apertira
Scan tekercs

Scan generator

Koztes lencse

Minta
Projektor
lencse

0,5 nm

X10~X1.000.000

10. abra. A kiilonb6z6 mikroszkopok (OM, TEM, SEM) dsszehasonlitasa.

kell legyen a vizsgalando6 rontgensugarzas kivaltasdhoz, és
ehhez egy meghatarozott gerjesztett térfogat tartozik.

4. A SEM: a gerjesztendé mikrotérfogat kivalasztasa

Az elektronsugaras mikroanalizator azonban akkor valt
csak igazan népszerivé, mikor az 1960-as években ,,0ssze-
hazasitottak™ a pasztazo (scanning) elektronmikroszkdoppal
(SEM, 10. c. abra). Az eszkdz népszerliségét tovabb no-
velte egyszerl felépitése, széles nagyitastartomanya, nagy
mélységélessége és nem utolsoésorban az altala adott (leg-
gyakrabban szekunder elektron) képek szemléletes volta.

Szemben az optikai mikroszképpal, és a transzmisz-
szios elektronmikroszkoppal (10. a—b. dbra) a scanning
elektronmikroszkop TV-képszeriien, a mintafeliiletet
pontonként besugarozva majd a mintan mozgd sugarral
szinkronban soronként végigpasztazva hozza l1étre a képet
egy hosszl utanvilagitasi képernyén (CRT).

Egy adott ponton megallitva a sugar mozgésat, a su-
garat, mint gerjesztést (stimulus) hasznalva lokalis mik-
roanalitikai mérést végezhetiink a SEM akar tobb tiz-
ezerszeres nagyitasu képén kivalasztott pontban, vagyis
a SEM az EMA célz6-mikroszkopjaként hasznalhato.
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Ne feledjiik azonban, egy jol fokuszalt SEM elek-
tron-képe lehet szubmikrométeres felbontasu, az elektron-
sugaras rontgen-mikroanalizis csak annyiban tekinthetd
feliiletvizsgalo eljarasnak, amennyiben a minta homogén
a feliilet 0,3—3 um kornyezetében (vagyis nincsenek ennél
vékonyabb feliileti rétegek) és annyiban pontanalizisnek,
amennyiben a mikrométeres gerjesztett térfogat pontnak
tekinthetd, vagyis ezen beliil a minta anyagaban homogén.

Egy kutato SEM rendszerben a stimulust gyakorlati
okokbdl két részre bonthatjuk, lokélis és integralis ger-
jesztésre. Az elsdt a mikroszkop elektronsugara képviseli,
melynek kolcsonhatasa az anyaggal — a mintavétel para-
méterei (pozicid, beesési szo0g) altal meghatarozott mo-
don — lokalis mddon csak a gerjesztett térfogatra hat, mig
a tobbi hatast (hémérséklet, kiilsé és belsd terek, egyéb
(pl. fény, ion besugarzas, stb.) melyek integralis moédon
a mintara, mint egészre hatnak, dsszességiikben minta-
kornyezetként értelmezziik.

A 10. abran lathato, hogy kiilonbozik a hagyomanyos
(transzmisszids) ¢€s a pasztazo elektonmikroszkop sugar-
menete ¢és miikddési elve. Mig a TEM az optikai mikro-
szkop analogonja, addig a SEM a soronkénti televizios
képatvitel elvét koveti.



5. Az analitikai jelek és informéacios tartomanyaik

A SEM széleskorti alkalmazhatésaga az elektron és a szi-
lardtest kolcsonhatdsok valtozatossagabol ered. Ezek
a kolcsonhatasok alapvetden két részre oszthatok, ugy-
mint a sugar elektronjainak rugalmas vagy rugalmatlan
sz6rodasara a minta atomjain, kozelebbrdl a héj-elektro-
nok vagy a mag Coulomb terében.

A SEM altal hasznalt energiatartomanyban a lehet-
séges négy kombinacié koziil kettd bir jelentdsséggel,
arugalmas szoras a magon, és a rugalmatlan sz6ras a héj
elektronjain.

A rugalmas szérds hatdrozza meg a sugar altal ger-
jesztett térfogatot, és a visszaszorast (visszaszort elektron
kép), mig az utdbbi eredményezi a SEM analitikai jelei-
nek tobbségét, melyek koziil az elektronsugaras mikro-
analizis gyakorlatdban a szekunder elektronok és a ront-
gensugarzas jatszik meghatarozo szerepet.

5.1. Rugalmas szords

A rugalmas szoras leirdsara szdmos elmélet sziiletett.
A 10. a. abra mutatja egy mozg6 elektron elhajlasat egy
pozitiv ponttdltés elektromos terében (Rutherford szo-
ras). Ha az U potencialra gyorsitott e toltésii elektron d ta-
volsagban érkezik a q=Ze toltésti atommag kozelébe (N
a rendszam), akkor az elhajlés szoge:

©~q/id-U)=(Z e)/(d- V)

A Rutherford-szords nem veszi figyelembe az elek-
tronhéjak arnyékold hatdsat; a Wentzel-modell ugyanezen
arny¢kolast egy exponencidlissal irja le; a Mott-féle leiras
mar a spin-palya kdlcsonhatést is figyelembe veszi. Mivel
azonban a Mott-modell a megoldast tablazatokban és nem
zart képletben adja meg, a szimulacids programokban al-
talaban az arnyékolt Rutherford szoérast hasznaljuk.

5.2. Rugalmatlan események

A rugalmatlan szérasi folyamatok — melyek a sugar
elektronjai és a minta atomjainak elektronjai kdzott men-
nek végbe — eredményezhetik az utdbbiak egyedi és kol-
lektiv gerjesztését. A folyamatban atadott energia vagy
hévé alakul, vagy pedig emittalodik a mintabol, ami hasz-
nos informaciot hordozo jelek sokasagat adja a kutatonak.
Ha a folyamat karakterisztikus energiaval rendelkezik az
emittalt jel (Auger-elektronok, rontgen- €s fényfotonok)
spektralis detektalasaval mikroanalizisrél beszélhetiink.
Az atmend elektronsugar energidjanak vizsgalataval pe-
dig olyan gerjesztések energiaviszonyai is vizsgalhatok,
melyek nem eredményeznek emittalt sugarzast (pl. plaz-
mon gerjesztések).

Az 11. dbra mutatja a rugalmas és rugalmatlan ese-
mények egyiittes hatdsdra a mintdbol kivaltott elek-
tronok vazlatos energiaecloszlasat. A rugalmas csucsot
(ERE) a kis veszteséget szenvedd, u.n. low-loss elektro-

10. a. abra. Mozgo6 elektron elhajlasa egy pozitiv ponttdltés elekt-
romos terében (Rutherford szoras).

—t BSE -
SE 1
I ——
T : LLE
|
o |
; li Plazmon
. ERE
AE veszteségek
L L T
0 S0 eV 2keV E=el

Elektron-energia =

11. abra. Az emittalt elektronok energiaeloszlasa.

nok (LLE) kovetik, majd a plazmon szoras okozta vesz-
teségek figyelhet6k meg. Az egyre csdokkend energiaju
visszaszort elektronok egyre kisebb valdsziniiséggel
hagyjék el az anyagot, igy kb. 2 keV energidig csokke-
nés figyelhetdé meg, ahol a belsé héj ionizaciobol eredd
karakterisztikus Auger csticsok, majd 50 eV alatt a kiils
héj ioniz&ciobol szdrmazod szekunder elektron cstcs val-
nak dominanssa.

5.3. Az informadcios tartomany

A kiilonb6zo gerjesztett sugarzasok (analitikai jelek)
a gerjesztett térfogat mas-mas mélységébdl képesek ki-
jutni a detektorokhoz, ezért egyazon anyagrol kapott sze-
kunder- és visszaszort elektronokkal késziilt kép mélységi
felbontasa mas és mas lesz, nem is beszélve a rontgenana-
lizisr6l, ami a teljes gerjesztett térfogatbol detektalhatd
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A

Visszaszort elektronok (BE)
_ informéciés tartomanya (100 nm)

Réntgensugarzas (XR) informacios
tartomanya (1000 nm)

A gerjesztett térfogat mélysége

12. abra. A kimend jelek informacios tartomanyai a gerjesztett tér-
fogaton beliil.

]do sugaratmérdé
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Mért értékek
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13. abra. W és LaB6 katdddal miikod6é hagyomanyos SEM felbon-
tasanak sugararam fliggése 2,5 és 20 keV energiakra.

(s6t, masodlagos gerjesztéssel (belsd fluoreszcencia) még
olyan anyagrészbdl is hoz informaciét, ahova a primer
elektronok el sem jutnak (12. abra).

Mivel a kiillonb6z6 informacids tartomanyok oldal-
irany kiterjedése is kiilonb6zo, a képalkotasnal elérhetd
legnagyobb nagyitasok is eltérnek, egyazon atmérdji és
energidju primer sugar esetén is. A szekunder elektronok
a sugaratmérével Osszemérhetd tartomanybol 1épnek ki
(10nm), mig a visszaszort elektronok nagyobb szokési
mélységét (100300 nm) az oldaliranyti elektronszoras
mar kiszélesiti. Ezért (nagysagrendileg) szekunder elek-
tronokkal max. 1.000.000x, visszaszort elektronokkal
100.000x, rontgensugarzassal 10.000x nagyitas érheto el.

6. A SEM leggyakoribb képalkotasi modjai
6.1. Felbontds, nagyitds

Jelen cikk nem foglalkozik a SEM mint miiszer techni-
kai részleteivel. A kereskedelemben kaphaté mikroszko-
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pok kis primer sugararamokkal mar az 1970-es évektol
fogva finomabb sugaratmér6t allitanak eld, mint a ront-
gensugarak informacids térfogata, vagyis a jelen cikkben
kitizott célnak, az analizdland6 hely vagy mikroobjek-
tum kivalasztasanak és gerjesztésének boven megfelel-
nek. A legmodernebb mikroszkopokra is fennall azonban
a sugararam és a sugaratmérdé viszonya. Nagyobb elek-
tronaramot csak nagyobb atmérdji foltba képes egy adott
elektronoptika fokuszalni. A 13. dbra mutatja, hogy egy
hagyomanyos SEM-ben miként fligg a d_ elérhetd felbon-
tas (minimalis sugaratmérd) az I sugararamtol.

Lathato, hogy I =10 nA fo16tt mar kozel 1 um a sugar-
atmérd, ami dsszemérhetd a rontgensugarzas informacios
tartomanyaval. Csabitd a nagyobb aram hasznalata, hi-
szen hamarabb késziiliink el a méréssel, illetve a kép za-
jossaga kisebb lesz. Abrank azonban mutatja, hogy ennek
»ara van”. Csak akkor ndvelhetjiik az &ramot 1-2 nA folé,
ha viszonylag kis nagyitassal is beérjiik, és ha a mintank
birja a besugarzast.

Szamunkra érdekes fejlodés a digitalis képalkotas el-
terjedése, amikor is a sugarat szamitogép mozgatja, a kép
pedig nem hosszi utanvilagitasi katoédsugarcsovon latha-
gyllik, innen lathat6, tarolhatd, kiildheté és megmunkal-
hat6. A folyamatos pasztazas helyett a gép képpontrol
képpontra megy végig a képen. Eldirhatjuk, hogy egy
képpontban (pixel) mennyi ideig mérjen, illetve mennyi
ideig varjon, amig mérni kezd, vagyis optimalizalhatjuk
a kép gyljtését.

6.2. Jel zaj viszony

Ahhoz, hogy scanning elektronmikroszkopos képet
készithessiink, tobb feltételnek kell teljesiilnie. E16szor is
meg kell talaljuk azt az analitikai jelet, ami a vizsgalni
kivant tulajdonsag fliggvényében valtozast mutat (kont-
raszt). Ha a mintank feliileti morfologidja a kérdés, ilyen
jel a szekunder elektron kép, melynek egyik kontraszt-
komponense épp a sugar beesési szogével valtozik (sturld
beesés — nagy intenzitas). Ilyen, u.n szekunder elektron
képeket mutat a 14. a—b. abra.

A 14. a. ébra kis drammal, ,,sietds” pasztazassal ké-
sziilt. Alkalmas lehet arra, hogy kivalasszuk az objektu-
mot, megdrdkitésre azonban inkabb a 14. b. dbra zajmen-
tes képét valasztanank. Hogyan érhet6 ez el?

Az elkésziilt kép mindségét a jel-lancban az a pont ha-
tarozza meg, ahol legkisebb a jelhordoz6 kvantumok sza-
ma (noise bottleneck — a leggyengébb lancszem). A 15.
abra a szekunder elektronkép (SEI) jel-lancat mutatja,
melybdl latszik, hogy a mintabol kilépd elektronok szdma
hatarozza meg a zajossagot (a detektor és az azt kove-
to elektronika mar csak erdsiti ezt a zajt a jellel egyiitt).
Az egy képpontban fellépd véletlenszert fluktuécio (zaj)
elso kozelitésben az itt mért jelhordozok szamanak gyo-
kével aranyos. Ebben a pontban kell tehat pixelenként 10*
elektront mérni, ha azt akarjuk, hogy a zaj 10*= 102, a jel/
zaj viszony ezaltal 1% legyen.



14. a-b. abra. A gyijtési id6 10x ndvelésének hatasa Sn gdmboket
tartalmazo Al lemez SEI képén.

A paraméterek, amelyeket adott detektor mellett val-
toztathatunk, a primer elektronintenzitas és a pixelenkénti
gyljtési id6. A 14. b. abra esetében elég volt a mérési 1d6t
tizszeresére novelni. Ez szekunder elektron képnél nem
tobb mint egy perc képenként. Problematikussa akkor valik
a helyzet, ha az analitikai jel hozama (adott sugararamra)
alacsony (pl. katodolumineszcencia), ha a detektor a keltett
jelnek csak egy részét képes elektromos jellé alakitani (pl.
rontgendetektorok), és ha nagy nagyitasu képet kell készi-
teniink sugérérzékeny mintdn, vagyis meg van koétve a ke-
zlink az 4ram noévelésében. Ha ezek a feltételek dsszejon-
nek, akar 30—-60 perces képgyiijtési idovel is szamolhatunk,
ha j6 mindségl, kis zaju képre van sziikségiink.

6.3. Szekunder elektronok (SEI)

Kisenergiaju (E<50eV), a target atomhéjainak ionizacio-
jabol szarmaz6 elektronok (11. abra):

Detektalas: Everhart-Thornley (EHT) detektor (14. dbra),
channeltron.

Kontrasztfajtak:

— domborzat (élek és apro részecskék)

— anyagmindség (kilépési munka)

— rendszam

— vastagsag bevonatokon

— lokalis elektromos tér, toltédés, potencidlkontraszt

— lokalis magneses tér.

Szekunder (vezetési) elektronok keletkeznek, ha a pri-
mer elektronok rugalmatlanul titkdznek a minta vezetési
savjanak lazan kotott elektronjaival. Az atadott energia
viszonylag kicsi, 1-50 eV, vagyis — a szokasos behataro-
las szerint — a szekunder elektronok energidja E <50 eV.
Kis energidjuk miatt tipikusan 5 nm vastag anyagban mar
elnyelddnek, vagyis informacios térfogatukat a mintafe-
lilet felsd rétegének, és (eltekintve a visszaszorodo elek-
tronok altal keltett szekunder elektronoktdl) a behatolo
sugar kozvetlen kornyezetének metszete adja.

A szekunder elektron kép (SEI) a mikro- és nanomor-
fologia megjelenitésére hasznalt pasztazd elektronmik-
roszkopok legrégebbi, mindazonaltal mindmaig legnép-
szerlibb képe. A szdmos kontraszt koziil ugyanis (melyek
zavar6 modon egymasra szuperpondlodva jelentkeznek)
egyszerii aranyozas utdn csak a domborzati kontraszt
marad, melyet kihasznalva az 6tvenes évek ota hasznalt

A Jelhordozé
kvantum
képelemenként
108~
105
al_ Noise
w0 bottleneck
L 1 | 1 1 —
1 2 3 T4 5

15. abra. A szekunder elektron jel (SEI) utja az Everhart-Thornley
(EHT) detektor egyes részein at.

Primer
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Fényvezets nid
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fotoelektron
sokszorozo

16. abra. Az Everhart-Thornley (EHT) detektor.

17. abra. Szekunder elektronjel kiilonb6z6é objektumokrol.

zsenialis Everhart-Thornley (EHT) detektorral csodalatos
domborzati képek készithetok.

A 16. abran lathat6 detektor eldszor +200V fesziilt-
séggel 0sszegyljti az (1) primer sugar (PE) altal a minta-
bol kiilonb6z6 irdnyba indul6 (2) szekunder elektronokat
(SE), majd +12 kV fesziiltséggel egy szcintillatorra
gyorsitja Oket. A keltett (3) felvillanasokat egy fényve-
zetd rad egy fotoelektron sokszorozé (4) fotokatddjara
vezeti, melynek kimenetérél mar képalkotasra kész jel
(5) vezetheto el.

A szekunder elektronkép (SEI) leggyakoribb felhasz-
nalasa nagy nagyitasu, ,,térhatdsi” morfologiai képek ké-
szitése. A gerjesztett térfogatnak a mintafeliilettel érintke-
70 tartomanyabol képesek kilépni, ezért az élek, [épcsok,
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18. abra. BEI TOPO detektalas aszimetrikus szcintillator segitsé-
gével.

20. a-b. abra. Lassu BEI-TOPO detektorral késziilt kép 0 us és
100 us mérés eldtti késleltetéssel. A detektor a kép aljanak irdnya-
ban helyezkedik el (arnyék-hatas).

kis objektumok fényesek a képen. A 17. abra tipikus ob-
jektumokat (goémbok, 1épcso, sik) keresztezd elektronsu-
gar altal keltett SE elektron profilt mutat (a nagy és kis
2ombok jellegzetes képét a 14. b. abra is illusztralja).

6.4. Visszaszort elektronok (BEI)

Nagyenergiaju (E=Eo), a target atommagjain Ruther-
ford-szorodott, €s a mintabol kijutott elektronok:
Detektalas: EHT, didda par, szcintillator
Kontrasztfajtak:
— domborzat (TOPO)
— rendszam (COMPO)
— kristaly-orientacid
— lokalis magneses tér.

A 2. fejezetben bemutattuk, hogyan hatirozza meg
a rugalmas Coulomb szoras a gerjesztett térfogatot.
A Monte Carlo szimulaci6 azt is megadta, hogy az egy-
mast kovetd rugalmas szorasi események ereddjeként
az elektronok hanyad része hagyhatja el a mintat, juthat
vissza a vakuumba. A 6. abran példaul a visszaszorasi
egylitthat6:

n=N =0,47.

visszaszort primer

A visszaszort elektron jel sajatossagaira az 4-9. abra
Osszehasonlitasabol is kovetkeztethetiink. Merdleges be-
esés (4-7. dbra) esetén nagyobb rendszamu anyagbol tobb
szorodik vissza a primer sugarhoz képest kdrszimmetri-
kusan, mig ferde beesés esetén (9. abra) radikalis inten-
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19. abra. BEI COMPO detektalas szimmetrikus félvezeté detektor
par segitségével.

zitdsnovekedés mellett ,,biliardgolyd szeri” eléreszoras
figyelheté meg.

A visszaszort elektronok detektalasa torténhet szcintil-
latorok (legegyszeriibb esetben kikapcsolt gyijté terit EHT
detektor) ill. félvezetd diddak segitségével. Az elsd eset-
ben a nagyenergiaju BE felvillanast kelt a detektorban (ha-
sonldan a TV képcs6hoz), amit fotoelektron sokszorozoval
alakithatunk at villamos jellé. A masodik esetben a vissza-
szort elektron a félvezetd detektor kiliritett rétegében elek-
tron-lyuk parokat kelt, melyek villamos jelet eredményez-
nek a didda kontaktusain (hasonldan a fényelemhez).

A BEI kontrasztmechanizmusokban nem oly gazdag,
mint a SEI, és szerencsénkre a szamunkra fontos dombor-
zati és rendszdmkontraszt sokkal er@sebb a tobbi ,,egzoti-
kus” hatasnal, vagyis jol detektalhatok.

A visszaszort elektronok (BEI) mind a dombor-
zat, mind az atlagos rendszam megjelenitésére képesek.
Ha a domborzatot kivanjuk megjeleniteni (BEI TOPO),
aszimmetrikusan helyezziik el a detektort, mialtal azok
a részek lesznek vildgosak a képen, amelyek a detektor
iranyaba szorjak az elektronokat (18. dbra). Ha az 4tla-
gos rendszamkiilonbségeket akarjuk megjeleniteni (BEI
COMPO) szimmetrikusan detektalva a teljes visszaszort
elektronmennyiséget (vagy annak konstans hanyadat) je-
lenitjiilk meg, azaltal a nagy rendszamu részek lesznek vi-
lagosak a képen (19. abra).

Itt kell megemliteni, hogy a félvezetd detektorok ka-
pacitasa feliiletiikkel aranyos, tehat az érzékeny BEI de-
tektorok (néhany draga tipustdl eltekintve) meglehetésen
lustak, gyors letapogatés esetén ,,elkenik” a képet. A 20.
a—b. dbran az Sn gdmbok lathatok, BEI-TOPO iizemmad-
ban. A 20. a. abra a SEI gy(ijtéséhez hasonlo sebességgel
késziilt, ami til gyors a BEI detektronak. A kép a paszta-
z4s iranyaban elkent, nem maradt ugyanis a detektornak
ideje a pixelvaltas utan felvenni az 0j értéket. Ha 100 us
varakozast iktatunk be minden képpont mérése elé, javul
a helyzet (20. b. abra).

6.5. A képek (SEI / BEI-COMPO / BEI-TOPO / XRI)
osszehasonlitasa

Mivel a rontgenanalizis iddigényes, célszerli egy
olyan pasztazé elektronmikroszkdpos jelet és kontraszt-
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458 =
21 abra BEI- TOPO folosleges domborzat és zavard csiszolasi
nyomok.

metszet_sei_32

23. abra. SEI: folosleges morfologlal részletek (élek, részecskék)
és zavaro toltédés, hianyzo réteg jobbrol.

mechanizmust keresni, ami gyorsan, egyszeriien és meg-
bizhatdéan mutatja egy mikroanalizisre elokészitett (vagy-
is sikra polirozott és vezetd réteggel bevont) inhomogén,
pl. réteges minta kiilonbozd fazisait.

Akét elektronjel, a hdrom detektalasi technika és a sza-
mos kontrasztmechanizmus a bdség zavaranak latszatat
kelthetik a szemlélében. Elektromosan vezetd — vagy pa-
rologtatdssal azza tett — mintak esetén van egy egyszerii
hasonlat a SEI és BEI-TOPO képek értelmezésére.

Mindkét esetben (és ez a tobbi képre is igaz) a felvéte-
lek perspektivaja olyan, mintha feliilr6l, a sugér iranyabol
néznénk a mintara. A latott domborzati SEI képek hason-
l6ak egy diffuz megvilagitassal késziilt ,,fotohoz” (14. b.
abra).

Ezzel szemben a BEI TOPO képek esetében mintha
a detektor helyén levé spot lampa adna a ,,fotd” megvila-
gitast, éles arnyékokat vetve (20. b. abra).

Lagy lankdk kimutatdsara tehat a BEI-TOPO (18.
abra), apr6 részletek lattatasara a SEI (20. abra) alkalmas.

22. abra BEI COMPO: rendszamkontraszt.

24 abra XRI szuperponalt elemtérképek.

Vizsgaljuk meg egy példan, melyik elektronkép
hasznélhat6 leginkabb a rontgenanalizis teriiletének ki-
valasztasara. A 21-24. abra egyazon (bedntott) festék
multiréteg keresztmetszet feliiletét mutatja a két kiilon-
b6z6 BEI leképzési modban, szekunder elektronképen
és 6 alkotoelem eloszlasat mutatd XRI rontgenképen.
Lassuk, melyik elektronkép mutatja meg az XRI altal
kimért 0sszes réteget.

Megfigyelhetd, hogy a BEI-TOPO képet a dombor-
zat s csiszolasi nyomok, a SEI képet pedig a toltodés és
a gyenge anyagkontraszt teszi alkalmatlanna arra, hogy
egy mikroanalizis eldvizsgalati modszere legyen (raada-
sul bizonyos rétegek nem vagy csak nehezen latszanak
ezeken a képeken). A BEI-COMPO viszont rétegrdl ré-
tegre mutatja a szerkezetet, ily modon optimalis a mikro-
analizis el6készitésére.

Felhozhaté a SEI mellett tagadhatatlanul jobb fel-
bontasa, ez azonban a feliiletk6zeli részekhez kotodik.
A BEI-COMPO felbontasa viszont még mindig kicsit
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25. abra. A Caront-
genvonalai.

A

= —(Z-G)Z .

26. abra. Moseley kisérlete és képlete.

jobb, mint a rontgenanalizis lokalitasa, informacids mély-
sége is kozelebb van a rontgensugarzas mélységéhez (12.
abra) tehat kicsit a feliilet al4 1atvan optimalis tarsa a ront-
genanalizisnek.

7. Rontgensugarzas (XRI)

A target belsé elektronhéjain bekdvetkezett ionizécid
egyik terméke.

Spektralis detektalas: EDS, WDS

Informacid: pontanalizis esetén a csticsok

Energidjabol: kvalitativ analizis

Intenzitasabol: kvantitativ analizis

Vonalmenti és teriileti analizis esetén elemeloszlas.

7.1. A rontgensugdrzds keletkezése
A SEM nagy energiaju primer elektronsugara ionizalja

a target atomjait, nem csak a kiilsé (M, N,...), de a szoro-
sabban kotott belsé (K, L, M) elektronhéjakrél is. Az ered-
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mény egy instabil, gerjesztett allapotban levd atom, mely
ugy igyekszik visszajutni alapallapotaba, hogy valamely
kiils6 héj (kevésbé kotott) elektronjaval tolti be a belsd
héjon keletkezett lyukat, mikdzben a héjak kdzotti ener-
giakiilonbséget egy un. Auger elektron, vagy rontgensu-
garzas (foton) forméjaban kisugéarozza.

Az atomhéjak energiaszintjei, és ezaltal az emittalt su-
garzas energidi is j0l meghatarozottak, jellemzok az atomra,
ahol keletkeztek, innen a ,karakterisztikus rontgensugar-
zas” elnevezés. A Ca atom elektronatmeneteit, és a keletke-
z6 sugérzasok tradicionalis nevét mutatja a 25. dbra.

A rontgenspektroszkopia és analizis atyjanak H. G.
J. Moseley-t tekinthetjiik, aki 1912-ben felfedezte a ka-
raktrisztikus rontgensugarzas hulldmhosszédnak rend-
szamfliggését (26. abra).

A karakterisztikus rontgensugdrzas energiaja tehat
a kibocsatd atom rendszamanak fliggvénye, a csucs in-
tenzitdsa viszont az illetd atom mennyiségével van 0sz-
szefiiggésben (vastagabb és vékonyabb vonalak Moseley
abrajan).

Feladatunk tehat egy spektralis mérés, ahol a rontgen-
sugarzas energiajanak fiiggvényében mérjiik annak inten-
zitasat, ezaltal meghatdrozhatjuk nem csak az ismeretlen
Osszetételi minta alkotd elemeit (kvalitativ analizis) de
azok koncentracioit is (kvantitativ analizis) a rontgen-
sugarzas kobmikrométeres informacios tartomanyaban
(mikroanalizis).

7.2. A rontgensugdrzds detektdldsa és mérése

A rontgensugarak spektralis felbontasa torténhet azok
hulldmtermészetét kihasznalva ismert analizator-kris-
talyon torténé diffrakcioval, hulldmhossz-diszperziv
spektrométerrel (WDS) (27. abra), vagy a rontgenfoton
abszorbcidja soran keltett elektron-lyuk parok felgytij-
tésével, vagy a leadott h6 mérésével fotononként ener-
gia-diszperziv spektrométerrel, (EDS) (28. 4bra).

Torténetileg a WDS a régebbi (1948), mivel az elek-
tronika csak a hatvanas években tette tehetdvé a fotonon-
kénti energiameghatarozast.

A diffrakcio egyik alapegyenlete a Bragg-torvény.
Eszerint egy kristalyra 6 szdg alatt bees6 sugarzas akkor
szorodik vissza, ha az egymastol d tavolsagban levo racs-
sikokrol visszaver6dé hullamok erdsitik egymast, vagyis
a2 *d * sin (0) utkiilonbség a A hullamhossz egész szamu
tobbszorose, vagyis:

n*A=2*d*sin(0).

Az egyenlet ugyanaz, mint a rontgendiffrakcios mé-
réseknél, csak most nem ismert hullamhosszu rontgen-
sugarzast hasznalva kutatjuk az ismeretlen kristaly racs-
szerkezetét, hanem ismert analizald kristaly segitségével
mérjliik meg a sugarzas energiajat és intenzitdsat. A szog-
bol meghatarozhat6 energiaju rontgenfotonokat egy pro-
porcionalis szamlaloé detektalja, és egy szamlaldo méri.
Minden elem karakterisztikus csucsat, 2 hattér-értékkel
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27. abra. A hullamhosszdiszperziv rontgenspektrométer (WDS) vazlata.
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28. abra. Az energiadiszperziv rontgenspektrométer(EDS) vazlata.
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29. dbra. Olomszulfid EDS (kék) és WDS (piros) spektruma.
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30. dbra. Festékréteg és feliileti fémezés EDS spektruma és elemtérkép sorozata.

egylitt a kristaly ujrapoziciondlasdval mérhetiink meg —
érezhetd, hogy egy tobb komponensii minta analizise még
szamitogépes spektrométer mozgatassal is komoly id6t
vesz igénybe.

Ezzel szemben az energiadiszperziv spektrométer nem
tartalmaz mozg6 részeket és szimultan detektalja az 0sz-
szes elem karakterisztikus csucsait.

Egy zajcsokkentés és stabilitas miatt hiitott Si p-i-n di-
o6da Li drifteléssel mesterségesen megndvelt vastagsagu ki-
uiritett rétegében nyelddik el a rontgenkvantum energiéja,
mikozben elektron-lyuk parokat kelt. Mivel Si-ban egy tol-
téshordozo-par keltéséhez 3,8 eV energia sziikséges, a ront-
genkvantum altal keltett toltés-impulzus nagysaga aranyos
a karakterisztikus sugarzés energigjaval. A kiegészitd elek-
tronika (er6sit6k, sokcsatornas analizator (MCA) gondos-
kodik az energiaeloszlas szemléletes megjelenitésérol.

8. Osszefoglalo

A két detektalasi modszer kiegésziti egymast: az EDS mi-
nimalis el6zetes informacid alapjan, minimalis (vagy leg-
alabbis egyszer(l) mintaelokészitéssel lehetové teszi az
Osszetevok meghatarozasat, gyors és olcso, mig a WDS de-
tektalasi hatér és szelektivitas terén mulja feliil a masikat.
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A 29. abra egy PbS minta rontgenspektrumat mutatja
energiadiszperziv (kék) és hullamhosszdiszperziv (piros)
mobdszerrel mérve. Az EDS spektrumban a kén jelenléte
csak szamitoégépes dekonvolucioval mutathaté ki, mikoz-
ben a WDS spektrumban jol elvalik a két csucs.

Szemléletesség €s sebesség tekintetében viszont az
EDS vezet: bizonyitja ezt a 30. abra szimultan felgy{jtott
tiz elem eloszlasa.

A detektalas, jelfeldolgozas és az adatfeldolgozas
(korrekcios modszerek) valamint a mintavétel, mintael6-
készités, és a mért adatok értelmezésének részleteit jelen
cikk folytatasa tartalmazza.
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A ,hamis vagy rosszfé¢le paszamantok”
€s mas, ,,alabbvald” textilidk fémfonalai

A rézalapu, tomor fémfonalak készitéstechnikaja
és gyors azonositasuk lehetoségei

Jaro Marta

A’ki a’ portékaknak készitések modjat tudja és érti,

a’ matéridjokat a’ mellyekbdl készittetnek esmeri;

azoknak belsd és kiilso betseket is tsak a’ tudhatja illendden
megitélni, ... azokat....megkimélleni...

Mokri Benjamin1

Mokri Benjamin fent idézett, kozel kétszaz éve leirt mon-
data napjainkban is érvényes, és vonatkozhat — tagabb
értelemben — akar a textilidkat ,,megitélé” miivészettor-
ténészekre vagy e mitargyakat ,,megkimélleni” hivatott
restauratorokra is. A szovetek, himzések készitéstechni-
kéjanak ismeretéhez, pontos leirdsdhoz, a megfeleld ke-
zelési modszerek kivalasztdsdhoz ugyanis ,érteniink”,
ismerniink kell ,,matéridjokat”, vagyis a készitésiikhoz
felhasznalt anyagokat. Ezen anyagok kozil talan a legké-
nyesebbek ¢€s technikailag a legbonyolultabbak a diszités-
hez gyakran hasznalt fémfonalak.

A tobb mint hetven, eddig azonositott fémfonal-val-
tozaton’ beliil az egyik legérdekesebb csoportot az ijkori
,hamis vagy rosszféle paszaméantok™ és egyéb ,,aldbb-
valo™ textiliak készitéséhez hasznalt arany- és eziistszi-
nl fonalak képezik. Ezeknek, az (egykoru forrasokban
hamis, leoni, lioni, niirnbergi stb. néven emlegetett) fo-
nalaknak az el6allitadsanal — alapfémként — rezet hasznél-
tak. A vOordsszini rézalapot (vorosrezet) vagy kiillonbozo
modon feliiletkezelték™”, hogy aranynak vagy eziist-
nek latszodjon, vagy olyan fémekkel 6tvozték, amelyek
azt arany- vagy eziistszinlire szinezték. Az ilyen, ,,nem
igazi””’ arannyal vagy eziisttel diszitett, j6 allapotd tex-
tiliat szemléld, tanulmanyoz6 nem latott, és altaldban

I Mokri Benjamin ,,El8beszéd”-ébol, amelyet Moller Janos ,,Az Europai
Manufakturak’ és Fabrikak Mesterség Miveik” cimii, 1814-ben irédott
miivének 1818-as magyar forditasahoz irt, 1d. Moller 1818. VL.

2 Ld. Jar6 2003a. pp. 163-178., valamint az azota eltelt idészakban azo-
nositott fonalak.

3 Moller Janos (Johann Moller) nevezi igy a réz alapt fémfonalakkal ké-
szlilt munkékat (az eredeti német szoveget Mokri Benjamin forditotta
magyarra a 19. szazad elején), 1d. Moller 1818. p. 148.

4 A rosszabb mindségii arucikkeket jelolték a szoval, 1d. pl. az 1706-o0s
18csei arszabasban, 1d. Demké 1887. pp. 608—610.

5 Moller 1818. p. 32.
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1. kép. ,,Valodi arany” (aranyozott eziist, bal oldalon), illetve ,,ha-

mis arany” (aranyozott réz6tvozet, jobb oldalon) fonalakbol késziilt
diszit6 szalagok (paszomanyok).

2. kép.
gyobb nagyitasban — ahol lekopott az eziistréteg, el6tlinik a réz vo-
roses szine.

25



B o%‘% H*-&—H-m.t.u q.l-h Wq a..*,

‘u i,

3. a. kép. Zoldes korr0210 az eredetlleg aranyszinii paszo-
manyon (a rézalapu fonal nedvesség és a 1égszennyezdk
hatasara helyenként zoldszinti vegyiiletté alakult).

4. kép. Eziistozott rézfonalbol késziilt csipke €s annak részlete, illetve ugyanez a csipke részleges tisztitas utan. Az ezusttlsztlto szer (savas
tiokarbamid oldat, Argentol) leoldotta a fekete korr6zios termékké alakult eziistréteget — elotlint a vordsréz alapfém. A tisztitassal fontos
készitéstechnikai informaciok veszhetnek el.

napjainkban sem lat kiilonbséget a nemesfémbdl, illetve
az aranynak vagy eziistnek ,,alcazott”, alapvetden rézbdl
késziilt fémfonalak kozott (1. kép). A leirasokban, ka-
talogusokban igy sokszor — pontatlanul — arany- vagy
ezilistfonalat emlitettek/emlitenek. Kozelebbrdl, nagyitd
vagy mikroszkdp alatt szemlélve azonban sokszor ,,el-
aruljak magukat”, voroses szinlinek tiinnek e diszitmé-
nyek (2. kép).
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A textilia tisztitasat, konzervalasat végzoket is sokszor
megtévesztették/megtévesztik e fonalak, és nemesfémként
kezelték/kezelik azokat. Az utanzatok azonban a készité-
siikhoz felhasznalt, korrézidra hajlamos réz és egyéb fé-
mek, valamint a sokszor bonyolult rétegszerkezet miatt
a kornyezet kéarositd hatasaival szemben sokkal kevésbé el-
lenallok, mint a csak nemesfémbél késziiltek. Erzékenyeb-
bek példaul a nedvességre, 1égszennyezokre, megjelenhet-



nek a feliiletiikon a réz jellegzetes, zold szinli korr6zids
termékei (3. a-b. kép). A mechanikus vagy a vegyszeres
tisztitas sordn a rezet boritd nemesfém vagy egy¢b, mester-
ségesen kialakitott rétegeket a korrézios termékkel egyiitt
kénnyen eltavolithatjuk, igy esztétikailag megvaltoztat-
hatjuk a textilia megjelenését, és fontos torténeti/készités-
technikai informacidk veszhetnek el (4. kép). A réz alapu
fonalakkal diszitett miitargyak tehat nagyobb odafigyelést,
tobb ,,gondoskodast” igényelnek a restaurator mithelyben
¢s a raktarozas-kiallitas soran egyarant.

Az Gjkori fémfonalak (beleértve a nemesfémbdl, il-
letve a réz felhasznalasaval késziilteket egyarant) készi-
téstechnikajanak kutatdsa, a vonatkozod irott forrasok és
a fonalak természettudomanyos vizsgalati adatainak 6sz-
szevetése még a kezdeteknél tart.” Az eddigi eredmények-
bdl is latszik azonban mar, hogy mekkora valtozatossagot
mutatnak e diszitmények mind anyaguk, mind pedig az
eléallitas moédja szempontjabol.

A tovabbiakban, egy rovid torténeti attekintést kove-
tden, az eddig megismert rézalapi fémfonalak készités-
technikajaval és az egyes fonalfajtak egyszerli azonositasi
lehetdségeivel foglalkozunk.

Fémfonalkészités a rézalapu fonalak megjelenéséig
— rovid torténeti attekintés

A napjainkig azonositott fémfonalak hasznalatanak
idébeli kezdd- és végpontjat pontosan megadni, vagy-
is a ,,fémfonalkronologiat” felallitani az egykort irdsos
feljegyzések, készitéstechnikai leirasok, valamint ele-
gendd vizsgalati eredmény hidnydban még nincs mod,
és fél6, hogy erre késébb sem lesz lehetdség. (Ugyanez
mondhat6 el az eredet-meghatarozasukkal kapcsolato-
san is.) Az egyes fémfonalfajtak készitése ugyanis gyak-
ran tobb, esetenként egymastdl nagyon tavol esd terii-
leten, mithelyekben parhuzamosan, hosszabb idészakon
at folyt, a modszereket rendszerint titokban tartottak,
a készaru pedig nagy tavolsagokra eljutott a kereskeddk
altal. Egy-egy jol keltezhetd textilian, kiilondsen az érté-
kesebb darabokon, amelyeket akar évtizedekig hasznél-
tak, javitottak, majd kincsként 6riztek, sokszor tobb szaz
év fémfonalai megjelenhetnek, megnehezitve az egyes
véltozatok korhoz kotését.” A természettudomanyos
modszerekkel végzett elemzések szamanak novekedé-
sével azonban egy kozelité idérendet mégiscsak Ossze-
allithatunk a leggyakoribb fémfonalak vonatkozéaséban.
Ez a kronoldgia iddvel egyre pontosabba valhat, és se-

6 Amegjelent — sszefoglald — publikaciok koziil néhany: Barbara Rawitzer
konyvében roviden attekinti a ,,leoni” fonalak készitéstechnika torténe-
tét, foként 19-20. szazadi forrasokra hivatkozva. (Rawitzer 1988); 18-20.
szazadi, torok, fémfonalas textilidk vizsgalata kapcsan Anne Rinuy koz61
— a vizsgalati eredmények mellett — részletesebb készitéstechnikai leira-
sokat az e korszakban hasznalt fémfonalakrol. (Rinuy 1995); Nagyobb
szamu, réz alapu fémfonal vizsgalati eredményét adja kozre Josephine
Darrah két cikkében. (Darrah 1987., illetve 1989/1990) Az altala elemzett
fémfonalak 17-20. szdzadra datalt textilidkrol szarmaznak.

7 Ld. pl. Jar6 2002a, illetve Jaro 2003b.

githeti a mas médon nem vagy csak nehezen datalhato,
fémfonallal diszitett textilidk kor szerinti besorolasat.

Az alabbiakban — jelen ismereteink alapjan, a teljes-
ség igénye nélkiil —, megprobaljuk roviden attekinteni,
hogy Eurépéaban, az egyes korszakokban mely fémeket,
fémkombinaciokat hasznaltak a leggyakrabban el6forduld
fémfonalak készitéséhez a rézalapt fonalak megjelenéséig.

A fémfonal megjeldlést gytjtéfogalomként, minden
fonalszert, fémbdl vagy fém és szerves anyag kombinaci-
0jabol késziilt diszitményre alkalmazzuk a tovabbiakban.
A fémfonalak két morfologiai alapeleme a szalag, illetve
a kor (vagy kozel négyzet) keresztmetszeti drot.

A textilidk himzéséhez, szovéséhez hasznalt fém-
szalagokat, illetve drétokat kezdetben® aranybol, eziist-
bol vagy e nemesfémek 6tvozeteibdl készitették, de mar
a 10. szazad tajan feltiint az aranyozott eziist szalag is.’
A néhany tized milliméter széles szalagokat vékony, né-
hany szédzad milliméter vékony fémlemezbdl, folidbol
vagtak, €s legtobbszor selyem, ritkdbban len stb. fonal
(bélfonal) koré fontak, megkonnyitve ezaltal a szovést,
illetve a himzést. Az aranyozott eziistfoliabol vagott sza-
lagok esetében az arany csak az eziistszalag egyik ol-
dalan jelent meg (egy oldaldn aranyozott eziistf6liabol
készitették azokat'’), de miutdn a bélfonal koré fontak
a szalagot, az aranynak latszott. Az egy-két tized milli-
méter atmérdjii, nemesfémbdl késziilt drotokkal e korai
idészakban csak nagyon ritkan diszitettek textiliakat.'
A 11-12. szdzadban parhuzamosan hasznaltak az ara-
nyat, az eziistot, illetve ezek 6tvozeteit, valamint az egy
oldalon aranyozott eziistt. A 13. szdzad masodik felé-
tél — jelen ismereteink alapjan — az arany, mint ,,6nall6”
fémfonalalapanyag nem szerepelt tobbet, legalabbis az
eurdpai textildiszitésben. Az aranyszin{i, tomor fém-
szalagok ettdl kezdve — néhany szaz éven at — aranyo-
zott eziistbOl, az eziistsziniek eziistbol késziiltek, és
ezeket a nemesfémeket taldljuk legtobbszor a fémmel
boritott szerves anyagbol (bor, papir, allati hartya) ké-
sziilt, in. kombindlt fémfonalakon is."” A 14. szdzadra
dataltak azok a valésziniileg Azsiaban késziilt, import-
ként Europaba keriilt textilidk, amelyek aranyfonaldhoz
— talan el6szor a készitéstechnika torténetben — a fém-
szalagot aranyozott eziistdrot elkalapalasaval vagy el-
hengerlésével készitették.” Igy az eziistszalagok mind-
két oldalan megtalalhaté az aranyréteg. A két oldalon
aranyozott eziistszalag eldallitasa — jelen ismereteink
szerint — szélesebb korben csak a 16. szazad végétol ter-
jedt el az eurépai manufaktirdkban.'* A kétféle modon

8 Nincsenek adataink arrol, mikort6l hasznaljak a fémfonalakat textilidk
diszitésére. Valosziniileg egyik legkorabbi irasos emlitése a Bibliaban
talalhato: Kiv. 39, 2-3 (Kr. e. 13. sz. koriili idészak).

9 Az eddigi vizsgalati adatok alapjan, 1d. pl. Hoke, Pertraschek-Heim
1977; Jar6 et al. 1990 stb.

10 1d. pl. Theophilus Presbyter leirasat a 12. szazadbol: Theophilus (12.
sz.) 1986, 3. konyv, LXXVIL., illetve szamos vizsgalati adatot

I Ld. pl. Geijer 1938. pp. 68-74; Jaro 2004a. pp. 313-314.

12 Ld. pl. Indictor et al. 1989; Darrah 1989/90. p. 60. stb.

13 Nem publikalt adatok

14 Bergstrand et al. 1999; Jar6 2003b. pp. 30-33.
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aranyozott eziistot tehat hosszabb idén at parhuzamosan,
sokszor akar ugyanazon a textilian is hasznaltak."
Néhany irott forrds és vizsgalati adat alapjan valo-
szinlisithetd, hogy a 15. szazadban kezdték el a rezet is
felhasznalni fonalkészitésre — legalabbis Europaban. Egy
1423-as, VI. Henrik angol kiraly altal kiadott rendelet-
ben példaul biintetéssel fenyegették meg mindazokat,
akik a ,,Ciprusi aranyat vagy eziistot” vagy a ,,Lukkai
aranyat”'® , Spanish Laton”-nal (sz6 szerint spanyol sér-
garézzel)'” keverték, és az ezzel késziilt munkakat, him-
zéseket eladasra kinaltak, becsapvan ezekkel az alattva-
l6kat." Ismeretes néhany, erre az idészakra datalt textilia
is, amelyet rézfonallal diszitettek.” A rézalapti fonalakat
parhuzamosan hasznaltak (és hasznaljak napjainkig) a ne-
mesfémbdl késziiltekkel. A drotokat ritkan, a szalagokat
viszont nagyon gyakran bélfonal koré fontdk, akarcsak
a nemesfémbdl késziilteket. E fonalak elsésorban kevésbé
értékes himzéseken, szoveteken fordulnak eld, a kozép-
osztaly viseletét, otthonat diszitették. A féuri udvarokban
altalaban csak a rovid idejli hasznalatra szant darabokhoz,
pl. szinh4zi jelmezekhez” alkalmaztak, elékel6ségek ru-
hézatan nagyon ritkan taldlkozunk veliik. Egy 1651-es
angliai dokumentum szerint példaul, Thomas Violet az
angliai arany- és eziistdrot huzok feliigyeldje kérdore
vonta a kirdlyné bizalmasénak szdmitdé Bradbourn mes-
tert, amiért rezet (értsd rézalapu fonalat) hasznalt egy
tiszteletreméltd holgy eziist csipkéjéhez, valamint lord
Carlisle ruhdjéhoz és kopenyéhez.”' Egyhazi textiliakon
is ritkan fordulnak eld ezek az olcsobb fonalak. A bélfo-
nal mindségében is megmutatkozott, hogy nem tartottak
tul értékesnek Oket: egy 1586-0s kiralyi rendelet példaul
megtiltotta Franciaorszagban, hogy selymet hasznéljanak
a ,hamis” arany- vagy eziistdrotok, szalagok esetében,
csak a cérnat (len?) engedélyezték.”> Ugy tiinik azonban,
hogy a rendeletnek nem, vagy nem mindeniitt volt foga-
natja. A Lyoni Pénzverde ugyanis 1688-ban egy ugyan-
ilyen értelmii hatarozatot hozott azzal a tovabbi tiltassal,
hogy semmilyen ,,mi” esetében sem lehet vegyesen hasz-
nalni a hamis fonalat a valddival (vagyis az aranyozott
eziisttel, illetve eziisttel).” Petraschek-Heim, egy késéb-

I3 Toth, Jard 1992. pp. 65-68.

16 A, Ciprusi arany, illetve eziist” és a ,,Lukkai arany” kiilonbdz6 mind-
ségll, valosziniileg aranyozott eziist, illetve eziist fonalak elnevezése az
adott korszakban.

17 A ,Spanish Laton” Stewart szerint feltehetSen rézotvozet (Stewart
1891.p. 15.)

I8 Stewart 1891. pp. 14-15.

19 Ld. pl. von Wilckens 1958. p. 32. (Kat. No. 66) vagy Jar6 2002b. p. 57.

200 1613-bol maradtak fenn bizonylatok, amelyekben nagy mennyiségii
rézesipkérdl esik szo, amit jelmezekhez vasaroltak. A kosztiimoket
1. Jakab angol kiraly Erzsébet nevii lanyanak hazassaga alkalmaval
rendezett alarcosbalon viselték. Fennmaradtak az 1593 és 1602 kozotti
id6szakbol is utalasok (szamlakban) arra vonatkozolag, hogy szinész
vasarolt rézcsipkét Londonban. (Despierres 1866. pp. 37—44., illetve p.
77., in: Levey 1983. 47-es és 48-as hiv.)

21 Glover 1979. p. 11.

22 III. Henrik francia kiraly rendeletét Savary idézi (Savary des Bruslons
1750. Vol. 2., 1596.)

23 Jugement de la Monnoye de Lyon, 1688.
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bi, 1754-es osztrak rendeletet idéz, amely lenfonal vagy
egyszerli cérna hasznalatat irja el6 a leoni, azaz rézalapu
fonalak esetében.’* A fentiek egyben arra is ravilagitanak,
hogy e fémfonalak bélfonaldnak milyensége dnmagaban
nem lehet iranyadé a kormeghatarozasuknal.

Természetesen minden valtozatra érvényes, hogy az
id6k soran a készitéstechnika modosult, finomodott, vagy
éppen durvult.

A rézalapu fémfonalak készitéstechnikdja és azonosi-
tasi lehetéségeik egyszerli modszerekkel

Az irott forrasok adatai és a természettudomanyos vizs-
galatok eredményei alapjan a tovabbiakban kisérletet
teszlink a rézalapt fémfonalak készitéstechnikajanak re-
konstrualasara. A munka soran felhasznalt egykoru for-
rasok altalaban kiilonféle enciklopédiak, szotarak, tan-
konyvszerti Osszeéllitdsok, amelyeket a 17. szézad
végétdl kezdtek Eurdpaban, elsésorban Franciaorszagban,
Németorszagban, majd késébb Anglidban megjelentetni.
A benniik szereplé szoécikkeket a legtobb esetben nem
fémfonalkészit6 szakemberek irtdk, és az ismertetések
nem elsésorban a szakmanak, hanem az érdekloddknek,
a nagykozonségnek szoltak. Ugyanez vonatkozik azok-
ra az itdliai 16-17. szazadi miivekre, amelyek egyébként
a kor szakkdnyveinek szdmitottak (bar nem kimondottan
csak a fémmiivességgel, azon belill is a fonalkészitéssel
kapcsolatosan), és amelyekbdl szintén nagyon sokat meri-
tettiink. A természettudomanyos vizsgalatokat végzoknek
szintén nem volt/nincs gyakorlati tapasztalata e specialis
otvostargyaknak tekinthetd diszitéelemek készitésében.
Az ezekbdl eredd pontatlansdgokat a késobbi esetleges
reprodukcids kisérletek eredményei alapjan lehet majd —
reményeink szerint — korrigalni.

A fémfonalak készitési modjanak ismerete megkony-
nyiti azonositasukat, az egyszerti mikroszkopos, valamint
mikrokémiai, illetve a nagymiiszeres elemzési eredmé-
nyek értelmezését. Az Osszefoglalas egyuttal kiindulasi
alapot, segitséget kivan nyujtani mindazoknak, akik e fo-
nalakkal a késGbbiekben szisztematikusan vagy egy-egy
textilia kapcsén foglalkozni kivannak. A ,.gytijtemény”
korantsem teljes, kiilonosen a 18-20. szazadi fonalak
elemzése, a készitéstechnikai leirasok felkutatasa és ta-
nulményozasa még szdmos valtozat azonositasat eredmé-
nyezheti a jovOben.

A rézalapu fonalakat a kovetkezd, anyag szerinti cso-
portositasban targyaljuk: aranyozott vordsréz; ezlistozott
vorosrézréz; eziistozott, majd aranyozott vorosréz; sarga-
réz; sargaréz bevonati vorosréz és az egyéb, a 19-20. sza-
zadra datalt textilidkon azonositott, rézalapu fémfonalak.
A fécsoportokon belill kiilon foglalkozunk az eltérd ké-
szitéstechnikaju valtozatokkal.

Minden kozlésre keriild fémfonalfajta esetében el6szor
ismertetjiik a forrast (egykoru leirds, vizsgalati eredmény,

24 1754-es rendelet, in: Codex Austriaca, Anm. 4. 914., 1d. Petraschek-
Heim 1979/1980. p. 166.



szakirodalmi adat stb.), amelynek alapjan a készitéstech-
nikat rekonstrudlni probaltuk. Az egyes munkafizisok
értelmezhetéségének megkdnnyitésére egyszeri abrakat
készitettiink. Az egyes valtozatoknal rovid leirast adunk
az altalunk ismert legkorabbra, illetve legkés6bbre datal-
haté mintakrol — ha van tudomasunk ilyenrdl. A vizsgalati
eredmények részben sajat adatok, részben pedig kiilfoldi
szerzOk publikacidibol szarmaznak. Ezt kovetden targyal-
juk az egy-egy focsoportba tartozé fonalak, pl. aranyozott
réz, eziistozott réz stb. egyszeri azonositasi lehetOségeit
— tekintet nélkiil arra, hogy milyen mddszerrel késziiltek
az egyes valtozatok, pl. hogy a rezet milyen modszerrel
aranyoztadk vagy eziistozték. Az egyes variaciok pontos
rétegszerkezetének, illetve otvozetek esetében az 6tvo-
zO0k mindségének és mennyiségének meghatarozasara
a kozolt optikai mikroszkopos, illetve klasszikus mikro-
kémiai modszerek legtobbszor nem alkalmasak, de a fo-
nal alaptipusanak, fobb anyagainak elemzésére, a drot
vagy szalag réteges szerkezetének felfedésére megfelel-
nek. (Tehat nem donthetd el példaul, hogy az eziistozott
réz esetében az eziistozés milyen modon tortént, de azt,
hogy nem eziistr6l, hanem eziist6zott rézrdl van sz6, meg-
allapithatjuk.) A restaurator mithelyben is kdnnyen elvé-
gezhet6 morfologiai- és anyagvizsgalatokrdl egy korabbi
cikkben mar részletesen irtunk.” Ezért itt csak az egyes
rézalapt fonalak optikai mikroszkop segitségével tanul-
manyozhat6 legfontosabb jellegzetességeit és az azono-
sitdshoz sziikséges mikrokémiai teszteket ismertetjiik.
A vizsgalatokkal kapcsolatosan mar itt felhivjuk a figyel-
met arra, hogy a mintavétel el6tt sziikséges magat a tex-
tiliat alaposan tanulmanyozni nagyitd vagy mikroszkop
segitségével. Igy az esetek tobbségében megéllapithato,
hogy utélagos javitasrol vagy eredetileg felhasznalt fém-
fonalrdl van-e szo, illetve kivalaszthaté a hely, ahonnan
a textilia legkisebb roncsolasaval a legreprezentativabb
minta vehetd.

A nagymiiszeres modszerekkel, amelyek alkalmasak
a készitéstechnika alaposabb megismerésére, nem fog-
lalkozunk. Ezek ,,bevetése” elsOsorban technikatorténe-
ti, illetve miivészettorténeti kérdések megvalaszolasanal
sziikséges, illetve abban az esetben, ha a fémfonal részle-
gesen vagy teljes mértékben korrodalodott, és a korrdzios
termékek vizsgalataval lehet csak némi informaciot sze-
rezni a hasznalt fémfonal tipusara vonatkozdan.

Az aranyozott vorosrézréz drotok és szalagok,
illetve ezek bélfonal koré font valtozatai

frott forrasok tobbszor emlitik az aranyozott rezet, mint
fémfonal alapanyagot, de vizsgalati adatok a forrasokban
emlitett kiilonbozd készitéstechnikak alkalmazasanak bi-
zonyitasara eddig nemigen vannak. Az aldbbiakban egy
16. szazadj, illetve tobb 19. szazadi leiras alapjan kisérel-
jik meg a készitésmodok rekonstrualasat.

25 Jaré 2004b. pp. 74-77.

Aranyfiisttel aranyozott vorosréz

Az altalunk ismert, egykortl forrasok koziil Biringuc-
cio mar idézett munkajaban talaltunk elészor a textildi-
szitésben alkalmazott, aranyozott vorosréz drot készité-
sére vonatkozé leirast.” Eszerint elészor egy rézhasabot
kell onteni, kalapalassal le kell kerekiteni, csiszolni és fel
kell polirozni.”” Az igy kapott ridra kikalapalt laparanyat
(aranyflistot) kell erdsiteni, majd pedig egy kis kalyhaban
szénen ¢és korisfa 1angjaban kozel olvadasig kell heviteni.
Ezt kovetden fadarabbal vagy kével (pl. vérko) kell dor-
zs6lni, hogy az arany mindeniitt jol ratapadjon a réz felii-
letére. Hagyni kell kihiilni, majd jbol fel kell heviteni és
olyan vékonyra kalapalni (az egyik végén), hogy a drothi-
70 vasba (annak legnagyobb atmér6jii lyukaba) be lehessen
illeszteni. Ezt koveti a drothuzés miivelete. Arra nem utal
a szerz0, hogy a drétot bélfonal koré fonva is felhasznaljak,
illetve hogy elkalapalva vagy elhengerelve szalagként al-
kalmaznak. Az aranyozott, illetve eziistozott rézdrotok ké-
szitését egyébként ,,bosszanto csalas”-ként emliti.”*

A készitéstechnika fobb Iépéseit az 1. és a 2. abra
szemlélteti. Az egyszerlsitett folyamatabra Biringuccio
fent ismertetett leirasa és Barker rajza” alapjan késziilt.
A 2. dbran a dréthuzas miiveletének fontosabb, Biringuc-
cio altal lerajzolt * eszkozei (illetve ezek magyarazé ab-
rai) lathatok.

Biringuccio szinte sz6 szerint ugyanazt az eljarast is-
merteti, amit egy kb. 100 évvel korabbi, gérog nyelven irt
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1. dbra. Az aranyozott rézrud készitésének egyszerisitett folya-
matabraja: a. a vorosréz hasab ontése, al. a kész hasab, b. a henge-
resre kalapalt rad, c. a rad beboritasa aranyfiisttel, d. az aranyozott
vOrosréz rud, d1. a rad keresztmetszetének rétegszerkezete.

26 Biringuccio (1540) 1925. p. 449.

27 A szdveg O. Johannsen német forditisaban igy hangzik: ,,Fiir die
Fabrikation dieses Drahtes giesst man sich einen Kupfer- oder Fein-
silberzain, schmiedet ihn unter dem Hammer rund und feilt und glattet
ihn.” Ld. Biringuccio (1540) 1925. p. 449.

28 Q. Johannsen német forditasaban: ,,Wenn aber einer einen noch drgeren
Betrug anstrebt, macht er die Seele nicht aus Feinsilber sondern aus
Kupfer...”, Biringuccio (1540) 1925. p. 449.

29 Barker 1980. p. 6.

30 Biringuccio (1540) 1925. p. 448.
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2. abra. A drothuzéas eszkozei Biringuccio rajzan: a. a vastagabb
rad vékonyitasara szolgald eszkoz, b. a tovabbi vékonyitast szol-
galdé huzoépad, valamint c. a finom huzéas eszkozei: egy iires orso,
a drothuzo vas, illetve a felcsévélt, vékonyitani kivant drét, cl.
a drothuzo vas keresztmetszeti rajza, c2. a drothtizo vas eldlnézete.

W)
)

3. abra. A drét el-
hengerlésének modja:
a modszer elve Barker
rajza alapjan és egy
— felteheten 20. sza-
zad eleji, hengerléshez
hasznalt, kézzel hajt-
hatd, dupla acélhenger.
A kor keresztmetszetii

drotbol  téglalap  ke-
resztmetszeti  szalag
lesz.

recept’ kozol az aranyozott eziistdrot készitésére. Nem
kizart, hogy mar akkor is probalkoztak a réz aranyozasa-
val ugyanilyen modszerrel.

Erdekes modon az ltalunk tanulmanyozott késébbi,
17-18. szazadi forrasok nem emlitik az aranyozott réz-
drétot. SOt Hiibner 1722-ben kiilon kiemeli, hogy a re-
zet, ha aranyozzak, eldtte eziistozni kell.”> Méller viszont
a 19. szazad elején a fent leirthoz hasonl6 készitésmodjat
ismerteti. Alljon itt a recept Mokri Benjamin izes magyar
nyelvi forditdsdban: ,, A” midon t.i. az eziistbdl vastag

31 A Berthelot altal 1883-ban kozolt recept egy kozépkori gorog nyelven
irt, az aranymiivességrol sz616 miiben szerepel. [r6ja ismeretlen. A kéz-
irat a bejegyzés szerint 1478-bol szarmazik, de a receptek kiilonb6zo
korok gyakorlatat tiikkrozik, 1d. Anon. (15.? sz.)

32 Hiibner 1722. pp. 1084-1085.
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drotokat htiznak.... Ezeket aranyfiisttel béboritjak, és pa-
pirossal ’s fonallal szorossan hozza kotik. Ezzel a’ tliz-
be teszik ’s megtiizessitik. — Annakutanna kipallérozzak,
hogy az arany az eziisttel egyesiiljék. A’ mid6én a’ megara-
nyozas megesett, a’ megaranyozott drotot, a’ hiizévasnak
mindég kissebb lyukan huzzék 4ltal, mig nem ollyan vé-
kony 1ész, mint az, a’ millyent akarnak késziteni, a’'mely-
lyet ha szinte ollyan vékonyra huznak is mint a’ hajszal,
azon mind az altal az aranyozas mindeniitt egy forman
megmarad; — és az eziist sehol ki nem tetzik...... Jegy-
zés. Fattyu vagy nem igazi aranydrétot megaranyozott
rézdrotbol is szoktak tsinalni.”** A szerzé, konyvének egy
masik helyén azt is megemliti, hogy a drét: ,,...henger
altal meglapittatik, és tzérnaval vagy selyemmel pasza-
mantnak megszovetik.”

A drotbol torténd szalagkészités elvét szemléltetd rajz”,
illetve egy erre szolgald, napjainkban is hasznalt henger-
par a 3. abran lathatd. A ,lapitott” szalag mindkét oldalan
megtalalhat6 az aranyréteg, a rézszalag két oldalon aranyo-
zott. A drét ,,mindsége” a felvitt aranyfiist-rétegek szamatol
fiigg. Vékony (néhany tizezred milliméteres) aranyboritds
esetében a drotnak vagy szalagnak a szine kissé voroses,
mivel attlinik a vorosréz alap. Vastag aranyozas esetében
a szinaranyhoz hasonl6 a fémfeliilet.

Karmasch és Heeren technikai szdtara csupan emliti
ezt a drotfajtat, de nem tér ki a készitésmod leirasara.*

15-17. szazadi textilian eddig nem sikeriilt biztonsag-
gal azonositanunk aranyozott rézdrotot vagy ebbol henge-
relt szalagot”’, és a szakirodalomban sem talaltunk vizsga-
lati eredményeket. Darrah egy 1730 koriilire datalt angol
ruha csipkéjérdl, illetve rojtjarol, valamint egy velencei
marionett szinhdz 1734 korili fiiggonyérol szdrmazod
mintakat azonositott aranyozott rézszalag, illetve ennek
fehér pamut bélfonal koré font valtozataként.™ A készités-
technikarol az angol szerzd nem ir, de talan a fent ismerte-
tett eljarassal késziilhettek a fonalak.

Elektrokémiai uton (galvan eljardssal) aranyozott
VOrosréz

A 19. szazad masodik felétdl a réz aranyozasa elekt-
rokémiai (galvan) uton is torténhetett.”” Bock irja 1884-
ben, hogy ,,a legijabb id6k” taldlménya az Un. hidegen
torténd aranyozas, amelynek soran el6szor ,kloraranyat”
(arany-klorid) oldanak ciankaliban (kalium-cianid).”

33 Moller 1818. p. 18.

34 Moller 1818. p. 148.

35 Barker 1980. p. 6.

36 Karmasch, Heeren 1877. Band II. 651.

37 Egy 15. szazadi himzésen — tobb mas fonalfajta mellett — talaltunk egy
olyan, réznek latsz6 fonalat, amelynek a feliiletén nagyon kevés (kb. 1%)
aranyat lehetett azonositani. Tovabbi elemzések igazolhatjak, vagy cafol-
hatjak a feltételezést, hogy aranyozott rézszalagot hasznaltak a fonal ké-
szitéséhez. A szalagot é1énk sarga selyemfonal koré fontak, jobbrol balra,
azaz Z-sodratban. A himzésnek ez a része utolagos javitasnak tiinik.

38 Darrah 1989. pp. 55-60.

39 Bock 1884. p. 37.

40 A tomény salétromsav és sosav elegyében (1:3 térfogat arany, az Gn.



Az oldatot felmelegitik, és ebbe az oldatba meritik a dro-
tot (vagy szalagot), illetve azok bélfonal koré font val-
tozatat."' A szerz6 nem emliti az elektromos 4ram alkal-
mazasat, jollehet a cianidos fiirdében elektromos aram
segitségével torténd aranylevalasztds mar az 1840-es
években ismert volt.”” Az aranyozandé fémet az egyen-
aramu aramforras negativ sarkahoz (katod) kapcsoltak,
a pozitiv polus platina vagy arany lehetett. Ha bélfonalra
fonva meritették a fiirdobe a réz szalagot, annak — a fonas
milyenségétdl fiiggden — esetenként csak a kiils6 oldalara
valtki az arany®, ebben az esetben egy oldalon aranyozott
rézszalag lett az eredmény. Az aranyozott rézdrét mindsé-
ge, a feliiletét boritd aranyréteg vastagsaga az aranyozo
fiirdoben ,,eltoltott” idotol fiiggott.

Az eljarés egyszerlsitett folyamatabrajat 1d. a galvan
uton eziistozott réznél (4-5. abra), a kovetkezo fejezetben.

Bizonyithatéan elektrokémiai uton aranyozott réz-
bl késziilt fémfonalat eddig nem tudtunk azonositani, és
szakirodalmi adatot sem talaltunk erre vonatkozolag.

Az aranyozott réz azonositisa®

Optikai mikroszkop alatt szemlélve a jo allapotban
1évd, nem korrodalddott aranyozott vordsréz drot-, illetve
szalagminta — az aranyréteg vastagsagatol fiiggden — vo-
roses vagy aranyszinil. Ahol sériilt a feliilet vagy lekopott
az aranyozas, eldtinik a vorosréz. A szalag, ha dréotbol
hengerelték, vagy galvan Gton aranyoztdk mindkét olda-
lan aranynak latszik. A feliilet mikroszkopos képe alap-
jan a j6 allapotl aranyozott réz nehezen kiilonboztethe-
td meg az aranytol, illetve mas aranyutanzatoktol (pl. az
aranyozott eziisttdl, az eziistozott, majd aranyozott réztol,
a sargaréztdl stb.). A keresztmetszetet vizsgalva azonban
kideriilhet, hogy van-e vordsréz magja a drotnak vagy
szalagnak. Ehhez nagyobb, min. 50x nagyitas sziikséges.
A fémmag szine megallapitdsdnak masik moédja lehet,
hogy éles szikével eltavolitjuk a felsd fémréteget, és meg-
vizsgaljuk, van-e szineltérés a feliilet és a szalag vagy drot
kozEépso része kozott. Amennyiben a szalag egyik oldala
aranyszinii, masik (belsd) oldala voroses, akkor azt bél-
fonal koré fonva, galvan eljarassal aranyozhattak.

Az aranyszinli drétot vagy szalagot desztillalt vizzel
1:1 aranyban higitott salétromsavval® megcseppentve
a réz buborékképzddés mellett kioldodik, zdldes szinii
lesz az oldat, az arany pedig csikokban vagy pelyhekben
visszamarad. Az eldszor eziistozott, majd aranyozott drot

kiralyviz) oldott aranybol arany-klorid keletkezik, amelyet kalium-cia-
nidban oldanak.

41 Bock 1884. pp. 31-32.

42 Lins 2000. pp. 245-249.

43 20. szdzadi galvanaranyozott eziistfonalaknal figyeltikk meg a jelensé-
get. Feltételezhetd, hogy az ilyen modon aranyozott rézfonalak eseté-
ben hasonlo a helyzet.

44 Mivel j6 allapota aranyozott rézfonalminta nincs a birtokunkban, az azo-
nositas lehetdségeit csak elméletileg, illusztracié nélkiil tudjuk bemutatni.

45 TIsmert térfogata (pl. 10 ml) desztillalt vizhez dvatosan ugyanennyi (te-
hat 10 ml) tdémény (4ltaldban 63—-65%-0s) salétromsavat csepegtetiink,
majd jol dsszekeverjiik az oldatot.

4. abra. Drot elektrokémiai iton (galvan eljarassal) torténd eziis-
tozése: 1: a. egyendramu aramforras, b. ezlistlemez, c. ezlistozend6
vOrosréz drot, d. eziistot tartalmazo galvanfiirdd; 2: a. egyenaramu
aramforras, b. eziistlemez, amely a folyamat soran fogy, c. vorosréz
drot, amelynek oldatba meriil6 részén kival az eziist, d. eziistot tar-
talmaz6 galvanfiirdé, amelybdl az eziist egy része kirakodott a réz
feliiletére.

5. abra. Bélfonal koré font vorosréz szalag galvaneziistozése: 1: a.
egyenaramu aramforras, b. ezilistlemez, c. eziistdzendd fonal, d.
ezilistot tartalmazo galvanfiirdd; 2: a. egyenaramu aramforras, b.
eziistlemez, amely a folyamat soran fogy, c. feltekert vorosréz sza-
lag, amelynek oldatba meriild, kiilsé feliiletén kivalt az eziist, d.
eziistdt tartalmazo galvanfiirdd, amelybdl az eziist egy része kira-
kodott a réz feliiletére.

vagy szalag (Id. késobb ezt a fonalfajtat) ugyanigy ,,vi-
selkedik” salétromsavban. A két valtozat csak nagyobb
mennyiségli minta, kb. 10 mm vagy ennél hosszabb drét
vagy szalag feloldasa esetén kiillonboztetheté meg egy-
mastol oly mdédon, hogy az oldathoz egy csepp konyhaso
oldatot™ adva esetiinkben nincs véltozas, eziist jelenlété-
ben viszont fehér opalosodas figyelheté meg.

Hasonl6 reakcié megy végbe az aranyozott, illetve az
eziistdzott, majd aranyozott 0jeziist esetében is. Ezen val-
tozatokndal azonban a szalag vagy drdt belsé magja eziist-
szinl (1d. ott).

Az eziistozott vorosréz drotok és szalagok, illetve ezek
bélfonal koré font valtozatai

Az eziistozott rézdrot, illetve szalag eldallitasanak is tobb
modszere ismeretes. A réz bevonasa torténhetett eziist-
fiisttel, galvan eljarassal, valamint ismeretes a rézzel ,,bé-
lelt” eziistdrot, illetve az abbdl hengerelt szalag is.

46 Kb. 10%-o0s, vagy ennél toményebb natrium-klorid oldatot hasznalha-
tunk.
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A kiilonboz6 tipusokat sikeriilt textiliakon is azonosi-
tani, mint fémfonal alapanyagot.

Eziistfiisttel eziistozott vorosréz

Biringuccio emliti, hogy az eziistozott rézdrétot az
aranyozottéhoz hasonld médon készitik.”” A késébbi szé-
zadokbol is talalunk forrasokat, sét 21. szazadi internetes
weboldalt is,® amelyek gyakorlatilag ugyanezt a mod-
szert ismertetik.” E drotbol hengerelt szalag mindkét ol-
dalat boritja az eziistréteg.

Az altalunk ismert legkorabbi eziist6zott rézfonalmin-
tak 16. szdzadra datalt textilidkrdl, egy himzésrdl és egy
asatas soran eldkeriilt f0kotorél szarmaznak. A himzés
feltehetéen spanyol eredetii, a mindkét oldalan eziistozott
réz szalagot nyersszinii pamut bélfonal koré fontak, balrol
jobbra, azaz S-sodratban.”’ A magyarorszagi leldhelyrdl
szarmaz6 fokotd készitéséhez — tobb mas fémfonal mel-
lett — vékonyan eziistozott rézdrotot hasznaltak.” Ezek
a fonalak feltehetden a Biringuccio altal ismertetett elja-
rassal késziiltek.

Elektrokémiai uiton (galvdin eljardssal) eziistozott
Vorosréz

Eziistozott réz fonalat a 19. szdzad negyvenes éveitdl
olymoddon is készithettek, hogy a htuzott vordsréz drotot,
szalagot, illetve ezek bélfonal koré font valtozatat eziistod-
z6 fird6be meritették, és elektrokémiai uton valasztottak
le a fémfeliiletre az eziistot. Erre vonatkozolag eddig még
nem taldltunk utalast 19. szazadi forrasokban, viszont
a vizsgalati adatok alapjan nagyon valoszinii, hogy mar
akkor alkalmaztak az eljarast. A modszer ugyanaz lehe-
tett, mint az aranyozas esetében (Id. ott.). Ha bélfonalra
fonva meritették a fiird6be a rézszalagot, annak csak ese-
tenként csak a kiilsé oldalara valt ki az eziist, egy oldalon
eziistozott rézszalag lett az eredmény. Nincs ismeretiink
arrol, hogy napjainkban gyartanak-e még ezzel a techni-
kéaval eziist6zott rezet fémfonalakhoz.

Az eljaras 1épései drot esetében a 4. abran, feltekert
szalag esetében az 5. abran lathatok.

Nagy valosziniséggel elektrokémiai Uton eziisto-
z0tt rézszalagot 19. szézadi csipkéken tudtunk azonosi-
tani (Id. pl. 2. és 4. kép). Az igen vékonyan eziistozott
vorosréz szalagokat fehér pamut bélfonalra fontak, S, il-
letve Z-sodratban. A legkésdbbi textilidk, amelyeken ezt
a valtozatot talaltuk a 20. sz4zadra keltezettek, az egyik
példaul egy 1930 koriil Magyarorszagon késziilt fokotd

47 Biringuccio 1540/1925. p. 449.

48 Carlhian Manufacture 2008

49 Ld. pl.: Savary Egyetemes Kereskedelmi Szotar (Savary des Bruslons,
J. 1750, 1586-1596.), az ebbdl a forrasbol sokat meritd, Diderot-féle
Enciklopédia (Diderot, D., Le Rond d’Alembert, J., 1765, Tome 16. p.
348.), a 19. szazadi forrasok koziil példaul Karmasch és Heeren Tech-
nikai Szoétara (Karmasch und Heeren 1877. Band II. p. 651.)

50 Nem publikalt.

51 Jar6 et al. 1998. p. 128.
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5. kép. Részlet egy 20. szazadi fokotd csipkéjérdl. A vékonyan
eziistozott rézszalagokat a készités soran végigkaristoltak, elotliinik
a vorosréz alap. A két oldalon eziistozott, fehér pamut koré font réz-
szalagok a legtobb helyen eziistnek tiinnek.

& N

csipkéjérdl szarmazik. A csipkét két oldalon vékonyan
eziistozott rézszalagbol és fehér pamut bélfonal koré font,
eziistszini szalagbol (két oldalon vékonyan eziistozott
1éz) készitették™ (5. kép).

Az eziistozott rézszalagokhoz bélfonalként pamuton
kiviil fehér selymet és fehér lent is hasznaltak az eddigi
adatok alapjan.

Vorosrézzel ,,bélelt” eziist

Rinuy — hivatkozva Pariset adataira — leirja, hogy
1866-ban szabadalmaztatta Bocuze a ,bélelt” drot ké-
szitésmodjat. Az eljaras 1ényege, hogy egy rézrudat be-
illesztenek egy eziist hengerbe, majd drétot huznak bel6-
le. Az eziisthenger falvastagsagatol fiigg a drot feliiletét
borité eziistréteg vastagsaga, és igy annak minésége.”
Barker egy hasonld, Anglidban 1920-ban bevezetett mod-
szert ismertet. A szerzO szerint eldszor egy eziistrudat
ontenek, ezt atfurjak, és ebbe hiiznak bele egy rézrudat.
Az eziist-réz arany 50-50%. A radbol ezutan drétot huz-
nak, majd aranyozzak, de emliti, hogy aranyozas nélkiil is
forgalomba keriil, mint fémfonal.™* A két médszer feltehe-
téen egyazon készitéstechnika kiilonboz6 interpretacidja.

Tovabbi kutatasok talan majd kideritik, hogy mikor-
tol alkalmaztak az igy eldallitott drotokat és szalagokat
a fémfonal készitésben, és pontosan hogyan végezték
a muveletet. A bélelt eziistdrotbol hengerelt szalag —
értelemszerien — mindkét oldalat boritja (a viszonylag
vastag) eziistréteg.

A bélelt eziistdrot készitésének alaplépéseit — Barker
leirasa alapjan — a 6. abra szemlélteti.

Rinuy 19. szazadra datalt textiliakon azonositott ,,bé-
lelt” eziistdrot fonalakat.>

52 Jar¢ et al. 2000. p. 100.

53 Trait fourré” francidul. (Rinuy, A. 1995, 17.) A feltalalérol nem sike-
riilt semmit megtudnunk ezidaig.

54 Barker 1980. p. 7.

55 Pontosan nem deriil ki, mely 19. szazadi, eziistdzott rézfonalak késziil-
tek ezzel a technikaval, de k6zol képeket (5. és 17.), amelyek hossz-
metszetén kiveheté a vastag eziistréteg (Rinuy 1995. pp. 25-26.)
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6. dbra. ,,Bélelt” ezlistdrot készitése: a. eziistrud Ontése, al. eziist-
rud, b. kifart eziistrud, c. vorosréz rud illesztése az eziistbe, d. a
dréthuzashoz elékészitett, bélelt eziistriid, e. drothuzas, f. a kapott
drot keresztmetszete.

Az eziistozott réz azonositasa

Optikai mikroszkop alatt a jo allapotu, nem vagy csak
kissé korrodalodott, eziistozott vorosréz drot-, illetve sza-
lagminta — az eziistréteg vastagsagatol fiiggéen — eziist-
szinli vagy kissé vordses. Ahol lekopott az eziistozés, elé-
tlinik a vorosréz (6. kép). A szalag feliiletét — ugyanutgy,
ahogy az aranyozott esetében —, ha drotbol hengerelték,
vagy szalagként keriilt az eziist6z6 fiirdébe — mindkét ol-
dalon fedi a bevonat (7. kép). Jo allapot drot vagy szalag
esetében az eziistozott réz nehezen kiilonboztethetd meg
az eziisttdl vagy mas eziistutanzatoktol, de a keresztmet-
szetet vizsgalva, vagy a feliileti réteget eltavolitva kidertil-
het, hogy vorosréz az alapfém. Ha a szalag egyik oldala
eziistds, masik (belsd) oldala vordses, akkor azt valdszi-
niileg bélfonal koré fonva, galvan eljarassal eziistozték.

Amennyiben fekete korr6zios termékkel boritott, vo-
roses fonalrol van szo (Id. pl. 4. kép), gyanakodhatunk
eziistozésre.

Ha a j6 allapott, eziistszinii drotot vagy szalagot desz-
tillalt vizzel 1:1 aranyban higitott salétromsavval megcsep-
pentjiik, buborékképzddés mellett elszor az eziist oldodik
le, voros szinlivé valik a feliilet, majd feloldodik a réz is,
zbldes szinti lesz az oldat. Konyhaso6 oldatot cseppentve az
oldatba fehér csapadék, eziist-klorid valik ki, de ennek szinét
a z6ld réz oldat (réz-nitrat) miatt z6ldesnek latjuk (8. kép).

A fekete korrdzios réteggel boritott vorosréz esetében
altalaban csak nagymiszeres eljardssal mutathato ki az
eziist jelenléte (ha a fekete vegyiilet az eziist atalakulasi
terméke és nem a rézé).

Eziistozott, majd aranyozott vorosréz drotok
és szalagok, illetve ezek bélfonal koré font valtozatai

Az eziistozott, majd aranyozott rézfonalak készitésének is
tobb modszere ismeretes. A valosziniileg legkorabbi valtozat-
nal aréz bevonasa eziist-, illetve aranyfiisttel tortént, de isme-
retes a réz galvan uton torténd eziistozésével, majd aranyoza-
saval eléallitott drot és szalag, valamint a galvanaranyozott,
rézzel ,,bélelt” eziistdrot, illetve szalag is.

6. kép. A hasznalat soran helyenként megkopott eziistozott vords-
réz fonalak egy sz6vott panton.

7. kép. Ezlistozott rézbdl késziilt fonal: eziistozott rézdrotbol hen-
gerelt szalag fehér bélfonal koré fonva Z-sodratban.

8. kép. Az eziistozott réz azonositasa mikrokémiai teszttel: a. az

eziistszinii szalag, b. a szalag salétromsavban torténd oldasanak elsé
fazisa (bl. a szalag egyik végén mar leoldodott az eziistborités), c.
az eziistréteg leoldodik, és a réz is buborékképzodés mellett oldodni
kezd, az oldat zoldes szintivé valik, d. a fém eltiinik, az oldat zold
szinii, e. csapadékképzddés a natrium-klorid hozzaadasa utan.
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Eziistfiisttel, majd aranyfiisttel boritott vorisréz

Ellentétben az aranyozott, illetve eziistozott rézdrotok-
kal, a dupla nemesfém réteggel boritott drot készitésérol
Biringuccio nem tesz emlitést. Ennek oka lehet, hogy ez
a fajta fémfonal még ismeretlen volt azon a teriileten, ahol
a szerzO informaciodit gyljtotte, vagy egyszeriien elkertil-
te a figyelmét, esetleg titoknak szamitott az a ,,technikai
plusz 1épés”, amellyel a drét vagy szalag szinét hasonlova
tették az aranyozott eziist¢hez. A vékony aranyréteg alol
ugyanis ebben az esetben nem a réz vordses, hanem az
eziist szlirkés szine ,,tlint eld”, tehat vilagosabb sargaszinii
fémfonalat kaptak a kozvetleniil aranyozott rézdroténal.
Az igy késziilt drotbol kalapalt/hengerelt szalag két olda-
lon eziistozott-aranyozott rézszalag.

Az elso, altalunk ismert készitéstechnikai leirast Sava-
ry des Bruslons kozli Egyetemes Kereskedelmi Szotara-
ban a 18. szazad els6 felében.” A tanulmanyozott 18-20.
szazadi egyéb forrasok — Mdller kivételével — emlitik az
eziistozott-aranyozott rezet, mint fémfonal alapanyagot’’,
Kriinitz olyan megjegyzéssel, hogy ezt a valtozatot a fran-
ciak gyartjak.”20. szazadi forras™ és 21. szazadi interne-
tes weboldal is kozli a modszert (megjegyezve, hogy nap-
jainkban mar csak nagyon ritkan késziil ilyen fémfonal)®.

A leirasok alapjan el6allitdsi modja hasonld az eziis-
t6z0ott rézéhez, de ebben az esetben az eziistozott rézrudat
a dréthazas el6tt aranyfiisttel aranyozzak (7. abra).

A legkorabbi, altalunk elemzett, nagy valosziniiséggel
ezzel a technikaval késziilt minta egy 16. szdzadi, Spa-
nyolorszagban vagy esetleg Pragaban késziilt" disz nye-
regtakarérol szarmazik.” A himzés egyik fémfonaldnak
készitésé¢hez hasznalt szalag kdzel négyzetes keresztmet-
szetll, tehat csak kevéssé hengerelték el a drotot. Az igen
Osszetett, bonyolult morfologidji fémfonalhoz harom
ilyen vastag szalagot hasznaltak fel oly modon, hogy ket-
tot egy vékony fémfonalhoz (bélfonal koré font aranyo-
zott ezlist szalag) fogtak hozza, és a harmadikkal a harom
egységet korbetekerték (9. kép).

A font valtozatoknal eddig selymet azonositottunk
bélfonalként, illetve egy esetben a szalagot bélfonal he-
lyett réz-cink 6tvozetbdl késziilt drotok koré tekerték®™
(10. kép).

56 A szotar els6 kiadasa — két kotetben — a szerzd halala utan, 1723-ban
jelent meg. Nekiink az 1750-es, hatodik kiadast volt moédunk tanulma-
nyozni. Ebben jelzik a késobbi kiegészitéseket, de az eziistozott majd
aranyozott rézdrot készitése, ugy tiinik, mar az elsé kiadasban is igy
szerepelt. (Savary des Bruslons 1750. pp. 1596-1597.)

57 Diderot, Le Rond d’Alembert 1765, Tome 16. p. 348.; Beckmann,
1790. Drittes Band, Erstes Etud, p. 79.; Karmasch und Heeren 1877.
Band II. p. 651.

58 Kriinitz 1788, Band 19. p. 408.

59 Un Lyonnais 1927. Février, p. 137. és 1927. Mars, pp. 228-229.

60 Carlhian Manufacture 2008

61 Kat. Esterhazy 2006. Kat.sz.: 35.

62 Toth A., Jaro M. 1992. pp. 66-67.

63 Nem publikalt eredmény
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7. abra. Az eziistdozott majd aranyozott rézdrot készitésének egysze-
rUsitett folyamatdbraja: a. a vorosréz hasab ontése, al. a kész hasab,
b. a hengeresre kalapalt rad, c. a rid beboritasa eziistfiisttel, c1. az
ezlistozott réz rad, d. az eziistdzott rézrtid boritasa aranyfiisttel, d1.
az ezlistozott majd aranyozott réz rad, e. a rid keresztmetszeti képe.

eziistozott-aranyozott rézszalagok €s egy bélfonal koré font ara-
nyozott eziist szalag egy tovabbi vastag, eziistozott-aranyozott réz-
szalaggal Osszefogva.

10. kép. 17. szazadi fémfonal: eziistozott-aranyozott fémszalag
drét ,,bélfonal” koré fonva.

Elektrokémiai uiton eziistozott, majd aranyozott vorisréz

Az eziistozés-aranyozas masik modja a galvan Uton
torténd fémbevonas. Karmasch és Heeren Technikai Sz6-
tara, 1877-ben a drotoknal még nem kozli a modszert, de
Bock mar megemliti hét évvel késobb publikalt 6sszefog-
lalojaban.”

64 Bock 1884. p. 37.



Egy 1927-es leiras értelmében a bevonni kivant eziisto-
z0tt rézdrotot, szalagot vagy a bélfonalra feltekert valtoza-
tukat cianos aranyozo6 fiirddbe meritve az elektromos aram-
forras katodjara (negativ polusara) kapcsoljak, mig az anod
(pozitiv polus) egy platinaszal.”” Arrél nem ir sem Bock,
sem pedig az 1927-es cikk irdja, hogy az eziistozés ho-
gyan torténik — feltételezhetd, hogy ez is galvan eljarassal.
Abban az esetben, ha az eziistozott réz szalagot bélfonalra
fonva helyezték az aranyoz¢ fiirdébe, a szalag belso felén
sokszor nem vagy csak nyomokban mutathat6 ki az arany,
tehat ot helyett csak négy fémrétegbdl all a szalag.

Elektrokémiai uton aranyozott (?), vorosrézzel ,,bélelt”
eziist

Glover egy magankozlésre hivatkozva irja, hogy még
a cikk irésa idején is, vagyis 1979-ben is hasznalnak olyan
— aranyozott — eziistdrotot, amelynek a magja réz.* Az 6 le-
irasa szerint a réz eziistozése ugyanolyan modszerrel torté-
nik, mint amelyet Barker is k6z6l (1d. a vordsrézzel bélelt
eziistnél). Az aranyozas modjarol nem ir egyik szerzo sem,
de drét allapotban (vagyis a huzast kdvetéen) mar csak
a galvan eljaras johet szoba, tehat ezt a fajta fonalat valo-
szintileg a 19. szdzad masodik felétd] hasznalhattak.

A szakirodalomban kozolt vizsgalati eredmények
alapjan a 19-20. szazadi textilidkr6l szarmazo, eziistod-
zbtt-aranyozott réz mintakrol altalaban nem donthetd el,
hogy hagyoményos mddon vagy galvan uton tortént-e
a nemesfémekkel valo bevonds.”” Csak egy 19. szazadra
datalt viseletr6l vett fémfonal esetében valdszinlsithetd,
hogy a (galvan?) eziistozott rézszalagot a sarga pamut
bélfonal koré fonva (Z-sodrat) meritették az aranyozo
fiirdobe, és elektromos aram segitségével valasztottak le
a szalag kiils6 feliiletére az aranyréteget.”

Az eziistdzott-aranyozott réz azonositdsa

Optikai mikroszkop alatt a drot aranyszind, a kereszt-
metszet kozepe vords. Ha drotbol hengerelték, a szalag
mindkét oldalat fedi az aranyréteg. Ha az eziistozott réz-
szalagot meritették az aranyozo fiirdébe, szintén mindkét
oldalan aranynak latszik. J6 allapota drét vagy szalag ese-
tében az eziistozott-aranyozott réz nehezen kiilonbdztet-
hetd meg az aranytdl vagy mas aranyutanzatoktol. Ameny-
nyiben a szalag egyik oldala aranyszini, masik (belsd)
oldala eziistos, és a keresztmetszet kozepe vords, akkor
azt bélfonal koré fonva, galvan eljarassal aranyoztak.

Ha az aranyszini drotot vagy szalagot (11. kép) desz-
tillalt vizzel 1:1 aranyban higitott salétromsavval meg-
cseppentjiik, buborékképzodés mellett eldszor kioldodik

65 Un Lyonnais 1927. Mars, p. 233.

66 Glover 1979. pp. 3-4.

67 Ld.pl.a4.,6.,7.,17.és 42. katalogusszami, 19-20. szazadi textiliakrol
szarmaz6 mintakat (Rinuy 1995. pp. 18-21.) vagy Darrah 1989. p. 55.,
35-0s minta), mivel a szerzék nem kozlik, hogy egy vagy két oldalon
aranyozottak-e a mintak.

68 Nem publikalt.

11. kép. Matt aranynak latszo, eziistozott-aranyozott vordsrézbol
késziilt fonal.

12. kép. A 11. képen lathato fonal szalagja: a. salétromsavas meg-
cseppentés utan (az eziist és a réz feloldodott, az arany visszama-
radt), b. az oldatban a natrium-klorid oldat hozz4adasa utan fehér
csapadék keletkezik (eziist-klorid).

az eziist és a réz is, az oldat zold szintivé valik, visszama-
rad az arany. Ha elég hosszu volt a minta, vagy vastag volt
az ezlistréteg (vagyis elegendd mennyiségli eziist van az
oldatban), akkor egy csepp konyhas6 oldat hozzdadéasakor
opalossa valik az oldat (fehér eziist-klorid csapadék valik
ki) (12. kép).

Sargaréz szalagok, drotok, illetve ezek bélfonal koré
font valtozatai

Ahany forras, annyiféle idészakot jel6] meg az aranyszinii
réz-cink 6tvozet, a sargaréz ,.feltalalasara”, hasznalatanak
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kezdetére.” Ezeket és a vizsgalati eredményeket Ossze-
vetve annyi mindenesetre bizonyos, hogy a romaiak mar
ismerték, és készitettek beldle kiilonbozé targyakat.”
A sargaréz drotok, szalagok textildiszitésben torténd fel-
haszndlasardél azonban — ismereteink szerint — csak a 18.
szazadtol irnak az egykoru forrasok.” A természettudo-
manyos vizsgalati eredmények alapjan viszont a sargaréz
mar a 15-16. szazadtol azonosithato textiliakon.” A fona-
lak eldallitasa tobbféle modszerrel torténhetett.

Foliabdl vagott (?) sargarés szalagok

Vékony, aranyszinii réz-cink 6tvozetbol késziilt leme-
zeket, sargaréz folidt mar abban az idében tudtak készite-
ni, amikor a cink, mint fém még nem volt ismert. A rezet
ugyanis kb. a 18. szdzad kdzepéig Eurdpaban nem fém
cinkkel, hanem cinkérccel (ez volt a ,,gadlma’) olvasztottak
Ossze, igy nyerték a tobbé-kevésbé jol megmunkalhato,
foként ontéshez alkalmas 6tvozetet.” Biringuccio emliti,
hogy egy mildndi mithelyben latta, hogy az egyik munkas
aranyflstté” (vagyis feltehetden olyan vékonnyd, mint
az aranyfiist) kalapalja a sargarezet.” A sargaréz lemezbdl
vagy vastagabb drotokbol kalapalt, szélesebb szalagokbol
vaghattak keskeny csikokat, ahogy azt aranybol, eziistb6l
vagy aranyozott eziistbdl tették, és felhasznalhattak eze-
ket fémfonal készitéshez, aranyszalag-utanzatokként.

A vékony f6liabol vagott szalagok készitésének mene-
te — ha allitottak el ilyen mddszerrel szalagot — hasonld
lehetett a nemesfémbol késziiltekéhez.”

Bizonyithatoan f6liabol vagott szalag felhasznalasaval
késziilt sargaréz fonalat eddig nem sikertilt azonositani.

Sargaréz drotok és az ezekbol hengerelt szalagok

A sargaréz drotot mar Theophilus presbiter is emliti
a 12. szazadban.” Ebben az idészakban azonban valdszi-
niileg nem tudtak még annyira vékony droétot hiizni, hogy
azzal szOni, himezni lehessen, vagy elkalapalasaval elég
keskeny szalagokat lehessen bel6le késziteni.

Koriilbeliil kétszaz évvel késobb a miivelet gépesitése,
a vizierd felhasznaldsa e célra, mar valdsziniileg lehetové
tette vékony sargaréz drotok eldallitasat.””

Fémfonalként tortént hasznalatdra azonban eddig
csak Mollernél talaltuk rovid utalast a 19. szézad elején:
»Hamis arany — paszamantokat nemtsak megaranyozott
rézdrétbul ...hanem sarga — rézdrotbil is szoktak készi-
teni. Hogy ezen végre igen jo sargarezet lehessen kapni,

69 Ld. pl. Balazs 1996. p. 72. vagy Habashi (datum nélkiil)

70 Romai kori fémtargyak nem publikalt vizsgélati adatai.

71 Pl.: Kriinitz 1780. Band 19. p. 456. vagy késébb Moéller 1818. p. 148.

72 Brachwitz 1998. pp. 23-27.

73 Ld. pl. Habashi (datum nélkiil) p. 3.

74 Anémet forditasban: ,,Der eine schlug das Messing zu Blattgold aus,..”,
Biringuccio 1540/1925. p. 81.

75 Ld. pl. a munkafolyamat leirasat Theophilus Presbiter miivében (The-
ophilus (12. sz.) 1986. 3. konyv, LXXVI.)

76 Theophilus (12. sz.) 1986. 3. kényv, XXXIX.

77 Pl. 1474-ben Niirnbergbdl rendeltek sargaréz drotot (Schulte 1923. p. 209.)
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13. kép. Sargaréz fonallal késziilt csipke (nem datalt, 18. szazad).
tiszta rézzel, tiszta tzinket szoktak dsszeolvasztani.””
Esetleg ilyen huizott drotok elkalapalasaval/elhenger-
1ésével késziiltek azok a szalagok, amelyeket Brachwitz
emlit. A fehér lenfonal koré S-sodratban font szalagokat
15-16. szézadi takarokba szétték diszitésként.” Sarga-
réz fonalakat a késébbi szdzadokban hasznaltak olcsobb
csipkék készitéséhez (13. kép), és e drotokat és szalago-
kat még 20. szazadi textilidkon is talaltunk, példaul egy
1938-as z4szl6 rojtjahoz sarga pamut koré font sargaréz
szalagot (S-sodrat) hasznaltak.*
Egyes esetekben selyem is eléfordul bélfonalként.”

A sdargaréz azonositdsa

Optikai mikroszkop alatt a drot és a szalag felszine és
a keresztmetszet kdzepe egyarant aranyszinti. Jo allapota
fonal esetében nehezen kiilonbdztethetd meg az aranytol.

Ha a drotot vagy szalagot desztillalt vizzel 1:1 arany-
ban higitott salétromsavval megcseppentjiik, buborék-
képzddés mellett teljesen feloldodik, az oldat halvanyzold
szinlivé valik.

Sargaréz bevonatu vorosrézréz drétok, szalagok,
illetve ezek bélfonal koré font valtozatai

A sargaréz bevonati vordsréz drotbol, illetve szalagbol
késziilt fonalak megjelenésének idejét — elegendd szak-
irodalmi adat és vizsgélati eredmény hidnydban — még
csak megbecsiilni sem tudjuk egyeldre. Egyik valtozatuk,
valoszintileg a korabbi, a sargaréz foliaval boritott voros-
rézb0l késziilt drét vagy szalag, a masik, ismert valtozat
az un. cementalt vorosréz.

Sdrgaréz foliaval boritott vorisreég

A vorosréz drot sargaréz folidval torténd boritasat
a Diderot-féle Enciklopédia®, majd késébb Moller® is

78 Mbller 1818. p. 148.

79 Brachwitz 1998. pp. 23-27.

80 Jar¢ et al. 2000. pp. 99-100.

81 Jar6 2003b. p. 35.

82 hamis aranyozasként, 1d.: ,,cuivré” szdcikk, (,,dorure de cuivre en feuil-
le”), Diderot, Le Rond d’Alembert 1754. Tome 4. p. 547.

83 aranyozas hamis vagy nem igazi aranyfiisttel, Moller 1818. p. 18.



8. abra. A cementalas mii-
velete. Bal oldali dbra: cin-
ket parologtatnak hevitéssel
zart térben, ahol el6zetesen
elhelyezik a vorosréz rudat;
Jobb oldali abra: a cink el-
parolog, a vorosrézzel érint-
kezve annak feliiletét sarga-
ra szinezi, réz-cink otvozet,
sargaréz alakul ki a felszini
rétegben.

vorosrézrad

emliti. Azt, hogy ezeket a drotokat vagy a bel6liik késziilt
szalagokat felhasznaltak-e fémfonal készitésre, egyik for-
rds sem irja.

Ha feltételezziik hasznalatat, akkor készitése hasonld
moédon tdrténhetett, mint pl. az aranyozott réz esetében,
csak itt a vorosréz rud feliiletét sargaréz foliaval boritot-
tak be, ahogy ezt Moller irja.*

Feltehetden erre példa egy 17. szdzadra datalt, spanyol
himz&srél szarmazo minta: fémfonalként kissé ellapitott
(kalapalt vagy hengerelt) drotot (szalagot) hasznaltak.*
Hasonlo jellegli egy valdszintileg 18. szazadi sirleletb6l
szarmaz6 drotspiral is.

Cementalt vorosrez

Az un. cementalt vorosréz, amely e fémfonalak masik,
késGbbi valtozata, valosziniileg 18. szazadi felfedezés®,
és akkor terjedhetett csak el Eurdpaban, amikor mar ipari
méretekben el6 tudtak allitani a fém cinket.*

A vorosréz cink gézben torténd kezelésének, cemen-
talasanak miiveletét, és az igy kapott drot, illetve szalag
textildiszitéshez torténd felhasznalasat — az altalunk ta-
nulmanyozott forrasok koziil el6szér Beckmann emliti
1777-ben.” Kriinitz 1802-ben személyes megjegyzéseit
is kozli e fonalakkal kapcsolatban. ,,A leoni vagy lioni
gyarakban olyan hamis paszomanyokat készitenek, ame-
lyek nagyobbrészt annyira szépek, hogy az ember eskiidni
merne rd, hogy aranyozottak, nemcsak amig ujak, hanem
még akkor is, ha mar viselték azokat. Nem masrol van
sz0 azonban, minthogy a réz feliiletét tombakka (azaz
sargarézz¢) alakitottdk™— irja a szerz6, majd részlete-
zi az eljarast.” Ennek els6 1épése egy vorosréz ,,ontecs”

84 Moller 1818. p. 18.

85 Nem publikalt eredmény

86 Jaro, Toth 1994. p. 164.

87 Korabban a réz feliileti atalakitasat sargarézz¢, azaz a cementalt réz ké-
szitését — tévesen — Christopher Pinchbeck angliai 6tvos mester (vagy
oras mester) talalmanyanak tekintettiik. A 18. szazad els6 harmadaban
szabadalmaztatott Un. Pinchbeck 6tvozet azonban valdsziniileg csak
a cink (,,Zinc”) szocikknél (Diderot, Le Rond d’Alembert 1765. Tome
17. p. 716.) vagy Kriinitznél (Kriinitz 1776. Band 9. p. 372.).

88 A cinket érceibdl csak viszonylag késdn, az 1740-es években sikeriilt
kinyerni, legalabbis Europaban, 1d. Habashi, F. (datum nélkiil)

89 Beckmann 1777. p. 368.

90 Kriinitz 1802. Band 89. pp. 459-460.

e sargarézzel bevont o

e Vvorosrézrad
® @ e o ®

cinkgoz @ o " @ -

14. kép. Cementalt vorosréz drotbol, illetve szalagbol szétt paszo-
mant és annak részlete (19.? szazad).

(gyakorlatilag egy radszerii 6ntvény) készitése, kalapala-
sa €s kihegyezése €s beldle egy hosszabb, vékonyabb rud
huzéasa. Ezt a rudat, miutan a feliiletét alaposan megtisz-
titjak, behelyezik egy megfelelé méretli vasszekrény két
egymassal atellenben 1év6 oldalan furt lyukba, és a szek-
rény aljaba fém cinket tesznek. A rad a kamra mindkét
oldalan kiloég, hogy meg lehessen a harapofogoval fogni.
Ezutén a szekrényt kalyhaba rakjak és felhevitik. A cink
elparolog, és a rud felillete sargarézz¢ alakul (8. &bra).
A miivelet kdzben a rudat forgatjak, hogy a feliiletét min-
denhol érje a cinkgdz. A kovetkezd miiveletet a szerzd
ugyan nem irja le, de ebbdl a radbol huznak azutan drotot,
amit drotként, ellapitva vagy bélfonal koré fonva hasznal-
nak fémfonalként. Mintegy 125 évvel kés6bb mar ugy ir-
jak le a miiveletet, hogy a huzott drot keriil a cinkg6zbe.”!
A feliiletkezelt vorosréz drét ,,puhabb”, jobban alakithato,
konnyebben bélfonal koré fonhato, mint a sargarézbdl ké-
sziilt valtozat.

91 Un Lyonnais 1927. Mars, p. 231.
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15. b. kép. Sargarézzel boritott vorosréz. A szalag savval félig le-
maratva (el6tlinik a sargaréz leoldodasa utan a vorosréz).

- A O N, :
16. kép. Diszitd szalag részlete (19-20.? szazad). A bélfonal koré
font drét galvanaranyozott ujeziistbol késziilt.

Egy, a 18. szazad végére datalt disz 16szerszam rojtjan
sikeriilt ilyen fonalat azonositanunk. Rinuy egy sor 19-20.
szazadi textiliarol vett minta esetében irja, hogy ezzel
a technikéval késziilt. Szintén ebbdl a korszakbol szdrma-
zik pl. az a paszomany, amelynek besz6tt szalagja és a drot
egyarant cementalt vorosréz (14. kép). Nincsenek ismere-
teink arro6l, hogy napjainkban készitenek-e még ilyen mod-
szerrel fémfonalat. A sargaréz bevonati vorosréz szalagok
esetében eddig csak pamutot talaltunk bélfonalként.

Nem ismeretes még megfelelé mddszer a sargaréz f6-
lidval boritott, illetve cementalt rézfonalak megkiilonboz-
tetésére a természettudomanyos vizsgalati eredmények
alapjan.

A sargarézzel boritott vordsréz azonositisa

Optikai mikroszkop alatt a drot és a szalag felszine
aranyszinll vagy vOrdses arany, a sargaréz réteg vastagsa-
gatdl fliggden (15a. kép), a keresztmetszet kdzepe voros,
vagyis a megjelenése emlékeztet az aranyozott, illetve az
ezlistozott-aranyozott vorosrézeére.

Ha a drotot vagy szalagot desztillalt vizzel 1:1 arany-
ban higitott salétromsavval megcseppentjiik, buborékkép-
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z0dés mellett el6szor a sargaréz oldodik fel, fokozatosan
el6tiinik a vordsréz (15b. kép), majd a minta teljesen fel-
oldodik, az oldat z6ldszintivé valik.

Egyéb, a 19-20. szazadra datalt textiliAkon azonosi-
tott, rézalapu fémfonalak

A nagyon kevés egykoru leirds és vizsgalati adat alapjan
néhany tovabbi rézalapt fémfonal leirasat is kozoljiik.

Ujeziist

A 18. szazadban Europaba nagy mennyiségii, Kinabol
szarmazo0, ezistnek latszo, de eziistot nem tartalmazo réz-
otvozetbol késziilt arut importaltak. A szakirodalomban
kiilonb6z6 idépontokra teszik az ennek utanzataként el6-
allitott 0jeziist, pakfong, alpakka, nikkeleziist, maillechort
stb. néven fut6 fémotvozet gyartasanak kezdetét.”” Ameny-
nyire valtozd az elnevezés, annyira kiilonb6z6 a rézhez
otvozott fém/fémek mennyisége is, a csak rezet és nikkelt
tartalmazotdl a kiilonbozoé keverési aranyt réz-cink-nik-
kel 6tvozetekig. Ujeziistbdl késziilt fémfonal is.”

A készitéstechnika alapelve megegyezett a korabban
mar ismertetett drothtizasi modszerekével, csak ebben az
esetben a folyamatot mar gépesitették.

Rinuy azonositott egy 20. szdzad elejérél szarmazo,
torok eskiivoi diszen egy réz-cink-nikkel 6tvozetbol ké-
sziilt, elhengerelt drétot, mint fémfonalat.”*

Az ujeziist azonositisa

Optikai mikroszkop segitségével vizsgalva a mintat an-
nak sem a feliilete, sem pedig a keresztmetszeti képe nem
kiilonbozik az eziistbdl késziilt drotokétol, szalagokétdl.

A minta desztillalt vizzel 1:1 ardnyban higitott salét-
romsavval megcseppentve, buborékképzddés mellett tel-
jesen feloldddik, az oldat az 6tvozet Osszetételétdl flig-
gben halvanyzold-s6tétebb zold szintivé valik. Konyhasé
oldattal megcseppentve nem keletkezik az eziistre jel-
lemzd, fehér csapadék. Az 6tvozok mindségének, illetve
mennyiségének meghatérozasa csak nagymiiszeres elja-
rassal lehetséges.

Aranyozott ujeziist
Barker szerint galvan Uton aranyozott ujeziistbol ké-

sziilt fonalakat 1840-t6]l hoztak forgalomba, és Francia-
orszagban az 1980-as évekre ez lett a legelterjedtebben

92 Egyesek szerint 1770-ben a Suhl Fémmiivekben, Németorszagban ké-
szitettek eldszor hasonld 6tvozetet (www.wikipedia.org/wiki/nickel
silver, 2008. aug. 19.) mas forrasok 1819-et, illetve 1823-at jelolik meg
mint a szabadalmaztatast vagy a gyartas kezdetét (www.wikipedia.org/
wiki/Maillechort, 2008, aug. 19.), Rinuy 1995. p. 17.

93 Un Lyonnais 1927. Février, p. 137. (réz-cink-nikkel 6tvozet), illetve
Mars, p. 233. (réz-nikkel 6tvozet)

94 Rinuy 1995. pp. 18-19., ltsz.: AD 3807.



hasznélt aranyfonal. Angliaban 1924-t6] gyartjak.” El6al-
litdsa a galvanaranyozott rézéhez hasonldé modon tortén-
het, csak ebben az esetben egy eziistszinli rézotvozetbol
készitik a drétot.

Eddig egyetlen ilyen fonalat azonositottunk. A diszit6
szalag, amirdl a sarga szini (a dréttal nem fedett helyeken
megfeketedett) pamut bélfonal koré font drotminta szar-
mazik, nem datalt (16. kép). A szakirodalomban eddig
nem talaltunk vizsgalati adatot.

Az aranyozott ujeziist azonositdsa

Az aranyozott ujeziist felilletének és keresztmetsze-
tének mikroszkopos képe nagyon hasonlit az aranyozott
eziistéhez, vagyis kiviil aranyszind, a keresztmetszet ko-
zepén pedig sziirke.

A mintat desztillalt vizzel 1:1 ardnyban higitott salét-
romsavval megcseppentve, annak belsé magja buborék-
képzddés mellett feloldodik, az oldat az Stvozet dsszeté-
telétdl fiiggéen halvanyzold-s6tétebb zold szintivé valik.
Az aranyburok visszamarad. Konyhaso oldattal megcsep-
pentve nem keletkezik az eziistre jellemzd, fehér csapa-
dék. Az ujeziist alap Osszetételének meghatarozasa ebben
az esetben is csak nagymtiszeres eljarassal lehetséges.

Eziistozott-aranyozott ujeziist

Eziistozott-aranyozott ujeziistbol késziilt fémfonalrol
nem taldltunk eddig sem készitéstechnikai leirast, sem
vizsgalati adatot a szakirodalomban. Val6szinii azonban,
hogy a galvan titon eziistozott, majd aranyozott vorosréz
drotokéhoz hasonlé modon gyartottak (gyartjak?) oket.
Ebben az esetben azonban az alapfém eziistszinii rézot-
vozet, azt fedi egy szinben hasonlo eziistréteg, majd ezen
az arany. A szalagok kiilsé vagy mindkét oldalat boritja az
aranyréteg, attol fiiggden, hogy bélfonallal vagy anélkiil
meritették az aranyozo fiirdébe.

A budapesti Egyetemi Templomban 6rzétt, un. Maj-
lath ornatus alapszdvetébe (19. szazad masodik fele) be-
sz6tt™ és egy 1934-es zasz16r6l” szarmazo fémfonal min-
ta bizonyult el8szor eziistozott (galvan Gton?), majd sarga
pamut koré font allapotban (galvan)aranyozott réz-nik-
kel-cink 6tvozetnek (17. kép).

Az eziistdzott-aranyozott ujeziist azonositdsa

Optikai mikroszkdp segitségével vizsgalva a drotot
annak sem a feliilete, sem pedig a keresztmetszeti képe
nem kiilonbdzik az aranyozott eziistbdl késziiltekétol.
Szalag esetében egy (18. kép) vagy mindkét oldalan ara-
nyozott eziistnek latszik.

A minta desztillalt vizzel 1:1 ardnyban higitott sa-
létromsavval megcseppentve, buborékképzddés mellett

95 Barker 1980. p. 7.
96 Vajk 2002. pp. 46-50. és p. 64.
97 Nem publikalt

17. kép. Eziistoz6tt, majd sarga pamut bélfonalra fonva aranyozott,
Ujeziistbdl késziilt fonal.

4 +

18. kép. A 17. képen lathat6 fonal letekert szalagja: a kiils6 oldal
aranyozottnak, a bels6 mattult eziistnek latszik.

részlegesen feloldodik, az oldat halvany vagy sotétebb
z0ld szinlivé valik (az Otvozet Osszetételétdl fliggo-
en), visszamarad csikokban vagy pelyhekben az arany.
Az eziist kimutatdsa csak nagyon nagy minta esetében le-
hetséges konyhaso oldattal.

Aranyozott, cementdlt vorisrég

Aranyozott, cementalt vordsréz fonalakrol szintén
nem taldltunk emlitést az altalunk tanulmanyozott szak-
irodalomban.

Egy 1912-es zaszlérol szarmazd szalagminta™ so-
rolhat6 ebbe a csoportba. A vordsrézbol késziilt szalag
feliiletét elészor sargarézze alakitottdk (a modszert 1d.
a cementalt vorosréznél), majd feltehetéen galvan tuton
vékony aranyréteget valasztottak le a feliiletére.

Az aranyozott, cementdlt vorosréz azonositisa

Optikai mikroszkop segitségével vizsgalva a drotot,
annak feliilete aranynak tlinik, a keresztmetszetén voros.
Szalag esetében egy vagy mindkét oldalan aranyszinii,
aranyozott vorosréznek latszik.

A mintat desztillalt vizzel 1:1 aranyban higitott salét-
romsavval megcseppentve, az buborékképzddés mellett
részlegesen feloldodik, az oldat zold szintivé valik, vissza-
marad csikokban vagy pelyhekben az arany. A sargaréz ré-
teg jelenléte csak nagymiiszeres eljarassal igazolhato.

98 Jar6 et al. 2000. p. 99.

39



Osszefoglalas

A rézalapt, tomor fémbdl késziilt fémfonalak szamos
véltozatat ismertettiik, és a kutatdsok soran, ahogy mar
emlitettiik, nagy valdsziniiséggel tovabb fog emelkedni
a variaciok szama. Az 1. tdblazatban az egyes tipusok el-
nevezése €s rétegszerkezete mellett megadjuk azt az id6-
szakot, amelyben az adott fonalat — eddigi ismereteink
szerint — hasznaltak. Ez utobbi adat, ahogy mar emlitet-
tilk, természetesen nagyon pontatlan, hiszen sok esetben
csak egy-két vizsgalati adat, illetve leiras alapjan probal-
juk azt megadni.

A fémfonalas textilidk kezelése eldtt minden esetben
elvégzendd fémfonal elemzéseket gondos optikai mikro-
szkopos szemrevételezés kell, hogy megeldzze. Ez a vizs-
galat szamos hasznos informacidval szolgalhat (fém fe-
lilletének, kozepének, valamint a korr6zios termékeknek
a szine), amelyek megkonnyitik a klasszikus mikrokémiai
tesztek és a nagymiiszeres vizsgalatok eredményeinek ér-
telmezését egyarant. A fémfonal minta (drét vagy szalag)
salétromsavas oldatanak z6ld szine ,,arulkodik™ a réznek,
mint alapanyagnak a hasznalatardl. Tovabbi megfigye-
1ések, illetve tesztek segitségével az arany, a sargaréz,
illetve az eziist boritds azonosithatd. A pontosabb ered-
ményekhez azonban nagymiszeres vizsgalati modszerek
igénybevétele sziikséges.
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1. tablazat. A targyalt fémfonal fajtak rétegszerkezete és hasznalatuk koriilbeliili id6szaka — az eddigi vizsgélatok alapjan

A fémfonal-tipus A szalagvaltozat A fémfonaltipus hasznalatinak kériilbeliili
elnevezése rétegszerkezete iddszaka, jelen ismereteink alapjan
Aranyfiisttel aranyozott vorosréz Aranyréteg
Vorosréz 15-16. sz. (?) — 18. sz. (?)
Aranyréteg
Eziistfiisttel eziist6zott vorosréz Eziistréteg
Vorosréz 15-16. sz. (?) — napjainkig
Eziistréteg
Foliabol vagott (?) sargaréz Sargaréz 15-16. sz. (2)
szalagok
Eziistfiisttel, majd aranyfiisttel Aranyréteg
boritott vorosréz Eziistréteg
Vorosréz 16. sz. (?) — napjainkig
Eziistréteg
Aranyréteg
Sargaréz drotok és az ezekbol Sargaréz L
?)—
hengerelt szalagok o, 72 (B) =<
Sargarézzel boritott vorosréz Sargarézréteg
Vorosréz 17-18. sz. (?)
Sargarézréteg
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A fémfonal-tipus
elnevezése

A szalagvaltozat
rétegszerkezete

A fémfonaltipus hasznalatanak koriilbeliili
iddszaka, jelen ismereteink alapjan

Cementalt vorosréz

Ujeziist
Elektrokémiai uton (galvan
eljarassal) aranyozott vorosréz

Elektrokémiai tuton (galvan
eljarassal) eziistozott vorosréz

Vorosrézzel ,bélelt” eziist

Elektrokémiai uton eziistozott
majd aranyozott vorosréz

Elektrokémiai Giton eziistozott
majd aranyozott vorosréz

Elektrokémiai uton aranyozott
(?), vorosrézzel ,,bélelt” eziist

Aranyozott Gjeziist

Eziistozott-aranyozott ujeziist

Aranyozott, cementalt vorosréz

Sargarézréteg
Vorosréz
Sargarézréteg
Ujeziist
Aranyréteg  Aranyréteg”
Vorosréz Vorosréz
Aranyréteg

Eziistréteg Eziistréteg”
Vorosréz Vorosréz
Eziistréteg

Eziistréteg
Vorosréz
Eziistréteg
Aranyréteg Aranyréteg”
Eziistréteg Eziistréteg
Vorosréz Vorosréz
Eziistréteg Eziistréteg

Aranyréteg

Aranyréteg Aranyréteg”
Eziistréteg Eziistréteg
Vorosréz Vorosréz
Eziistréteg Eziistréteg

Aranyréteg

Aranyréteg
Eziistréteg
Vorosréz
Eziistréteg
Aranyréteg

Aranyréteg
Ujeziist™
Aranyréteg
Aranyréteg Aranyréteg”
Eziistréteg Eziistréteg
Ujeziist™ Ujeziist™
Eziistréteg Eziistréteg

Aranyréteg

Aranyréteg
Sargarézréteg
Vorosréz
Sargarézréteg
Aranyréteg

18.

18.

19.

19.

19.

19.

19.

19.

19.

19.

20.

Sz

SZ

Sz

Sz

Sz

Sz

Sz

SZ

Sz

SZ.

SZ.

. elsé fele — 20. sz. (?)
.vége (7) —20. sz. (?)

. 2. fele—?

2. fele—?

. 2. fele — 20. sz. ?

. 2. fele —20.sz. ?

. 2. fele — 20. sz. ?

. 2. fele — 20. sz. ?

. k6zepe — napjainkig ?

kozepe — napjainkig ?

* Amennyiben a bélfonalra fonva keriilt a szalag a galvan fiirddbe, és a feltekerés nem volt tiil szoros

** sziirke szinii rézotvozet
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A bistritai kolostor ikonosztazanak tinnepi sorabol
fennmaradt friz restauraldsa soran alkalmazott
eset-specifikus beavatkozasok

Cornelia Bordasiu

A bistritai kolostor' ikonosztizanak iinnepi sorabol
fennmaradt friz ikonjai

A tanulmény targyat képezd tablaképek az ikonosztaz
Krisztus szenvedéseit bemutatd sorabol szarmaznak, me-
lyek a kozponti tengely jobb szélén helyezkednek el. A hat
darab ikon koziil, a ,,Szent Lepel”2 és a ,,Krisztus megos-
torozésa” cimet viseld tablaképeket mutatjuk be (1. kép).

A friz hordozoja egy darab, kb. 5 cm vastagsagu és 34
cm széles harsfa deszkabol késziilt, eredeti hosszat ma mar
nem lehet megallapitani. A gépi eszkozokkel méretre vagott
faanyagot kézi megmunkalassal alakitottak tovabb, a hatol-
dalan vésényomok latszanak. A négykaréjos — veseformaju
—ikonoknak fenntartott teriileteket a deszkabol képezték ki
olyképpen, hogy a faragott diszkeret szintjénél mélyebb-
re vajtak. Az ikonok feliilete k6zépen enyhén domboritott,
keretiik barokkosan hajlitott, felso és also részén volutaban
végzO6do tort szalagdisz, melybol fél-levelek emelkednek
ki. Az ikonokat elvalasztd, kb. 15 cm széles kdzokben fiig-
gbleges tengely mentén szimmetrikusan elhelyezkedd at-
tort diszitmény talalhat6, amit jol kiemel a kb. 3 cm-rel
lejjebb 1évo friz vordses szine. A dekoraciot gombdiszek
altal tartott tulipanok hangsulyozzak — jellegzetes barokk
motivum — kacsokkal valtakozva, melyek szimmetrikusan
folytatjak az ikon keretén 1év6 indat.

Az ikonosztaz kdzponti fiiggdleges tengelyében elhe-
lyezkedd — ,,Szent Lepel” cimii — ikon mérete a tobbinél
nagyobb (34 cm széles és 59 cm magas).’

A hordoz6 szaliranya mind a faragott diszitésen, mind
az ikonokon vizszintes. A faragott részeket aranyoztak és
eziistoztek, ettdl a frizmég gazdagabbnak, pazarabbnak tii-
nik. A rétegvizsgalatok igazoltak, hogy az ikonokat tojés-
temperaval festették, a fémszinezés ald a fara két réteg ala-
pozast, majd erre egy vords szinil bolusz réteget vittek fel.
A foliara, melyen fényezés nyomai latszanak, védoréteg-
ként ecsettel felhordott egyenlétlen sellak-réteg keriilt. Ezt
minden bizonnyal az ikonosztaz elemeinek dsszeszerelé-
se, fiiggbleges allapotba valo felallitdsa utan kenték fel,
mivel lecsorgdsok nyomai mutatkoznak.

Ami az ikonok készitésének technikajat illeti, nyilvan-

1 Stefan cel Mare, Bak6 megye
2 vagy ,,Veronika kenddje”
3 Atdbbi ikon szélessége 34 cm, hoszisaga 38 cm
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valdak a hagyomanyos, bizanci modon festett ikonoktol
eltérd stilaris kiilonbségek. A festési stilus konnyedebb,
ami a kompozicié dinamizmusat noveli, fokozva a vég-
tagok ¢és drapéridk néha eltulzott és erdltetett mozgasaval.
Az arckifejezések kissé ligyetlen megfestése erds expresz-
szivitast kdlcsonoz az alakoknak, melyeket tilméretezett
szemek, anatdmiai aranytalansagok jellemeznek. Az ab-
razolt személyek portréi miniatiirizaltak, a textilidk red6i
az alaptonushoz képest kontrasztosak, a formak naturalis-
ta jegyeket hordoznak. A kompozici6é hatterében kékes-
sziirke tonusu épiiletek lathatok, melyeknek konturvona-
lai tigyetlen perspektiva-abrazolasrol arulkodnak.

A pasztellszineknél (rézsaszin, sziirke, vilagoskék
tonusok) a festd sokkal tobb kotdanyagot hasznalt, ezzel
tikkdrsima feliileteket érve el, mely latvanyaban az olaj-
festés technikédjara emlékeztet. A diszes kerethez képest
maguk az ikonok mégis mintha masodlagos szerepet jat-
szananak.

A készités soran alkalmazott, fent vazolt, olykor hibas
technikai megoldasok, kiillonb6zé kornyezeti tényezok
hatéasara sajatos karosodasi formakhoz és folyamatokhoz
vezettek, melyeket a tovabbiakban tanulmanyozunk.

A hordoz6 allapota restauralas elott (1. abra)

Az egy darab deszkabol késziilt hordozo, a helyi mik-
roklima — ingadozo hé és nedvességtartalom — kovet-
keztében tobbszor feszitd hatasnak volt kitéve. A fa
higroszkopos anyag, a kornyezetével nedvességtarta-
lom-egyenstlyra torekszik, igy azzal kdolcsonhatasba
1épve nedvességet vesz fel, illetve ad le. A fa rostozata
a szerkezete, illetve az évgylrii fliggvényében kiilon-
b6z6 mdédon huzodik Ossze és tagul. Ezek a mozgasok
a faban fesziiltséget keltenek, amely maga utan vonja
a fa szerkezeti és formai valtozasat, ami kiilonb6z6 mo-
don jelentkezik: repedések a szalak mentén, vetemedés,
a hevederek elmozdulasa, ragasztott feliiletek szétvala-
sa, stb. A magas paratartalom és a megfeleld hdmérsék-
let kedvezd koriilményt teremtett a fakarositd rovarok
elszaporodasara, amire a nagyszamu kirepiilényilas, va-
lamint a tartoszerkezet meggyengiilése utalt. A larvak
altal elfogyasztott lignin és celluléz anyagveszteséghez
vezetett, a fa elveszitette korabbi mechanikai ellen-
alloképességét, ez pedig a frizen tobb toréshez, illetve



1. kép. A Szent Lepel és a Krisztus megostorozasa cimii tablaképek a bistritai kolostor ikonosztazanak Krisztus szenvedéseit bemutatod

sorabol.

1. abra. Ahordozo és a festékréteg karosodasainak keresztmetszeti
abrazolasa.

a — a szerkezetében meggyengiilt hordozo

b — a porlékony alapozoréteg

¢ — boluszréteg a diszkereten

d — kopott fém folia

e — az alapozastol elvalt vaszondarab

f— szennyezédések

a ragasztott elemek elmozdulasahoz vezetett. Az attort
diszitéelemeken, ahol a fa vékonyabb volt, tobb fahiany
keletkezett. A friz als6 részén is nagy hidnyok mutat-
koztak. Ezek a darabok valamilyen fizikai hatasra, vagy
egyszerlien az ikonosztaz sajat stlyanak nyomadsatol
toredeztek le. E jelentds karok mellett az 1977-es fold-
rengés alkalméval az ikonosztazra rdomlott az oltar bol-
tozata, aminek kovetkeztében a két, tinnepi ikonokat tar-
talmaz6 frizbél minddssze néhany részlet maradt rank.
A hordozé hatoldalan egy korabbi beavatkozas figyel-
heté meg, rovarfertdzés miatt olajfestékkel festették le (2.
a-b. kép). A nem megfeleld beavatkozas megakadalyozta

g — a hordozo részbeni elmozduldsa a hasadas mentén
h — hiany a festékrétegben

i — feltaskasodas

J — fakarosito rovarok kirepiilényildsai

k — fakarosito rovarok jaratai

| — a hordozo nagyméretii hianyai

m — hajszalrepedések a farostok mentén.

a fa levegdbdl felvett nedvességének kibocsatasat, igy az
atnedvesedett szerves anyag jo taptalajt biztositott a faka-
rositd rovarok elszaporodéasanak. Ezek szinte teljesen elfo-
gyasztottak a fat, amit6l a hordozé szivacsossa valt. A hat-
oldal lefestése a szennyezddések eltavolitasa nélkiil tortént,
ami hozzasegitett mas bioldgiai karosodashoz is, gombak
telepedtek meg, melyek metabolizmusuk soran a rovarok-
hoz hasonléan fogyasztotték a fa szerkezetébdl a cellulézt.

A hatoldal lefestése mellett mas, utélagos beavatko-
zasok nyomai is latszottak: pl. a hordozoé ¢€s az attdl el-
valt diszitéelemek kozott kialakult rések kitoltéséhez
magas enyvtartalmil tomitOanyagot alkalmaztak, ami
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2. kép. a—b. Az olajfestékkel utdlag lefestett hatoldal kirepiilényilasokkal.

2. abra. A faragott diszitéelem és a hordozo parkettazassal torténd

rekonstrukcidja, keresztmetszeti abrazolas.

a — bambuszpalcikdk a hordozo szegélyébe szurkalva, iranymutato-
nak a parkettazasi modszer alkalmazdsdahoz

b — méretre vagott és profilirozott harsfalécek

c —faliszt és enyv keverékebdl késziilt tomitémassza, mely koto-
anyagként is szolgal

Osszeférhetetlen volt a fa meggyengiilt szerkezetével, és
a megszaradt kitt feszitd hatast gyakorolt a térékeny fa-
anyagra. A felhordas miivelete sem volt szakszert, a kittet
rakenték az eredeti festékrétegre is, illetve a potlasok nem
kovették a formakat és szaradasuk utan fesziiltséget okoz-
tak az eredeti elemekben is, tovabba esztétikai tekintetben
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d — az eredeti festékréteg szintjével egy sikba hozott krétdas alapo-
zdsreéteg

e — az eredeti festékréteg

f— iranymutato szint a parkettazdshoz

g — a hordozo kérvonala

h — az eredeti hordozo

i — parkettazott rész.

kivannivaldot hagytak maguk utan. A festékréteg hianyai
miatt jol lathatéak voltak az utdlagos potlasok és erede-
ti rétegek szintkillonbségei. A ,,Szent Lepel” cimil ikon
diszkeretén megfigyelhet6 volt az alapozasnal hasznalt
véaszon is, melyet valoszinileg az eredeti faanyagban mar
meglévo repedések miatt alkalmaztak.



3. a—b. kép. Szétvalt elemek rogzitése csapolassal.

Javaslatok az azonositott karosodasok kezelésére

Fa hordozo:

— az utdlagos potlasok alkalmaval odakeriilt szennyezo-
dések eltavolitasa

— a lefestés eltavolitasa a hatoldalrol

— arepedések és szétvalasok megerdsitése

— a hianyz6 heveder ujjal val6 kiegészitése

— a hianyz6 részek kiegészitése 0j faval analdgia alapjan

— anagyméretll hianyok ,,parkettazassal” torténd potlasa

— a torékenyé valt hordozo impregnalassal torténd szilar-
ditasa

— a kisméreti hidnyok kiegészitése az eredeti anyagokkal
kompatibilis tomitdmasszaval.

Festékréteg:

— portalanitas

— a szennyezOdések eltavolitisa

— a hidnyok kiegészitése: az 11j faval potolt részek alapoza-
sa ¢és a faragott részen 1évo kirepiilési nyildsok tomitése

— esztétikai  kiegészités kiilonbozd retustechnikakkal:
a diszkereten ,.trattegio” technika, a kopasoknal és ki-
repiildnyilasoknal, illetve a torések mentén ,rittoco”
technika alkalmazasa.

A fa hordozén elvégzett konzervalasi és restauralasi
miiveletek

A kiilonboz6 karosito tényezok miatt szerkezetében meg-
gyengiilt hordoz6 szilarditasa soran figyelembe vettiik és
kovettiik az allapotleiras alapjan javasolt kezelések sor-
rendjét, igy elOszor a friz szerkezeti megerdsitését vé-
geztiik el, ezt a hianyzo formak rekonstrualasa kovette
a meglévd, analdgiaul szolgalo elemek alapjan, majd nem
utols6 sorban, a festett feliiletek esztétikai helyreallitasat
végeztik el. A restauralasi miveletek soran a kdvetke-
zOket tartottuk szem el6tt: a felhasznalt anyagok Ossze-

férhetdsége, a kezelések részleges vagy teljes mértékii
visszafordithatésaga és a kész munka esztétikai mindsé-
ge. A javasolt beavatkozasokat 1€pésrol 1épésre végeztiik,
elsOsorban arra torekedtiink, hogy konzervaljuk a frizt, és
megallitsuk a tovabbi karosodasat, nem volt cél a targy
eredeti funkcidjanak visszaadasa.

A hordozé szerkezeti megerdsitése a szétvalt elemek
Ujra-Osszeillesztésével valamint a hianyzo részek potlasa-
val tortént, melynek célja volt:

— a friz-toredékek eredeti alakjanak és méreteinek helyre-
allitasa

— az egész egylittes szerkezeti megerdsitése

— a miveletek hosszu tava tartdssaga a ho- és paratarta-
lom ingadozéssal szemben

—a festékrétegben torténd beavatkozasoknal hasznalt
anyagok Osszeférhetésége az eredetivel.

A restauralashoz a kdvetkez6 anyagokat alkalmaztuk:
allati eredetll ragaszto- és kdtdanyagok (csontenyv), hars-
fabol késziilt csapok, bambusz palcikak, tomitdmassza
(csontenyv, hegyikréta és harsfa-flirészpor keveréke) kii-
16nb6z06 szemceseméreti csiszolopapirok (100-t61 400-ig).

A hordoz6 hasadasainak mentén elvalt részek 6sszeil-
lesztésénél arra kellett torekedni, hogy a sikbeli egyenlot-
lenségeket mind a friz hatoldalan, mind a festett feliilete-
ken korrigaljuk. Az elvalt részeket csapokkal illesztettiik
egymashoz. A csapolas célja az volt, hogy a bioldgiai ter-
mészetl karosodasok miatt nagyon meggyengiilt és toré-
kenny¢ valt frizt szerkezetileg megerdsitsiik. A miiveletet
a csapok helyének meghatarozasaval kezdtiik (7 darab, 6
cm hosszusagu csap), majd az Osszeillesztendd elemek
mindkét oldalan 3-3 cm mély furatokat készitettiink és
ezekbe helyeztiik el a csapokat (3. a-b. kép). Az iiregek
kifarasahoz 8 mm-es atmérdji furdt hasznaltunk. A csa-
pok beragasztasa 70%-os csontenyvvel tortént. Annak
érdekében, hogy a ragasztasi feliiletek jol tapadjanak gu-
miszalaggal szoritottuk Ossze az elemeket. Szaradasuk
szabad levegon tortént.
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4. kép. A hordozo hianyainak kiegészitése parkettazassal.

5. kép. A faragvanyok rekonstrukciojahoz analdgiaként szolgalod
keretrész.

8-9. kép. A kiegészitések alapozasa falisztes és krétas kittel.

A hordozd stabilizalasa érdekében a hianyz6 heveder
poétlasara is sor keriilt. Ez megfelelden kezelt ij harsfabol
késziilt, a vajat alakjanak és méreteinek megfelelden, fecs-
kefarok formara. Az 1j, 33 cm hosszu, ékelt hevedert négy
helyen bemetszettiik, hogy felvegye az eredeti hordoz6 ve-
temedését — ami az évgyiiriik mentén gorbiilt el — és ezutan
helyeztiik az eredeti vajatba. Mindezt, a hordozo és az 1ij
heveder impregnaléassal torténd szilarditasa kovette.

A friz-toredék alsd részének nagyméretii fahianyat
parkettazasos mddszerrel potoltuk (2. abra). A mivelet
célja az volt, hogy oly médon rekonstrualjuk a hordozé
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hianyz6 részeit az eredeti méretek és formak alapjan,
hogy a friznek hosszl tavl szerkezeti tartdssagot biztosit-
sunk. E beavatkozas soran a kovetkezdk anyagok keriiltek
felhasznalasra: csontenyv, kezelt harsfalécek, bambusz
palcikék, tomitdmassza hegyikréta és enyv keverékébdl.
A beavatkozés elsd szakaszéban egy sor egymads mel-
1¢ helyezett palcikat szartunk be hegyes feliikkel a hordo-
z6 szegélyének kozépsd részébe mintegy irdnymutatonak
a parkettazashoz. Ezeket enyvvel ragasztottuk a hordozo-
hoz és rogzitettiikk egymashoz. Miutan megszaradtak, foly-
tattuk a parkettdzast a megfeleld méretre szabott kezelt



10-12. kép. Faragott diszitéelem potlasanak felépitése.

harsfa 1écecskékkel, melyeket egymasra merdlegesen
fektettiink le a bambuszpalcakbdl kialakitott sor mindkét
oldalan (4. kép). A léceket meleg enyves oldattal impreg-
naltuk és a jobb tapadas érdekében kittbe dgyaztuk. A mii-
veletet 1épésrol-1épésre végeztiik, mikdzben az elkésziilt
részeket préseltiik és szaritottuk. Szaradas utan a parket-
tazott részt az eredetivel egységes sikba és formara alaki-
tottuk véso segitségével. Legvégiil a potolt feliileteket kii-
16nb6z6 szemceséjii (80—100) csiszoldpapirral lecsiszoltuk.

Azokon a friz-toredékeken, amelyekrdl a diszitd ele-
mek és attort diszek jelentds mértékben hidnyoztak,
a rekonstrualt elemeket szintén csapolassal illesztettiik.
A rekonstrukcei6 célja a friz eredeti megjelenésének visz-
szaadasa, egységes esztétikai arculatanak kialakitdsa volt
a fennmaradt toredékeinek alapjan (5-9. kép); illetve az
ikonok kozotti részek szerkezeti megerdsitésének bizto-
sitasa. A felhasznalt anyagok: csontenyv, kezelt harsfa-1¢-
cecskék, bambusz palcikak, hegyikrétabdl és csontenyv-
bél, valamint csontenyvbdl és finom harsfa-flirészporbol
késziilt kitt, stb.

Elsé 1épésként lécekbdl kialakitottunk egy vazat,
amit a diszitéelem kozéptengelye mentén és oldalain
rogzitettiink csontenyv és harsfa fiirészporabodl késziilt
kittel (10. kép). Szaradas utan, erre a vazra a fennma-
radt formak alapjan szakaszosan épitettiik fel a hianyzo
diszitéelemeket, kittbe burkolt fadarabokbol (11. kép).
A rétegesen torténd rekonstrukcio célja az volt, hogy el-
keriiljiilk a masodlagos feszit6-hatdsokat az eredeti ele-
mek és a potlasok anyagai kozott, illetve ezek hossza
tavl tartéssaganak biztositdsa. Az ily mdodon kiegészi-
tett elemeket lealapoztuk. E kittelési miivelet is tobb
szakaszban zajlott: eldszor festokéssel csontenyvbdl és
harsfa-fiirészporbdl késziilt tomitdmasszabdl probaltuk
kialakitani a kivant format (12. kép), utana egy ezzel
kompatibilis, halenyv 12%-os oldatabol és hegyikré-
tabol készitett masszaval véglegesitettiik azt (13. kép).
Az Osszes kittelési miivelet elvégzése utan a targyat sza-
radni hagytuk, hogy elkeriiljiik a repedések kialakulasat,
illetve, hogy lehetové tegyiik a rétegek megfeleld tapa-

14. kép. A kiegészités csiszolas utan.

dasat. Végezetiil az ekképpen kialakitott formai eleme-
ket kiilonb6z6é szemeseméretii (280—800) csiszolopapir-
ral lecsiszoltuk (14-15. kép).
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)

15. kép. Akiegészitések csiszolas utan.

)

16. kép. A kiegészitések retusalas kozben.

A festékréteg hianyainak kiegészitése tomitéssel tor-
tént, szakaszosan, 1€épésrdl 1épésre, mig az eredeti fes-
tékréteg szintjével egy sikba keriilt. Ugyanezzel a mod-
szerrel tomitettiik a kirepiilonyildsokat, végeztiik az uj
elemek alapozasat, valamint az eredeti alapozas hianyai-
nak feltdoltését is.

Kittelés el6tt az érintett feliileteket etilalkohol és viz
1:1 aranyu keverékével zsirtalanitottuk, tamponalasos
modszerrel, a makacsabb szennyezddéseket pedig mecha-
nikusan tavolitottuk el. A megtisztitott feliileteket 12%-o0s
halenyvvel ecseteltiik le, hogy a rakeriil6 kitt jobban ta-
padjon a hordozoéhoz. Az eredeti technikaval kompatibilis
Osszetételu kittet — 12%-os halenyv és hegyikréta keveré-
két — alkalmaztunk, vigyazva arra, hogy a miivelet visz-
szafordithat6 legyen. Az egyes rétegek felhordasa kozott
természetesen kis szaradasi idot hagytunk. A rétegek sza-
ma fliggott a hidnyok mélységétdl, mely sziikség szerint
egy vagy akar 4-5 réteget is megkdvetelt. A parkettazas-
sal potolt feliileteket is ugyanezzel az anyaggal alapoztuk
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le. A kirepiilényilasok esetében a lyukakba elészor csont-
enyvben megaztatott kocdarabokat tomkdodtiink, majd
a mar ismertetett kittel toltottiik fel az liregeket.

A faragott elemeken 1év6 hianyok kiegészitésére egy
stiriibb masszat alkalmaztunk, melyet festokéssel hord-
tunk fel a feliiletre, 1épésrol 1épésre haladva rekonstrual-
tuk az eredeti formakat, sikokat, sarkokat, gorbiileteket,
a friztdredékeken fennmaradt elemek analdgiaja alapjan.
Mindvégig figyeltiink arra, hogy a kittelés soran kdvessiik
a formak szabalytalansagat és, hogy a tomités ne halad-
ja meg az eredeti sik szintjét. Végiil, a kitt megszaradasa
utan a kiegészitett feliileteket kiilonb6z6 szemcséjii (280—
800) dorzspapirral csiszoltunk le, hogy az igy nyert feli-
let egységesen sima legyen, és lehetdvé tegye a retusalast.
Azokon a részeken, ahol a hidnyok tomitése az eredeti
festékréteg szintje alatt maradt, ott megismételtiik a kitte-
1ési miiveletet és a csiszolast.

Az esztétikai kiegészités tobb retustechnika alkalma-
zaséaval tortént, annak fiiggvényében, hogy a festett feliilet



vagy a faragott részek potlasainak fehér kontrasztjat kel-
lett tonusaiban visszafogni. A retusalashoz hasznalt anya-
gok: tojasemulzid (1/4 aranyban) és akvarellfesték.

A miiveletet el6szor a hidnyz6 szinnel megegyezd to-
nusu lazaros festékréteg (velatura) felhordasaval kezd-
tiik. Ezt kovette a trattegio” technika alkalmazasa, mely
az egymdasmellé helyezett fliggdleges vonalkdk optikai
hatasabol épiti fel az Osszhatast. A faragott elemeken,
formakdvetd ecsetvondsokkal alkalmaztuk a ,trattegio”
technikat (16—17. kép). Arra térekedtiink, hogy a retusalt
felilletek ne legyenek hivalkoddak, semlegesen illesz-
kedjenek a szomszédos eredeti teriiletekhez. A retusalast
felhigitott szinekkel kezdtiik, melyekre az egységes kro-
matikus hatast figyelve 1épésrol-1épésre egyre erésebb to-
nusok kertiltek.

A festékrétegben keletkezett repedések, illetve a ki-
repiilényildsokon 1évé potlasok esztétikai kiegészitésére
pontozasos, mas nevén ,,ritocco” retustechnikat alkalmaz-
tunk, mely modszer alkalmas arra is, hogy a megkopott
aranyozast vagy eziistozést szinben kiegészitsiik.

A festett feliileteken a drapéridk részleteinek, a fé-
nyek, arnyékok, a karnacio esztétikai kiegészitésével. az
eredeti tonusok egységes szinrekonstrukcidjara toreked-
tiink. Az esztétikai kiegészités soran tudatdban voltunk
annak, hogy a véddréteg felhordasa utan a tonusok kissé
valtozni fognak. Ezért a retusalt arnyalatok egy fokkal vi-
lagosabbak, mint az eredetiek.

17. kép. Akiegészitések retusalas kdzben.

Cornelia Bordagsiu

FestOrestaurator, egyetemi tanar
Universitatea de Arte George Enescu
6600 Isai, Str. Sarariei nr. 189

Tel.: +40-232-225-333

E-mail: bordasiu@arteiasi.ro

Forditotta: Mara Zsuzsanna
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18. szazadi, erdélyi, borrel boritott diszes utiladak.
I. rész: Torténeti vonatkozasok, készitéstechnikai kutatas
¢s anyagvizsgalatok

Kovacs Petronella

Bevezetés

A tanulmany egy méltatlanul elfeledett targytipussal,
a muzeumi raktarak mélyén fekvo, esetenként még ma-
gantulajdonban fellelhetd, bdrrel boritott 1adakkal, ezeken
beliil a fémlemezekbdl késziilt viragmotivumokkal diszi-
tett, erdélyi darabokkal foglalkozik. A kutatas egy, a Dobo
Istvan Varmuzeum tulajdonaban 1évd, bérrel boritott vas-
vertes,' valamint két, a gyergyoszentmiklosi Tarisznyas
Marton Muzeumban 6rzott, fémvirdgokkal diszitett, 18.
szazadi, erdélyi, boros lada’ restaurdlasa soran kezdédott
(1. tablazat j., 1.) E munkak alkalmaval deriilt ki, hogy
e butortipus készitéstechnikdjaval, a restauralasukhoz el-
engedhetetlen anyagvizsgéalatokkal és a kompozit, tobb-
féle anyagbol késziilt targyak konzervalasi megoldasaival
foglakozo szakirodalom igen csekély.

Az ismertetésre keriil6 kutatds 18. szdzadi forrasok at-
tekintésével, és a targyakbol vett mintdk anyagvizsgélatain
keresztiil, a borrel boritott ladak készitésénél alkalmazott
anyagok és technikdk meghatarozasat célozta, kiterjedt
az ismerteken tul tovabbi darabok felkutatasara, valamint
a targytipuson beliil a diszitésmadd szerinti csoportositasra.
Kisérletet tortént készitésiik tagabb régiojanak, egykori tu-
lajdonosaik nemzetiség szerinti hovatartozasanak és tarsa-
dalmi statusanak meghatarozasara. Megtortént a ladak alla-
potfelmérése, karosodasuk okainak feltérképezése és ezek
alapjéan kezelésiik megoldasi lehetdségeinek felvazolasa.

A koréabban publikalt illetve a kutatés soran fellelt ladak
Osszesitett adatai, a rajtuk végzett készités-technikai megfi-
gyelések és természettudomanyos vizsgalatok eredményei
alapul szolgalnak a 18. szdzad masodik felében késziilt bor-
rel bevont targyak valamint a nyomott mintéas szdvetek to-
vabbi miivészettorténeti és technikatdrténeti kutatasahoz.’

I Ld. Téth Zsuzsanna: Vasalt lada restauralasa. Témavezetd: Kovacs
Petronella. Diplomamdolgozat, Magyar Képzémiivészeti Foiskola,
Budapest, 1996.

2 Restauralasukrol 1d: B. Perjés Judit — Kovécs Petronella: Bérrel boritott
diszes erdélyi ladak restauraldsa. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator
Fuzetek 4. 2004. Szerk. Kovacs P. Haaz Rezs6 Muzeum, Székelyudvar-
hely, pp. 26-48.

3 A kutatds eredményeirdl bévebben 1d. Kovacs Petronella: Bérrel bo-
ritott, fémdiszitményekkel ékesitett, 18. szazadi, erdélyi ladak torté-
neti és készitéstechnikai kutatasa, dsszehasonlito anyagvizsgalatuk és
konzervalasuk lehet6ségei. DLA disszertacio, Magyar Képzémiivészeti
Egyetem Doktori iskola, 2007.
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Jelen tanulméanyban a miivészettorténeti, torténeti és
készitéstechnikai vonatkozasokat valamint az anyagvizs-
galatok eredményeit adjuk kozre.

1. Miivelodéstorténeti és miivészettorténeti kutatas

A magyar nyelvteriiletrdl fennmaradt egykori leltdrak nem-
igen tesznek kiilonbséget a borrel bevont ladak funkcidja-
ra — uti, ruhas vagy kelengyelada stb. — vonatkozéan. Nem
foglalkoznak a 14dak diszitésének részletes kozlésével sem,
mivel a benniik tarolt portékdk szambavétele volt a cél-
juk. Ezért elsésorban a fennmaradt targyi emlékek alap-
jén alkothatunk képet hasznalatuk, készitési és diszitési
modjukat illetden. Kiilondsen jellemzé ez a 18. szdzadra,
melynek magyar forrasanyaga egyel6re sokkal kevésbé fel-
dolgozott, mint az azt megel6z6 koroké. Készitéstechnikai
vonatkozasban, a szdzad soran megjelent francia és német
nyelvil enciklopédidk utmutatast jelentenek ugyan, azon-
ban ezek elsdsorban mesterségek ¢és technikai eljardsok
altalanos bemutatasaval foglalkoznak, és nem terjednek ki
kisebb régidk sajatos megoldasaira, hacsak azok nem ki-
emelkedd jelentdséglick az adott szakteriileten.

1.1. A borrel boritott ladak diszitési technikadi.
Az erdélyi sajatossag: a fémlemezbdl kivagott
viragmotivum diszitmények.

A bormunkék — karpitok, konyvboritok, viseletek és
kiegészitdk, kiilonb6zd tokok valamint ladak — diszité-
sére tobbféle megmunkalasi mddszert alkalmaztak: pon-
colas, domboritas, metszEés, aranyozas-eziistozés, festés,
bélyegzd- €s ducnyomas. Ezeken tul a 17-18. szazadban
Eurdpa-szerte kedvelt volt motivumok szegekkel valo ki-
alakitasa.’

4 A gyakran mintas fejli szogekkel szegélyeket, geometrikus és novényi
motivumokat alakitottak ki, de alkalmaztak monogramok és feliratok
megformalasara is. A 18. szazadban mas targyakon, pl. textillel bori-
tott koporsok felirataihoz is alkalmaztak ezt a diszit§ eljarast, mint azt
magyarorszagi kripta leletek bizonyitjak (Sarospatak rk. templom, Vac
Fehérek temploma, Jaszberényi Nagyboldogasszony rk. templom). Ld.
Kovécs Petronella: Egy XVIII. szézadi textillel boritott gyermekko-
porso konzervalasa. In.: Mitargyvédelem 22. Szerk. Torok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 1993. pp. 113-124., Kovacs Petronella: A vaci
Fehérek templomaban feltart festett és textillel bevont koporsok res-
tauralasa. In. Mitargyvédelem 26. Szerk. Torok K. Magyar Nemzeti



Egykori leirasok tantskodnak, hogy szegekkel diszitett
utilddékat a torténelmi Magyarorszagon is hasznaltak.’
A 18-19. szazadban megjelent Kriinitz enciklopédia® az
utiladak készitésénél részletesen ismerteti fémpantjaik és
vereteik készitési m(’)djélt,7 azonban sem azok, sem a bor-
boritasok diszitdémotivumait nem emliti. Ugyanakkor
megjegyzi, hogy utiladék boritdsara gyakran hasznaltak
szOr0s boroket is: ,,A fokabort szérével egylitt alkalmaz-
tak utiladak (kofferek) bevonasara, mivel igy nem ereszti
at a vizet.”

A fennmaradt laddk alapjan megallapithatd, mind
a bérboritasokat, mind a fémvereteket gyakran diszitették
virdgmotivumokkal. A 17-18. szézadi, bdrrel bevont spa-
nyol, francia és angol laddkon a motivumokat altalaban
egyszeri félgdmb vagy diszes fejii szogekkel alakitottak
ki (1. kép), mig az italiai ladakon gyakoribb a mezdket
alkot6 fémpantok alkalmazasa, melyeket trébeléssel, vé-
séssel vagy mas fémmegmunkalasi technikaval diszitet-
tek. A 18. szdzadi német és osztrak ladak kozott mindkét
diszitési technikara talalunk példat.’

A tanulmany targyat képez6 ladak egy harmadik cso-
portba sorolhatok: fémlemezekbdl kivagott viragmotivu-
mokkal ékesitettek.' Ez utobbi tipusbél a kutatas meg-
kezdésig hét, erdélyi eredetiinek tartott, 18. szdzadi darab
volt publikalt (1. tablazat a., c., e., f., h., m., 0.). Az egyi-
ket, az akkor még magantulajdonban, 2003 6ta az Iparmii-
vészeti Muzeumban Orzott darabot, Balogh Jolan kozolte
1957-ben" (2. kép, 1. tablazat f.).

Muzeum, 1997. pp. 29-38., Raduly Emil: A vaci Fehérek temploma
kriptafeltarasa. In. Mitargygyvédelem 26. Szerk. Torok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 1997. pp. 21-28. Batho Edit: A jaszberényi Nagy-
boldogasszony romai katolikus templom kriptdjanak feltarasa. In.
Magyar Miazeumok XIII. évf. 3. sz. Szerk. Basics B. Pulszky Tarsasag
— Magyar Mizeumi Egyesiilet, Budapest, 2007. pp. 38-40.

5 ,,Az magyar hintonak az hatulsé bakjara nagy 6reg, fekete borrel bo-
ritott, 6nos szegekkel czifran megvert ladat tettenek.... (1736)”. Erdé-
lyi szotorténeti tar. VII. Akadémiai Kiado, Budapest, Kriterion Kiado,
Bukarest, 1995. p. 760. Feketén kiviil voros, vagy voroses barna szinil
bérrel is vontak be ladakat: ,,Néhai kedves Batyam 6 Nga kitsiny Veres
Boros eziistes Ladatskajat is bé kiildeni ne sajnalja.. (1796). Erdélyi
szotorténeti tar. VIL. p. 760.

6 J. G. Kriinitz: Oekonomische Encyklopidie oder allgemeines System
der Staats- Stadt- Haus- und Landwirthschaft, in alfabetisher Ordnung.
1773-1858. Koffer (Reise=Koffer) cimszo alatt. 42. kotet, 1788. vagy
www. Kriinitz.online. Forditasat 1d. B. Perjés J. — Kovacs P. id.m. pp.
26-29. (ford. Kovacs P.)

7 Kriinitz id.m. Koffer (Reise=Koffer) cimszo alatt, 42. kotet, 1788. vagy
www. Kriinitz.online

8 Kriinitz id.m. Koffer (Reise=Koffer) cimsz0 alatt, 42. kdtet, 1788. vagy
www. Kriinitz.online

9 Gall, G., Leder im Europdischen Kunsthandwerk. Klinkhardt & Bier-
mann, Braunschweig, p. 1965. 285. 221. kép

10 Egy 1700 koriili, vaslemezekbdl kialakitott indamotivumokkal diszi-
tett 1ada lathaté a krakkoi Nemzeti Mizeum kiallitasan, ez azonban se-
lyemmel boritott, valamint a lada formaja, mérete és a lemezdiszitések
kidolgozasa is eltér a szoban forgo erdélyi ladakeétol.

11" Balogh Jolén: Kolozsvari reneszansz 1ada 1776-bol. In: Kelemen Lajos
emlékkonyv, Bukarest, 1957. pp. 9-23.

o - ol T g |
1. kép. Bérrel boritott, fémszogekkel diszitett lada, 17-18. szazad.
Eurdpai munka. Vouitton gytlijtemény (H. Clousot: Geschmiickte
Lederarbeiten c. munkaja alapjan).

2. kép. Az Un. Pakei lada, 1776. Fémlemezbdl kivagott motivu-
mokkal diszitett, borboritasu lada, fehér vaszonbélésén papirkiva-
gasokkal. Iparmiivészeti Mizeum, Budapest.

1.2. Az un. Pdkei lada

A székely eredeti, és a 17. szdzad elején Kolozsva-
ron letelepedett pakei Pékei csalad vordses barna borrel
bevont, vaspantokkal keretelt, finoman stilizalt, vékony
vaslemezbdl kivagott, gazdag virdgornamentikaval di-
szitett 1ad4jat Balogh Jolan kolozsvari magyar mesterek
munkéjanak tartja. A fedélen és annak belsejében 1év6 év-
szamot — 1776 — a készités idejének tekinti. A 1ada diszité-
sének kazettas rendszerét valamint viragmotivumait a fes-
tett mennyezetekéhez hasonlitja, és templomi munkaival
vald dsszevetés alapjan feltételezi, hogy a dekoracio rajza
a kolozsvari asztalos céh tagjanak, Asztalos Boka Janos
mesternek miihelyébdl keriilt ki. ,,Miutan pedig a lada di-
szitésének rajzai feltétleniil magyar asztalostol szarmaz-
nak, feltehetéleg a vasmunka is magyar mester miive...”"”

Az attort fémviragok ald a borre kék, vords és sar-
ga, mara megkopott, kevésbé felismerhetd szinii bar-
sonybetéteket helyeztek, amit Balogh a kolozsvari

12 Balogh Jolan. id.m. p. 15.
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konyvkotok altal, a 18. szdzad soran kialakitott festett
bérzomanc-technika hatasanak tulajdonit. A lada virag-
motivumait — melyeknek csak szabadabb vonalvezetése
utal a 18. szdzad masodik felében Magyarorszagon és
Nyugat-Europaban uralkodé korstilusra a rokokéra — az
sO-reneszanszra vezeti vissza.

A 1adat beliill nyers lenvaszon boritja, a fedél belse-
jén ezt piros hulldmvonalak, valamint piros és zold szin(
virdgmotivumos papirkivagasok diszitik (2. kép, 1. tabla-
zat f.). A k6zEépso mintat csillag alakban rogzitett keskeny
szalag keretezi. A vaszonboritasu ladafia ¢lein cakkos szé-
11 vords papiresik fut kdrbe, homloklapjan piros és zold
papirratétek vannak. A papirdiszitményeket Balogh a 18.
szdzadi protokollumok fedelén 1évé papirkivagasos di-
szitményekkel hozza parhuzamba.

Hogy milyen célra — kelengye, ruhas vagy uti —, illetve
milyen alkalombol késziilt a 1ada, arrol Balogh Jolan nem
tesz emlitést. Egykori lehetséges tulajdonosként a Pakei
csalad 18. szdzadban élt tagjait sorba véve, Pakei Jozsef
(1717-1778) kancellariai jegyzot, vagy fiat Pakei Janos
kolozsvari fébirot (1755-1822), illetve valamelyikiik fe-
leségének csaladjat jeloli meg.

1.3. Tovabbi, publikalt, fémlemezbdl kivagott
virdgokkal diszitett erdélyi ladak

A fent ismertetett ladat Balogh Erdély sajatos vara-
zsat tiikrozo, egyediilallo remeknek tartotta. Valdszinileg
nem volt tudomasa egy hasonld, 1909-ben Aradrél a bu-
dapesti Néprajzi Mlizeumba keriilt, 1778-bol szarmazo,
rézlemezekbdl kivagott viragokkal diszitett 1adarol"™ (1.
tablazat h.) és az akkor mar az Iparmivészeti Mizeum-
ban Orzott, 1762-ben késziilt darabrol (1. tablazat a.).
Ennek oka az lehetett, hogy — bar az ilyen borrel bori-
tott lada egykor nem lehetett ritkasdg Magyarorszagon,
mint azt K. Csilléry Klara a Néprajzi Mizeum egy masik,
borrel boritott rézdiszitményli 1adajanak (1. tablazat m.)
vasarlasa kapcsan irta' — a hasonld darabok a raktarak
mélyén szunnyadtak. Tovabb4a, amit Koroknay Eva, ,,Mii-
vészi bérmunkak Eurépdban” cimi, tanulményaban em-
lit: ,,Magyarorszagon... a diszitett bdrmunkakrol is csak
a korabeli feljegyzések tanuskodnak: szakirodalmunk
nem foglalkozott ezekkel az emlékekkel. Igaz, hogy kiil-
foldon is csak mintegy 20-25 évvel kordbban fordult az
érdeklédés e rendkiviil kényes és kdnnyen pusztuld bor-
targyak felé.”"”

Balogh egy késobbi, ,,A népmiivészet és a torténeti sti-
lusok” c. publikélcic')jaiban16 a textileken, batorokon, stb.

13 K. Csilléry Klara: A Butor és Vilagitoeszkdz Gytijtemény gyarapodasa.
In.: ifj. Kodolanyi Janos: A Néprajzi Muzeum 1963-64. évi targygytj-
tése. In: Néprajzi Ertesitd, Budapest, 1965. p. 222.

14 K. Csilléry id-m. pp. 222-223. 59. kép

15 Koroknay Eva: Miivészi bérmunkak Eurépéban. In.: Cip&ipari doku-
mentacio, 1963/3. p. 43.

16 Balogh Jolan: A népmiivészet és a torténeti stilusok. In. Néprajzi Erte-
sit6 1967. XLIX. évfolyam, p. 153.
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el6forduld ornamentikdk elemzésénél ujra emlitést tesz
a Pakei csalad ladajarol és ehhez kapcsolodva a 95. 1ab-
jegyzetben megjegyzi: ,,Hasonlo lada 1771-bdl a nagyko-
rosi mizeumban (1. tablazat c.), egy masik pedig 1762-
b6l az Iparmiivészeti Muzeumban™' (1. tiblazat a.). Tébb
adatot, illetve fotdt ezekrél nem kozol.

A fentieken kiviil két, hasonl6 lada fényképe jelent meg
magyar nyelvii szakirodalomban. Az egyik felvétel alatt
csak annyi 4ll: ,,Régi rezes lada” (1. tdblazat 0.)."® Szarma-
zasi és Orzési helye nem ismert. A Bocsénczy csalad kelen-
gyés laddjaként kozzétett,” 1790-bSl szarmazé darabot ma
a Tarisznyas Marton Muzeum 0rzi (1. tablazat 1.)

1.4. A kutatas soran fellelt bérboritdsu,
fém viragmotivumokkal diszitett ladak

A kutatas soran nyolc tovabbi ladat sikeriilt fellelni.
Kozilik egy a Magyar Nemzeti Muzeumban (1. tabla-
zat g.) egy a budapesti Néprajzi Miizeumban (1. tdblazat
1.), a tobbi romaniai koz-, illetve egyhazi gyiijteményben
van. Bz utébbiak &érzési helyei: Ormény plébaniatemp-
lom, Szamosujvar (1. tablazat d.), Tarisznyds Marton
Muzeum, Gyergyoszentmiklos (1. tdblazat j.), Bruckent-
hal Muzeum, Nagyszeben (1. tablazat. e., p.)”, Varmuze-
um, Vajdahunyad (1. tdblazat n.) és Hadz Rezs6é Muzeum,
Székelyudvarhely’' (1. tablazat b.). A leltari kartonokon
a Magyarorszagon Orzott ladak szdrmazasi helyeként
Erdély szerepel.

1.5. Egy, az idegennyelvii szakirodalomban fellelt,
fémlemezbol kivagott virag motivumokkal diszitett ldda

Az idegen nyelvili szakirodalomban egy, a fentiekhez
hasonlo 14dat sikeriilt talalni (1. tablazat k.).”> A zagrabi
Iparmiivészeti Mizeumban 1év6 darabot azonban elészor
nem erdélyi, hanem 18. sz4zadi spanyol munkaként pub-
likaltak. Diszitésmodjat tekintve véleményilink szerint
a lada nem a spanyol vagy mas nyugat-eurdpai, hanem
a 18. szazadi erdélyi ladakkal mutat szembeszdkd ha-
sonlosagot. Feltételezésiinket igazolja, hogy a mizeum
legﬁja‘t;;b katalogusa kérddjelesen mar erdélyi darabként
emliti.

17" Ezt kés6bb Vadaszi Erzsébet publikalta 1d. Vadaszi Erzsébet: Meubles
dataes. In: Ars Decorativa 7. Bp. 1982. pp. 126-127.

18 Orban Balazs: Székelyfold képekben. Kriterion, Bukarest, 1971. p. 61.
92. kép

19 Tarisznyas M., Gyergy6 torténeti néprajza. Kriterion, Bukarest, 1982.
fig. 70.

20 A tablazatban p jeli lada diszitése eltér a tobbi darabétol, a targy felte-
hetéen 19. szdzadi munka.

21 Al4da a kutatas eredményeként keriilt marosvaséarhelyi magangyiijtétol
a Haaz Rezs6 Mizeumba.

22 Kruzi¢ Uchytil, V., Barokni namjesta, Muzej za umjetnost i obrt, Zag-
reb, 1985. p. 124., 181. 34. kép

23 Bagaric, M., Hidden treasure of the Museum of Arts and Crafts, Zagreb.
Museum of Arts and Crafts, Zagreb, 27 November 2006-28 February
2006. p. 391. Kat. 6.
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3. kép. Fémpantokkal mezokre osztott, borboritasu osztrak utila-
da, 18. szazad. Iparmiivészeti Mizeum, Budapest.

1.6. A vizsgalt ladak ornamentdlis rendszere.
Azonossdgok és kiilonbségek

Az ismertetett erdélyi 1adak diszitésrendszere — bor-
boritas, fémlemezbdl késziilt, kazettakat képezd pantok és
motivumok (csillagvirdg, sokszirmu rozetta, granatalma,
harom- vagy tobbszirmu virdg, sziv alaku bimbo, kor ala-
ka, harom szirombol allé virdg, olaszkorsd, makk) — igen
hasonld. A pantokkal keretezett mez6k szamaban és felosz-
tasaban csak kisebb eltérések mutatkoznak: az ellapokon
8(2-6), 7(3-4), 6(2—4), 10(4-6), a tetdkon 10(2-8), 15(9—
6), 13(1-12) 18(12-6), 18(6-12) 7(1-6).* Kozéttiik az is-
mertetett motivumok mas-mas elrendezésben és kidolgo-
zasban, merevebb vagy oldottabb vonalvezetéssel jelennek
meg. Az olaszkors6 nem minden targyon szerepel. A ladak
koziil egy, évszdm nélkiili, 19. szdzadinak tartottnak csak
a fedelén van virdgmotivum, egy olaszkorsd, mely tobb
mezOt ativelve kozépen helyezkedik el. (1. tablazat p.).

A ladék, a fedeliikon — a zagrabi példanynak az el6lap-
jan —1évo évszamok (1762, 1768, 1771, 1772, 1776, 1777,
1781, 1785, 1789, 1790) alapjan a 18. szdzad masodik fe-
1ébdl szarmaznak. A Néprajzi Muzeum 1963-ban szerzett
darabjanak fedele sériilt, diszitése hianyos, ha egykor volt
rajta évszam, az a vasarlas idejére nem maradt fenn. Azon-
ban a tobbi lada¢hoz hasonld készitéstechnikai és stilus-
jegyek, valamint a belsejét boritdé nyomott mintas szovet
alapjén készitése a fenti idészakra tehetd. Az Orban Baldzs
felvételén szerepld lada tetejének diszitése egyaltalan nem
latszik. Eldlapjanak és oldalanak pantokkal valé mezdkre
osztésa, és az elélap mezdit kitdlté — ugyan nehezen kive-
hetd — virdgmotivumok alapjan feltételezhetden ez a targy
is a targyalt csoportba tartozik, a 18. szazad kozepe és vége
kozott késziilhetett (1. tablazat m.).

A hasonlosagok mellett szembetiing kiilonbség figyel-
heté meg a ladék tetejének diszitésében. Ennek alapjan ha-
rom csoportba sorolhatok. Hét 1ada fedele csak viragmoti-
vumokkal (1. tdblazata., b., c., f,, i., n., p.), 6t darabé ezeken
tul, feje folott korondval abrazolt, kardot és jogart tartd két-
fejli sassal diszitett (1. tablazat g., h., j., I, m.). Tovabbi két
darabon két korona illetve babérkoszort €s korona szerepel
(1. téblazat d., e.). Ez utdbbi fémlemezbdl kivagott virag-

24 Az elsd szam az Osszes mezdt jeldli, a zardjelben az elsd a nagyobb,
a masodik a kisebb mezok szamat.

4. kép. 18. szazadi
osztrak utilada, borra-
téttel kialakitott kétfejl
sasos cimerrel diszitett
elsé porfogdjanak
részlete. Iparmiivészeti
Muzeum, Budapest.

5. kép. Fémpantokkal mezOkre osztott, fémszogekkel és bor-
domboritassal diszitett, monogramos osztrdk utilada, 18. szazad.
Deutsches Ledermuseum, Offenbach.

motivumai formailag és kidolgozasban is némileg eltérnek
a tobbi 1adaétodl. A leltarkdnyvben lengyel eredetii targyként
tartjak nyilvan. Eltérést jelent a ladak kozott az is, hogy az
utdbbi két csoportba tartozoOkon monogram is van.

A zagrabi darabnak nem a fedelén, hanem a homlok-
lap fel6li porfogo fiilén van kétfejii sas motivum. Ez azon-
ban nem fémratét, a br megmunkalasaval alakitottak ki
(1. tablazat k.). A 1adak nagy részének porfogo fiilei tonk-
rementek, igy nem allapithaté6 meg, hogy azoknak, ame-
lyeknek a tetején nincs kétfeji sas vagy korona, az els6
porfogdjan lett volna. A megmaradt porfogok illetve to-
redékeik diszitetlenek vagy vaknyomassal kialakitott vo-
nalas diszliek, ezért inkabb arra lehet kovetkeztetni, hogy
nem. fgy a zagrabi lada érdekes valtozatot jelent.

Borratéttel kialakitott, kardot és jogart tarto kétfejii sas
abrazolas talalhato egy, a budapesti Iparmiivészeti Muze-
umban 6rz6tt, 18. szdzadi osztrak tilada elsé porfogdjan
(34. kép). A Deutsches Ledermuseumban (Offenbach)
1€v6, 18. szazadi osztrak utiladanak pedig a tetejét disziti
domboritassal késziilt hasonlé motivum (5. kép).” A buda-
pesti 1ada fedelén a bor javitasaibol arra lehet kovetkeztet-
ni, hogy az offenbachi laddhoz hasonl6an korabban ezen is
volt egy nagyobb domboritott diszitmény. A két osztrak uti-
lada azonban csak méretaranyaiban és feliiletiik pantokkal
keretekre valo felosztasa tekintetében hasonlit a vizsgalt
erdélyi ladakhoz, fémlemezbdl kialakitott viragdiszitmény
nem talalhat6 rajtuk.

25 Dr. Nenno, R. (Deutsches Ledermuseum) levélbeni kozlése szerint
egy tovabbi, az offenbachihoz hasonl6 diszitésti lada ismert: ,,Aktaink
kozott van egy levél Christian Freiherr von Steebt6l, Grazbol (1993),
mely egy a miénkkel majdnem teljesen egyez6 ladat mutat be, amely-
nek vaszonbélése rozsaszini, kék és sarga szegéllyel. A hatoldali relief
ugy, mint Offenbachban, egy ugro 16.”
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1. tablazat. Borrel boritott, fémlemezekbdl kivagott motivumokkal diszitett ladak.

Méret (cm,) évszam, monogram/jelzet

Orzési hely, leltari szam kétfejiisas/korona

©,

a. Iparmtivészeti Mizeum
Budapest, Itsz.: 5952 1762

b. Hadz Rezs6 Muzeum 115 x 58 x 49,5
Székelyudvarhely, Itsz.: V.8164 1768
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¢. Arany Janos Mizeum 98 x 48,5 x 40,5
Nagykéros, ltsz.: — 1771
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d. Ormény plébaniatemplom 123x63x52
Szamosujvar , Itsz.: — 1772 VK Két korona
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Orzési hely, leltari szam

Méret (cm,) évszam, monogram/jelzet
kétfejiisas/korona

e. Bruckenthal Muzeum
Nagyszeben, Itsz.: M7874

i bl

110 x 60 x ? (leltarkdnyvi adat)
1772 Io X\ korona

f. Iparmiivészeti Muzeum
Budapest, Itsz.: 2003.154.1.

1776

g. Magyar Nemzeti Miizeum
Budapest, Itsz.: 1962.152
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125 x 63 x 55,5
1776 VK két kétfejii sas

h. Néprajzi Muzeum
Budapest, Itsz.: 59.676
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122 x 61 x 53,5
1778 kétfejii sas
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Orzési hely, leltari szam

Méret (cm,) évszam, monogram/jelzet
kétfejiisas/korona

i. Néprajzi Muzeum
Budapest, Itsz.: 72.42

78 x 41 x 36
1781

j. Tarisznyas Marton Mizeum
Gyergyoszentmiklos, Itsz.: —

120 x 59 x 48,5
1785 FK kétfejii sas

k. Muzej za umjetnost i obrt
Zagrab, ltsz.: MUO 4369

(rajz nem all rendelkezésre.)

115x63x32
1789 (a homloklapon) FM kétfeji sas (az elsé porfogon)

0000 00GOBO0G 6000 0

1. Tarisznyas Méarton Mizeum
Gyergy6szntmiklos, ltsz.: 514

126,5 x 61,7 x 54,3
1790 A. kétfejii sas
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B . s ol
Orzési hely, leltdri szém Méret (cm,), evs‘z”am, monogram/jelzet
kétfejilisas/korona

m. Néprajzi Muzeum 115x58x 52

Budapest, Itsz.: 64.41.1. kétfejii sas
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n. Muzeul Castelul Corvinestilor
Vajdahunyad

(rajz nem all rendelkezésre.)

0. Ismeretlen

Adatai ismeretlenek

p. Bruckenthal Mazeum 190x 92 x 70
Nagyszeben, Itsz.: M7885

(leltarkonyvi adat, a lada kisebb!)
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1.7. A vizsgalt ladak és az erdélyi 6rmény népesség
kozotti kapcsolatok

A viragmotivumokon kiviil koronas kétfejii sassal vagy
koronakkal diszitett 1ladak koziil a leltari adatok szerint
harom, 6rmény csalddok — Laszlofty (Issekutz), Burjan
(Bocsanczy), Verzar — tulajdonabol keriilt mizeumi gytij-
teménybe. Két tovabbi darab jelenlegi 6rzési helye alap-
jan — Szamosujvar, Gyergyoszentmiklos, a 18. szazadban
erdélyi ormény kozpontok — feltételezhetd, hogy egykor
Oormény tulajdonban voltak. Egy, a Néprajzi Muzeumban
Orzott kétfejli sasos lada 6rmény vonatkozasai nem ismer-
tek. A csak virdgmotivumokkal diszitett ladadk egykori
tulajdonosait kutatva nem sikeriilt 6rmény kapcsolato-
kat fellelni. Ezek koziil egy a székely Péakei csaladé, egy,
a muzeumi adatok szerint szasz tulajdonosé volt.

1.8. Az orménység letelepedése, jogai és tevékenysége
Erdélyben

A torténelmi hagyomany az drmények erdélyi meg-
telepedését az 1672. évhez koti, amikor Apafi Mihdly fe-
jedelem hivésara tobb ezer 6rmény jott at a szomszédos
Moldvéabdl. Erdélyi kereskedelmi kapcsolataikra azonban
sokkal korabbi emlékek is utalnak. ,,Nagy Lajos kiraly —
aki a Lengyelhonban megtelepedett srmények kivaltsagait
¢és szabad vallasgyakorlasat tobbszor is megerdsitette —
idejében Brassoban a Balkéan félsziget feldl jové 6rmény
kereskeddk telepedtek meg, s keresked6kompaniat is al-
kottak a helyi szasz céhek karara. Errdl tanuskodik, hogy
a brasso6i szaszok 1381-ben tiltakozo feliratban fordultak
a kiralyi udvarhoz, hogy szabjon gatat az ,,erdszakos” or-
mény kereskedéknek.”** Mas forrasok szerint IX. Bonifac
papa 1399-ben emlitést tett a brass6i drményekrdl, akik
valdsziniileg a levantei kereskedelemben érdekelt szasz
kereskeddkkel alltak kapcsolatban.”” A 16. szazad els har-
madaban, a brassoi szamadaskonyvekben tobb kiilkeres-
kedelemmel foglalkozé 6rmény személy neve is szerepelt.
Az 1600-as években pedig torvényekben szabalyoztak
a gorogok, olahok, dalmatak, 6rmények kereskedelmi te-
vékenységét a fejedelemségben. Az Apafi hivasara a Mold-
vabol — az ott kitort vallasi tildozések, valamint az 1671-
es, a gorog szarmazast moldvai vajda elleni felkelésben
valo részvételiik miatt — atkoltozott Srmények Besztercén,
Gyergyoszentmikloson, Csikszépvizen, Gorgényszentim-
rén, Petelén, Marosfelfaluban és az Apafi birtokon, Ebes-
falvan telepedtek le. Apafi a keresked6 és kézmiives Or-
ményekben nagy lehetéséget latott, hogy felviragoztassak
az Erdélyi Fejedelemséget €s megerdsitsék a polgarsagot,
ellensulyozva a szasz kozosségek befolyasat, ezért kiilon-
boz6 kivaltsagokat — szabad bir6 valasztas joga, az ipar és
a kereskedelem szabad gyakorlasa — biztositott szamukra,

26 Nagy Kornél: Magyar-6rmény térténelmi kapesolatok. In.: Orményor-
szag kincsei. Titkok az Araratrol. Kiallitasi katalogus. Szerk.: Kocsis P.
Cs. és Vasvary V. pp. 53-55.

27 Pal Judit: Az erdélyi drmény népesség szamanak alakulasa és szerkezete
a 18. szazadban. In.: Erdélyi Muzeum, 59. 1997. 1-2. fiizet, pp. 104-122.
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melyeket fia Apafi Mihaly megerésitett. S bar a Habsburg
uralom idején kereskedelmi kivaltsagaik kiboviiltek,” és
tovabbi eldnydket élveztek, altalanos privilégiumot az
erdélyi rendek ellenalldsa miatt nem sikeriilt szerezniiik.
Az 1700-ban alapitott Orményvaros (Szamostjvar) 1726-
ban, Ebesfalva (Erzsébetvaros) 1733-ban kapott kivaltsag-
levelet I11. Karolytdl, majd mindkettd II. Jozseftdl szabad
kiralyi varos rangot, ezt a kivaltsagot azonban ténylegesen
csak 1839-t31 gyakorolhatték.”

Az erdélyi ormények elsésorban kiilkereskedelemmel —
a gazdagabbak marhakereskedelemmel, nyersborok felva-
sarlasaval, tutajozassal, a szegényebbek vandorkereskedés-
sel — foglalkoztak, a keleti orszagokat lengyel, cseh, német,
holland és italiai varosokkal dsszekotve kereskedelmi hidat
alkottak.™ ,, Az erdélyi fourak, elkezdve a gubernatoron és
a piispokon, az 6rmény kereskeddkkel vasaroltattak be kiil-
foldon egyes czikkeket, s egyéb pénzbeli ligyeiknek rende-
zésére is az 6 kozbenjarasukat hasznalték 61,

Az 6rmények a mesterségek koziil a bérfeldolgozast
tzték elsésorban, de sziicsok, csizmadidk, tarisznyakészi-
tok, szabok, takacsok, mészarosok, kovacsok, aranymii-
vesek, borbélyok és sebészek is voltak kozottilk. Nem egy
esetben egyszerre tobb mesterséget is gyakoroltak. Erdély
gazdasagi életében kifejtett tevékenységiik a 18. szdzad
masodik felében érte el csucspontjat. Ekkor szamos or-
mény csalad kapott cimeres nemesi levelet, s6t szerzett
fénemesi rangot is. Ugyanakkor megindul a gazdag 6rmé-
nyek elvandorlésa, illetve attelepiilése Hegyalja borvidé-
kére, valamint a Banat és Bacska, a torok utan lakatlanna
valt, illetve mocsaras teriileteire. ,,Szabad volt e foldek-
bél barkinek venni, olcsoért adtak... és nem kellett senki-
nek. De mit mondok, senkinek? Kellett az 6rményeknek.
Mert ekkor koltozott ki Szamostjvarrdl, a Karatsonyi,
Goroce, Daniel, Jakabbfy ... csalad; Gyergyo-Sz-Mik-
16srol a Novak, Czaran, Lazar ... csalad és foldet vettek
déli Magyarorszagon. Azutan lecsapoltattak foldjeiket, al-
land6 arkokat asattak, megszantottak, bevetették azokat.
Most e foldek az orszag legjobb termd foldjei és ezek az

28 L. Lip6t csaszar az 1690-ben kiadott Diploma Leopoldinumban keres-
kedelmi kivaltsagaikat kiszélesitette.

29 A rendelkezés ellenére ,,a karok és a rendek” nem vették figyelembe
a csaszar parancsait és az orményeket tovabbra is idegennek tekintették,
ezért a rendelet végrehajtasa elhtizodott 1839-ig. Bévebben 1d. Gazdo-
vits Miklos: Az erdélyi 6rmények torténete. Kriterion, Kolzsvar, 2006. p.
241. valamint Molnar Antal: Szamos-tjvar és az 6rmények. In.: Az Oszt-
rak-Magyar monarchia irasban és képben. Cd-rom, Arcanum kiado,
Budapest én. A 21 kotetes mii eredeti kiadasa: Budapest, 1886-1901.

30 A lengyelorszagi 6rmények a 17. szazadban ,,vagyonosak és ennek
folytan hatalmasok valanak; sokféle kivaltsagnak orvendtek, melye-
ket okossagukkal és ligyességiikkel szereztek a lengyel kiralyoktol
s orszag-nagyoktdl, a varosi hatésagok minden, gyakran elég heves
tiltakozasa ellenére. Az 6 keziikben 1évén Lengyelorszag egész keleti
kereskedelme, de nemcsak a Levantéval, hanem Eurépa éjszak-nyugati
felével is élénk Osszekottetést tartvan fonn s egész az Amstel torkola-
taig jutva és ott nevezetes gyarmatot alapitva, nem csoda, ha némileg
vilagpolgarokka lettek.” In.: Az Osztrak-Magyar monarchia irasban és
képben. Cd-rom, Arcanum kiado é.n.

31 Molnér Antal id. m.



ormények a hazai 5rmények kozt a leggazdagabbak...,,”

A 18-19. szazad fordul6jan az ipari forradalom hata-
sara bekovetkezett gazdasagi valtozasok, valamint a na-
péleoni haboruk nem kedveztek az 6rmények altal izott
mesterségeknek ¢és a kiilkereskedelemnek, igy Erdély 18.
szazadi gazdasagaban betoltott szerepiik egyre csokkent,
attértek a belkereskedelemre és a nagy 6rmény kézpon-
tokbdl megkezdddott az 6rmény lakossag szétszorodasa
Erdély mas varosaiba. A 19. szazadban az 6rmény gyo-
kereire biiszke, de magyarsagat is vallalo erdélyi 6rmény
polgarsag jelentds szdmban vett részt az 1848—49-es sza-
badsagharcban. Az 1. vilaghdborut lezar6 békediktatu-
mok utdn erdélyi 6rmények nagy szamban telepiiltek at
Magyarorszagra, f6leg Budapestre. A bérrel boritott, fém
applikéacioval diszitett erdélyi ladak egy része az 6 tulaj-
donukbdl keriilt magyarorszagi miizeumokba.

1.9. Az erdélyi ormények és a kétfejii sas motivum

A cimerallatok koziil a kétfejli sas altalanosan hasznalt
diszit6 motivum volt Europa-szerte. ,,I. Zsigmond csaszar
megkoronazasa, 1434-t6l a Szent Német-romai biroda-
lom cimereként szolgalt. A legmagasabb méltosag jeleként
mindkét feje dicsfénnyel koriildlelt, és e felett lebeg a csa-
szari korona. E hatalmi jelvény el6képe a bizanci kétfeji
sas. Kozép-Europaban a kétfejii-sas motivum a birodalmi
érmék — melyeknek a csészari (el6szor V. Karoly 4ltal el-
rendelt) éremrendeletek szerint egyik oldalan a birodalmi
sast, masik oldalan a pénzveretd cimerét kellett abrazolni
— bevezetésének kovetkeztében valt mindenhol ismertté.”””

Szongott Krist6f, maga is ormény szdrmazasi, a ma-
gyarorszagi orménység torténetének 19. szazadi lelkes
kutatoja Szamostjvar kétfejii sast abrazold cimerét tar-
gyalva (6. kép), azt 6si 6rmény cimernek tartja, melynek
fejei kozé a kereszténység felvétele utan illesztették a ke-
resztet. Szongott szerint: ,,A kétfejii sas Keleten a VI. és
VII. szazadban Kr. el6tt mar hasznalatban volt. — Mint
varosok és néptorzsek jelvénye tobb keleti érmen, dra-

6. kép. Szamosujvar
cimere, 1838. Szongott
K.: Szamosujvar.

A magyar-6rmény
metropolisz irdsban

és képekben c. munkaja
nyoman.

32 Szongott Kristof: Szamosujvar. A magyar-6rmény metropolisz irasban
és képekben. Szamostjvar 1893. pp. 26-27.

33 Jaspers, F-W. — Ottenjann, H.: Volkstiimliche M&bel aus dem Ammer-
land. In.: Materialien zur Volkskultur nordwestlisches Niedersachsen.
1982. pp. 141-142.

ga szOnyegeken, szoveteken jelenik meg, de nem min-
dig czimertani értelemben, hanem mdas mintdk tarsasa-
gaban.... A byzanti tronra iilt 6rmény eredetii csaszarok
kezdették eldszor a kelet-romai birodalomba a kétfejii
sast: ormény nemzeti czimerdket hasznalni”* Szongott,
Hajdeu roman torténetirdt idézve irja, hogy a havasalfoldi
ormények ,.kdzvetlen Orményorszagbol hoztdk magukkal
a kétfejii sast”, és Erdélybe tortént betelepiilésiikkor meg-
tartottak azt.” A felhozott érvek utan igy vélekedik: ,,Azt
hiszem, hogy a felsorolt czimertani és torténelmi adatok
utan, talan egyetlen egy sem lesz e hazaban, ki azutan is
abban a téves hitben ringatna magat, hogy a hazai 6rmé-
nyek Ausztriatol kolesondzték czimerodket; holott a fold-
rajz Ausztriat még nem is ismerte akkor, midén az 6rmény
czimerben mar ott diszelgett a kétfejii sas.””

Fentiekkel ellentétben a kutatas soran attekintett, az
ormények Erdélybe telepiilése el6tti torténetével fog-
lalkoz6 tanulmanyokban nem sikeriilt olyan utaldsokat,
vagy targyi emlékeket talalni, amik Szongott fenti — vél-
hetéen 6rmény néphagyomanyra tdmaszkodo — feltétele-
z€sét megerositették volna.

Europaban, a kétfejii sast abrazolod birodalmi érmek
széleskor elterjedésével, a motivum vagy stilizalt val-
tozatanak diszit6elemként vald alkalmazasa fegyver-
vasakon, 16szerszamokon, 6énedényeken, kalyhaajtokon,
ajto- és butorvereteken, keramia hasznalati targyakon és
butorokon altalanosséa valt. Nem szabad figyelmen kiviil
hagyni azonban, hogy a vizsgalat targyat képezo, kétfe-
ju sassal diszitett 1adak a rajtuk 1évé évszdmok tanusaga
szerint 1776-1790 kozott késziiltek, feltehetéen erdélyi
ormény tulajdonosok szamara. Felmeriil tehat a kérdés,
hogy az egykor 6rmény tulajdonban 1év6 ladakon 1évo
kétfejii sas diszité motivum-e csupan vagy a ladak tulaj-
donosainak nemzetiségére utal, esetleg mas jelentése van.

A pusztén diszit6 funkciot talan éppen az zarhatja ki,
hogy a kétfejii sasos ladak 6rmény, mig a csak virdgmo-
tivumokkal diszitettek magyar, székely(?), vagy szasz tu-
lajdonban voltak, illetve nem allnak rendelkezésre réluk
ilyen iranyu adatok.

A Balogh Jolan altal publikalt darab a székely eredetd,
kolozsvari Pakei csaladé volt, az Iparmiivészeti Miizeum
masik 1ad4jat a 20. szazad elején Aszpisz Samuelté] vasa-
roltak. Az eladd személyére iranyulo6 kutatas alapjan fel-
tételezhet6, hogy azonos azzal az Aspis Samuellel vagy
rokona, akivel kapcsolatban a Kolozsvari K6zlony 1885.
November 5.-i szamanak Napi Hirek rovatdban a kovet-
kezoket irjak: "Egy jo festmény van kozszemlére kitéve
a Demeter Jozsef kirakatdban. Varosunk egy 6smert alak-
jat Aspis Samuelt abrazolja s Kin Samuel fiatal fest6 ké-
szitette”” Ha a feltételezést elfogadjuk, valésziniisithet,

34 Szongott Kristof id.m. p. 26. Biborban sziiletett Konstantin, és rajta ki-
viil tobb bizanci csaszar valoban 6rmény szarmazasu volt.

35 Szongott Kristof id.m. pp. 26-27.

36 Szongott Kristof id.m. p. 27.

37 Kolozsvari Kozlony. Kolozsvar, 1885. November 5. 255 szam. Napi
Hirek rovat. Az Iparmiivészeti Miizeum leltarkonyvében és leltari kar-
tonjan a név Aszpiszként szerepel.
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8. a. kép. Fémlemezekbdl kivagott kétfeji sas abrazolas borrel bo-
ritott ladan, 1778. Néprajzi Muzeum, Budapest.

hogy az Iparmiivészeti Muzeum e ladaja is kolozsvari
illetdségii csalad birtokaban volt. Aszpisz Samuel szér-
mazasat nem sikeriilt kideriteni, igy nem ismert, hogy fel-
mendi kozott volt-e drmény szdrmazasi. Sem Szongott
Kristof: A Magyarhoni 6rmény csaladok genealogiaja,™
sem Gudenus Janos Jozsef: Ormény eredetli magyar ne-
mesi csaladok genealdgidja cimli munkdjaban ilyen csa-
ladnevet nem emlit.

A Néprajzi Muzeum kocsiladaként nyilvantartott pél-
danyéanak egykori tulajdonosa illetve annak felmendi is-
meretlenek, a hozza, még a belsejét boritd szovetben is
— igen hasonl6 vajdahunyadi ladat a takacsok céhladaja-
nak tartjak. Ez utobbi mesterséget ugyan izték drmények
is, azonban, hogy az adott céhben dolgoztak-e, tovabbi
kutatast igényel. A Bruckenthal Muzeumban 1év6 két, vi-
ragmotivumos ladat 1977-ben vésaroltak, a leltarkonyv
szerint mindkettd utazolada, az egyik lengyel eredetiiként
keriilt nyilvantartasba. A Hadz Rezs6 Muzeumba maros-
vasarhelyi mitkereskedén keresztiil jutott 1ada szarmazasi
helye, funkcidja ismeretlen. Az Orban Balazs féle 1adarél
semmilyen adat nem all rendelkezésre.

A Néprajzi Muzeumban 6rzott un. Issekutz lada egy-
kori tulajdonoséanak leszarmazottja Dr. Lasz16ffy Mihaly,
a budapesti kir. [tél6tabla tanacselnoke Budapesten,
1940. marcius ho 3-an kelt, a csaladja tagjaihoz intézet

38 Szongott Kristof: A Magyarhoni érmény csalddok genealogija, Sza-
mosujvar, 1989. Reprint kiadas én. valamint Gudenus Janos Jozsef:
Ormény eredetli magyar nemesi csaladok genealogisja. Erdélyi
Ormény Gyokerek Kulturalis Egyesiilet, Budapest, 2000
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7. b. kép. 11. Jozsef harminc krajcarosa, 1768.

8. b. kép. Fémlemezekbdl kivagott kétfejii sas abrazolas borrel bori-
tott ladan, 1785. Tarisznyas Marton Muzeum, Gyergyoszentmiklos.

irataban igy ir az akkor még tulajdonaban 1évo targyrol:
»~Emlitettem, hogy a lada fodelén sargarézzel kiverten,
de a fodél rongaltsaga miatt az alsé rész hianyaval, nagy
kétfejli sas diszlik. Mindig azt hittem, hogy az osztrak
kétfejii sast jelképezi és az alkotd mester a bécsi udvar
irant érzett loyalitasbol alkalmazta dizs (disz) gyanant...
Nagy tévedésben voltam. Most az drmény nép és tor-
ténetének tanulmanyozasa soran Szongott Kristofnak:
A magyar-6rmény metropolis cimlii munkéjanak 25. ol-
dalan.... azt olvasom: ... az 6rmények sok szédzaddal
elobb hasznaltak mar ezt a cimert, mint a német-romai,
az osztrak csaszarok.” Tehat nem kell szégyellni a ladan
a kétfejii sast.” A csalad ma ¢él0 tagjai 6rzik ezt a hagyo-
manyt, tobb ilyen mddon diszitett tdrgyat azonban nem
ismernek.

Lehet, hogy a laddkon a kétfejii sas az drmények ci-
merét idézi, lehet, hogy egyes darabokon a nap és a hold-
abrazolassal egyiitt az Erdélyi Fejedelemségre utal, valo-
szinlibbnek latszik azonban, hogy a katonai vagy anyagi
segitségnyujtasért tobbnyire a 18. szdzad masodik felében
nemességet kapott 6rmények a Habsburg haz iranti loja-
litasukat fejezték igy ki. A Habsburg adminisztracidban
tobb 6rmény szarmazast nemes toltott be hivatalt. A 1ada-
kon 1évo kétfeji sas abrazolasok — dicsfény, korona, ke-
resztes korona, kétséget kizaroan kozel allnak a Habsburg
birodalmi cimerhez (7-8. kép).

A kérdés tisztazasdhoz talan kozelebb vinne a lada-
kon 1évé monogramok felolddsa és csaladi iratok kutata-
sa. Az ilyen iranyt kisérletek azonban mindezidaig csak
részeredményeket hoztak.



1.10. A ladakon lévé monogramok

A Tarisznyas Marton Muzeumban 6rzott 1adak egyi-
kén FK (8. b. kép, 1. tablazat j.), a masik, in. Bocsanczy
kelengyeladan hianyos — A.— monogram van (1. tablazat
). A gyergyoszentmiklosi, sziiletési és hdzassagi anya-
konyvekben a betiiknek megfelelé nevek azonban nem
talalhatok.

A Magyar Nemzeti Mizeumban 1év6, VK monogram-
mos ladat (1. tablazat g.), az elad6 kozlése alapjan a Ver-
zar csalad diplomataladéjaként tartjak nyilvan. A Gudenus
féle genealdgiai munkaban a Verzar csaladfaban szerepel
egy 1748-ben sziiletett Khatun, illetve egy 1757-ben szii-
letett Kristof keresztnevii csaladtag. Tobb adatuk nincs
feltiintetve. fgy nem tudni, éltek-e 1776-ban, a ladan sze-
repl6 évben. Ha igen, 28 illetve 19 évesek voltak, a targy
barmelyikiiké lehetett.

A lada tanulmanyozasakor dertilt ki, hogy a ladafia te-
tejére fekete szinli festékkel egy nevet — Miller Klemen-
tina — irtak (9. kép). A csaladfa szerint Miller Klemen-
tina, Verzar Veronika ¢és Miller Adolf leanya, 1856-ban,
Szamostjvaron sziiletett.”” A ladat édesanyjatol Verzar
Veronikatol orokolhette, aki mindkét sziildje dgan Ver-
zar leszarmazott. A fent emlitett Khatun és Krist6f nevii
csaladtagok Verzar Veronika atyai nagyapjanak testvérei
voltak. Nem tudjuk Miller Klementina férjhez ment-e, igy
az Oroklés tovabbi rendjét nem ismerjiikk. Mindenesetre
a bejegyzés megerdsiti az eddig csak az eladd kozlésén
alapul6 feltételezést, hogy a lada egykor a Verzar csalad
tulajdonaban volt.

A szamosujvari 6rmény plébaniatemplomban 6rzott,
1972-es datalasu, VK lada monogrammal jelzett lada (1.
tablazat d.) egykori tulajdonosairdl a jelenlegi plébanos
¢és az ormény gyiilekezet gondnoka nem tudott felvilago-
sitast adni. Szamosujvaron Verzar, Vartan és Vertan ve-
zetéknevi csaladok is éltek. A ladéban tobb csalad iratait
6rzik. Ha ezek tanulméanyozésa lehetségessé valik, talan
akad koztiik olyan, amely tdmpontot ad az egykori tulaj-
donos személyének meghatarozasahoz.

3 : : 35 o

9. kép. Miller Klementina felirat az un. Verzar lada ladafianak tex-
tilboritasan. Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest.

39 Ld. Gudenus J. id.m. p. 480.

1.10. Utilida — menyasszonyi lida?
A ladak eredeti rendeltetése és funkciovaltozdsai

A kutatas targyat képez6 ladak eredeti funkcidja is
kérdéses. Koziilik kettdt az eladok illetve ajandékozdk
kozlése alapjan kelengyeladaként (Issekutz, Bocsanczy),
egyet diplomataladaként (Verzar), a nagyszebeni ladakat
utazoladaként, a vajdahunyadi varban kiallitott példanyt
a takacs c¢h ladajaként tartjak nyilvan.

A budapesti Néprajzi Muzeum egyik, kétfejii sassal
diszitett darabjat a csaladi hagyomany Issekutz Rebe-
ka kelengyeladajaként tartja szamon® (1. tiblazat m.).
Az 1813-ban sziiletett 5rmény lany 1839-ben ment férjhez
(10-11. kép). A lada fedele hianyos, évszam és monogram
nincs rajta, de stilusjegyei alapjan a tobbi, 1762—-1790-bol
szarmazo darab k6zé sorolhatd, nem késziilhetett e hazas-
sagkotés alkalmabol.

Az eskiivé masnapjan, a menyasszony édesapja, Isse-
kutz Deodat altal kiallitott méringlevél"' nem emliti a 14-
dat (12. a-b. kép). Bar biztos, hogy Issekutz Rebeka tu-
lajdonéban is volt, monogram hidnyaban nem kovethetd
nyomon, hogy Issekutz Rebeka szintén 6rmény szdrmaza-
su édesanyja, Isadk (Isak) Maria,” 4gan vagy atyai agon
orokolte, esetleg férje, a szintén 6rmény Laszloffy Jakab
utjan kertilt a csaladba.

Ez a targy, a Verzar laddhoz hasonldan tipikusan
példazza a ladak generacidkon at vald O6roklodését, és
funkciovaltasat. Issekutz Rebeka ,kelengyeladajat” mar
hasznaltan kapta, leanyanal szennyesladaként szolgalt
a kamraban, unokéja pedig csaladi emlékként a ,.korom-
t6l és piszoktol hemzsegd padlas™-rol lakasaba levitte,”
majd innen keriilt a mizeumba.

Abdrrel boritott 1adak kozott eléforduldé menyasszonyi
ladaknak — coffre de mariage — a bortargyakkal foglalko-
76 szakirodalom nem szentel kiilon fejezetet. Schiirmann
szerint," a 17. szazad végétdl a 19. szazad kozepéig a tob-
bi ladatipussal szemben az ugynevezett kofferladakon —
melyek kozott kelengyeladak és egyszeriien tarolas célja-
ra készitett darabok is vannak — feliratok helyett gyakran
alkalmaztak monogramot. A koporso6 alaku ladak helyett
észak-német teriileten az 1750-es években jelentek meg
a dombort tetejii tn. kofferladak. Ezek lehetnek festetle-
nek és festettek, dragabb valtozataik borrel bevontak, vas
vagy sargarézveretekkel diszitettek. Altalaban esztergalt

40 Boldogult édes anyam mindig mondogatta, hogy a kamraban allo
és akkoriban ,,szennyes lada”-nak hasznalt lada az 6 édes Anyjanak,
Issekutz Rebekanak a menyassszonyi ladaja volt.” irja Dr. Laszlofty
Mihaly anyai nagyanyja kelengye leveléhez csaladja szamara adott ma-
gyarazo jegyzeteiben.

41 [ssekutz Deodat: Isten Segitségével a’ mi’ Stafirungon viszen az Lea-
nyom Issekutz Rebeka, 1931. Die 20 Januarii. A moéringlevél Laszloffy
Maria Magdolna, Issekutz Rebeka iikunokaja birtokaban van, kutatasat
9 tette lehet6vé.

42 Gudenus nem jelzi [sadk Maria szarmazasat, azonban a csalad birtoka-
ban 1év6 anyakonyvi masolatok szerint 6rmény katolikus vallasu volt.

43 Dr. Laszloffy Mihaly, csaladjanak késziilt irasa alapjan

44 Schiirmann, T.: Erbstiicke. Zeugnisse landlicher Wohnkultur in Elbe-
Weser-Gebiet. Stade, 2002 .
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10. kép. Issekutz
Rebeka. Ismereten
| erdélyi festd,

19. széazad elso fele.
| Magyar Nemzeti

| Miizeum, Budapest.
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12. a-b. kép. Issekutz Rebeka m()ringlevele. 1831. Magantulajdon.
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11. kép. Laszloffy
Jakab. (Issekutz
Rebeka férje) Isme-
reten erdélyi festd,

Magyar Nemzeti
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19. szazad elsé fele.

Muzeum, Budapest.



labakon alltak (13. kép), melyeket kés6bb a konnyebb
mozgathatosag érdekében kerekekkel valtottak fel. Els6-
sorban vaszonnemiik tartasara szolgaltak. Schiirmann is-
mertetése szerint belsejiik fehér vaszonnal bélelt, melyet
a tetejiik belsejében rombusz alakokat formazo szalagok-
kal rogzitettek.*

A vizsgalt erdélyi ladak mindegyikének fedelében — ki-
véve a tajképmintas tapétaval bélelt Nagyszebenben 6rzott,
valoszintileg 19. szdzadi darabot — talalhatok ilyen szala-
gok, toredékeik, vagy felszogezésiik nyoma (2., 14-24.
kép). Azonban nem a bélelé vaszon rogzitésére szolgaltak,
mivel azt — Kriinitz leirdsanak megfeleléen — felragasz-
tottak a fedél belsejére. Igy a szalagok feltehetéen diszitd
funkciot toltottek be, esetleg iratokat helyeztek alajuk.

Az eddig ismertté valt, bérrel boritott, fémlemezekbdl
kivagott motivumokkal diszitett 18. szazadi erdélyi la-
dak két kivétellel* — nem fehér, hanem nyomott mintas
véaszonnal béleltek (14-24. kép). A Pakei lada fedelében
a fehér lenvaszon bélést papirkivagasok diszitik (2. kép).
A papirkivagasok alkalmazésa a fehér szovettel bélelt 1a-
dakban Erdélyben és masutt is gyakori volt (25-26. kép).

Azt, hogy az 6rmény hagyomany szerint kelengye-
ladanak tartott, borrel boritott, fémdiszitményli ladak,
valéban hazassagkotés alkalmara késziiltek volna, csak
irasos dokumentumokkal lehetne alatamasztani. Ilyenek
azonban nem allnak rendelkezésre. A ladédkon 1év6é mo-
nogram nem bizonyitja ezt, mivel mind kordbban, mind
a 18. szazadban szokas volt az ttiladakon is a tulajdonos
monogramjat feltiintetni. Az erdélyi 6rmények tobbsége
a 18. szazadban kereskedelemmel foglalkozott, igy sokat
utazott. Feltehetd, hogy a vizsgalt 1adak ,kalmar™ vagy
utiladak voltak, majd a csaladban 6roklédve késobb ke-
lengye tarolasat szolgaltak.

A nem 6rmény csalddoktél miuzeumba keriilt bords 1a-
dék mindegyikén — kivéve a céhladaként Vajdahunyadon
kiallitottat — van évszam, azonban nincs monogram. Felté-
telezhetd, hogy ha kelengyeladanak késziiltek volna, fel-
tiintették volna rajtuk tulajdonosuk nevének kezddbettiit.
Val6szinti, hogy eredetileg ezek is ti- vagy ruhéasladak
voltak. Utiladaként valo hasznalatuk mellett sz6l, hogy
nincs labuk ¢és a kozponti zaron kiviil két lakatpanttal is
zarddnak, aljukat vaspantokkal erdsitették meg, tovabba,
hogy fedeliiket harom oldalro6l porfogé fiilekkel 14ttak el.

A megvizsgalt erdélyi 1adak koziil az évszamos példa-
nyok 1762 és 1790 kozott — 28 év alatt — késziiltek. A meg-
munkalasuk és diszitésiik kozotti hasonlosag miatt felme-
riil a kérdés, lehetnek-e egy mithely munkai? Esetleg egy
sziikebb vidékre jellemzd darabok, mint pl. az ammerlandi
kofferladak, vagy — mara kevés szamban fennmaradt — sz¢-
lesebb régioban elterjedt divatcikkrdl van szo.

45 Schiirmann id.m. p. 269. Hasonlo6 szalagok alkalmazasara a 17. szazadi
francia, bérrel boritott 1adak kozott is talalhatunk példat.

46 A Pakei lada és a nagyszebeni sz8rds bords lada fehér lenvaszonnal
bélelt.

47 B.Nagy Margit tesz emlitést a varosi polgarsag kalmar és kocsiladairol.
Ld. B. Nagy Margit: Reneszansz és barokk Erdélyben. Miivészettorté-
neti tanulmanyok, Kriterion, Bukarest, 1970, p. 116.

14. kép. Az un. Aszpisz lada, 1762, mintas lenvaszon bélése. Ipar-
miivészeti Muzeum, Budapest.

15. kép. Borboritasu lada 1771, mintas lenvaszon bélése. Arany
Janos Muzeum, Nagykoros.

Ormény plébaniatemplom, Szamosiijvar.
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17. kép. Bérboritast lada 1772, mintas lenvaszon bélése. Bruckent- 2] kép. Az un. Issekuzt ldda mintas lenvaszon bélése. Néprajzi
hal Muzeum, Nagyszeben. Muzeum, Budapest
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18. kép. Aztn. Verzar 1ada, 1776, mintas lenvaszon bélése. Magyar ~ 22. kép. Bérboritast lada, 1785, mintds lenvaszon bélése. Tarisz-

Nemzeti Muizeum, Budapest. nyas Marton Muzeum, Gyergyergyoszentmiklos.

19. kép. Bérboritasu lada, 1778, mintas lenvaszon bélése. Néprajzi  23. kép. Az un. Bocsanczy lada, 1790, mintas lenvaszon bélése.
Muzeum, Budapest. Tarisznyas Marton Muzeum, Gyergyergyoszentmiklos.

20. kép. Kocsilada, 1781, mintas lenvaszon bélése. Néprajzi  24. kép. Céhlada 1753(?) mintds lenvaszon bélése. Varmuzeum,
Muzeum, Budapest. Vajdahunyad.
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25. kép. Papirkivagas borboritasu lada (19.? sz.) fehér lenvaszon
bélésén. Szent Margit evangélikus plébaniatemplom, Medgyes.

Egyes laddkon az évszamok kiilon felszegelt tablacs-
kakon talalhatok. Ez azt sugallja, hogy készen kaphato
aruk voltak, melyekre a vevd kivansaga szerint szerelték
fel az évszamos tablat és esetleg a monogramot is. A tab-
lak és a betlik megmunkaldsa azonban minden esetben
hasonl6 az adott 1ada egyéb fémdiszitményeinek kidolgo-
zaséhoz. Sok esetben a betiik pontosan illeszkednek a ko-
rilottiik 1évé motivumokhoz. Ez arra enged kovetkeztet-
ni, hogy elére megtervezett kompozicio részei.

Tovabbi kutatast igényel, hogy a ladakat tulajdonosaik
kozvetlenill a késziténél rendelték, vagy kereskeddkon
keresztiil vasaroltak.

2. Technikatorténeti kutatas. A készitéstechnikai
megfigyelések és az anyagvizsgalatok eredményeinek
osszehasonlitasa egykoru német forrassal

2.1. A bérrel bevont utiladak készitése
a Kriinitz enciklopédia szerint

A 18. szazadban a ladak még fontos szerepet, tobb-
féle funkciot toltottek be a haztartdsokban, igy a lada-
készitd mesterségrol az egykort enciklopédidk megem-
1ékeznek. Koziilikk a bérrel bevont ttiladak készitésérdl
a legrészletesebb leirast Kriinitz mar emlitett, Oekono-
mische Encyklopéidie cim{i munkdja adja kozre. E sze-
rint az asztalosok altal készitett faladat a taskas marha,
juh vagy szdrds fokabdrrel vonja be, és a tetd elejére
borrel, az oldalaira vaszonnal bélelt porfogé fiileket sze-
gel. Ezutan a ladat a lakatos zarral valamint pantokkal
latja el, végiil a szegek eltakarasa végett lenvaszonnal
bélelik.”

2.2. A borrel boritott ladak mérete és formdja

A borrel boritott 1adak alapjat altalaban puhafa — fe-
ny6 — deszkakbol dsszedllitott doboz képezi. Méretiik és
forméjuk hasznalatuk céljatdl — 1ti-, kelengye-, ruhés-,
¢kszertartd- vagy pénzes lada, stb. — fligg. Az utiladak al-
taldban hengeres vagy hasab alakuak. Ez utobbiak falai
lefelé keskenyedhetnek. Lapos, haztetdszerii vagy ives

48 J. G. Kriinitz id.m. Koffer (Reise=Koffer) cimszo alatt, 42. kdtet, 1788.

26. kép. Papirkivagas ¢€s a taskas hirdetménye borrel boritott uti-
ladaban (19.? sz.). Bruckenthal Muzeum, Nagyszeben.

fedeliik két vagy tobb fém csukldpanttal kapcsolodik az
alsé részhez.”

A ,ladék nagysaga egy-két sing... de voltak nagyob-
bak ¢és kisebbek is. A varosi polgérok ,.kalmar” vagy ,.ko-
csi” 1adai sokszor tallépték ezt a méretet.”” A magyar il-
letve erdélyi sing 62,2 cm.”" A vizsgalt, fémlemezekbdl
kivagott viragmotivumokkal diszitett erdélyi 1adak hasab
alakuak, ives fedeliiek. A budapesti Néprajzi Muzeumban
Orzott kocsilada kivételével oldalaik derékszoget zarnak
be. Hosszuk 78 és 127 cm, azaz kb. egy-két sing kozott
van (I1d. 1. tdblazat a-p.).

2.3. A faladak alapanyaga és ésszeépitése

Az ismertetett ladak koziil harombdl sikeriilt a sérii-
lések mentén faanyag mintat venni. Az ezekbdl késziilt
preparatumok mikroszkopos vizsgalattal az Erdélyben is
honos kozonséges lucfenyének (Picea abies (L.) Karst.)
bizonyultak (27. a-c. kép).” Makroszkopos jegyek alap-
jén a tobbi lada faanyaga szintén fenyod.

A kiviil-beliil bevont ladak Osszeépitési technikajat
csak a boritasok sériiléseinél lehetett tanulmanyozni. Meg-
allapithaté volt, hogy minden oldalukat egy-egy, a lada
magassagatol fiiggéen 30-50 cm széles deszka képezi.
Az oldalakat ritkasan elhelyezett félig takart fecskefark
csapolassal allitottak dssze. Az igy kialakitott korpuszhoz
facsapokkal két, egymashoz is facsapokkal illesztett fe-
nékdeszkat rogzitettek. A ladak boltozatos fedele két vagy
harom deszkabol all, melyeket egymashoz és a fedél két
oldaldhoz szintén facsapok rogzitenek. Ez utobbiak egy-
szerl beeresztéssel kapcsolodnak a tetonek a frontoldal

49 A kisebb 1adak tetejét csuklopantok helyett azoknak megfeleld bérszi-
jakkal rogzitették az also részhez. Ld. Toth Zs. id.m. 1996. p. 2. abra

50 B.Nagy M. id.m. p. 116.

51 Mas néven rdf. ,,A leggyakrabban hasznalt, elsésorban textilidk mé-
résére alkalmazott kereskedelmi mérték. Europaban sokfelé ismerték.
58,3-78,3 cm, gy.: 62,0 cm. Bécsi (77,75 cm), brassoi, budai (régi 58,3,
uj 78,3), Drava melléki (arsin), eperjesi, erdélyi (62,2 cm), gyongyosi,
kassai, kiralyi (62,5 cm), kolozsvari, kdrmendi, krakkoi, 16csei, magyar
(azaz sing 62,2 cm).” Ld. Bogdan Istvan: Régi magyar mértékek. Gon-
dolat. Budapest, 1987. pp. 59-60.

52 A faanyag-meghatarozast Balazs Jozsef fa-butorrestaurator, a Magyar
Nemzeti Muzeum Miitargyvédelmi, Modszertani és Képzési Osztaly
munkatarsa végezte.
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27. kép. Mikroszkopos metszetek a szamosujvari lada faanyagabol: a. hirmetszet, b. keresztmetszet, c¢. sugariranyu metszet. Picea abies

(L.) Karst.

. TRRRRRRR Y e
28. kép. SzOros bérok mikroszkdpos dsszehasonlitd vizsgalata:
a. 1ij sz0rds borjubér minta

b. minta a kocsilada sz6r6s bérboritasabol.

felé esd, elso ives deszkajahoz facsapokkal erdsitett tetd-
szélhez. A fedél szélein kigyalult falc lehajtaskor ponto-
san illeszkedik a ladatest felsé peremén kialakitott falc-
hoz. Ez a szerkezeti megoldas megakadalyozta a tetd
elmozdulasat, tovabba a lada tartalmanak portdl vald vé-
delmét szolgalta. A borboritas és a textilbélés a fahibakat
eltakarta, ezért a deszkak feliiletének megmunkalasara és
a ladak Osszeallitasara nem forditottak nagy figyelmet.

2.4. A ladak bérboritasa

A kutatas targyat képezd ladak fele bizonyosan or-
mény tulajdonban volt, igy nem hagyhat6 figyelmen ki-
viil, hogy ,,A marhakereskedelem mellett j6 ideig Ok tar-
tottak keziikben a nyersbo6rok felvasarlasat.... Szembeotld
a kettds vagy éppen harmas foglalkozastak aranya. Ezt
részben az magyardzza, hogy a timar, sziics és mészaros
szakmak szoros kapcsolatban allnak az allat- és borke-
reskedelemmel.”” Gyergyészentmikloson 1750-re 103
adofizetdé ormény polgar koziil 18-an foglalkoztak keres-
kedéssel, 8 marhakereskedd, a tobbi pedig kalmar, mig
a kézmivesek kozel 90%-a, 68 {6 timar volt. Szamosujva-
ron 1750-ben a lakossag 75-80%-a 6rmény volt, koziiliik
202-en (54,7%) éltek kereskedelembdl: 46 nagykereske-
do, akik altaldban marhakereskedéssel foglalkoztak, 134
kalmar és 22 segéd. A 105 kézmives (28,4%.) koziil 63
volt timar, 14 csizmadia, 8 szlics, a tobbiek pedig 13 mas
mesterség kozott oszlottak meg. Tehat a ladakhoz felhasz-

53 PalJ. id.m. pp. 5-6.
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29. kép. Sz0ros bérok mikroszkopos dsszehasonlitd vizsgalata:
a. 1j sz6r6s fokabOr minta
b. minta a nagyszebeni, 19. szazadi utilada sz6ros bérboritasabol.

nalt bérok akar az rmény kereskeddktdl vagy timaroktol
is szdrmazhattak.

2.4.1. Allatfaj meghatdrozds

Kriinitz szerint az ttilddékat marha vagy sz6éros foka-
bérrel vontak be, ezekbdl késziilt a homloklapi porfogo-
juk is, mig révidebb oldalaikat juhbdrrel boritottak, mely
egyben az oldal porfogdk anyagaul is szolgalt.

A kutatas targyat képezo erdélyi ladak bérboritasanak
allatfaj meghatarozasa a 1ladakrol vett mintdkon mikrosz-
koppal tortént.” Megallapitast nyert, hogy 5 lada tetejét,
hat- és el6lapjat borjubdérrel (1. tablazatb., g.,j., 1., m.), 3
ladaét fiatal marhabdérrel (1. tdblazat a., e., f.), egyét pedig
juhbérrel vontak be (1. tdblazat d.). Harom lada tetején,
hat- és el6lapjan sz6ros bort alkalmaztak (1. tablazat i., n.,
p.)- Koziiliik a vajdahunyadi céhladabol nem allt rendel-
kezésre minta. A Néprajzi Muzeum kocsiladdjanak bori-
tasabol vett mintdknak csak az egyikén volt par szal szor.
Ezek vékonysaga, a szOrtiiszobol vald kindvésiik modja
valamint a bOr vastagsaga alapjan a boritast sz6ros borju-
borbdl készitették (28. a-b.) A nagyszebeni muzeumban
Orzott, jobb allapotban megmaradt utilada (1. tdblazat p.)
boritasa a szrszélak ellapitott forméjanak és kindvésének
jellegzetessége alapjan — egy szortliszobdl egy vastag és
tobb vékonyabb szdr nd ki — az dsszehasonlitdo mintakkal
Osszevetve fokabdrnek bizonyult (29. a-b. kép).

54 A mikroszkopos allatfaj meghatarozast a szerzd, Kissné Bendefy Mar-
ta, a Magyar Nemzeti Muizeum, Miitargyvédelmi, Modszertani és Kép-
z¢ési Osztaly tudomanyos munkatarsa segitségével végezte.



A ladak rovidebb oldalait 7 targynal a tobbi oldallal
megegyezben borji vagy fiatal marhabdrrel vontdk be,
két esetben kecskebort (1. tablazat h., m.), a fokabdrrel
boritott 1ada oldalan juhbdrt alkalmaztak. Egy lada oldal-
boritasa tonkrement, két lada oldalboritasabol nem lehe-
tett mintat venni. Ez utobbiak koziil egynek” az oldalpor-
fogoja borjubdr, és mivel azt a tetd oldalboritasaval egyiitt
alakitottak ki, minden bizonnyal az is borjubdr.

Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy a la-
dak borboritasa a Kriinitz altal leirtakhoz hasonld, azon-
ban a szO6rds fokabor hasznalata kozottiik nem jellemzo.
A fokaborrel bevont nagyszebeni lada fémdiszitményét és
belsé papirboritasat tekintve is kiilonbozik a tobbi darab-
tol (1. tablazat p.).”

2.4.2. Az alkalmazott borok cserzésmodja

Novényi cserzés

A vizsgalt ladakat — az emlitett kocsi- és céhlada vala-
mint a nagyszebeni utilada tetejének, hat- és homloklapja-
nak kivételével — barns-voroses szinii bor boritja. Festésre,
szinezésre utalé nyomok nem latszottak, ebbdl arra lehetett
kovetkeztetni, hogy a borok szinét ndvényi cserzOanyag
biztositja. A mintak mikroszkop alatt teljes keresztmetszet-
ben egységes szine is erre utalt. A ndvényi cserzést bizo-
nyitotta, hogy a minték rostjai vas(Ill)klorid 1%-os vizes
oldataval megcseppentve feketére szinezddtek.

»A tseres timarok (Lohgerber) leginkabb szar-
vas-marha és 16 boroket szoktak kikésziteni tserrel,
a’melly nem egyéb, hanem naggyabul, megtoretett v.
megorletett tserfanak, nyirfanak, feny6faknak ’s a’ t. a’
héjjaik.... Tser helyett mas 0szvehuzo erdvel bird plan-
tarészeket is, p.o. tserfa leveleket ’s a.” t. szoktak hasz-
nalni.””" A felsoroltakon kiviil az erdélyi timarok cser-
zéshez hasznaltak még egyéb ndvényi anyagokat is: pl.
szomorcelevelet, gubacsot, stb.

A kiilonb6z6 ndovényi cserzdanyagok pirogallol vagy
pirokatechin szarmazékok, vagy mindkét vegyiiletet tar-
talmazzak. Vasso-oldatokkal eltérd, kékes-fekete, illet-
ve zoldes-fekete szinreakciot adnak. A vasklorid oldat-
tal végzett vizsgalat soran nem lehetett megallapitani,
hogy a fekete elszinez6dés kékes vagy zoldes-fekete.
Igy ez a modszer a cserzénovény tipusanak meghatéro-
zasara nem volt alkalmas. A hidrolizalhaté (pirogallol)
¢s a kondenzalt (pirokatechin) ndvényi cserzdanyagok
megkiilonboztetésének masik vizsgalati lehetdsége az

55 Tarisznyas Marton Mlzeum, ltsz. 514

56 A kutatds soran még egy, az Iparmiivészeti Mizeum Kisgytijtemények
osztalyan Orzott ladikan sikeriilt fokabor boritast azonositani. A 18. sza-
zadi targy két rovid oldalat vordses-barna kecskebdr boritja, mig tetejét,
hatoldalat és el6lapjat fokabor. Errél a sz6rok oly mértékben lekoptak,
hogy mar csak egy-két szal emlékeztet az egykori sz6rds borre, igy a la-
dikat nem is szOros borrel boritottként tartottak nyilvan.

57 Moller, Janos: Az Eurépai Manufaktirak és Fabrikdk Mesterség
Miveik. Magyar nyelvre forditotta Mokri Beniamin. Pest, 1818. Rep-
rint. Az Allami Konyvterjesztd Vallalat reprint sorozata. Budapest,
1984. pp. 390-392.

Gn. vanillin teszt,” mely a kondenzalt névényi cserzéa-
nyagok jelenlétét intenziv vords szinreakcidoval mutat-
ja, a kombinalt tipusu cserzéanyagokkal (hidrolizalhat6/
kondenzalt) cserzett borok pedig gyenge vords reakciot
adhatnak. A hidrolizalhaté névényi cserzéanyagokkal
cserzett bordk vildgossargatol vilagos sargds-barnaig
terjedd szintiek maradnak. Mivel a voros vanillin-cser-
z0anyag szines komplex levérzik a rostokrol, a konden-
zalt cserz6anyagok jelenléte a szakirodalom szerint sotét
mintakon is kimutathat6.” A 14dak bérboritasanak készi-
tés¢hez alkalmazott ndvényi cserzéanyag tipusat azon-
ban a vanillin mikro-kémiai teszttel sem sikeriilt meg-
allapitani. A vizsgélatok soran értékelhetd véaltozas nem
volt megfigyelhetd, mig az Osszehasonlitasként vizsgalt
uj, tolgy (vegyes), illetve szomorce (hidrolizalhatd) cser-
z¢sli bérmintak kivaloan adték a fent leirt reakciokat.

Timsos €s zsircserzes

A 18. szézadban a sz6rds boéroket timsos vagy zsir-
cserzéssel készitették. Moller a szérds és fehér borok
cserzésének targyaldsakor mindkét eljarast ismerteti.
Megjegyzi, hogy ,,Szarvas marha boérok is szoktak tim-
soval kikészittetni és fagygyuval vagy kovérséggel kiké-
szittetni...”®, valamint, hogy ,,A tengeri borjiiknak’s mas
hasonl6 tengeri allatoknak boreiket is szorostiil egyiitt ké-
szitik ki: és leginkabb az Gtaz6 német vagy inkabb frant-
zia ladaknak (Coffre) bords ladaknak, azokkal vald bé-
boritasokra szoktak hasznalni.”'

30. kép. Timsos cserzés kimutatasa alizarin teszttel: a. rostok 1j,
timsos cserzésii sz0rds foka bor mintabdl, b. a rostok szinreakcidja
alizarin tesztre.

58 A teszthez sziikséges oldatok: 1% vanillin 86%-os etilalkoholban, cc.

sosav, HC1 (37% 1/1)
A vizsgalat menete: néhany bérrostot egy tiveglap két végére, vagy
mikro-kémcsovekbe helyeziink. Az egyik mintara racseppentiink egy
csepp vanillin oldatot. 20 méasodperc mulva, vagy amikor a rostok mar
teljesen atnedvesedtek, a vanillin oldat feleslegét szlirbpapirral leitat-
juk. Ezutan egy-egy csepp koncentralt sosavat cseppentiink mindkét
mintara. Ha a vanillin oldattal kezelt mintan azonnal élénkvords szin
keletkezik, azt mutatja, hogy kondenzalt ndvényi cserzbéanyagok van-
nak jelen. Jobban megfigyelheté a reakcio, ha az iveglapot fehér papir-
ra helyezziik.

59 Larsen, René (Ed.) Appendix — Vanillin test. European Commission
ENVIRONMENT Leather Project EV5V-CT94-0514. Deterioration and
conservation of vegetable tanned leather. Protection and Conservation of
the European Cultural Heritage Research Report No. 6. The Royal Dan-
ish Academy of Fine Arts, School of Conservation Kopenhagen, 1996.

60 Moller id.m. pp. 398-399.

61 Moller id.m. p. 406.
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31. kép. Timsos cserzés kimutatasa alizarin teszttel:
a. rostok a nagyszebeni, 19. szdzadi utilada szOros bérboritasabol
b. a rostok szinreakcidja alizarin tesztre.

A kocsilada és a nagyszebeni vasdiszitményi utilada
tetejét, hat- valamint el6lapjat boritod sz6rds borboritasbol
vett mintak rostjainak cserzéanyag vizsgalata un. aliza-
rin teszttel tortént. Mind a szOrds borjubdr, mind a sz6rds
fokabor adta a voros szinreakciot, tehat timsos cserzéssel
késziiltek (30. a-b., 31. a-b. kép).

2.4.3. A borito bordk diszitése

A ladatest és a fedél rovid oldalait boritdé boro-
ket tobb vizsgalt 1adan vaknyomadassal nyomott, vona-
las minta disziti. Novényi motivumokkal nyomott bort
csak a szamosujvari lada homloklapjan alkalmaztak (32.
kép). A mintak a két zar kozott helyezkednek el. Lehet
szandékos a kompozicid, valosziniibb azonban, hogy
nyomott mintas boértapéta — melynek nagy divatja volt
Erdélyben — darabjat hasznaltak fel a lada boritasahoz.
Festett bortapétak alkalmazasa észak-italiai ladakon is
megfigyelhet6.”

2.4.5. A porfogo fiilek kialakitasa és diszitése

A fedél két rovidebb oldalan minden lada esetében
a Kriinitznél leirtak szerint a bérboritast hosszabbra hagy-
va képezték ki a porfogoé fiilet. A bort a fedél pereme f6-
lott egy-két cm-rel szogelték le szabad mozgast hagyva
ezzel a porfogoknak. A fedél homloklapjéra kiilon darab-
ként szogelt porfogo fiilek a legtobb ladanal hianyoztak,
csak a fémpantok alatt megdérz6dott toredékeik utaltak
egykori meglétiikre. A Bocsanczy, a nagykorosi, a szamo-
sujvari, a nagyszebeni, valamint a zagrabi ladan (1. tab-
lazat 1., c., d., e., k.) és az emlitett osztrak utiladakon (3.,
5. kép) megmaradt elsd porfogok alapjan arra lehet kdvet-
keztetni, hogy ives kialakitasuk nemcsak diszként, hanem
a zarak takarasaul is szolgalt. A porfogok altalaban vak-
nyomassal késziilt vonalas mintaval diszitettek, kivéve
a zagrabi lada elsO porfogdjat. Ezen, a kétfejii sason kiviil
ndvényi motivumok lathatok.

Mind az els6, mind az oldalporfogok béleléséhez két
réteg vasznat alkalmaztak. A bdrre ritka szovésl nyers-
vasznat, erre a lada béleléséhez alkalmazott vasznat ra-
gasztottak. Egyes daraboknal a két vaszon kozott talalt
papirmaradvanyok arra utalnak, hogy esetenként koztes

62 Gall, G. id.m. 218. kép.
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32. kép. A szamosujvari lada, 1772, homloklapjat borité nyomott
mintés bor részlete.

rétegként papirt is alkalmaztak. A porfogé fiilek szélét
kéttlis varrassal rogzitett borszalaggal szegték be.

2.5. A fémlemezekbdl késziilt diszitmények alapanyagai
és fémbevonatai

Kriinitz az utiladak készitésének leirasanal emlitést
tesz a rajtuk elhelyezett fémpantok, illetve vasalatok felii-
letkezelési megoldasairol. ,,Altalaban minden emlitett da-
rabon lenolajjal fekete bevonatot alakitanak ki, ugy, hogy
olajjal bekenik és izz6 szén felett tartjak, amig az olaj
megszarad. Megrendelésre a lakatosok sargaréz lemez-
zel is be tudjak vonni a vasat: a vékony sargaréz lemezt
a vas formajara kivagjak, és arra felszegecselik. Onozas-
sal a helybéli lakatosok nem foglalkoznak, ezt a munkat
a sarkantytisokra hagyjak.””

A vaslemezek eléallitasarol pedig a kovetkezoket irja:
,»A vaslemezhamorokban a lemezek két 6 fajtajat allitjak
eld, nevezetesen a feketét, mely megtartja a természetes
vas szinét, és a fehéret, mely ezt a szint az 6nozas altal
kapja. Ugyanezeket a fekete vagy fehér lemezeket kiilon-
b06z0 erdsségben és nagysagban készitik, melynek alapjan
harom osztalyba soroljak: a legvastagabb és legerdsebb
(Kreuzblech), a kozéps6 fajta, amelyik valamivel véko-
nyabb és gyengébb (Foder vagy Fuder), valamint a leg-
vékonyabb és legfinomabb (Senkler).”*

A sargaréz lemezeket a fentiekhez hasonldéan hamo-
rokban készitették.

A lemezek 6nozasarol Moller igy ir: ,,A megtzinezés
igy esik meg, hogy a pléheket eldszor rozs-darabol késziilt
savanyuvizben megpatzoljak és homokkal megdorzso-
lik, — ezutan megolvasztott ’s faggyuval elegyitett tzinbe
martjak; végre pedig korpaval megdorgolik.”” Az 6no-
zast két 1épésben végezték: eldszor forrd, hig onba, majd
kevésbé forrd, stiriibb 6nba martva a lemezeket.

A vizsgalt erdélyi ladak jellegzetességét fémpantokkal
mezokre osztott feliiletiik és fémlemezekbdl késziilt virag-
diszitésiik adja. A zarak, lakatpantok, kengyeles fogantyuk

63 Kriinitz id.m. Reise=koffer, ford. Kovécs P.

64 Kriinitz id.m. Blech, (Eisen=Blech, 5. kétet, 1775. ford. Kovécs P.)

65  Moller id.m.: pp. 114-115. Kriinitz szerint a draga rozspac helyett
krumplipacot is alkalmaztak. Ahol szénégetéssel foglalkoztak és nagy
mennyiségben beszerezhetd volt a faszén, faecet pacot is hasznaltak.



és a ladafeneket megerdsitd pantok korr6zios rétegei alap-
jén megallapithatd volt, hogy vasbol késziiltek. Az appli-
kalt fémdiszitmények és kereteld pantok feliiletét azonban
sziirkés-feketés réteg boritotta, emellett egyes 1adakon in-
kabb réz, masokon vaskorroziora utalo jelek mutatkoztak.
Feltételezhetd volt tehat, hogy a fémdiszitmények két cso-
portba oszthatok: rézbdl illetve vasbdl késziiltekre. Felii-
letkezelésiik modja a rajtuk kialakult korr6zios rétegek va-
lamint rarakddott szennyezddések miatt szabad szemmel
nem volt meghatarozhatd. Valoszintinek tlint, hogy a vas-
lemezbdl késziilt applikaciok onozottak, mert az eredeti-
leg is vorosesbarna béron sokkal diszesebben mutathattak,
mintha fekete szintiek lettek volna.

2.5.1. A ladakat diszité femapplikaciok anyagvizsgalata

A pantokbdl és diszitményekbdl vett mintak vizsgala-
ta pasztazo elektronmikroszkopos energiadiszperziv mik-
ro-elemanalizissel (SEM-EDS) tortént.” Megallapitast
nyert, hogy a ladak koziil négy onozott vas, hat sargaréz,
két tovabbi lada pedig 6énozott vas és sargaréz lemezbdl
késziilt motivumokkal egyarant diszitett.”’

Az hogy a vas alapanyagu applikéaciokat egyszerii vé-
kony vagy énozott vaslemezbdl készitették, még tovabbi
kutatast igényel. A Kriinitz 4ltal emlitett utdlagos 6nozas
mellett sz6l, hogy a vékony vaslemez hidegen kdnnyeb-
ben megmunkalhatd, mint az énozott, mivel az 6n ride-
gebbé teszi azt. Tovabba ha 6nozott lemezekbdl vagtak
volna ki a diszitményeket, az a vagas mentén gyorsan
rozsdasodashoz vezetett volna.

A Kriinitznél emlitett, raégetett lenolajos bevonatra
utaldé nyomok egy ladan sem voltak fellelhetok.

Az 6nozott vas diszitményeket 6nozott fejii vasszogek-
kel, a réz applikaciokat rézfejii vasszegekkel erdsitették
fel a fara. A vasszegek fejét minden bizonnyal bemartassal
onoztak, mig a rézfejii szegeket a Kriinitznél ismertetett
moédon készithették. ,,A szogek rézfejét nem a szogkova-
csok készitik, hanem a rézmiivesek... A sargaréz fejeket
hengerelt lemezbdl (Rollenblech) ugyanugy kiszirassal
vagjak ki, mint a gombplatnikat... A rézmiives a fejeket
ugy, mint a gombokat, egy gombpréseld formaban kerek-
re alakitja, és ha mintasat akar, akkor gravirozott présbe
teszi. Miutan a fejek a kivant format és mintat a présben
elnyerik, akkor... az olvasztokemence fedéllemezének

66 A vizsgalattal a fémpantok és diszitmények valamint az esetleg rajtuk
1évo fémbevonat anyagan tul a kiilsé €s belsd, a bor feloli oldalukon
kialakult korréziosrétegeket felépité elemeket kivantuk meghataroz-
ni. A vizsgalatsorozatot a szerz6 a Magyar Tudomanyos Akadémia
Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézetében, Dr. Toth Atti-
la fizikussal végezte. A ladakrol, lehet6ség szerint, tobb helyrdl tortént
mintavétel. A kb. 1 cm?-es mintdkat harom darabra vagva az egyiken
a korrdzios rétegeket meghagyva, a masikat €s a harmadikat a feltéte-
lezett fémbevonatig, illetve szinfémig lecsiszolva, altalaban 3-3 helyen
torténtek a mérések. A fém anyagvizsgalatok részletes eredményét és
értékelését 1d. Kovacs P. id. DLA értekezés dvd melléklet.

67 Onozott vas diszitményiiek: 1. tablazat b., f., i., p. Sargréz motivumok-
kal diszitettek: 1. tiblazat a., e., g., h., 1., m. Onozott vas és sargaréz
applikaciojuak: 1. tdblazat d., j. A nagykdrosi, a vajdahunyadi és a zag-
rabi ladak anyagvizsgalatara még nem kertilt sor.

lyukaiba helyezi és hagyja, hogy felforrosodjanak. A réz-
miives korabban mar vizben feloldott szalmidkot, és egy
kis merev, vékony kidntdvel rendelkez6 kannaba 6ntot-
te. Ezzel az edénnyel minden sargaréz szogfejbe konnyen
bele tud cseppenteni egy csepp szalmidkvizet, ami a h6
hatasara azonnal fehér iiledékké alakul. A kalyha mellett
all egy serpenyd folyékony 6n, a rézmiives a jobb kezével
ebbe megmeriti a vasszog fejét, és a sargaréz fejben 1évo
szalmidkra helyezi. A bal kezében 1év0 ecsettel pedig, hi-
deg vizzel azonnal lehiiti az 6nt. A szalmidk ekdzben el6-
segiti a fémek egyesiilését.””

2.6. A béleld textilek

2.6.1. Alapanyaguk és szévéstechnikdjuk

Az Un. Pékei és a nagyszebeni szO6rds bérrel boritott
ladat kivéve a ladakat a Kriinitz altal leirtakkal szemben
nem nyers, hanem 80-82 cm széles, nyomott mintas szo-
vettel bélelték (14-24. kép). A kisebb méretli (78 cm hosz-
szl) ladaknal a szovet szélessége kiadta a lada hosszat, igy
az anyagszélek a lada rovidebb oldalainal talalhatok, mig
a nagyobb ladakba a bélel6 anyagot épp ellenkezd irany-
ban ragasztottak be. Egyes ladaknal ugyanazzal a textillel
haztak be a ladafia tetejét is, mig masoknal erre a célra
bort alkalmaztak. A porfogokat két réteg, egy mintdzat
nélkiili valamint a belsd boritasként alkalmazott mintas
véaszonnal bélelték.

A szovetek lanc és vetiilékfonalaibol kivett rostok mik-
roszkop alatt a lenre/kenderre jellemzd ndvekedési cso-
mokat mutattak (33. kép). A szovetek Z sodrati fonalbol,
vaszonkotéssel késziiltek. Lancfonalaik stirtisége atlag
10-14/cm?, a vetilékfonalaké 8—13/cm? A porfogokat
béleld, minta nélkiili lenvasznak lancfonal stirtisége atlag
6-7/cm?, a vetiilékeké 5-6/cm?2.”

2.6.2. Motivumaik és azok készitéstechnikdja

A szovetek apro virdgos, viragcsokros, vagy szalagmo-
tivumok kozott viragindas diszitéstiek (14-24. kép). Altala-
ban harom szinnel, direkt nyomassal késziiltek. Egyeseken
latszik a faducnyomas jellegzetessége, a dicok illesztésé-
nek helye. Lehet, hogy a vasznak kozott hengernyomassal
késziiltek is vannak, ennek bizonyitasa, és a festékanyagok
meghatarozasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

33. kép. Len/kender
rost mikroszkopi képe
az un. Aszpisz lada,
1762, nyomott mintas
lenvaszon bélésébol.

68 Kriinitz id.m. Nagel cimsz0 alatt. 100. kotet, 1805. Ford. Kovacs P.
69 Ahol nem lehetett a lenvaszon szélességét megallapitani az 1 cm?-en
stiriibben elhelyezked6 fonalakat vettiik 1ancfonalnak.
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785, nyomott mintas bélésének részlete.

34. kép. a. Boros lada, 1

b. Szdges és lamellas faduccal nyomott szovet, Nantes, 1800 ko-
ril, Musée des Arts Decoratifs, Nantes.

35. kép. a. Szines nyomott mintds papir, Jean de Blond, Orleans,
1750.
b. Nyomott mintas papirtapéta, J. B. A. Nothnagel, 1756.

36. kép. a. A szamosujvari lada, 1772, nyomott mintas bélésének
részlete.
b. Faduccal nyomott minta, Messrs. Stead, 1800 koriil.
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A textilnyomdssal foglalkozo szakirodalomban az
egykoru lenvasznak és nemesebb anyagok motivumai ko-
z0tt csak-egy két, a ladakban bels6 boritasként alkalma-
zott textil mintaihoz hasonlot sikerdilt talalni (34. a-b., 36.
a-b. kép). A véaszonbélések motivumai azonban erds ha-
sonlosagot mutatnak a 18. szdzad kozepe és vége kozott
késziilt papirtapétak mintaival (35. a-b. kép).

Koéztudott, hogy a textilmintdk szezonalis valtozasa-
val a hasznalt diicokat esetenként a papirtapéta készitok
atvették. A 18. szdzadban, amikor Anglidban mar henger-
ben kaphaté papirtapétakat hasznaltak,” német nyelvterii-
leteken a polgarsag korében még kedveltek voltak a textil
tapétak. Ezeket csak a 18. szdzad végén, a 19. szazad ele-
jén szoritottak ki a kevésbé porosodo, a rovaroknak ellen-
allo papirtapétdk.” Lehetséges tehat, hogy a ladakat ta-
pétaszovetekkel bélelték ki. Ezt valoszinisiti, hogy ritka
szOvésiik miatt ruha vagy butorvaszonnak nem lennének
alkalmasnak. Hogy késziiltek-e Erdélyben — ahol a len és
kenderfeldolgozas valamint az ezekbdl el6allitott vaszon-
szovet rendelkezésre allt — ilyen tapétak, arra nézve eddig
nem sikeriilt adatokat talalni. Val6szinlibb, hogy a ladak
bélelésére alkalmazott szovetek sok mas arucikkhez ha-
sonloan kereskedelem utjan jutottak Erdélybe.

A Néprajzi Muzeum kocsiladajat és a vajdahunyadi
céhladat béleld textilek mintéja szinte teljesen azonos (20—
24. kép). Abban kiilonboznek, hogy a vaszonszdvet indés
részének alapja a kocsiladan csikozassal diszitett, a masi-
kon nem. A nagyon rossz allapotu lada fedelébe a nyomott
mintas textilt a miizeumban egy javitas soran fehér pamut-
vaszonnal bélelve ragasztottak fel. A borboritds széle alatt
azonban maradtak mintas lenvaszontdredékek, melyek iga-
zoljak, hogy korabban is ez a szdvet boritotta a lada bel-
sejét. A kocsiladan 1781-es évszam van. A céhlada nem
datalt, a mizeumi vezet6fiizet alapjan™ azonban mintegy
harminc évvel korabban, 1753-ban késziilt.

A szakirodalom szerint egy-egy textilminta divatja
nem tartott sokdig, évente akar kétszer is valtozott. Nem
tudni, hogy ez a megallapitas a textiltapétakra is érvé-
nyes-e, vagy azokndl, a nyomott papirokhoz hasonldan
ugyanazok a motivumok évtizedeken at hasznalatban vol-
tak. Lehetséges, hogy egy kozel harminc évvel korabbi
mintat kis valtoztatassal, a hattér csikozasaval — melyet
fémlemezek a ducba val6 beillesztésével értek el — ujra
felhasznaltak, de az is lehet, hogy a céhlada a feltétele-
zettnél késobb késziilt.” Erre az esetleg fennmaradt céh-
iratok kutatasa adhat valaszt.

70 A technikat atvéve Jean-Baptist Réveillon, a kis papiraru kereskedd-
bol nagyiparossa valo tapéta-gyaros Franciorszagban azt tovabbfejlesz-
tette, és pompas tapétait, elsésorban nemesi és nagypolgari korokben,
egész Eurdpaban valamint a tengerentulon is értékesitette.

71 Thimmler, S.: Einfihrung. In.: Der Tapetenfabrikant Johann Christian
Arnold 1758-1842. pp. 10-12.

72 Castelul Corvinestilor — Hunedoara. Muzeul Castelul Corvinestilor,
Hunedoara, én. Mizeumi vezet6 fiizet

73 A vajdahunyadi 1ada behatobb tanulményozasara eddig nem keriilt sor.
A tobbi, magyarorszagi vagy erdélyi gyljteményben 1év6 ladafiaval
rendelkezd 1ladanal a készitéstechnikai megoldasok alapjan megallapit-
hat6 hogy a textilboritas a targy eredeti tartozéka.



2.6. Papirboritdsok

2.6.1. A papirboritasok motivumai.
Szines papir vagy tapéta?

Targyi emlékek bizonyitjak, hogy szokés volt a kiilon-
boz6 célra hasznalt dobozok és 1adikak kiilsejét és belsejét
egyarant nyomott mintas papirral beboritani. A 18. szdzad
elejére pedig altalanossa valt a ruhdsszekrények belsejé-
nek — részleges vagy teljes mértékben — nyomott mintas
papirral valé bevonasa, majd a 19. szdzadban divatba jott
az életképeket, tajképeket abrazold papirok e célra vald
alkalmazasa.

A erdélyi ladak tobbségében a ladafia elemei — bel-
sO oldalai, a fiokok, az azokat eltakar6 lap belsé oldala
— papirral boritottak. A papirok motivumai a textilekéhez
hasonléan valtozatosak: hulldmvonalak, apré mintak, ki-
sebb és nagyobb virdgcsokrok (37—41. kép). A hullam-
vonalas és apr6 mintas papirok egyszerl szines papirok,
melyeket a targyalt korban altalaban enyv vagy kemé-
nyitd kotéanyagu festékekkel, dicnyomassal készitettek
(42-43. kép).”* A nagyobb viragmintajiiak azonban lehet-
nek papirtapéta darabok. Ez még eldontend6 kérdés, ami
nemcsak e ladak esetében meriilt f61, hanem a szakiroda-
lom szerint szamos mas butorféleségnél is.”

A nagyszebeni, sz6rds borrel boritott 1ada fedelét bé-
leld, tengeri tajat abrazolo papir €s az azt kdzrefogo keleti
mintas bordlirok minden bizonnyal a 19. szdzad elején di-
vatossa valt tapétaelemek (44—46. kép).

Egyes laddkon a bdérboritas sikjabol kiemelkedd di-
szitmények és az attdrt fém applikdcidk szines textil
vagy bor betétei ala kitolté anyagként papirt alkalmaztak.
Az un. Issekutz lada homloklapjan erre a célra olasz nyel-
vii, kézirasos, tobbrét Osszehajtott papirlapot hasznaltak.
A szoveg Osszegeket és két évszamot — 1718, 1730 — is
tartalmaz (47. kép). Mas darabokon a porfogo fiilek len-
vaszon bélései kozott maradtak fenn, valosziniileg mere-
vités céljabol beragasztott papirok.

2.6.2. Hajtogatott papirkivagasok

A Paékei lada fedélében és a ladafian hajtogatott papir-
kivagasok vannak, melyek a lada kiilsejének fémlemezbdl
kivagott motivumait ismétlik. Hasonlé, de nem ennyire
diszes papir applikaciok alkalmazésa az egyszeriibb, 18—
19. szazadi, borrel boritott, fehér vaszonnal bélelt 1adak-
ban gyakran el6fordul (25-26. kép).

74 A 43. kép az Iparmiivészeti Mizeum butorgylijteményében 6rzott 18.
szazadi kartonnyomoé ducok egyikének lenyomata. A tobbi dic lenyo-
matat 1d. XVIIL. szazadbeli karton-minta-nyomatok, én.

75 Ld. Hanebutt-Benz, Eva-Maria: Alte Buntpapiere. Austellung von
9. September bis 25. November 1979. Museum fiir Kunsthandwerk.
Frankfurt am Main. Kiallitasi katalogus. p. 4.

37. kép. Ladafia papirboritasa. Utilada 1772, Bruckenthal Miize-
um, Nagyszeben.

38. kép. Ladafia papirboritasa. Boros lada 1785, Tarisznyas Marton
Muzeum, Gyergyoszentmiklos.

39. kép. Ladafia papirboritasa az un. Verzar ladaban, 1777. Magyar
Nemzeti Muzeum, Budapest.
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40. kép. Ladafia papirboritdsa az un. Issekutz ladaban. Néprajzi
Muzeum, Budapest.
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42. kép. Nyomott mintas papir, 18. szazad, Iparmiivészeti Muze-
um, Budapest.
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43. kép. 18. szazadi kartonnyomo¢ fadic lenyomata, Iparmiivészeti
Muzeum, Budapest.
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44. kép. Tajképet abrazold papirtapéta és bordiir a sz6ros fokabor-
rel boritott ladaban (19. (?) szdzad), Bruckenthal Muzeum, Nagy-
szeben.

45. kép. Tajképet abrazolod papirtapéta, részlet a ,,Les Monuments
des Paris” tapéta jeleneteibdl, J. Dofuor, Parizs, 1814.

46. kép. Papirtapéta
bordiir, Jaqueremart
et Bénard, Parizs, 1812.



47. kép. Kéziradsos papir az Issekutz lada fémdiszitménye alol,
Néprajzi Mizeum, Budapest.

2.6.3. A papirok rosttartalom vizsgdlata

Kriinitz szerint: ,,Az alapanyag, amibdl a jelenleg
Eur6paban altalanosan hasznalt papirok késziilnek, tud-
valevéen a rongy, foképpen len(vaszon) kelmék, mig
egyes papirfajtaknal pamut és gyapjukelmék is.””®

A ladak papirboritasai viszonylag j6 allapotban meg-
maradtak. {gy rostvizsgalat céljara csak négy ladafia”” pa-
pirboritasabdl, a fémapplikacio ala toltdanyagként alkal-
mazott kéziradsos papirlapbol valamint az egyik porfogod
vaszonbélelései kozott talalt papirmaradvanybdl keriilt
sor mintavételre, ezek sériilései mentén.

A kéziratos ¢és a porfogd fiilet béleld papirok mintéi-
nak maceratumai egy-egy pamutrost mellett csak len/ken-
der rostot tartalmaztak (48. kép). A boritopapirok mintai-
ban egy-egy szalmarost is megfigyelhetd volt (49. kép).
Ezek azonban nem valodi szalmapapirok, mivel a szalma
aranya a len/kenderrostokhoz képest elenyészd. Valdszi-
niileg szennyezdanyagként keriilt az alapanyagba.”

A mintas papirok, motivumaik és a vizsgalati ered-
mények alapjan tehat késziilhettek a 18. szazad masodik
felében, vagyis lehetnek a ladak eredeti tartozékai. Mint-
hogy azonban a 13. szazadtol a 19. szazad végéig eléalli-
tottak és mindmaig gyartanak papirt len/kender és pamut
rostokbdl, a papir Osszetétele a vizsgalt mintdk esetében
nem korhatarozo.

76 Ld. Kriinitz id.m. a Leinenlumpen és a Papier cimszo alatt. 76. kotet,
1799. illetve 106. kotet, 1807.
A gyapjukelméket valdsziniileg csak adalékanyagként alkalmaztak,
ugyanis a gyapju nem tartalmaz cellulozt. A papir szévetszerkezetét a cel-
lulézrostok -OH csoportjai kozott kialakuld hidrogénhid kotések bizto-
sitjdk. Nemes Takéach Laszlo, frestaurator — Magyar Nemzeti Miizeum
Miitargyvédelmi, Modszertani és Képzési Osztaly — szobeli kozlése.

77 A Néprajzi Muzeumban 6rzott lada 1778-bol, az tn. Issekutz lada,
a Verzar lada és a szamosujvari lada

78 Anglidban, majd Németorszagban az 1700-as évek elejétdl folytak kisér-
letek szalmarostbol papir eléallitasara, azok azonban kizarélag szalma-
rostot tartalmaztak. A vegyes, fa és szalmacelluloz alapu papirok gyartasa
pedig csak a 18. szazad végén, illetve a 19. szazadban indult meg.

48. kép. Pamut és

len/kenderrostok a
kézirasos papirbol
vett mintaban.

49. kép. Pamut és
len/kenderrostok
valamint szalma-
rost-koteg az Issekutz
ladafia papirboritasa-
bol vett mintaban.

2.7. Ragasztéanyagok

Kriinitz szerint az utiladakat béleld vasznat rozsliszt-
bol késziilt csirizzel vagy keményitével ragasztottak fel
a fara, mig a bérboritast csak szogekkel rogzitették.”
Ezzel szemben egyes ladakon a borboritas és a béleld szo-
vet hidnyainal a faalapon, enyvnek tiind ragasztonyomok
voltak lathatok.” Két lada kiilsé, bérrel boritott és belsd,
vaszonnal bevont oldalarol sikeriilt ragasztéanyag mintat
venni."" Ezekben mikroszkopos vizsgalattal keményitd és
enyv egyiittes jelenléte volt kimutathat6 (50. a-b. kép).

Kriinitz enciklopédidjaban a csiriz, a kleiszterek és
az enyv leirdsanal sincs utalds arra, hogy ezeket egy-
massal Osszekeverve hasznaltak volna, annak ellené-
re, hogy a konyvkotdk ezt hagyoméanyos modszernek
tartjak.”” A karton (Pappe) cimsz6 alatt azonban ismer-
tet egy olyan, a kartonkésziték altal hasznalt ragasztot,
mely enyvet és lisztet tartalmaz. A ragasztokeverék elo-
nye, hogy nem dermed meg olyan gyorsan, mint az enyv,

79 Kriinitz rozslisztb8l késziilt csirizt (Pappe) emlit a porfogo fiilek bér
vagy vaszon belelésének felragasztasanal, és ugyanezt valamint a ,,ke-
ményitébél vagy keményitd lisztbol” késziilt ragasztot (Kleister,
Stirk=Kleister) a lada vaszonbélésének beragasztasanal. Ld. Kriinitz,
Koffer (Reise=koffer) cimszo alatt, 42. kotet, 1788. A kifejezések értel-
mezését a ,,Kleister” cimszo6 alatt adja meg. 40. kotet, 1787.

80 A bdrboritasokbol, a béleld vasznakbol, valamint az egyik porfogd va-
szonbélései koziil vett papirmintak mikroszkopos vizsgalatakor ezeken
is enyvre emlékeztetd ragasztdoanyag maradvanyokat lehetett megfi-
gyelni. Mennyiségiik azonban vizsgalat céljara nem volt elegendo.

81 Az Issekutz lada és a Tarisznyds Marton Mlzeumban 6rzott vasdiszit-
ményii lada.

82 Ld. Jaschik Almos: A kényvkotdmesterség. Budapest, 1922. pp.
182-183. ,,Csiriz. Altaldnosan hasznalt neve a keményitobdl és lisztbdl
f6zott ragasztopépeknek. ... A papirosragasztasra tejfel stirliségii csirizt
szoktak hasznalni, borragasztasra azonban ennél siiriibbet; ha a bor na-
gyon vastag, gy nem art, ha a csirizhez egy kevés hig enyvet ontiink.”
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50. a. kép. Keményitészemcsék és enyv az Issekutz lada bdrbori-
tasa aldl vett mintaban.

és hidegen is alkalmazhat6.” Ezek a tulajdonsagai bé-
rok vagy szovetek nagy feliiletekre valo felragasztasanal
igen elényosek.

3. A készitéstechnikai megfigyelések
€s anyagvizsgalatok Gsszegzése

Az ismertetett, a vizsgalt 1adak boérboritasa, fémdi-
szitményei, textil- és papirbevonataival kapcsolatos ké-
szitéstechnikai megfigyeléseket és az anyagvizsgalatok
eredményeit Osszegezve megallapithatd, hogy a készité-
stik soran alkalmazott technikai megoldasok — kisebb-na-
gyobb eltérésekkel — megfelelnek az egykoru, elsésorban
betling kiilonbséget mas 18. szazadi borrel boritott ladak-
hoz képest fémlemezekbdl kivagott viragmotivumos di-
szitésiik jelent.

A készitéstechnikai és anyagvizsgalatok az alkalma-
zott technikdk megismerésén til elengedhetetlen feltételei
voltak a ladak kezeléséhez tett konzervalasi javaslatnak,
melyet a targyak allapotfelmérésével egyiitt egy kovetke-
70 tanulmanyban tesziink kozz¢.

83 A kartonkésztdk az enyvet 4 rész, a timéarok, a fehértimarok és mas
bérmiives hulladékaibol, valamint egy rész lisztporbol 4llitjak eld.” Ld.
Kriinitz id.m. 107. kétet, 1807.
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miklosi lada textilbortasa alol.

Koszonetnyilvdnitds
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Zsiroz6- és kendanyagok hatasa a borok allapotara

Kissné Bendefy Marta

A koztudatban a mai napig erésen tartja magat az a hie-
delem, hogy bértargyak védelmét az szolgalja legjobban,
ha rendszeresen ,,taplaljak” dket. Taplalas alatt tobbnyire
kend- és zsirozoanyagok bevitelét értik. Példaként alljon
itt egy Internetes honlapon talalt recept, melyet egy utasz-
csizmahoz javasoltak 2007-ben. ,,Ajanlom a kdvetkezd
recepturat a felélénkitéshez, magam évtizedek 6ta haszna-
lom. Repceolaj 2 rész, paraffinolaj 2 rész, glicerin 1 rész,
szilikonolaj 1 rész, olvasztott marhafaggyti 4 rész. Szaraz,
felmelegitett allapotban itasd be a targyat a szintén meleg
kotyvalékkal egy parszor. Csodalkozni fogsz!” A hatas al-
talaban valoban latvanyos, a bor a bevitt folyékony, olajos
allagu anyagoktol felpuhul, feliilete egységesebb szinii
és fényesebb lesz. Evtizedekkel késdbb azonban ijesztd
véltozasokat tapasztalhatunk. A targy felszinén kiviragzé
fehér foltok, a nehéz, avas szag, a réz alkatrészeken meg-
jelend zold korrdzid latvanya okot ad a kételkedésre. Mas
esetben a kezelt borok hajlékonyak, lagyak maradnak, és
semmilyen koros elvaltozas nem latszik rajtuk. Mi tehat
a teendd6? Sziikség van-e egyaltalan kendanyagok bevite-
lére? Ha igen, mit hasznaljunk, és milyen gyakorisaggal?
Hogy josolhatjuk meg eldre, milyen véltozasokat okozhat
egy-egy kezelGszer?

Ahol ennyi kérdés meriil fel, és sok az egymasnak
ellentmond6 vélemény és tapasztalat, a legtobb, amit te-
hetiink, hogy megprébaljuk elfogulatlanul, az alapoktél
indulva megvizsgalni az adott témat. Jelen tanulmany-
nak nem célja, hogy eldontse, mely anyagokat lehet, és
melyeket nem szabad hasznalni. Azzal probal segitséget
nyUjtani, hogy attekinti a kendanyagok tipusait, tulaj-
donségaikat, a zsiradékok 4ltal okozott karosodasokat, és
a kendanyagok szerepét a borrestauratori munkaban.

1. Kendanyagok bevitelének célja a borgyartas
€s a hasznalat soran

A gyartas ¢és hasznalat soran gyakran hasznalnak zsiro-
z6anyagokat, melyeknek a kdvetkezo kedvezd hatasa le-
het:

— A nedves bor szaradasa soran nem ragadnak 6ssze a ros-
tok, a bor hajlékony, puha marad.

— A rostokat bevonva eldsegitik azok elcsuszasat egy-
mason, csokkentik a belsé strlodast, kopast, javitjak
az anyag mechanikai tulajdonsagait (szakitoszilardsag,
hajtogatasi szilardsag).

— Csokkentik a vizfelvételt, igy ellenallobba teszik a bort
a nedvesség hatasaival szemben.

— Az olajozas akadalyozza a ndvényi cserzéanyagok oxi-
kevésbé vandorolnak ki, és ezaltal a megfeketedés ve-
szélye kisebb.'?

Meg kell azonban jegyezni, hogy a készités soran sem
mindig zsirozzak a béroket. Ha jelen van olyan anyag (pl.
timso, konyhasd), ami a rostok kozott lerakddva megaka-
dalyozza, hogy azok szaradas utan dsszetapadjanak, illet-
ve ha a rostokat mechanikai hatdsokkal fellazitjak, nincs
sziikség zsirozasra (1. kép).’

2. A gyartas és a hasznalat soran alkalmazott
kendanyagok

A ,kenbanyagok”, ,,zsirozéanyagok™ altalanosan hasz-
nalt, Osszefoglald elnevezések. Ha kicsit kozelebbrol
megvizsgaljuk az alkalmazott vegyiileteket, meglepd le-
het, hogy kémiai szempontbdl mekkora valtozatossagot
mutatnak. A felépités és a szerkezet természetesen befo-
lyasolja viselkedésiiket, illetve oregedési tulajdonsagaikat
is. Fébb csoportjaik:*

— Allati vagy novényi zsirok, olajok (trigliceridek), viaszok
— Zsirsavak

— Atalakitott triglicerid olajok

— Zsiralkoholok

— Asvanyi termékek

— Szintetikus olajok

— Likkerek.

d 1. kép. Timsos cserzési

¥ bdr a rostok kozott lerako-
o | dott sokristalyokkal.

Scanning elektronmikro-

- szkopos felvétel.

I A modern béripar szdmtalan természetes és atalakitott anyagot hasznal
a borok kenésére, kiilonbozo céllal és eredménnyel. Jelen tanulmany
helysziike miatt nem térhet ki mindegyikre, itt csak a legaltalanosabb
célokat és eljarasokat soroljuk fel. Tovabbi részleteket 1d.: A bérgyartas
technologiaja I1. (1967) pp. 177-204 és pp. 226-231.

2 Florian Maria — Toth Béla (1992) pp. 70-71.

3 Afelvételt Gondar Istvanné készitette.

4 BOr- és szérmeipari kézikonyv (1961) pp. 512-528.
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2.1. Allati vagy novényi zsirok, olajok, viaszok
Az éllati vagy novényi zsiradékok kémiai szempont-

bol a glicerinnek zsirsavakkal alkotott észterei, trigliceri-
dek (1. abra).

£
HC— 0—C—R,

E,- COCH I—Iztlj -COH |
- HZO P
B,-COOH + HC-OH — —— HC— O—C;—Rz
+H,0 #
E,- COCH HC-CH HCo—O0—C—Eky
esirsavak glicerin triglicend

1. abra. A trigliceridek képzddése glicerinbdl és zsirsavakbol.

A haromértékli glicerin mindharom alkoholos hidro-
xilcsoportja észterkotéssel kapcsolddik egy-egy zsirsav-
hoz (hosszll szénlancu karbonsavhoz). Hidrolizis kovet-
keztében a folyamat megfordul, az észterkotés felbomlik,
és a zsirok, olajok glicerinre és zsirsavakra bomlanak.
Ez a reakci6 kiilondsen lugok jelenlétében jellemz6 (el-
szappanositas). A zsirok és olajok kémhatésa, ha nem tar-
talmaznak szabad savakat, semleges.

A glicerin-észter felépitésében altalaban nem csak
egyféle, hanem tobbféle zsirsav is részt vesz (1. tablazat).
Ezek kozott lehetnek telitettek és telitetlenek. A szilard
halmazallapotu glicerideket zsiroknak, a folyékonyakat
olajoknak nevezziik. A kozottiikk 1évé halmazallapot-kii-
lonbséget az okozza, hogy az eldbbiekben tobbségben
vannak a telitett, az utébbiakban pedig a telitetlen zsirsa-
vak. A trigliceridekben ugyanis a kettdskotések szdmanak
novekedésével csokken az olvadaspont. A telitetlenség
mértékét altaldban az un. jodszdmmal szoktdk megadni,
amely megmutatja, hogy 100 rész zsiradék milyen meny-
nyiségli jodot kot meg. A csak telitett zsirsavakat tartal-
mazo6 glicerideknél ez az érték elméletileg nulla, de mivel
természetes zsiradékok kiilonboz6 ardnyban mindig tar-
talmaznak 83-as jodszamu oleint, ennek aranya tiikrézéd-

ni fog az eredményben. Barmelyik olaj, amelynél a fenti
mér6szam 83-nal nagyobb, tartalmaz valamennyi szaradd
olajat. A magolajok, mint pl. a lenolaj, tovabba néhany
halolaj jédszama akar 190200 is lehet.’

A triglicerid zsirok, olajok molekulai a szén és hidro-
gén atomokon kiviil oxigént is tartalmaznak. Ennek ko-
vetkeztében lehetdségiik van arra, hogy a bor fehérjéjéhez
kapcsolddjanak hidrogén kotések segitségével.

A ndvényi és allati viaszok Osszetétele bonyolultabb,
kevésbé egységes, mint a triglicerid olajoké. Legismertebb
képviseldjiiket, a méhviaszt tilnyomorészt szintén észterek
alkotjak, de ez esetben a zsirsavaknak nem glicerinnel, ha-
nem kiilénbdzo zsiralkoholokkal alkotott észtereivel van
dolgunk.’ A viaszok ugyan stabilabb vegyiiletek, mint a tri-
gliceridek, hidrolizisre azonban szintén érzékenyek.

2.2. Zsirsavak

Zsirsavaknak azokat a (mono)karbonsavakat nevez-
ziik, melyek hosszabb, (legalabb 8 szénatom hosszusagu),
telitett vagy telitetlen alifas lancot tartalmaznak. A termé-
szetben el6forduld képviseldik altalaban péaros szamu
szénatombol épiilnek fol. A szénlanc egyik végén egy
karboxilcsoport (-COOH), talalhato.

Altalanos képletiik: R — COOH (az R lancban a kettds
kotések szama altalaban 0-t6l 3-ig valtozik).

Mirisztinsav C,.H _-COOH kettds kotés nincs

137727
Palmitinsav C, H -COOH kett6s kotés nincs

157729

Sztearinsav  CH,-COOH kett6s kotés nincs

Olajsav C,,H,,-COOH kett6s kotések szama: 1
Linolsav C,,H, -COOH kett6s kotések szama: 2
Linolénsav C,H,,-COOH kett6s kotesek szama: 3

A zsirsavak hosszanak novekedésével csokken a viz-
oldhatosaguk, és ezzel egyiitt savas kémhatasuk is.
A 8 szénatomszam feletti méretnél mar gyakorlatilag

1. tabldzat. Kiilonboz6 triglicerid-olajok zsirsav dsszetétele.”

Olaj laurin  mirisztin palmitin sztearin palmitolein olein  linolén  telitetlen jodszam
C12 Cl4 Cl6 ClS C16 ClS C18 CZO-CZZ g/100 g
Pataolaj 18 3 20 79 70
Tokehal 6 8 14 29 36 146
Cet 9 16 35 23 118
Faggyu 37 40 23 35
Péalma 38 6 44 12 54
Palmamag 52 18 10 4 16 23
Kokusz 53 21 11 4 8 3 10
Oliva 16 3 77 62
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5 Timarné Baldzsy A. (1993) pp. 199-200., Landmann, A.W. (1991) pp.
29-31.

6 A kozmetikai ipar kézikonyve. (1962) p. 75.

7 Landmann, A.W. (1991) p. 30.



vizoldhatatlanok, és kémhatasuk sem mérhetd. Az ilyen
vegyiiletek mar csak szerves poldros oldoszerekkel, pl.
alkoholokkal oldhatok. A zsirsavak képesek mindazon re-
akciokra, amikre a karbonsavak (észterképzddés, sav-ba-
zis reakciok, redukcio). Ezen kivill telitetlen képviseldik
addicids reakciokban is részt vehetnek, tovabba szobaho-
mérsékleten és oxigén jelenlétében oxidalodnak. Az igy
képz6do avas zsiradékoknak jellegzetes allaga és kelle-
metlen szaga van, a reakcid soran keletkezd kiilonbozo
szénhidrogének, ketonok, aldehidek, epoxidok és alkoho-
lok miatt. Nehézfémek jelenlétében az oxidacidé nagyobb
valdszinliséggel torténik meg, azok katalizald hatasanak
koszonhetden.®

2.3. Atalakitott olajok

A tiszta zsirokat, olajokat nehéz egyenletesen eloszlat-
ni a bérben, ezért azokat gyakran kémiai modositas utan
hasznéljak. Az atalakitas torténhet kénsavas kezeléssel
(szulfatalt pataolaj), oxidacidval (degrasz) vagy elszappa-
nositassal (zsirsavas sok, fém-szappanok). Az ily médon
megvaltoztatott zsiradékok vizoldhatova vagy emulgeal-
hat6va valnak, ami megkonnyiti hasznalatukat.’

2.4. Zsiralkoholok

A zsiralkohol elnevezés a nagy szénatomszamu (C
— C,,), egyenes szénlanct alkoholok gy(jténeve. A ter-
mészetben megtalalhatok egyes viaszokban, mint zsirsav-
észterek, tovabba a cetveldolajban, (az ugynevezett sper-
maolajban) szintén észter forméjaban.

Altalanos képletik: R-OH

Ezek az alkoholok semleges, magas forraspontu, olaj-
szeri folyadékok vagy lagy anyagok. Emulgeal6 tulaj-
donsdguk nagyon jo, és ndvelik mas anyagok vizfelvevd
képességét is. Vizben nem, alkoholban és éterben kony-
nyen oldédnak. Nem avasodnak. A bérbe kdnnyen és mé-
lyen behatolnak, nagyobb mennyiségii bevitelnél azonban
hajlamosak a feliileten fehér lerakddéas formdjaban kival-
ni'’ (2. kép).

A borok kezelésére leggyakrabban hasznalt képvise-
161k:

Laurilalkohol ~ CH,-(CH,) -OH o0.p.=24°C
Mirisztilalkohol CH,-(CH,) ,-OH 0.p.=38,2°C
Cetilalkohol CH,-(CH,) ,-OH o0.p.=49,6°C

2.5. Asvanyi olajok, zsiradékok

Az asvanyi olajok kéolajbdl, frakcionalt desztillalés-
sal eléallitott szénhidrogének elegyei.

Altalanos képletiik: CH,- (CH,)n - CH,

A folyé¢kony paraffin finomitott, siirtin foly6é szénhid-
rogének elegye. Tiszta, szintelen, nem fluoreszkald, csak-

http://www.hik.hu/tankonyvtar/site/books/b55/ch03s03s02.html
9 Abdrgyartas technologiaja I1. (1967) pp. 187, 195.
10 A kozmetikai ipar kézikonyve. (1962) p. 83.

soran fehér kristalyok valhatnak ki a bor feliiletén.

nem szagtalan és iztelen, olajszerii folyadék.

A vazelin szénhidrogénolajok és paraffinok amorf ke-
veréke. Fehér vagy vilagossarga szinll, szagtalan és izte-
len, semleges kémhatasi, lagy kendcsszeri anyag.

A mikrokristalyos viasz a paraffinviasztdl abban kii-
16nbozik, hogy mig az utdbbi elsdsorban eldgazast nem
tartalmazo alkanokbdl all, az elébbi tobb elagazd lancu
alkant és naftalint is tartalmaz. Magasabb olvadéaspontq,
és jobban nytjthaté a paraffinviasznal."

Az asvanyi olajok, zsiradékok kevéssé reakcidképes
vegyiiletek, a trigliceridekkel ellentétben nem szappano-
sithatok el és nem avasodnak. Polaris csoportokat nem
tartalmaznak, ezért nem kotédnek erdsen a fehérjékhez,
hajlamosak a bdrdén beliili vandorlasra. Vizben nem, al-
koholban kevéssé, éterben, benzinben, benzolban és klo-
roformban kénnyen oldodnak."”? Kémiai atalakitassal (pl.
szulfoklorozassal) valtoztathato a polaritasuk, aminek ko-
vetkeztében kdnnyebben emulgealhatokka valnak.

2.6. Szintetikus olajok, kendanyagok

2.6.1. Koolajszarmazékok mesterséges utanzatai

A szintetikus olajok olyan vegyiileteket is tartalmaz-
nak, melyek a nyersolajban eredetileg nem voltak jelen,
hanem mesterségesen allitottdk ket eld. Késziilhetnek
kéolaj, vagy specialisan valamely gépolaj, motorolaj he-
lyettesitésére (pl. polyol-észterek)."” Elsésorban motorok,
gépek kendanyagaként van szerepiik, borzsirozasban tor-
ténd felhasznaldsukrol nincs adatunk.

2.6.2. Zsirsavak atalakitott termékei

Elsdsorban a kozmetikai iparban hasznalatosak. Zsir-
savak atalakitasaval megprobalnak 1j, kedvez6 tulajdon-
sagu kendanyagokat eléallitani. Ide tartoznak tobbek ko-
z6tt az izopropilmirisztat, izopropilpalmitat, a kiilonbozd
sztearinsavészterek, és az atészterezett triglicerid olajok.

I www.igiwax.com

12 Erdey-Gruz Tibor: Vegyszerismeret. Miiszaki Kényvkiado, Budapest
1963.

13 http://en.wikipedia.org/wiki/synthetic_oil

79



Ezeknek kozos tulajdonsaga, hogy a tobbi olajokkal, zsi-
rokkal jol keverhet6k, a borbe konnyen beszivodnak, és
mas zsiradékok felszivodasat is segitik."* Kénnyen lehet,
hogy gondos kisérletek elvégzése utan, a jovOben szere-
pet kaphatnak a bér mitargyak restauralasaban is.

2.6.3. Szilikonolajok (dimetil-polisziloxan) (2. abra)

A szilikonok polimer vegyiiletek, amelyekben a szili-
ciumatom kozvetlentil kapcsolddik valamely szerves cso-
port szénatomjahoz.

(|3H3 ‘5|3H3 ‘?|3H3

(CH,—[ si0] —[s10—[510]— Si(CH,),
| | |
CH, CH, CH,

2. abra. A dimetil polisziloxan felépitése.

A szilikonolajokra jellemzd az erds viztaszitd képes-
ség, hidrofobitas. Fizikai allandoik fiiggetlenek a hdmér-
séklet-ingadozasoktol, az egészségre artalmatlanok, a bort
nem irritaljak. Tiszta, szintelen, semleges, szagtalan, viz-
taszitd folyadékok. Zsiralkoholokkal, zsirsavakkal, lano-
linnal, glicerinmonosztearattal elegyithetok. A szilikono-
lajokat nehezebb emulgedlni, vagyis vizben eloszlatni,
mint a triglicerideket,

2.7. Likkerek, emulziok

Régi tapasztalat, hogy ha a bdroket nedves allapot-
ban kenik be olajjal, egyenletesebben zsirozddnak at, és
vilagosabban szaradnak meg, mint ha szarazon torténik
a kezelés. E jelenséget valoszinlileg a feliileti fesziilt-
ség csokkentése magyardzza: ahogy a viz tetején az olaj
vékony rétegben szétteriil, ugy a nedves bdrrostokon is
monomolekuldris réteget képez a zsiradék."” Feltehetden
a fenti felismerés vezetett oda, hogy a boérgyartas soran
megprobaltak az olajokat vizzel egyiitt bejuttatni a borbe.
Erre legalkalmasabbnak az ugynevezett ,,likkerek”, vizes
emulziok bizonyultak, melyekben a vizzel egyébként nem
elegyedd anyagokat emulgealoszerek segitségével oszlat-
jék el. Harom alapvet6 alkotoérésziik a viz, olaj és emul-
gealoszer, tulajdonsagaik javitasa érdekében azonban mas
Osszetevoket is keverhetnek e harom mellé, példaul via-
szokat, szulfatalt olajokat, stb.

3. A zsiradékok altal okozott karosodasok

A zsiradékoknak a borgyartas és hasznalat soran szamos
haszna van (Id. 1. fejezet), €s mértékletes hasznalatuk ro-
vid id6n beliil altalaban nem okoz kart. Hajlamosak va-
gyunk a mitdrgyakon alkalmazott kezeldszerekre is ugy
gondolni, mint amelyek valtozatlan formaban megtartjak

14 A kozmetikai ipar kézikonyve. (1962) pp. 81-82.
15 A bérgyartas technoldgigja I1. (1967) p. 228.
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3. kép. Egy eredetileg vilagos szinli duda, melynek bore a tulzsi-
rozastol sotétsargava, ragadossa és torékennyé valt. (Zenetudoma-
nyi Intézet, Budapest)

tulajdonsagaikat (szin, al-

lag, kémhatés, oldhatésag, &
stb.). A bor altal felvett L—
zsirok kémiai szerkeze- =’
te azonban bizonyos id6
elteltével  megvaltozhat;
oxidalédhatnak, polimeri-
zalodhatnak, vagy hidro-
lizist szenvedhetnek. Még
azok sem vonhatok ki val-
tozatlan alakban a rostok
kozil, melyek ellenallnak
az Oregedésnek, mivel polaris csoportjaik segitségével
kotédnek a kollagénhez. A bdrok kenése, zsirozasa el6tt
ezért érdemes attekinteni, hogy a kezeldszerek milyen ka-
rosodasokat, maradando6 valtozasokat okozhatnak a mi-
targyak anyagaban.

3.1. A zsirok, olajok, ha nem vizes emulzié formaja-
ban jutnak a rostok koz¢, a kollagénhez kotddve kiszorit-
jék a viz egy részét, ezaltal kiszaritjak a bort. A til nagy
zsirtartalom miatt kiilondsen a finom rost, tomott bar-
karéteg valhat torékennyé. Szalay Zoltan mar 1970-ben
igy ir: ,,Nem vizsgaljak elég alaposan a bér megkeménye-
désének okait... sok esetben az agyonzsirozott bor mii-
targyak tovabbi zsirozasa csak a bér merevségét és ke-
ménységét fokozza. A tulzsirozas ugyanis Osszeragasztja
a bor rostjait, minek kovetkeztében azok egymas mellett
csak nehezen mozdulhatnak el.”'® A kenéanyagok emel-
lett megkdtik a port a feliileten, mely nedvszivé hatdsa
kovetkeztében szintén szarithat.

3.2. Kiilondsen a telitetlen triglicerid zsiradékokra jel-
lemz6 az oxidéacid, melynek sordn nagy energidju szabad
gyokok termelddnek. Ezek katalizaljak a fehérjék lebom-
lasat, csokkentve azok mechanikai szilardsagat."” A széra-
do és félig szarado olajok esetében oxigén megkotésével
a térhalosodas is megindul, gumis, gyantaszerti termékek
keletkezése miatt stiribbé valnak, kenéhatasukat elveszi-
tik, merevvé teszik a bort. A folyamatot gyorsitja a nedves,
meleg kdrnyezet, és nehézfémek jelenléte (3—4. kép)."

4. kép. A 3. képen lathato duda
borébdl szerves oldoszerrel ki-
oldott zsiradék és szennyezddés
(els6 és masodik flird6).

16 Szalay Zoltan (1970)

17 Kite, Marion-Thomson, Roy (2006) p. 51.

18 Géabler Szandra (2001) pp. 31-33, Kissné Bendefy Marta (1988) pp.
126-128.



5. kép. A szilard zsir-
savak fehér zsirkiiités
formajaban  jelennek
meg a bortargyak felii-
letén, kiilonosen hiivos
koriilmények  kozott.
(Karikas ostor, Néprajzi
Muzeum, Budapest)

6. kép. A réz diszitdelemek koriil megjelend, pasztaszerii zold 8. kép. Helyenként vas-so oldattal sotétre szinezett bdrboritas.
korrézidtermék arra utal, hogy a zsirozéanyag egy része mar le- Az ily mdédon diszitett bér vizre rendkiviil érzékeny. (Konyvtok,
bomlott, és megjelentek a szabad zsirsavak. (Tiisz6, Néprajzi  Iparmiivészeti Muzeum, Budapest)

Muzeum, Budapest)

i r - | [ e —— 3
7. kép. Az eredetileg szilard zold pigment a zsirsavak hatdsara 9. kép. A zsiros feliileten jobban megtapad a por, mint a kezeletlen
lagy allagu réz-sztearatta és réz-palmitatta alakult 4t. (Aranyozott,  targyakon. (Hadtorténeti Mizeum, Budapest)

festett miseruha részlete mikroszkop alatt, [parmiivészeti Mtizeum,
Budapest.)

"
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3.3. Hidrolizis kovetkeztében a triglicerid zsirok le-
bomlanak glicerinre és szabad zsirsavakra, mely utobbiak
jelenléte ndveli a borok savassagat, gyorsitja a kollagén
lebomlasat. A szobahdmérsékleten szabad zsirsavak (f6-
leg a palmitinsav és a sztearinsav) fehér, penészfoltokra
emlékeztetd zsirkiiitést okoznak a felszinen (5. kép). Ezek
szabad szemmel penésznek latszanak, mikroszkop alatt
azonban lehetdség van a megkiilonbdztetésiikre. Ha egy
meleg spatuldt nyomunk a feliiletre, a zsirsavak megol-
vadva ismét a bérbe szivodnak, a penész viszont valto-
zatlanul a felszinen marad. A szabad zsirsavak reakcidba
Iéphetnek a réz alkatrészekkel, réz tartalmu pigmentek-
kel is, viaszos allagu, zold korr6zids terméket hozva 1étre
(réz-sztearat, réz-palmitat, stb.)"” (6-7. kép).”

3.4. Anem kotott zsirfolosleg a béron beliil vandorol,
¢és gyakran foltokat okoz a feliileten, a festést, aranyozast
kérositja. Elsdsorban azokra az olajokra jellemzd ez a vi-
selkedés, melyeket nem emulzié formaban juttattak a bor-
be, illetve olyan zsiradékokra, melyek nem tartalmaznak
a fehérjéhez kapcsolodni képes funkcids csoportokat (pl.
asvanyi olajok szarmazékai).”

3.5. A likkerek alkalmazasakor sokszor nem gondo-
lunk arra, hogy — mivel vizet is tartalmaznak — kérosithat-
jék a nedvességre érzékeny anyagokat. Ilyenek a timsos
cserzési borok, savas vagy oxidativ lebomlast, pl. voros-
bomlast szenvedett, vas-sokkal szinezett, illetve vas kor-
rozidtermékkel szennyezett bérok (8. kép).”

3.6. A zsirozbanyagok rovasara irhat6 az a jelenség
is, hogy a bioldgiai karositok (penészgombak, rovarok)
szivesebben tamadjak meg a kendanyagokkal kezelt bo-
roket, mint a kezeletleneket.” A zsiros bér penészedése
halmozottan veszélyes, mert a bér karositasa mellett eld-
segiti a triglicerid zsiradékok hidrolizisét is glicerinre és
szabad zsirsavakra.

3.7. A zsirozbanyagok esztétikai szempontbdl is bosz-
szusagot okozhatnak. Az oxidalodott, avas trigliceridek
sargas-barna szine, és a zsiros feliileten megtapad6 por
sokat ront a targyak kinézetén (9. kép).

4. Ken6anyagok alkalmazasa a restauratori munkaban

4.1. A kendanyagok borre gyakorolt hatdsdt vizsgalo
kisérletek

Avonatkozo szakirodalmat bongészve lathatjuk, hogy
a zsirozas kellemetlen kdvetkezményeir6l mar a 60-as
évek végétdl rendszeresen beszamolnak (Stambolov
1969, Szalay 1970, McCrady 1981, Raphael-McCrady
1984, Miller 1986, Jagers 1988, Kissné Bendefy 1988,

19 Knuutinen (2005) pp. 249-254, Tsu, C. Mei-An — Fullick, Diane — Tal-
land, Valentine (1999) pp.709-710

20 A7. kép Mijatovits Krisztina felvétele.

21 Jagers, Elizabeth (1988) pp. 73-78

22 Kissné Bendefy Marta - Torma Léasz16 — Bakayné Perjés Judit: (2002.)
p. 146

23 Chahine — Vilmont — Rottier (1989) p. 33
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stb.) Claire Chahine és munkatarsai** azonban nem ér-
ték be a jelenségek leirasaval. Kisérletsorozatot végez-
tek, hogy objektiv koriilmények kozott vizsgaljak a kii-
16nb6z0, restauralasban hasznalatos kendanyagok borre
gyakorolt hatasat. Arra is kivancsiak voltak, vajon ezek
a kezeldszerek képesek-e védoréteget alkotni a 1égkdri
szennyezOdésekkel szemben. A kisérletek tapasztalatait
roviden a kdvetkezokben foglalhatjuk dssze:

A kendanyagok alkalmazasa (kiilonosen a husoldal fe-
16l felhordva), javitotta a borék mechanikai tulajdonsa-
gait (rugalmassagot, hajlitgatasi- és szakitoszilardsagot).
A viz jelenléte kozrejatszott ebben a kedvezé valtozasban,
és elosegitette a zsiradékok egyenletesebb eloszldsat.
A vizes emulzio jobb eredményeket adott, mint amikor
ugyanazt a zsirozoanyagot szerves oldoszerben oldva al-
kalmaztak. A viaszok nem javitottik a mechanikai tulaj-
donsagokat.

A szinoldalrol felvitt kezeloszerek esetében a vegyiile-
tek jelentos része visszamaradt a feliileten, nem hatolt be
a bor belsejéebe!

A viaszok, ugy tint, bizonyos fokiu védelmet adtak
a savas légkori szennyezédésekkel szemben, mig a zsi-
radékokat tartalmazo kezeldszereknél, emulzioknal ez
nem volt megfigyelhetd. A szerzok kovetkeztetése szerint
a viaszok védohatdsa, elsésorban a bor fizikai izoldlad-
san alapul.

A kezeldszerek nagyobb része fokozta a mintdkon a pe-
nészgombak elszaporoddsanak veszélyét.

Néhany évvel késébb az ,,ENVIRONMENT Leather
Project” cimii nemzetkdzi kutatasi program keretében
tobb eurdpai restauralasi intézet részvételével folytattak
a vizsgalatokat.”” Ennek alapjan a korabbi eredményeket
a kovetkez0 tapasztalatokkal tudtak kiegésziteni:

A vizsgalt kenéanyagok egyike sem tudott hatékony vé-
delmet nyujtani a borok oxidativ lebomldasdval szemben,
sem természetes, sem mesterséges oregitési koriilmeények
kozott.

Hosszu ideig, esetenként tobb tiz évig természetesen
oregitett novenyi cserzésii boroknél a jo fizikai allapo-
tot nem a kendanyagok hasznadlata biztositotta, hanem
elsdsorban a cserzés tipusa, a nyersbor fajtija és mi-
nosége, tovabba a pufferhatasu sok jelenléte hatarozta
meg.

A vizsgalt kezeloszerek mechanikai tulajdonsagot ja-
Vito hatdsa ellenére sem ajanlatos a bor tomegének 1%-
andl tobbet alkalmazni beloliik egy alkalommal.

A kendanyagok, elsésorban a vizes alapuak, megso-
tétithetik a miitargyak feliiletét, és veszélyesek lehetnek
a savas boréokre. llyen esetekben viz helyett magas forrds-
pontu szerves oldoszerek hasznalatat jobbnak talaltak.

24 Chahine — Vilmont — Rottier (1989)

25 ENVIRONMENT Leather Project. Deterioration and Conservation of
Vegetable Tanned Leather EV5V-CT94-0514 Research Report No. 6.
Ed.: Larsen, R. The Royal Danish Academy of Fine Arts, School of
Conservation, Kopenhagen 1996. p. 15., pp. 45-47., p. 51., pp. 104-
105., p. 107, pp. 122-125., p. 158., p. 175., p. 198.



4.2. A kendanyagok haszndlatanak célja

Vegyiik sorra ismét azokat a célokat, melyek elérése
érdekében a gyartas és hasznalat soran zsirozo-, kend-
anyagokat alkalmaznak! (Id. 1. fejezet). Vizsgéljuk meg
egyenként, hogy a fenti informacidk alapjan indokolt-e
hasznalatuk miitargyakon?

»Szaradas soran, kendanyagok jelenlétében nem ra-
gadnak Ossze a rostok, a boér hajlékony, puha marad.
”A gyartas folyaman szamos vizes miiveleten megy ke-
resztiil a bdr, melyeket szaritds kovet. Mitargyaknal
azonban csak akkor meriil fel ilyen helyzet, ha a targy
vizzel atitatodik bedzas kovetkeztében, vagy ha régészeti
leletként vizes, nedves kdzegbdl keriilt elé. A szaraz bor-
targyaknal tehat ez az indok nem elég.

,»Csokkentik a vizfelvételt, igy ellendllobba teszik
a bort a nedvesség hatasaival szemben.” A hasznalat soran
nedvességnek kitett targyak igényelhetnek vizzel szem-
beni védelmet (labbelik, 16szerszamok, stb.). Miitargyak
atlagos esetben nem keriilnek ilyen helyzetbe.

,»A rostokat bevonva eldsegitik azok elcstiiszasat egy-
mason, csokkentik a belsd surlodést, kopast, javitjak
a boér mechanikai tulajdonsagait (szakitoszilardsag, haj-
togatasi szilardsag).” A belso surlodast akkor kell elke-
rlilni, ha a targy hasznalata kdzben a bort sokat mozgat-
jék. Muzeumi targyaknal ez sem jellemzd. Természetesen
vannak kivételek, pl. a konyvek borboritasa, illetve a ma-
gantulajdonban, 4llandé hasznélatban 1évé miitargyak.

,»Az olajozas akadalyozza a borben 1év6 ndvényi cser-
z6anyagok oxidaciojat. Az olajozott feliiletre a cserzda-
nyagok kevésbé vandorolnak ki, ezaltal a megfeketedés
veszélye kisebb.” Miitargyak esetében a fenti folyamatok
altalaban mar megtorténtek. A kenés altal nytjtott véde-
lem nincs ardnyban azokkal a veszélyekkel, melyeket
anagy mennyiségben bejuttatott zsiradék idézhet eld, dre-
gedése soran. A 4.1. fejezetben ismertetett kisérletek ki-
mutattak, hogy effajta védelmet csak azok a kezeldszerek
nyujtanak, melyek a feliileten viaszos réteget képeznek.
Ezek viszont nem javitjak a rugalmassagot és a mecha-
nikai tulajdonsagokat. A feliilet védelmére a nemzetkozi
restauradlasi szakirodalom a méhviaszos pasztak helyett
sok esetben inkabb a mikrokristalyos viaszt ajanlja.”

A restauratorok gyakran a borok puhitasara, lagyita-
sara akarjak hasznalni a zsiradékokat, holott erre hossza
tdvon nem alkalmasak. A kollagén — mint minden termé-
szetes polimer — szdmara legjobb lagyitd a viz, mely egy
molekulanyi rétegben, kotott formaban tavol tartja egy-
mastol a fehérjelancokat. A targyak kiszaradasat tehat
nem kendanyagokkal, hanem a kérnyezet relativ 1égned-
vességének borok szamara optimalis értéken tartasaval le-
het megel6zni és orvosolni.

Van azonban egy eddig nem emlitett teriilet, ahol
a restaurdlasban is szerepet kaphat a fent targyalt anyagok
némelyike. A mechanikai tisztitds utdn gyakran marad
még a targyon kotott szennyezddés, amit mar csak ned-

26 Kite — Thomson (2006) pp. 128-129.

vesen lehet eltdvolitani, ebben lehet szerepiik az olajos
emulzioknak, likkereknek.

5. A likkeres tisztitas gyakorlata
5.1. Likkerek készitése és alkalmazdsa

A likkereket (ha nem tartalmaznak szerves oldoszert),
altalaban vizflirdon melegitve készitjiik el. Legcélszertibb
eloszor az emulgeatort és az olajos fazist dsszekeverni.
Ezutén az elegyet a legmagasabb olvaddspontt anyag ol-
vadaspontja f61é melegitjiik, legfeljebb 10 °C-kal, majd
lassan, keverés kdzben adjuk hozza a vizet. A kész, ki-
hiitott keverékhez egy kevés alkoholban oldott fertdtle-
nitészert is adunk, hogy allas kdzben ne szaporodjanak el
benne a baktériumok. A szerves olddszeres kezeldszere-
ket mindig hidegen keverjiik 6ssze, de ilyenkor is el6szor
az emulgeatort €s az olajos fazist elegyitjiik, majd allando
keverés kozben ehhez adjuk az olddszereket. Tlizveszé-
lyes vagy mérgez6 oldoszerekkel csak nagy kortiltekintés
mellett, elszivofiilke alatt szabad dolgozni.

A tisztitast mindig likkerrel benedvesitett, és jol ki-
nyomkodott puha textildarabbal vagy vattaval végezziik,
hogy a mitargy feliilete ne szivjon be tul sok folyadékot.
Legjobb, ha az anyag éppen csak nyirkos tapintasi. Minél
tobb vizet tartalmaz egy kezelOszer, annal nagyobb az
esélye, hogy a nedvességre érzékeny (timsds cserzEsi, vi-
lagos ndvényi cserzésii, vorosbomlasos illetve vas-vegyii-
leteket tartalmazo) borok karosodnak, a barka berepede-
zik. A savas boroknél hidrolitikus lebomlas kezd6dhet el,
andvényi cserzésit béroknél pedig viz hatdsara megindul-
hat a nem kotott cserzéanyagok, a szinezékek és a kiilon-
b6z06 szennyezddések vandorlasa, melyek a feliileten sotét
vizfoltok formajaban jelennek meg. A szennyezés polaris
vagy apolaris jellegétol fiiggden vizes likkereket, szerves
oldoszeres vagy emulzids tisztitoszereket hasznalhatunk.
A polaritas megallapitasaban segitséget jelenthet a vizzel,
majd kiilonbdz6 polaritasu szerves oldoszerekkel végzett
tisztitasi proba, Osszetettebb esetben a Teas-féle oldhato-
sagi haromszog hasznalata.”’

A borok toltésviszonyait (kromos cserzésii bor ese-
tén pozitiv, ndvényi cserzésiinél negativ feliileti toltés) is
figyelembe kell venni likkerek hasznalatakor. Az emul-
gealdszerek és a bor azonos toltése esetén a zsiremulzid
mélyen behatol a bérbe. Ellentétes toltésviszonyok kdzott
az emulzid gyorsan megtorik, a vizes és olajos fazis szét-
valik, és nem egyiitt szivodnak be a rostok kozé. A nové-
nyi cserzésti borokhoz tehat az anionos zsiradékok nem
kotddnek jol, igy zsiralkohol-szulfatok hasznalata nem
noveli a zsirfelvételt. A nem-ionos emulziokbdl a zsir ko-
tddése sokkal elonydsebb.

Akar készen vasarolt, akar sajat készitésii szereket hasz-
nalunk, mindig ellendrizziik kémhatasukat (pH)! A keres-
kedelemben kaphat6 kendanyagokat és tisztito keverékeket
héztartasi haszndlatra fejlesztették ki, ezért ezek gyakran

27 Morgos (1987) pp. 261-314., Morg6s (1988) pp. 69-82.
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ligosak. A sajat készitésii likkerek pH-jat is ajanlott idén-
ként megmérni, mert allas kdzben elszaporodhatnak ben-
niik a baktériumok, melyek savakat termelnek.

5.2. A restaurdlasban haszndlt likkerekben, puhitosze-
rekben leggyakrabban eldfordulo anyagok

Olajok

Mitargyak szdmara legkevésbé artalmasnak a pata-
olajat tartjak, mert kevéssé hajlamos oxidalodasra,” de
ezt sem magaban, hanem likkerek, emulzidk forméjaban
ajanlott alkalmazni. Fehér, esetleg aranysarga szind, siirtin
foly6 folyadék. A kérédzo éllatok (juh, szarvasmarha) pa-
tajaban keletkezd csontveldben talalhato. A restauratorok
szamara kedvez0, hogy nem szaradd olaj (jodszama alta-
laban 83 koriil van), és sokaig elall avasodas nélkiil. Féleg
olajsav-gliceridekbdl all (65% triolein, 17% tripalmitin,
3% trisztearin). A borgyartasban értékes likker-bdrzsirozo-
szer, részben nyers, részben szulfonalt alakban. Hatranya,
hogy hajlamos a borén valo fehér kiviragzasra, féleg ki-
sebb jodszam esetén. (A -10°C-ig hidegallo fajtak nagyobb
jodszamuiak)

Az dsvanyi eredetii és a szintetikus olajoknak szamos
kedvezo tulajdonsaguk van. Kémiailag stabilak, és drege-
désiik soran nem keletkeznek karos termékek, nem val-
tozik a sziniik. Mindemellett likkerekben egyeldre ritkan
alkalmazzak ezeket, mert még nagyon kevés tapasztalat
van arro6l, milyen hosszl tavl hatdsuk van a miitdrgyakra.

Emulgedloszerek

Anionosok — pl. zsiralkohol-szulfat, szulfatalt pataolaj
(a pataolaj kénsavval atalakitott terméke, amely vizzel
elegyithetd). Emulgealo és kend-zsiroz6 hatasuk egyarant
van. Kén felszabadulasanak veszélye miatt kevésbé ajan-
lottak. Haszndlat elétt a pH-jukat ellendrizni kell, mert
néha savasak lehetnek.

Kationosok — 4ltalaban kvaterner ammoniumsok.
JO tisztitd, sot fertdtlenitd hatasuk van, bérokre azonban
nem ajanlhatok, mert lagos kémhatasuak. Mivel a kolla-
gén izoelektromos tartomanya 5,5 koriil van, a 7-nél ma-
gasabb pH-ju kozegben megvaltoznak toltésviszonyai,
csokkenhet a fehérjelancok kozotti ionos kotések szama.

Nem ionosok — altalaban poliglikol-éterek. Restaura-
lasi célokra ajanlhatok, mert semleges kémhatasuak, tisz-
tito, emulgeal6d hatasuk szobahdmérsékleten is megfeleld,
és kis mennyiségben is hatakonyak.

Lanolin

Gyapjuzsir, voltaképpen nem triglicerid tipusu zsiradék,
inkabb viasz. Kémiailag stabil, kevéssé avasodik, fényallo,
nem okoz zsirkiiitést. Nagy a vizfelvevo képessége, ez ce-
tilalkohol hozzaadaséaval tovabb novelhetd. Vizben oldha-
tatlan, de sajat sulyanal kétszer tobb vizet képes felvenni.
Eterben, kloroformban, széntetrakloridban jol oldddik, al-
kohol kevéssé oldja. A borbe kdnnyen és gyorsan behatol.

28 Landmann, A.W.: (1991) pp. 29-33.
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Csak vizzel egyiitt ajanlhatd, onmagaban nagy vizfelvevo
képessége kovetkeztében kiszaritja a bort.

Tobbértékii alkoholok

Elsdsorban régészeti borok konzervaladsanal alkal-
mazzéak ezeket a vegyiileteket, vizmegkotd, puhité hata-
suk miatt. Er6sen nedvszivoak, ezért csak vizes oldatban
(5-35%) tanacsos alkalmazni Oket, kiilonben szaritanak.
Jelenlétiik fokozza a mikrobioldgiai fertdzés veszelyét.

Glicerin: C,H,(OH),
Szorbit: CH O,
Polietilénglikol: HO(C,H,0) H

Fertotlenitoszerek

Azért sziikségesek, hogy allas kozben ne szaporodjanak
el a baktériumok a vizes emulziokban. A restauralasi gyakor-
latban altaldban para-klor-meta-krezolt, vagy orto-fenil-fe-
nolt szoktak hasznalni, igen kis mennyiségben (0.01%).

Szerves oldoszerek

Olyan esetben célszerli a likkerhez adni, ha a targy
érzékenysége miatt csokkenteni kell a viz mennyiségét,
illetve ha a szennyezd6dés, amit el szeretnénk tavolita-
ni, szerves oldészerben oldodik. Figyelembe kell venni,
hogy a polaris oldoszerek (pl. alkoholok) feloldhatjak
a bor feliiletén 1évo kikészitdanyagokat (appreturakat), és
a rostok kozott lerakddott ndvényi cserzéanyagot is!

Izopropil-alkohol: (C,H OH). Kevésbé szaritja a bort,
mint a kisebb szénatomszamu etilalkohol.
Tercier-butilalkohol: (C,H,OH). Bérbe jo a behatolasa ¢s
viszonylag lassan parolog el. Parolgaskor kevésbé huzza
0ssze a borrostokat, mint a viz.

Benzin: a nyers kdolajbdl desztillalas utjan kapott folya-
dék, paraffin szénhidrogének elegye (foképpen hexanbol
(CH,,) és heptanbol (C.H ) all). Szintelen, kénnyen fo-
lyd, vizben oldhatatlan, alkohollal elegyithet6. Erdsen
tliz- és robbandsveszélyes.

Halogénezett szénhidrogének: (pl. trikloretilén, perkloreti-
1én) nagy eldnyiik, hogy nem tiizveszélyesek, masrészt az
oxidacid soran atalakult triglicerid zsiradékok nagy részét
is képesek kioldani a rostok kdziil, amire a benzin, petro-
léter nem alkalmas. Hatranyuk viszont, hogy az egészségre
és a kornyezetre nagyon karosak, emiatt a legtobb eurdpai
orszagban mar nem engedélyezik hasznalatukat.

Kereskedelemben készen kaphato kezeldszerek:

Szilikonos likker: szilikonolaj, olajsav, ammonia,
desztillalt viz. (A BIMEO, korabbi nevén Boér- és Cipo-
ipari Kutatdintézet terméke, az dsszetevok pontos aranya
nem nyilvanos adat.)

Maroquin Lederbalsam: 20% szulfoklorozott pa-
raffinolaj likker (Lipoderm Licker SA, BASF), 10%
anionos feliiletaktiv anyag (Lipoderm N, BASF), 10%
szorbit (Karion F, Merck), 1% fungicid (Bronidox



L: 5-brém-5-nitro-1,3-dioxan, Henkel), 59% desztillalt

729 30
viz. >

5.3. A magyar restaurdldasi gyakorlatban hasznalt
likkerek

A bér miitargyak kezeléséhez az 1960-as-70-es évek-
tdl a legtobb orszagban a boripartol kolcsonzott recepteket
alkalmazték, igy terjedt el a likkerek hasznélata a miizeu-
mi, kdnyvtari teriileten is. Magyarorszdgon Szalay Zoltan
¢és Koncsanszkiné Vakany Irén kezdték el tudatosan val-
toztatni ezeknek az Osszetételét, segitségiil hiva a kozme-
tikai ipar legujabb eredményeit is.”' Valosziniileg nem té-
vediink, ha ugy véljiik, a ma hazankban hasznalt receptek
legnagyobb része az ¢ kisérleteik, tapasztalataik alapjan
alakult ki, és mintegy sajat életet élve, azota is valtozik,
fejlédik tovabb, mindig az aktualis vizsgalati eredmények
€s az éppen beszerezhetd anyagok fliggvényében.

A sajat készitésii emulziok, keverékek nagy elénye,
hogy valtoztathatjuk az alkotérészek aranyat a bor anya-
ga, szine, allapota és a szennyez0dés tipusa szerint, igy
szinte végtelen szamu valtozat lehetséges. Ezek koziil
egy-egy jellegzetes receptet ismertetiink részletesen.

Vizes alapu likker:

30 ml pataolaj

10 g lanolin

20 g nem ionos feliiletaktiv anyag (P1. Prenol 10)

400 ml desztillalt viz

kb. 0,1% fert6tlenitoszer (alkoholban oldva).
Elsésorban nagyon szennyezett, sotétebb szinii, néprajzi
vagy katonai targyak tisztitdsara alkalmas. Magas viztartal-
ma miatt a vildgosabb szinli b6rok szinét megsotétiti, és na-
gyon karos a vordsbomlasos és vas-sokkal szinezett bérokre.

Alkoholos likker:

30 ml pataolaj

4 g nem ionos feliiletaktiv anyag (pl. Prenol 10)

150 ml izopropil-alkohol

150 ml desztillalt viz.

Az el6z6 vizes emulzional kevésbé sotétit, ezért jol
hasznalhaté olyan esetekben, mikor a bér nem nagyon
vilagos, de nem is sotét szinli. A dohdnybarna és a voro-
sesbarna boroket altaldban szépen, komolyabb szinvalto-
zas nélkiil tisztitja. Hatranya, hogy alkoholtartalma miatt
részlegesen oldhatja az appreturat a kikészitett borokon.

Tisztitokeverék nagyon vildgos szinii borokhoz:

30 ml pataolaj

80 ml foltbenzin

80 ml izopropil-alkohol

2 g nem-ionos feliiletaktiv anyag

30 ml desztillalt viz.

29 Soren Ibsen: Leather dressing. http:/palimpsest.stanford.edu/byform/
mailing-list/cdl/1996/0876.html

30 Forgalmazo: Peter Alexander von Schimpff, Maximilianstrasse 7
D-6000 Frankfurt a Main.

31 Szalay (1970, 1976), Koncséanszkiné (1976, 1978), Mijatovits Krisztina
diplomadolgozataban kivalo osszefoglalast készitett az 1960-80-as évek-
ben borrestauralasban hasznalt anyagokrol. Mijatovits (2007) pp. 32-35.

Olyan esetekben al-
kalmazzuk, mikor a bor
még az alkoholos lik-
kerek hatasara is na-
gyon sotétedik. Ilyenkor
a viz részaranyat tovabb
kell cs6kkenteni, de ha
csak alkohollal helyet-
tesitenénk a kiesd vi-
zet, a targy talsagosan
kiszaradhatna. = Ennek
elkeriilésére apolaris ol-
doszert, leggyakrabban
foltbenzint adunk az
emulziéhoz. Felmeriil-
het a kérdés, miért nem
helyettesitjiilk ezzel az
alkoholt is? Elméletileg
megtehetnénk, és kis fe-
liletek tisztitasanal al-
kalmazhato is egy ilyen
emulzi6. A benzin On-
magéban azonban igen 10. kép. Nagyon vilagos szinii, viz-
gyorsan parolog, igy érzékeny borrel boritott tok, mely-

el6fordulhat, hogy a bér nek tisztitdsdhoz benzint is tartal-
> r r ’ .
egyes részei mar meg- M™% keveréket kellett hasznélni.

szaradnak. mielétt a tel- (Magyar Nemzeti Muzeum, Buda-

jes feliilet tisztitasaval pest)

végeznénk. Ez kénnyen

foltosodashoz vezethet, ezért célszerli valamilyen kevés-
bé illékony szerves oldoszerrel keverni. A receptben sze-
replé kis mennyiségli viz minimdlisan véaltoztatja meg
a bor szinét, viszont altalaban sziikség van ra a polaris
szennyezOdések feloldasahoz és a rostok nedvességtartal-
manak visszaadasdhoz (10. kép).”

Annak bemutatasara, hogy a kiilonb6z6 alkotorészek
aranyanak valtoztatasa hogy befolyasolja a bér szinval-
tozasat, egy egyszeri kisérletet végeztiink (11. kép). Egy
vilagos szinii, novényi cserzésii borbdl négy egyforma
négyzetet vagtunk, amiket a., b., c., d. betiikkel jeldltiink.
Az a. jelli bor kezeletlen maradt, mig a b., c., és d boroket
kiilonbozd keverékekkel megnedvesitett vattaval torol-
tiik at, mintha tisztitast végeznénk. A keverékekben egyre
noétt a viz részaranya.

11. kép. Tisztitasi kisérlet kiilonbozd osszetételi keverékekkel.
Az ,,a” jelii bor kezeletlen, ,,b”-tdl ,,d”-ig egyre novekvo viztartal-
mu likkerekkel att6rolt mintadarabok.

32 Szlabey Dorottya (2002) p. 9.
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b.: 15 ml pataolaj, 4 g nem ionos feliiletaktiv anyag (Pre-
nol 10) 100 ml foltbenzin, 150 ml izopropil-alkohol,
50 ml desztillalt viz

c.: 15 ml pataolaj, 4 g nem ionos feliiletaktiv anyag (Pre-
nol 10) 150 ml izopropil-alkohol, 150 ml viz

d.: 15 ml pataolaj, 4 g nem ionos feliiletaktiv anyag (Pre-
nol 10) 300 ml desztillalt viz.
A mintakat szaradds utan 6sszehasonlitva fokozatos

sotétedés figyelhetd meg a viz mennyiségének novekedé-

sével.

6. Zaré gondolatok

Tanulméanyunkban attekintettiikk a kendanyagok tipusait,
tulajdonsagait, a zsiradékok 4ltal okozott karosodasokat,
¢és a kezelGszerek szerepét a restauratori gyakorlatban.
A legfontosabb kérdés azonban tovabbra is az: alkalmaz-
zunk-e kendanyagokat miitargyakon, és hogy valasszuk
ki a megfeleld Osszetételt?

A zsirozéanyagok altal okozott valtozatos karosoda-
sokat megismerve egyetérthetiink abban, hogy ha lehet,
hasznalatukat jobb elkeriilni. Deformalodott, kiszaradt bor-
targyak meglagyitasahoz és ujraformazasahoz célszeriibb
zsirozés helyett kiméletes parasitast alkalmazni. Tisztitas
soran is tanacsos a bolcs mértéktartds. Ha a ma egyre in-
kabb elvart ,,minimalis beavatkozas elvét” kdvetjiik, kisebb
a veszélye annak, hogy a szennyezés eltavolitdsaval fontos
informaciokat tiintetiink el. Ennek értelmében csak akkor
végezziink nedves tisztitast, ha arra a miitargy megmarada-
sa, allaganak megovasa érdekében van sziikség!

A munka megkezdése eldtt célszerli megismerni a targy
anyagait, allapotat, és a szennyezés tipusat. Néhany egy-
szerli vizsgalat elvégzése (szabad zsirtartalom mérése,”
pH mérés, vas-ionok kimutatasa, zsugorodasi hémérsék-
let mérése) fontos informacidkkal szolgalhat. Sokat segit
a szakirodalmi tajékozodas is. Egyrészt tanulsdgos latni,
hogy hasonld esetekben mas restauratorok milyen keze-
16szereket valasztottak, és milyen megfontolasok alapjan
dontottek egy-egy anyag mellett. Masrészt idot és pénzt
takarithatunk meg, ha nem kell elvégezniink olyan, sok-
szor tobb éves kisérleteket, (természetes €s mesterséges
oregités, stb.) melyeknek eredményeit megtalalhatjuk
a publikacidkban. Sajat, korabbi munkainkat is érdemes
idénként ellendrizni. Ha van ré lehetdség, probaljuk meg

33 A felapritott és gondosan lemért mintat egy szaraz livegedénybe tessziik,
és koriilbelill husszoros mennyiségii petrolétert ontiink ra, majd tiveg-
dugéval lezarjuk. Ebben hagyjuk azni egy napot, néhanyszor finoman
razogatva. Ezutan az olddszert dvatosan ledntjiik egy szaraz, el6re lemért
kis tivegedénybe, majd elszivofiilke alatt hagyjuk teljesen elparologni.
Az edényt a benne visszamaradt zsiradékkal egyiitt lemérjiik, majd ki-
szamitjuk a zsirtartalmat. (A méréshez a minta kis mennyisége miatt négy
tizedesig mér6 analitikai mérlegre van sziikség.) Az dregedett, oxidalo-
dott zsiradékokat nem lehet megfelelden kioldani petroléterrel, ilyen ese-
tekben jobb eredményt kapunk, ha klorozott szénhidrogént (trikloretilént,
perkloretilént) hasznalunk a vizsgalathoz. A sziikséges minta kb. 0,5-5 g,
de tajékoztatd eredményt kevesebb mennyiségbdl is nyerhetiink. A bor
miitargyak szdmadra ajanlott zsirtartalom 5-6% koriil van. Ld. van Soest
— Stambolov — Hallebeek (1984.) pp. 21-31.

86

felmérni néhany, altalunk régebben kezelt bortargy alla-
potat! Ezzel nyomon kovethetjiik az alkalmazott kezeld-
szerek hosszl tavl hatdsat. Elkeriilhet6k a kellemetlen
meglepetések, ha a kivalasztott tisztitokeverékkel elébb
egy vilagosabb bdérdarabon, majd a mitargy egy eldugott
részén probatisztitast végziink. Az alkalmazott mennyi-
ség minimadlis szinten tartdsaval is csokkenthetjiik a ka-
rosodas veszélyét, mert ha tisztitas sordn el tudjuk kertil-
ni a bor atnedvesitését, kisebb a veszélye annak, hogy az
megsotétedik vagy foltossa valik. A makacs feliileti szeny-
nyezddés sok esetben nem mads, mint a targyra kordbban
felvitt viaszos, zsiros kezel6szerekbe ragadt por. Ennek
eltavolitasara elegendd, ha tisztitd likkerrel éppen csak
megnedvesitett vattaval vagy pamutronggyal finoman
attoroljik a targy felszinét. De ne feledjiik, sok esetben
egyaltalan nincs sziikség nedves tisztitasra! Ha szakitani
tudunk kordbbi szemléletiinkkel, mely szerint a bérdket
mindenképpen likkerezni kell, megtapasztalhatjuk, hogy
sokszor a kiméletes szaraz tisztitas (pl. latex szivacs hasz-
nalata) is kielégité eredményeket ad.

A szerz0 koszonettel tartozik szdmos kolléganak, de
kiilondsen Szalay Zoltannak, Koncsanszkiné Vakany
Irénnek, Torma Laszlénak, Bakayné Perjés Juditnak,
Orosz Katalinnak, Peller Tamasnak a tapasztalataik at-
adasaért és a kozos gondolkodasért, a volt- és jelenlegi
restaurator hallgatoknak a sok kérdésért és a lelkes mun-
kaért, valamint Nyiri Gdbornak a fotok elkészitéséért.
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Kilonbozo készitéstechnikaval készilt textiliak
kiegészitési lehetdségei

Varfalvi Andrea

Hidnyos textiliak restauraldsakor a meggyengiilt szovet
megerdsitését, alatamasztasat biztositd anyag sok esetben
a kiegészités szerepét is betdlti. Az eltérd készitéstech-
nikaktol fiiggden e mddszer mellett azonban még szam-
talan egyéb lehetdség is adodik textilhidnyok potlasara.
Az alabbi iras ezekbdl kivan bemutatni néhanyat.

A tanulmény révid attekintést ad a kiillonboz6 tech-
nikéval késziilt szovetek fajtairol. Ezt koveti a kiegészi-
tési modok felsoroldsa, magyarorszagi gyijtemények-
ben 6rzétt miitargyak restauralasainak illusztraldsaval.'
A szemléltetett esettanulmanyok mellett, a 1abjegyzetben
szerepld dokumentacidkban és publikaciokban leirtak
megismerése tovabbi adalékul szolgalhat a téma irant ér-
dekldddknek.

A textilidk készitésiik szerint két nagy csoportra oszt-
hatok. Az egyik csoportban a szovetek mintazata a fonal-
képzés soran jon létre. Ide sorolhatok a szovOéeszkozon,
szOvOszéken késziilt, egy vagy tobb egymasra merdleges
lanc, ill. vetiilékrendszer keresztezOdésével létrehozott
szovetek, sz0tt és csomozott szonyegek, karpitok, illetve az
egy vagy két fonalrendszer hurkoldsaval, csomdzasaval
készitett sprangok, varrott és vert csipkék, kotések, mak-
ramek, recék, valamint horgolasok.

A masik csoportban az alapszovet készitését kdove-
tden a diszitményt attol eltérd technikaval hozzak létre.
Ilyenek pl. a festéssel (nyomott szévetek) és szinezéssel
(batik, plangi, tritik) mintazott textilidk, a himzések vagy
ratétes, applikalt, flitteres, gombos és egyéb diszito elem-
mel elldtott szovetek.”

A felsorolt szovetfajtdk hidnyainak potlasat egy ti-
puson beliil is végezhetjiik tobbféle modon. A valasztott
modszer a kdrosodasok mértékének fliggvényében miitar-
gyanként mas és mas lehet.

A sik és a tértextiliak kiegészitése kozott anyag és ké-
szitéstechnikai szempontbdl nincs kiilonbség. Eltérés csu-
pan a kivitelezésben rejlik a térben és a sikban végzett
munka kozott.

Viseletek, térformak esetén — amennyiben lehetséges
— bontas nélkiil vagy részleges bontas mellett, a térformat
megtartva potoljuk a hidnyokat.

Miel6tt egy szalasanyagbodl késziilt miitargy restaura-

I Azoknak az illusztraciokban szerepl miitargyaknak a restauralasat, ame-
lyek leirasanak forrasa jegyzetben nem keriil emlitésre a szerz6 végezte.

2 Léasz16 1989. 3. p. E. Nagy — Kralovanszky — Matéffy — Jaro 1993. pp.
6-154.
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lasdhoz hozzékezdenénk, szamos feladatot kell elvégez-
niink a megfeleld munkaterv elkészités¢hez.

Az anyag- és készitéstechnikai vizsgalatok megismer-
tetnek a szovet alapanyagainak felépitésével, lebomlasi
fokanak mértékével, valamint készitési modjanak és an-
nak a mutdrgyat alkoto szerves, illetve ha van, szervet-
len anyagokra gyakorolt hatdsaval. Ezek az eredmények
befolyasoljak az alkalmazott modszerek és a felhasznalt
anyagok kivalasztasat.

A hazai ¢és a kiilfoldi szakirodalom tanulmanyozdsa
analogidk felkutatdsdval hozzdjarulhat a restaurdlassal
kapcsolatos eldéntendd kérdések megvalaszolasédhoz.

Etikai kérdésekben a restaurdland6 miitargy gytjtemé-
nyének kuratoraval, muivészettorténésszel valdé konzul-
tacio segitséget nyujthat a potlas sziikségességének, ill.
a kiegészités mértékének megallapitasaban.

Az alkalmazott segédanyagok elokészitésekor lehe-
téséglink van a felhasznalasra keriilé szovetek kikészits-
anyagainak eltavolitdsara, a segédanyagok szinezésére,
valamint térformanal a munkahoz felhasznalt vaz, tomo-
forma készitésére.

1. Az alapszivet kiegészitése

Az alapszovet kiegészitését végezhetjiik aldtamasztdssal,
alatamasztassal és fonalbeiiltetéssel, alatamasztassal és
szovetbeliltetéssel, valamint szovéssel, csomozassal és
hurkolassal.

1.1. Alatamasztas

Alatamasztaskor a tobbnyire vékony, meggyengiilt
szovetet rogzitjik egy textilidra varrdkonzervdldassal
vagy ragasztassal (dublirozassal). Az alatdmasztd anyag
egyben a szovet hidnyainak p6tlasaul is szolgal (1. abra).

Varrokonzervalaskor az egyenletes sulyelosztast sza-
kaszosan elrendezett férceld oOltésekkel biztosithatjuk.
A karosodott textilian talalhatoé lyukak szélét, valamint
a lebegd vagy elszakadt fonalakat in. atfogo oltésekkel
rogzitjiik az alatdmaszto szovetre.

mitargy

alatamasztd szovet

1. dbra. Alatamasztas.



Kemény, toredezett, porlékony kelme alatamasztasa-
kor, amennyiben a varrds nem alkalmazhat6 a ti fizikai
roncsold hatasa miatt, a gyenge textilia ragasztassal erd-
sithetd fel egy hordozora. A kiilénb6z6 tipusu ragasztd-
anyagok kivalasztasakor figyelembe kell venniink, hogy
visszaoldhato-e, hogyan oregszik és alkalmazisa utan
a sériilt szovet mennyire tartja meg ,textilszertiségét”.
A dublirozashoz hasznalt mianyag ragasztok éregedésiik
soran tobbnyire eltavolithatatlannad valnak a kelmébdl,
ezért az ilyen beavatkozas csak olyan esetben elfogadha-
t6, ha a miitargy megmentésére nincs mas mod.’

Az alatdmasztasos kiegészitéshez hasznalt szovetek
kivéalasztdsa nem minden esetben az ,,azonos tipust az
azonossal” elv alapjan torténik. Az alkalmazott segéd-
anyag statikai funkciojanak betdltése mellett ligyelniink
kell arra is, hogy az latvanyaban is harmonikusan illesz-
kedjen a mitargyhoz. Meggyengiilt, fényét vesztett, at-
laszkotésii selyemszovet és az ala helyezett, azonos koté-
sti, de pamutbdl késziilt textilia pl. kedvezébb dsszképet
eredményezhet, mint ugyanez a kelme ujonnan szott at-
laszk&tésti selyemhez rogzitve.

Az alatdmasztast végezhetjiik csupan egy anyaggal, ha
a meggyengiilt textilia egyszinli vagy alapszine dominans
a mintdzattal szemben. Amennyiben az alapszdvet nagy
feliileten, tobb szinnel diszitett és a hianyok elszortan, az
eltérd szinli részeken keletkeztek, azokat rogzithetjiik he-
lyileg, tobb kis textildarabbal is. A kisméretii, helyi alata-
masztast a kiegészitendo feliiletnél kissé nagyobb méretiire
szabott szovettel végezziik. Ha statikailag sziikséges, a fen-
ti miiveletet kovetden a miitargy teljes feliilete ala varrhato
megerdsitésként még egy vékony hordozo textilia is.

Foltos, killonbozéképpen fakult kelmék alatamaszta-
sanal a segédanyag szinezésekor célszerii a legsotétebb és
a legvilagosabb arnyalathoz képest kozépértéket valasz-
tani, hiszen nehéz megvalositani, hogy a hordoz6 anyag
is ugyanolyan egyenetlen szinii legyen, mint a miitargy.

Ha egy térforma valaha egyszinli szovete Oregedése
soran tobbféle arnyalatara fakult ki, megoldast jelenthet
az egész feliilet alatdmasztasa tobb részbdl Osszevarrt,
darabonként kiilonb6z0 arnyalatira szinezett szdvettel
is, ha az illesztések vonala a szabdsvonalakkal egyezik.
Ez a modszer keriilt alkalmazasra egy 19. szazadi indiai
gyerekruha® restauralasakor.

A viselet lila selyemmel, vaszonkdtéssel szott és ara-
nyozott eziist fémfonallal mintazott szovetbdl késziilt.
A mintézatot a keskeny vonalak alkotta halo, négyzet ala-
kt mezdiben elhelyezked6 figuralis diszités adja. A texti-
lia szegélyén huz6do bordiir szines viragokat és indékat
formaz. A ruha eleje és hata egy anyagbol szabott, a nyak-
kort és az ujjak végét fodor keretezi.

Restauralas el6tt a mitargy gylrott, rossz megtartasi
volt, vallanal és a mell vonaldban, fiiggdlegesen ¢1és haj-
tasnyomok huzéddtak. A diszitd fodrok lelapultak, néhol

3 Timarné Balazsy 1991. pp. 79-112.
4 A ruha a Hopp Ferenc Kelet-Azsiai Miivészeti Miizeum tulajdona.
Ltsz.: 62105.

2. kép. A ruha hata restauralas el6tt.

felgytirédtek. Széleiken gépi varrasbol szarmazo, egyen-
letes tinyomok futottak végig, melyekben néhol cérna-
maradvanyok maradtak meg. A szovet feliiletét tobb,
kisebb méretli lyuk boritotta. A lyukak mentén a lanc és
a vetiilékfonalak, valamint tobb helyen a fémvetiilékek is
lebegtek. A selyem egyenetleniil fakult ki: a ruha elején
jobban, mint a hatoldalan.

A viseletet korabban mar varrékonzervaltak: egy szin-
ben és texturajaban hozza kevéssé ill6 textiliaval tamasz-
tottak ala és a mintak, ill. a hianyok konturjat kdvetve egy
vékony-, és egy vastag fonallal, elnagyoltan 6sszedltotték
a két szovetet. A nyakfodor hidnyzo, eredeti szegbszalag-
jat az alatdmasztd anyagot felhasznalva potoltak. A fod-
rok bélelésére nem keriilt sor, csupan a lyukak alé helyez-
tek egy-egy méretre szabott szovetdarabot. Az ujjfodrokat
az ujjvégekhez férceld Oltéssel rogzitették a duplatiivel
varrt 6ltésnyomok egyik sordnak mentén. A ruha feltehe-
téen eredeti, nyers szinli vadszonbélését kivagtak, erre utal
az a kis textiltoredék, mely a hatoldalon, a jobb ujjfodor
alatt bevarrva bukkant el6 (1-2. kép).
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5. kép. Aruha eleje restauralas utan.
A viselet Ujrarestauralasat a szakszerttlen javitas el-
tavolitasa, valamint a tovabbi karosodasok kialakulasa-
nak megakadalyozasa indokolta. A fakult, a selyemszdvet
anyagaval nem harmonizal6 alatamasztd szovet és az el-
nagyoltan kivitelezett rogzité dltések statikai szerepiiket
elvesztették, ezért sziikségessé valt eltavolitasuk.

Az eredeti Osszedllitd oldalvarrasokat a korabbi be-
avatkozéaskor mar felbontottak, igy nem iitk6zott etikai
akadalyokba a viselet varrasainak felfejtése a sikban vég-
zett varrokonzervalas érdekében. A fodroknal csupan egy
eredeti dltéssort kellett megbontani (3. kép).

A tisztitds elvégzése utan a miitargyszovet ald meg-
erdsitd, egyben kiegészitd textiliaként kétféle arnyalatura
szinezett vaszonkotési selyem kertilt (4. kép). A két réte-
get szinezett selyemfonallal, atfogé 6ltések alkalmazasa-
val lehetett rogziteni a lyukak mentén. A nyakkor szélén
zavard latvanyt nyujtott volna a hidnyz6 szegélyszalag
potlasa egy vallnal toldott, eldl vilagos, hatul s6tét szinil
selyembdl kiszabott szovettel. Ezért csak egy, a sotétebb
vallrészhez és hatoldalhoz szinben ill6 textiliaval valosult
meg a nyakkivagas beszegése.

A ruha belsé felében talalt, feltehetden eredeti bélés-
bol szarmazo szovettoredék felvarrasa az 0j alatamaszto
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4. kép. Akétféle arnyalatira szinezett alatimasztd szovetek a ruha
alatt.

6. kép. A ruha hata restauralas utan.

anyagra a késobbi kutatasokat segitheti. Hasonld célbol
nem keriilt eltavolitasra néhany Oltésnyomban egy-két
eredeti (?) pamutfonal maradvanya sem.

A kiilon szabott textilrészek konzervalasat a ruha 6sz-
szeallitasa kdvette gépoltések alkalmazasaval, nyers szinii
pamutfonallal. A viseleten tobb 6ltésnyom iiresen maradt,
mert analogia hijan nem lehetett minden esetben megal-
lapitani, mi volt a varras szerepe. A nyakkdr vonala men-
tén huzodo oltésnyomok pl. utalhatnak egy diszitOvarras
hajdani jelenlétére, ugyanakkor jelezhetnek elveszett szo-
vetdarabokat rogzitd Oltést is. A restaurdlaskor ezért csak
azokba az aprd, megdrzodott lyukakba keriilt fonal, ahol
funkcioja volt a varrasnak (5-6. kép).

Ha az alatamasztassal a meggyengiilt textilia kiegé-
szitése nem, csak megerdsitése a cél, a toredékes jelleg
megtartasa mellett, a rogzitést tobbszinli mintazat ese-
tén is egyszinil, esetleg a mutargyétol teljesen eltérd
texturaju és szinii szdvetre végezzik.’

Az alatdmasztasos varrokonzervalashoz altalaban
a mitargyszovetet alkotdé fonalakkal azonos tipusu, de
vékonyabb, amennyiben sziikséges, szinezett segédfona-

5 B.Perjés — E. Nagy — T6th 2004. pp. 7-24.



lat hasznalunk. Nem tl vastag textilia rogzitését végez-
hetjiik selyemfonallal abban az esetben is, ha a miitargy
ugyan mas anyagbol, pl. pamutbol késziilt, de a selyemfo-
nallal varrt 6ltések a szovetet alkotd fonalak kozé simulva
szinte lathatatlanok a pamutfonallal varrthoz képest.

1.2. Alatamasztas és fonalbeiiltetés

Vastag szovetek, karpitok alatimasztisa utan a kon-
zervalt alapszovet feliiletén a hidnyoknal szintkiilonb-
ség keletkezik, ami az egységes latvanyt zavarja. En-
nek megsziintetése érdekében, a megerdsitést kovetden,
a hordozora felfektetett fonalak beillesztése szolgalhat
kiegészitésiil a hianyos feliileteken (2. 4dbra). A fonala-
kat atfogé oltésekkel rogzitjiik az alapszovetre. Mintés
kelmék esetében ennél a technikéndl a megfeleld szin-
ben beiiltetett fonalak foltszertien jelezhetik a kiilonbo-
z6 formékat.

betiltetett fonalak

miitargy EEEENE

alatamasztd szovet
2. abra. Alatamasztas és fonalbeiiltetés.

Az alatamasztashoz hordozoként altaldban a hianyos
szovettel azonos vagy attdl eltérd tipusu, de vékonyabb,
stirll szovést textilidt helyeziink a meggyengiilt kelme
ala. Segédfonalnak alkalmazhaté a mitargy alkotdjaval
azonos vagy mas tipusu, de vékonyabb és erds szalas-
anyag. A kiegészitéshez hasznalt fonalak kivalasztasa-
nal a mitargy¢hoz valdé hasonlosag a f6 szempont, mig
a varrashoz hasznalhat6 a mitargyéval azonos vagy mas
tipusu, de mindenképpen vékony szalasanyagbol késziilt
segédfonal is.

Vékony szovetek fonalhidnyaindl is alkalmazhatjuk
a fonalbeiiltetéses kiegészités modszerét. Ha a hordozora
felhelyezett, kiegészitést biztositd fonalakat rogzitd atfogd
oltések ritmusa megegyezik a meggyengiilt szovetrészeken
atvarrottakéval, hasonlo feliilet jon létre a csupan alata-
masztott &s a mellette elteriild, potolt részen. A kiegészitett
miitargy latvanyaban ez egynemii hatast eredményez.’

1.3. Alatamasztas és szovetbeiiltetés

Vastag szovetek alatdmasztasat kdvetden készithetiink
kiegészitést a hiannyal azonos méretii, latvanyaban a mii-
targyszovethez képest hasonl6 tipusu, kotési €s vastagsagu
textiliadarabot beillesztve is. A beiiltetett szovet rogzitését
segiti az ala helyezett, a miitargynal vékonyabb, siirii sz6-
vési alatdmasztd anyag is (3. abra). Ez a textilia tobbnyire
teljes feliileten kertil a meggyengiilt szovet ala.

mitargy beiiltetett szovet

alatamasztd szovet
3. dbra. Alatamasztas és szovetbetiltetés.

6 Téth 2005.

Ha a hidnyos kelme j6 megtartasu, elegendd csupan
a beiiltetett részek helyi alatamasztasa. A megfeleld rog-
zités érdekében a kiszabott, alatamasztast biztositd foltok
méretének nagyobbnak kell lennie a kiegészitett hianyok
feliileténél.

A két rétegii, de haromféle textilbdl késziilt ,,szovet-
szendvics” Osszevarrasat a mutargyat alkotod fonalak ko-
Z6tt megbujo, apro dltésekkel végezziik.” Segédfonalat 4l-
talaban a kiegészitett szovet alkotojaval azonos vagy attol
eltérd, de vékonyabb szalasanyagbol célszerii valasztani.

1.4. Szovés, csomozas, hurkolds

Egyszerli, vaszonkotéssel késziilt, vastag textiliak,
szovott szonyegek, falikarpitok kiegészitésénél az eredeti
technika szerint végzett beszovéssel is potolhatjuk a hiany-
70 lanc, ill. vetiilékfonalakat (4. abra). Az Gijonnan beveze-
tett fonalak végei a szovetek hatoldalan szabadon lebegve
jelzik a kiegészités konturjat. Ennél a modszernél az ere-
detivel megegyezo tipusti vagy hasonld, de azonos sodrata
fonallal szoviink. Karosodott, fényét vesztett selyemfonal
pétlasahoz valaszthatunk pl. mercerezett pamutot is.

mitargy beszovés

4. dbra. Szovés.

Szovott szonyegek, karpitok hianyz6 lancfonalainak
kiegészitését célszerli a miitargyéval azonos tipusu, de
vékonyabb, puhabb fonallal végezni. A vékony fonalat
bevezetve az elszakadt, elvékonyodott lancvég mellé el-
keriilhetjiik, hogy a két fonal, egymas mellett tilsdgosan
megvastagitsa a szovetet a hianyok korvonala mentén.
Célszerli a 1anc potlasat semleges sziniire szinezett, a mii-
targyhoz harmonikusan illeszkedd fonallal végezni, mert
egy szinezetlen, nyers szin{i fonal kibukkanva a vetiilékek
koziil kedvezébtleniil befolyasolhatja a restauralt textilia 1at-
vanyat. A kiegészitendo vetiilékfonalat az eredetihez képest
tobb, vékonyabb és tonusban egymastol kiilonb6zo szinii
szalbol sodorhattuk. Az igy készitett fonal puhébb, hajléko-
nyabb lesz és ,,cirmossaganak” kdszonhetden latvanyaban
jobban belesimul egyenetleniil kopott, fakult kornyezetébe,
mint egy tiszta szinbdl és csupan két szalbol sodort tarsa.

Szovott szonyegek hidnypotlasa esetén el kell donte-
niink, hogy az egyébként kétoldalu textilidnak a restaura-
las utdn melyik oldala lesz az eleje, hiszen az ujonnan be-
vezetett lancok és vetiilékek szabadon hagyott végeit ,,el
kell rejteni” a szemléld eldl. Segitséget nyujthat pl. egy
kilim szovet szinoldalanak meghatarozasadban, ha minta-
jénak konturjat szumak 6ltéssel diszitették.

Nagyobb méretli hidnyok kiegészitésénél nem egy-
szerre, a teljes feliileten, hanem szakaszosan, 1épcsdzetes
illesztéssel szoviink, elkeriilve ezaltal, hogy az ijjonnan
létrehozott textilfelillet meghuzdodjon, talsagosan szoros
legyen. A potolt részek sz¢élét minden esetben el kell dol-
gozni akar szumak, akar egyéb szélvarro 6ltéssel.

7 Varfalvi 1994.
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7. kép.

9. kép. A keszkend restauralas utan.
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A gyenge megtartast, nagy feliileten hidnyos csipké-
ket, kotéseket, horgolasokat, makramékat vagy recéket
megerdsithetjiik a minta kiegészitése nélkiil erds, de vé-
kony, attetsz6 szovetre® selyemfonallal felvarrva.’

Ha az attort kelme jo megtartasu és kis feliileten sériilt,
az eredeti technika alkalmazasaval — hurkoléssal és cso-
mozassal — potolhatjuk a hianyokat."

Szalasanyagbol késziilt szovetek ilyen modszerrel
végzett kiegészitésénél tipusaban, sodrataban és vastag-
sagaban is a miitargyalkotdval megegyez6 fonalat, illetve
cérnat hasznalunk. Hianyz6 fémfonalak potlasa végezhe-
t szinezett szalasanyaggal."

A recehianyok kiegészitésénél el6fordulhat, hogy
szinte lehetetlen beledlteni az alaphalot alkotdé kemény
és er6s csomokba, ilyen esetben vékony selyemfonallal,
a csomokat korbedleld hurkokkal rogzithetjiik az elkészi-
tett potlast a miitargy sériilt részéhez."”

Az alabbiakban egy csipkével diszitett textilia kiegé-
szitéssel végzett restauralasa keriil bemutatasra.

Az erdélyi, 18. szdzadi, nyers szini lenvaszonbol ké-
sziilt keszkend négyzet alaku. A szovet oldalainak koze-
pén és szegleteiben elhelyezkedd viragmotivumok fehér
selyemmel és fémfonallal himzettek. A lenfonallal vert
csipkedisz a szegélyt vékony savban, a sarkokat ovalis
csiingé forméban keretezi."

Restauralas eldtt a lenvaszon gylrott, szakadt, lyukas,
ugyanakkor j6 megtartasu volt. A szintén gytr6tt hianyos
¢és szakadozott csipkediszek megnyultak, deformalddtak
(7. kép).

A keszkend tisztitasat kovetd formara széritas lehetd-
vé tette a csiingdkon keletkezett sériilések pontos helyé-
nek és mértékének felmérését.

A textilidk varrokonzervalasakor a lenszdvet ald egy
nyers szinl kreplin keriilt. A véalasztas azért esett erre a ti-
pust anyagra, mert a vékony, meggyengiilt textilia rogzi-
tése egy ugyanolyan tipusu hordozora tilsdgosan vastagga
tette volna azt. A kreplinre varras utan a sériilt kelme meg-
tartotta konnyedségét a konzervalast kovetden is. A hiany-
76 feliiletnél a mitargyszovet és a hordozd kozé, a lyuk
méreténél kissé nagyobbra szabott, a lenvaszonnal egyezd
tipust, kotéshi €s vastagsagu, szinezett textildarabot behe-
lyezve valosult meg a keszkend kiegészitése. A szoveteket
szinezett selyemfonallal varrt 6ltések erdsitik egymashoz.

A csipkediszek szakadédsainak rogzitése az Osszeil-
lesztett fonalvégek egymasba hurkolasaval, varrassal ke-
riilt régzitésre. A konzervalashoz véalasztott, nyers szinl
selyemfonal ,lathatatlanul” vékony, ugyanakkor kelld
szilardsagot biztosit a meggyengiilt részeknek.

A csipke hidnyainak poétldsa az eredeti technika sze-
rint, lenfonal felhasznalasaval tortént (8-9. kép).

8 Ilyen textilia az un. kreplin, mely vékony, de erés vaszonkotési, laza
szOvési, nyers szinii selyem.

9 E.Nagy 1982.

10 Tmre 1995.

I Sipos 1994-95. pp. 231-240.

12 Szab6 2008.

13 A keszkend az Iparmiivészeti Muzeum tulajdona. Ltsz.: 90. 127.1.



Hasonlo csipkecsiingékkel diszitett az a 17. szdzadi
urasztali kendd is, melynek nagymértékben hidnyos csip-
kéjének allapota nem tette lehetévé az eredeti technikéval
végzett varrokonzervalast a fentiekben leirtakhoz hason-
l6an. A négyzet alakl selyemszovet és a csiingdk kon-
zervalasa azonos modon, aldtdmasztassal valosult meg.
A mitargy megerdsitését szinezett selyemfonal biztositja
az ala helyezett selyemkreplinre."

Csomozott szonyegek hianyainak kiegészitése a fent
emlitett alatamasztas (5. abra) és széves (6. abra) mellett
torténhet szovéssel és csomozast jelzo himzéssel, valamint
szoveéssel és csomozassal is.

mitargy

alatamaszto szovet
5. abra. Csomoézott szOnyeg alatamasztasa.

miitar
EY beszovés

6. abra. Csomozott sz6nyeg beszovése.

Nagy feliileten hidnyos, téredezett szonyegek restau-
ralasat altalaban csak aldtdmasztassal végezziik egyszinii
alapra, esetleg a hordozon jeldlve foltszerlien a szineket
vagy a minta konturjat. A varrokonzervalashoz alatdmasz-
to szovetnek nem feltétlenill azonos tipust textiliat cél-
szerll valasztani, de annak latvanyaban harmonizalonak,
sima feliiletiinek és erés szovéstinek kell lennie. A rog-
zitéshez hasznalt varrofonalnak alkalmazhatunk a mutar-
gyat alkotd lanc- és vetiilékfonalakkal egyez6 vagy ahhoz
hasonl6 tipust, azonos vastagsagu, esetleg vékonyabb, de
minden esetben erds szalasanyagot.

Azokon a szOnyegeken, melyek feliiletén a csomdzas
lekopott, csupan beszdvéssel is potolhatjuk a hidnyok ki-
egészitését a korabban leirtak szerint.

A szovéssel végzett megerdsités mellett a minta kon-
turjait jelolhetjiik himzéssel (7. abra). Az eredeti technika-
tol eltérd beavatkozaskor a targyalkotd tipusaval, sodrata-
val és vastagsagaval egyez6 vagy hasonld szalasanyaggal
készitett dltések jelzik a lekopott csomok helyét."”

mitargy

himzés

beszdvés

7. abra. Csomozott szOnyeg beszovése, a lekopott csomok jeldlése
himzéssel.

mutargy csomozas

beszovés

8. abra. Csomozott sz6nyeg beszovése csomdzassal.

14 Pataki 1995.
15 Pallné Gyulai 2001.

Kevésbé kopott feliiletii, aprobb csomohidnyokkal tar-
kitott szényegek beszdvése szintkiilonbséget okoz a hor-
doz6 és a mitargy kozott. Ilyen esetben a szovés mel-
lett helyi csomopotlas szolgalhat kiegészitésiil (8. abra).
Az tijonnan készitett csomok a hianyos textiliaval meg-
egyezd vagy ahhoz képest hasonld tipusu, a miitargyéval
azonos sodratu és vastagsagu, esetleg annal vékonyabb
fonalbol késziilnek.

2. A diszitmény kiegészitése

A mintasan sz6tt kelmékhez hasonléan alatamasztdssal
végezziik a szinezéssel mintazott vagy nyomott szovetek
hidnyainak kiegészitését is.

2.1. Festett textil kiegészitése

Festett textilidk kiegészitésekor az alatdmasztast csak
indokolt esetben koveti a festett részek potlasa. Nagy fe-
lilleti hidnyok kiegészitésénél tobbnyire csupan a minta
korvonalait jelezziik.

Az alkalmazott festékek tipusanak — az anyagvizsgalat
eredményeinek fiiggvényében — azonosnak vagy hasonlo-
nak kell lennie a mitargyon beazonositottal.

A festett textilidk részleges kiegészitéssel torténd res-
tauralasanak lehetdségét egy 18. szazadi halotti cimer pél-
dazza."

A téglalap alakil mitargy nyers szind, atlaszselyem
alapon fekete, sziirke és vords gouache festéssel diszitett.
Négy sarkaban angyalok, kozepén feliratos, ovalis keret-
ben koronés cimer talalhato.

Restauralas eldtt a cimert kemény, savas papirra
felfeszitve, tiveggel ellatott keretbe helyezve taroltak.
A szovet hianyos, gylrott €s szakadt volt. A festett di-
szitmény helyenként megkopott, a festék néhol lepergett
(10. kép).

A konzervalas elsé 1épéseként a mitargyat ki kellett
emelni a keretébdl, valamint sziikségessé valt a textilia le-
vélasztasa a savas kartonrol. A tisztitast kovetd formara
igazitas utan a hianyos szovet szinezett, atlaszkotésti se-
lyemre helyezve kertilt alatdmasztasra. A toredezett texti-
lia megerdsitését varrokonzervalassal, szinezett selyem-
fonallal lehetett megvalositani a kontirvonalak mentén,
férceld, a szakadasoknal atfogd Oltések alkalmazasaval.
A miutargy festett feliileteinek kopottsaga lehet6vé tette
néhany helyen azok varrassal végzett konzervélasat is
ujabb torésvonalak létrehozasa nélkiil.

A cimer kiegészitésére csupan a keret hianyzo részénél
kertilt sor temperafesték felhasznalasaval. A lepergett fes-
tés potlasa a kontarokra korlatozédott. Annak érdekében,
hogy a lehetd legpontosabb rajzolat keriiljon az alatdmasz-
to szovetre, a festésre a varras elvégzése elott keriilt sor.

Az angyal figurdjanak és a cimerkorona kipergett
darabjainak kiegészitésére nem volt sziikség, a keretbe

16 Matéfy 2002. pp. 115-119.
17" A cimer a Magyar Nemzeti Miizeum tulajdona. Ltsz.: 1962.8330.
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10. kép. 18. szazadi
halotti cimer restau-
ralas elétt.

13. kép. A miseruha fel-
bomlott himzéfonalai.

11. kép. A cimer
restauralas utan.

foglalt mintazat toredékességében is egységes, harmoni-
kus latvanyt nyujt.

A textilrdl levalasztott eredeti karton visszahelyezé-
se, annak savassadga miatt a miitargy tovabbi karosodasat
idézte volna el6, ezért helyette savmentes karton keriilt
a szovet hatoldalara (11. kép).

2.2. Himzések kiegészitése

Himzések kiegészitését elsdsorban statikai szempon-
tok indokoljak. Esztétikai okok miatt csak nagy feliileten
megdrzddott dltésnyomok felhasznaldsa mellett, megfele-
16 analégia alapjan potoljuk a diszité fonalakat.

Az eredeti technikéaval végzett kiegészitést a miitargy-
alkot6 tipusaval egyez0 vagy attol eltérd fonal felhaszna-
lasaval végezziik.

Egy 18. sz4zadi miseruha, a kovetkezokben ismerte-
tésre kerild restaurdlasa kétféle megoldast mutat be kii-
16nb6z6 himzések potlasara.'

A nyers szinll, lenvaszon alapon szines selyemfonallal
himzett mitargy figuralis és ndvényi motivumokat ab-
razol. A merevitd szovetekkel bélelt viselet eleje és hat-
oldala harom-harom részbdl szabott, a varrasvonalakon,
valamint a széleken len- és fémfonallal sz6tt paszomant
hizodik. A motivumokat néhany helyen réz flitter disziti.

Restauralas el6tt a textilia hidnyos €s kopott volt, alap-
szovetén a fonalak megnyultak, deformalodtak. A himzé-
sek sok helyen elszakadtak és felbolyhosodtak. A selyem-
fonalakat rogzit fonalak koziil tobb hidnyzott. Azokon
a teriileteken, ahol a himzés maradéktalanul lekopott, fel-
szinre keriiltek az elérajzolasok és a hianyzo 6ltések nyo-
mai (12-13. kép).

A tisztitast kdvetden a lenvaszon megnyult fonalainak
szaliranyba allitasa és a felbolyhosodott selyemfonalak
formara igazitasa utan nyilt lehetdség a varrokonzervalas-
ra. A meggyengiilt textilek teljes feliileten lenvaszon ala-

18 Hajdd 2008.



14. keép. Avarrokonzervalast seglto eredetl oltesnyomok

16. kép. Eldrajzo-
las nyomok
a miseruhan.

tamasztast kaptak. A hordoz6 anyag a megerdsités mel-
lett a sziikséges helyeken a kiegészités szerepét is betolti.
A szovetek egymashoz rogzitését lenfonallal varrt férceld,
a hianyok sz¢lénél atfogo oltések segitették.

A himzések konzervalasakor a felbomlott selyemfona-
lak levarrasa és az azokat rogzitd, hidnyzo fonalak potlasa
egy munkafolyamatban zajlott. A miseruha készitésekor
ugyanis a lenvaszonra felfektetett selyemfonalakat egy
olyan oOltéstipussal varrtak le az alapszdvetre, mely meg-
egyezik a textilrestauralasban altalanosan hasznalt un. at-
fogo oltéssel.”” A himz6fonalak kozott, az alapszoveten
lathatova valt eredeti 6ltésnyomok jelezték a konzervalo,
egyben kiegészitésnek szant uj fonalak helyét (14. kép).
Az eredeti és a kiegészitett fonalak megkiilonbdztethetd-
sége érdekében a miitargy diszitményén talalhatd vastag,
sodratlan selyemfonalak helyett konzervalaskor a rogzités,
egyben a hidnyok poétlasa vékony selyemszallal tortént.
A restauralds utan bizonyos fényszogben a vékony fonalak

19 A miseruhat diszit6 6ltés neve: perzsa ltés.

17. kép. A mise-
ruha himzésének
részleges kiegé-
szitése.

nem latszanak, ugyanakkor jelenlétiikkel vékony, csikszer(i
nyomot hagyva az alapszdvet fonalkotegein, latvanyukban
az ¢ép feliiletekhez hasonl6 hatast keltenek (15. kép).

A miseruhan, nagy teriileten, teljes virdg és indamo-
tivumok is hidnyoztak. Az alattuk felszinre keriilt eléraj-
zolasok és egykori 0ltések nyomai megoérizték a lekopott
mintdk kdrvonalait (16. kép). A himzések kiegészitése-
kor csupan a hianyzo6 indak nagyobb szakaszai keriiltek
potlasra. A megmaradt 6ltésnyomok alapjan a varras az
eredeti himzéstipusnak megfelelden kivitelezhetévé valt.
Az alkalmazott himzéfonalak az eredetivel azonos vas-
tagsagu, sodratlan selyembdl késziiltek. A kiegészitések
helyét az alatdmaszté anyagon atoltott fonalak jelzik
a szovet hatoldalan (17. kép).

A hianyz6 viragok poétlasara nem keriilt sor, mivel
a szovetek teljes feliiletén végigkanyargd indak a kiegé-
szitést kdvetden maradéktalanul hozzajarulnak a miitargy
egységes képének kialakitasdhoz (18—19. kép).
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18. kép. A mise-
ruha restauralas
utan elolrol.

20. kép. 17. szazadi, torok tegez restauralas elott.

a;_”w

21. kép. Hianyos fémhimzés a tegez lebontott oldalzsebén. Részlet.

Fémfonallal himzett textiliak diszitményeit altalaban
szinezett szalasanyaggal potoljuk. Ezzel a modszerrel
tortént egy 17. szazadi torok nyiltegez restauralasa.”

A bordo6 selyembarsony applikacidval és fémhimzés-
sel diszitett tok stilizalt novényi motivumokat abrazol.
Az aranyozott eziist és ezilist fémdrotokat pamutvaszon

20 A tegez az Iparmiivészeti Mlizeum tulajdona. Ltsz.: 52.2880.
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19. kép. A mise-
ruha restauralas
utan hatulrol.

hordozéra fektetett, pamutbol késziilt fonalkdtegekre
varrtdk fel. A letlizéssel a feliileten haromféle mintazat
jott 1étre. A tegez el6lapjanak alsé felét oldalzseb boritja,
melynek nyilasa ivekkel tagolt. Hatlapja és bélése borrel
bélelt, széleit voros pergamencsik keretezi.

A mitargy az Esterhazy gyljtemény darabjaként tobb
évig egy lebombézott épiilet tormelékei alatt hevert,” ahon-
nan asatasi koriilményekhez hasonl6 allapotban keriilt eld.

A fentiek kovetkezményeként a tegez deformalddott,
sériilt &s hianyos volt a restauralas el6tt. A korrodalt fém-
himzések fonalai tobb helyen elszakadtak, kikoptak. A hi-
anyzo6 részeken az alatoltd fonalak a felszinre kerdiltek.
A textil és bor rétegeket egymashoz erdsitd, egykor vords
szinl pergamen szegély széttoredezett és csak a darabjai
maradtak meg. Azokon a szakaszokon, ahol hianyos volt,
a tok rétegei egymastol kiilonvaltak (20. kép).

A kiilonboz0 tipust anyagok eltéré mértékti deforma-
cidja és konzervaldsa miatt szét kellett valasztani a tegez
bor és textil részeit egymastol. Az egyes rétegeket 6ssze-
fogd toredezett, hidnyos pergamencsik mar csak néhany
helyen tartotta meg rogzit6é szerepét, ezért lebontasa csak
kevés eredeti varras eltavolitasaval jart. (21. kép)

Az alapszOvet alatdmasztasa pamutfonallal, pamut-
vaszonra, a lebegd fémfonalak levarrasa szintén pamut-
fonallal tortént. A hidnyzo6 skéfiumok kiegészitésére elso-
sorban statikai okok miatt volt sziikség. A szélek mentén,
a lekopott fémfonalak aldl elébukkand, lazan felvarrt pa-
mutfonalakhoz megfelelé szilardsdg hijan ugyanis nem
lehetett volna rogziteni a kiilonbozo rétegeket és a sze-
gélycsikot. A kiegészitett himzés a kelld tartas mellett az

21 A gylijteményrdl és a feltards koriilményeirdl bévebben 1d. Varfal-
vi Andrea — Peller Tamas: ,,Az Esterhazy-gylijteménybe tartozo, 17.
szazadi magyar nyereg restauralasa”. In. Miitargyvédelem 26. Szerk.
Torok K. MNM. Bp. 1997. p. 71.



23. kép. Ategez
restauralas utan.

alatoltd fonalak védelmét is biztositja a tovabbiakban.
A potlas az eredeti technika szerint keriilt megvaldsitasra
a megfeleld mintazatot Iétrehozd letlizéssel, de fémdrot
helyett szinezett pamutfonallal (22. kép).

A kiilén konzervalt bor és textil alkotorészek Ossze-
varrasa utan a tegez szerkezete meger6sodott és esztétikai
képe is javult (23. kép).

A fent emlitett modszerek mellett emlitést érdemel
még egy Oonmagaban nem, de a varrokonzervalas zard
munkafolyamataként gyakran alkalmazott technika,
a kreplines beboritas.

Egy diszitett vagy diszitetlen szovet ilyen mddon vég-
zett lefedését szerkezeti szempontok indokoljak. A vé-
kony, atlatsz6, de j6 megtartasu selyem feliilrél is védelmet
biztosit az alatdmasztott vagy egyéb mddon kiegészitett,
sériilt textilidnak, megakadalyozva ezzel a feliilet tovab-
bi karosodasat. Hatranya e konzervalasi eljarasnak, hogy
kovetkezményeként a miitargy mintazatanak konturjai és
szinei tompava, fatyolossa valnak.

24. kép. 18. szazadi német pénztarca restauralas eldtt.

.1’-‘:‘_% W 4 ’

25. kép. A pénztarca oldalat alkoto szdvet bontas utan.

Az alabbiakban bemutatasra keriil6 18. szazadi, német
a modszerrel tortént.

A pajzs alakl mitargy zold selyemszovetének alap-
ja Gros de Tour, mintdja lancatlasz. A ndvényi és allati
motivumokat abrazold kelme aranyozott eziist és eziist
fémhimzéssel diszitett. A himzett textilia alatt ragasztott
papirmerevités htizodik. A tarca oldala rézsaszinii, minta-
zott, damasztkotésii selyembdl késziilt.

Restauralas eldtt a mitargy elé és hatlapja jo meg-
tartasu volt, a diszité himzdéfonalak azonban tobb helyen
felbomlottak. Az oldalakat alkoté vékony, mintds selyem
a hajtasok mentén elhasadt, feltehetéen a hasznalat ko-
vetkezményeként. Javitasként és megerdsitésként, egy
korabbi beavatkozas soran a szakadasok, valamint a hi-
anyok mentén vastag selyemcérnaval dsszestoppoltak az
el6-, és oldallapokat (24. kép).

A himzett szdvetek, feltehetdéen az aldjuk helyezett
papirmerevités ragasztdjanak oOregedése kovetkeztében
savasak voltak. A tovabbi karosodasok elkeriilése érdeké-
ben tehat a ragasztoanyagot el kellett tavolitani a szovet

22 A pénztérca az Iparmiivészeti Muizeum tulajdona. Ltsz.: 10663.
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26. kép. A pénztarca oldala restauralas utan.

hatoldalarol. A korabbi beavatkozaskor készitett stoppo-
las felfejtése utdn az eltéré mértékben karosodott szo-
veteket ezért szét kellett bontani és kiilon konzervalni.
A bontés segitette a szakadt, hidnyos oldalszdvet varro-
konzervalasanak konnyebb kivitelezését is (25. kép).

A himzett textilidk alatamasztisa és a lebegd fém-
fonalak levarrasa utan a meggyengiilt damasztot is meg
kellett erdsiteni. Az ala helyezett, hordozoként valasztott
szinezett taft” a varrokonzervalast kovetéen, a hidnyok-
nél egyben a kiegészités szerepét is betolti. A szovet koté-
se ugyan mas, mint a damaszté, azonban jobb megtartasu
¢s textrajdban harmonikusan illeszkedik a kiegészitendd
feliilethez. A két textilia rogzitését egymashoz szinezett
selyemfonallal varrt férceld,- és atfogo oltések segitették.

A pénztarca kinyitasaval és becsukasaval kialakuld haj-
tasvonalak feltehetden a késObbiekben is ugyanazokon a ko-
rabban megsériilt részeken keletkeznek. Az ijabb hasadasok
kialakulasanak megakadalyozasa érdekében ezért sziiksé-
gessé valt a selyem beboritasa teljes feliileten. A vékony,
,.folétamasztod szovet” kello védelmet biztosit a tovabbiak-
ban a mechanikai hatdsoknak 11jbol kitett részeken. A harom
textilréteg Osszefércelése szinezett selyemfonallal tortént.

Az egymastol kiilon restauralt kelmék Osszedllitasat
kovetden a pénztarca oldalan a szinezett kreplin jotéko-
nyan ,.,egybemossa”, egynemiivé teszi az eredeti és a ki-
egészitett felliletek szovésének kiilonbségeit, javitva ez-
altal a mutargy esztétikai 0sszképén (26-27. kép).

Himzéssel diszitett textilidk fonalhidnyainak potla-
sat is kovetheti kreplines beboritas, ha a mitargy gyenge
szerkezete azt indokolja. Ilyen esetekben kiilondsen fon-
tos a lefedd szovet szinének meghatarozasa a mintanak
megfeleléen.™

23 Vaszon kotésii selyemszovet
24 Pallné Gyulai 2008.
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27. kép. A pénztarca restauralas utan.

A szalasanyag alapt applikaciok, gombok,” ratétek
konzervalasa, kiegészitése megegyezik a fent leirtakkal.

Osszefoglalas

Sériilt, hianyos szovetek kiegészitése esztétikai és sta-
tikai indokok alapjan torténik. A restauralas eldtt végzett
anyag-, €s készitéstechnikai vizsgalatok elvégzése hoz-
zajarul az alkalmazott modszerek és a felhasznalt segéd-
anyagok megfeleld kivalasztasdhoz.

A kivitelezéskor keriiljiik a részletgazdag megoldéso-
kat.

A latvanyéaban kedvezObb dsszhatas elérése érdekében
térforméanal, megfeleld analdgia alapjan annak hidnyzé
tomegét jeloljiik, egy-egy diszitmény megjelenitésekor
csupan a korvonalakat.

Amennyiben a kiegészités a mitargy készitéstechni-
kajaval azonosan torténik, tigyelni kell arra, hogy a potlas
megkiilonbdztethetd legyen az eredetitdl.
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A Csiki Székely Muzeumban rendezett
,,Munkacsy képek Erdélyben” c. kiallitas bemutatasa
mutargyvédelemi szempontbol

Benedek Eva — Mara Zsuzsa

A kiallitas és el6zményei

A Magyarorszagon kozel két évet vandorld nagysiker
Munkécsy-kiallitds hataron tali bemutatasanak otlete
2006 nyaran vetédott fel. Vitéz Pakh Imre', a kidllitas
gerincét alkotd mutargyak tulajdonosanak és a Sze-
mimpex kiadd, a kiallitdas magyarorszagi jogtulajdo-
nosanak menedzseri szandéka talalkozott Csikszereda
Megyei Jogu Varos és a Csiki Székely Muzeum részérdl
megnyilvanulé fogadokészséggel, igy egyediili roma-
niai-erdélyi helyszinként, a Miko véarban® székelé in-
tézménylink adott otthont e kivételes jelentdségli rendez-
vénynek (1. kép). 2007 majusaban megrendezésre keriilt
tehat az a nagyszabast képzémiivészeti kiallitas, amely
a magyar festészet egyik legjelentdsebb képviseldjének,
Munkécsy Mihéalynak 47 mtialkotasat, tobb relikviat és
korabeli fényképet mutatott be. A kiallitas gerincét képe-
z0 Pakh gyiijteményen kiviil, a budapesti Magyar Nem-
zeti Galéria és a békéscsabai Munkacsy Mihaly Muzeum
kolcsonodzte a miitargyakat.

E kulturdlis rendezvény, amely Magyarorszag tobb
véarosa utan Erdélybe, Csikszeredaba is eljutott, hdrom
honap alatt nem kevesebb, mint 62.000 latogatot vonzott
a vilag minden részérdl (2. kép).

A muzeum ¢életében addigi legnagyobb rendezvénynek
szamito kiallitas oriasi kihivast jelentett Gigy az Onkor-
manyzat vezetéinek, mint Gyarmati Zsolt miizeumigaz-
gatonak €s egyben az intézmény egész munkakodzosségé-
nek is. Olyan mitargybarat kornyezet kialakitasat kellett
megcélozni, amely megfelelt az eurdpai standardnak és
a kolcsonzésben eldirt szigora mutargykornyezeti felté-
teleknek.

Tobbszori egyeztetés utan 6t, a var északi oldalan el-
helyezkedd teremre esett a valasztas.

1 Elismert New York-i lizletember és miigyijt6, 1950-ben sziiletett Mun-
kéacson, a Zrinyi Ilona altal védett var tovében elteriilé varoskéaban, ott
ahol egy b6 évszazaddal korabban Munkacsy Mihaly is meglatta a nap-
vilagot. Ma a vilag legnagyobb, magankézben 1évé Munkacsy-gyiijte-
ményét mondhatja magéaénak.

2 Nevét alapitojarol, Hidvégi Mikd Ferencrdl kapta. 1623-ban épiilt,
majd 1714-6 kozott Gjjaépitik. Késo reneszansz kori 6-olasz bastyas,
négyszogletes fouri kastély, a varos legrégebbi vilagi épiilete. A mu-
zeum 1970-t61 mitkodik benne.
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1. kép. Miko var, a Csiki Székely Muzeum székhelye.

2. kép. Latogatok sora a Munkacsy kiallitason.

A termek és a megfelelé miitargykornyezet’ kialakitisa

A kiallitétermek el6készitése komplex feladatnak mu-
tatkozott. A munkatarsakkal egyiitt kidolgozott stratégia
harom {6 célpontot tiizott ki: a termek felajitasat, magas
szinvonalil biztonsagtechnikai rendszer kialakitdsat és

3 A miitargy kdrnyezetén az azt koriilvevd 1égkort, a fényt (és az egyéb
nem lathato, elektromagneses sugéarzasokat), valamint az ¢él61ényeket
(novények, ember, allatok), vagyis az élettelen és €16 kornyezeti ténye-
z6ket egyiittesen értjiik. Ld.: Jaro Marta: A legfontosabb miitargykor-
nyezeti paraméterek mérése, Budapest, 2005. p. 4.



4. kép. Korszerii bizton-
sagtechnikai berendezés.

nem utolsé sorban miitargyvédelmi® stratégia kidolgozasat
és kovetését.

A kiallitotér kialakitasanal figyelembe kellett venni
a var adottsagat és jellegzetességét, valamint azt, hogy
miemléképiiletrdl van szd, ezért a feladat helyes megol-
dasa érdekében tobb kiilonbozo képesitésii szakemberek-
bl all6 csapat kdzremiikodésére és tudasara volt sziikség.
Prioritasnak tekintettiik a tobbszorosen atalakitott var’
belsé formdainak eredeti allapotaba vald visszaallitasat,
igy a boltivek is visszanyerték eredeti alakjukat, vala-
mint a mar fent emlitett 5 terem koziil az észak-nyugati
béstydban levé tartboszlop restauralasat is elvégeztik’.
Tovabba elkeriilhetetlen volt a 1épcsdk szerkezeti meg-

"wor

erdsitése, nagy latogatottsagra szamitva a kiallitas alatt,

4 Akornyezet karos hatasainak elharitasara iranyulo intézkedéseket meg-
el6z6 mitargyvédelemnek, azaz preventiv konzervalasnak nevezziik.
A miitargyvédelem csak akkor lehet eredményes, ha a muzeum ille-
tékes munkatarsai egyiittesen kidolgoznak egy stratégiat, a mitargy-
kornyezet jobbitasara vonatkozo, rovid és hosszu tava tervet. Ld: Jaro
Marta: id.m. p. 5.

5 A var nagyon sok éven keresztiil a katonasag szolgalataban allt, renge-
teg belsé atalakitason ment at.

6 A katonség ideje alatt tonkretett tartooszlopokat a mazeum az1990-es
évek izlése szerint faburkolattal vonta be.

3. kép. Belso atalakitasok
a kiallitoteremben.

szalagparketta letevése, az ajtok kicserélése, ez utdbbiak
esztétikai célt is szolgalva. A kiallité felilletek megndve-
1ése érdekében fém tartdszerkezetli gipszkarton alfalakat
alkalmaztunk, melyek a var belsd épitészeti formait, az
ablakmélyedéseket kihasznalhato feliiletekké alakitottak
(3. kép). Minden miivelet elvégzésénél el6térbe helyezo-
dott a miiemlékvédelmi etika, ezért a Munkécsy képekhez
legjobban talalé bord6 szini falak 1étrehozasahoz tapétat
alkalmaztunk, tehat a festék nem keriilt a falakra.

Az el6készitéséhez hozzajarult a biztonsagi miisze-
rek felszerelése, igy fiistérzékelokkel, mozgasérzékel ok-
kel, monitorizalt figyel6kamerakkal, a renddrségre be-
kotott riasztoval lattak el a termeket az erre szakképzett
emberek (4. kép). A kiallitas tovabbi védelmét a terem-
6rok mellett egy erre specialisan kiképzett fegyveres Or-
szolgalat nytjtotta.

Tanulmanyunkban féként a helyes miitargykoérmyeze-
ti megoldasokra és az ezzel kapcsolatos tapasztalatokra
helyezziik a hangsulyt. Barmely kiallitasnal vagy mi-
targyraktarozasnal fontos az optimalis mitargykornyezet
kialakitasa, de tudjuk, hogy nem minden muzeum for-
dit elég figyelmet erre a problémara. A Munkécsy képek
egyébként is specialis kornyezetet igényelnek, ezért el-
keriilhetetlen volt a termek felszerelése olyan miiszerek-
kel, amelyekkel be tudtuk allitani és stabilizalni a hdmér-
sékletet, a relativ paratartalmat, valamint kikiiszoboltiik
az infravords sugarzast és minimalizaltuk a képekre jutd
ultraibolya sugarzas mennyiségét is.”A termek klimatikus

7 A légnedvesség a levegdbe keriild folyékony viz parolgasa soran ala-
kul ki, amelyet az abszolut és relativ paratartalmi szamadatokkal jel-
lemezhetiink. A levegében a mérés pillanataban adott mennyiségii, gaz
halmazallapota viz van jelen. Ennek 1égkdbméterenkénti, grammban
kifejezett mennyiségét abszolut paratartalomnak nevezziik. Az abszolut
paratartalom széles hatarok kozott fliggetlen a hdmérséklettdl. A relativ
paratartalom (RH%) értéke megadja, hogy az adott hdmérsékleten a le-
vegl hany szazalékat tartalmazza annak a vizgazmennyiségnek, ameny-
nyit akkor tartalmazna, ha telitett lenne. A h6 az energia egyik forrasa.
Az anyagi részecskék szabdlytalan ide-oda mozgasa a hémozgas.
Minél gyorsabb a részecskék mozgasa, annal magasabb a hdmérséklet.
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1. tabladzat. Elektronikus (elemmel) miik6do para és homérsékletmérd miiszerrel mért adatok
a Munkécsy kiallitds megnyitasa el6tt (heti Gsszesités).

Datum / kozponti fiités idején Terem szama (hﬁméISékle ) (relativ p?rI:tar talom)
2007. febr.9. 1 16°C 39%
2007. febr.15. 3 17,9°C 42%
2007. marc.7. 4 15,8°C 41%
2007. mérc.27. 5 13,9°C 47%
Datum / kozponti fiités nélkiil
2007. apr.7. 2 12,1°C 49%
2007. apr.15. 4 11,5°C 51%
2007. apr.17. 5 16°C 44%

5. kép. Klimaberedezés kiiltéri egysége, a padlastérben.

értékeinek bedallitasakor viszont figyelembe kellett ven-
ni, azokat a tényezoket is, amelyek befolyasoljak a hé-
mérsékletet és a paratartalmat, mint példaul az e célra
szolgald gépek mikddésébdl adodo hdkibocsatas, a lato-
gatdk, a megvilagitas, az iddjaras. Tehat nem elég a meg-
adott optimalis értékek beallitasa, ennek stabilizalasara is
ugyan olyan nagy hangsulyt kell fektetni.

A Munkacsy képek esetében elsdsorban a hdmérsék-
letre kellett nagyon odafigyelni, mivel Munkéacsy el6-
szeretettel alkalmazta a bitumenes technikat. A bitumen®
vagy aszfalt meleg hatasara 0ijra meglagyul, elmozdul az
eredeti helyérdl és a felszini rétegbe keriil, ezzel vissza-
fordithatatlan folyamatot idéz el és rontja a festmény
esztétikai élményét is (besotétedést okoz). Ezeket az
okokat figyelembe véve, a megengedett és eldirt hdmér-
sékleti tartomanyt betartva a kiallitason 18-20 °C kozot-
ti értéket alakitottunk ki, + 2 °C megengedett és elkertil-
hetetlen ingadozassal.

(Temperature, T). A fényforrasok (Nap, lampak, fénycsovek stb.) ugy-
nevezett elektromagneses sugarakat bocsatanak ki magukbodl. Ezen
sugarzasoknak, csak egy része maga a fény (lathato elektromagneses
sugarzas), mas része az ultraibolya, illetve infravords (UV, IR) lathatat-
lan elektromagneses sugarzasfajtak. A lathato fénysugarzas erdsségét
lux-ban lehet mérni. A fényre érzékeny targyak megvilagitasi eréssége
tartds fényhatas (pl. kiallitas) esetén max. 50 lux lehet. A nem lathato
(IR és UV) fénysugarzas karositd hatdsa nagyobb mint a lathato fényé,
ezért mennyiségét minden lehet6 eszkozzel csokkenteni kell. Ld.: Jard
M. id.m. p. 6, 18, 24.

8 Meleg-barna tonusu, szerves vegyiiletekbdl 4llo anyag, amely oldodik
olajban és terpentinben is.
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A régi mérési adatok figyelembe vételén til a kiallitas
megnyitasa el6tt Gjabb méréseket végeztiink tobb hona-
pon keresztiil az un. Munkdacsy termekben. A valamikor
védelmi célt szolgald var méteres falai mindig specidlis
(hideg), de nem szélsdséges értékii homérsékletet és pa-
ratartalmat biztositottak a muzeum raktar és kiallito ter-
meinek. A tobb évtizedes mérési adatok is ezt tdmaszt-
jék alé, miszerint a hdmérséklet télen és nyaron alacsony,
15-17 °C, a relativ paratartalom pedig flités idején kissé
alacsony, 39—42% RH, de ez utobbi értékek, amikor nem
mikddik a kdzponti fiités megugorhatnak 65—70%-ra is.
A kiallitas elotti méréseket az év elején végeztik, ezért
a mérési napldban szerepld adatok a kiallitas eldtti koz-
vetlen iddszakot fedik.

Ezek az adatok alatamasztjak a tobb éves méréseket,
igy a belsé hdmérséklet értéke altalanosithatd havonta egy
bizonyos intervallum ko6zé, amely a kiils6 hémérséklet-
tdl befolyasolva valtozhat 1-2 °C fokot. Egyetlen eltérést
az aprilisi honap elején mért adatok mutatnak, melynek
kézzelfoghat6 oka a kdzponti fiités lezarasa volt, a belsd
munkalatok miatt.

Ismerve a var adottsagait és az el6z6 években mért nya-
ri adatokat, miszerint ebben az idészakban a hémérséklet
csokkenésére szamithatunk, amely egyértelmiien maga utan
vonja a relativ paratartalom novekedését is, kdzponti klima-
tizal6 berendezések felszerelése mellett dontottiink. A szak-
emberek, kiszdmitva az adott légtérnek sziikséges méretii
és szamu klimatizalo késziiléket, az 6t teremben 12 db be-
rendezést helyeztek el (5. kép). Ezzel megoldddott a kiallito
termek stabil klimaja. A késziilékek® melegitésre allitva 4l-
land6 19 °C fokot biztositottak a kiallitdson.

A Munkacsy kiallitassal kapcsolatban a masik tényezo,
amire hasonldan nagy figyelmet kellett fektetni, a paratar-
talom szabalyozésa. Szamitottunk arra, hogy bizonyos id6-
szakokban, ugynevezett csucsidében a nagyszamu latogatd
miatt gyorsan megemelkedhet a hdmérséklet és a paratar-
talom. Hasonléan a nem megfelelé hdmérséklethez, az in-
gadoz6, magas vagy til alacsony relativ paratartalom karos

9 Akésziilék tipusa: LG Multi Type Air Conditioner, (http://www.lgser-
vice.com/)



2. tablazat. A hdmérséklet, a relativ paratartalom és a kondenzviz mennyiség mérési adatai
a Munkacsy kiallitas idétartama alatt.

Terem T (°C) RH (%) Kondenzviz mennyiség
(m?) havi atlag érték havi atlag érték heti atlag
1 Majus — 57,5%
bejérat 19,8°C Junius — 53% 1 liter/hét
50 m? feliilet Julius — 48%
) Majus — 55%
110 m? feliilet 18,5°C Janius — 50% 2-3 liter/hét
Jalius — 47%
Majus — 59% " ;
) 19°C Janius — 55% 2l

65 m? feliilet

Jalius — 49%
Mijus — 58%

Sok latogat6 estén naponta 1 liter is dsszegytilt

4 . 3 liter / hét
, 19,5°C Junius — 55% e
2 ) , r r "
65 m? feliilet Talius — 49% Sok latogatd esetén naponta 1 liter is dsszegytlt
5 Majus — 59%
kijarat 19,8°C Janius — 53% 1,5 liter/hét

50 m? feliilet

Julius — 47%

6. kép. Paratlanito gép
beszerelése.

hatassal van a mitargyakra, adott esetben a festményekre
(a kotdanyag kiszaradhat, a festékréteg lepereghet, para-
lecsapodas, kondenzacié jelenhet meg, a mikroorganiz-
musok elszaporodhatnak, stb.). A légnedvességet tovabba
befolyasolhatja az id6jaras is, es6s idoben konnyen meg-
emelkedhet a terem paratartalma.

Eldvigyazatossagbol, figyelembe véve ezeket a sz€l-
sOséges, de felmeriild problémakat, minden kiallit6 terem-
ben egy-egy szaritoberendezést' helyeztiink el (6. kép).
A paramentesitd gép alkalmas arra, hogy egy 90—-100 1ég-
kobméteres helyiségben csokkentse, illetve adott szinten
tartsa a beallitott értéket'' A késziilék mobilis (kerekeken
mozgathat6), kis elektromos teljesitményfelvétellel mii-

10 Antarktisz Kft (www.antarktisz-szeged.hu) éltal gyartott szaritoberen-
dezés.

I Ezt Ggy valositja meg, hogy az adott terem levegdjébdl a nedvességet
hideg feliiletre kondenzalja és igy a kicsapddott para viz formajaban elve-
zethet6vé valik. Példaul, egy 15 °C-os helyiségben a relativ paratartalom
fiiggvényében kb. 1,5-2 liter vizet tud dranként elvonni a légtérbol.

7. kép. Széritdberendezés kalibralasa.

kodik (1250 W/h), automata és digitalis kijelzést ther-
mo-higrosztat vezérli, ami felvaltva mutatja a helyiség
hémérsékletét és a pillanatnyi paratartalmat (7. kép).

A kicsapodott kondenzvizet egy 20 literes milanyag
tartalyba vezettiik el, amelyet allandoan ellendriztiink és
sziikség szerint Uiritettiink (8. kép).

A statisztikai adatok, melyeket a kiallitas befejezté-
vel a mérési naplobol allapitottunk meg, arra engedtek
kovetkeztetni, hogy méjusban mind az 6t teremben ma-
gasabb volt a paratartalom, mint az utana kovetkez6 két
hénapban, ami valdsziniileg az id6jaras kovetkezménye.
Ugyanakkor feltételezhetd az is, hogy mig majusban a pa-
ratartalom csak megkozelitette a kritikus értéket, a ké-
sObbi idGszakban, a magasabb latogatottsdgi szam miatt
a légnedvesség tobbszor elérte a kritikus 60%-ot és emiatt
a szaritd berendezések naponta tobb alkalommal is csok-
kentették az értéket a beallitott 55%-ra. A homérséklet
viszont a kiallitds idOtartama alatt stabil maradt, a 1ég-
kondicionalok allandé tizemeltetésének koszonhetden.
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8. kép. A kondenzviz eltavolitasa.

Termenként ugyan észlelhetd valtozas, de ez a tér adottsa-
gaitol (nagysaga, hol helyezkedik el, stb.) is fliggott. A két
sz€ls6 teremben a be- és kijarati ajté miatt altaldban ma-
gasabb volt a hdmérséklet a folyamatos kozlekedés miatt,
¢és a paratlanité gépek tartalyaiban Osszegyilt kondenz-
viz mennyisége is 1ényegesen kevesebb volt, mint a tobbi
harom teremben. Ez is bizonyitja, hogy a magasabb ho-
mérséklet maga utan vonja a relativ paratartalom csok-
kenését. Megfigyeltiik tovabba és a mérési eredmények
is bizonyitottdk, hogy a latogatok szdmanak ndvekedé-
sével aranyosan emelkedett a levegd nedvességtartalma
is, és sokkal rovidebb idén beliil csapdodott le ugyanolyan
mennyiségben para, mint amikor kevesebben latogattak
a kiallitast.

Osszegzésképpen megéllapithatjuk, hogy a mikrokli-
ma, a légkondicionald és szaritd berendezés lizemeltetése
mellett is sok kiilsé tényez6tdl fligg, igy a termek nagy-
sagatol, a nyilaszardk helyes szigeteltségétol, a fiitési és
szell6ztetési rendszertdl, a kiilsé, naponként valtozo id6-
jarastol (es6s vagy szaraz id6), a latogatok szamatdl, a ta-
karitastol, stb.

Elmondhato, hogy alland6é mikroklima csak viszony-
lagosan létezik, az altalunk mért adatok is naponként val-
tozasokat mutattak, de a megengedett paraméterek kozott
tartva az értékeket megfeleld mitargykornyezetet tudtunk
biztositani a Munkdacsy képeknek.

A légkor homérséklete, paratartalma, szennyezoi
mellett a fénysugarak is karos hatdssal vannak a mi-
targyakra. Ezek alkotd anyagai kiillonb6z6 moddon rea-
galnak a fényforrasokbol (Nap, lampak, fénycsovek,
stb.) rajuk jutd elektromagneses sugarakra. Ezért fon-
tos annak meghatarozdsa, hogy mennyi az a maxima-
lis fényenergia mennyiség, amely a megvilagitas altal
a mitargyat érheti egy év alatt anélkiil, hogy jelentésebb
karosodast okozna benne. A nemzetkdzi szakirodalom
a vaszonképeket a kdzepesen fényérzékeny miitargyak-
hoz sorolja, miszerint az évi megengedett megvilagita-
si érték maximum 600 000 lux, azaz 200-240 lux oéra.
De vannak specialis esetek is, mint a Munkacsy képek,
melyek az igen fényérzékeny kategoriaba tartoznak, az
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9. kép. A fényerdsség mérése.

egyedi, bitumenes alapozasuk miatt, tehat a festmények
megvilagitasi mértéke kiilon-kiilon kb. 50-60 lux ora le-
het. Ezeknek a paramétereknek az elhanyagolésa a fest-
mények kifakuldsahoz, besotétedéséhez, a rétegek meg-
repedéséhez vezethet.

A muzeumunkban megrendezett Munkdacsy kiallitast
teljesen elzartuk a kinti napfény'” karos hatasatol. Az ab-
lakokat fémvéazas gipszkarton falak boritottak, melyek
védték a festményeket a karos sugarzasoktol (fény, UV,
IR) és ezen tal megndvelték a kihasznalhato kiallito fe-
lilet is.

A festmények megvilagitasat egy erre szakosodott cég
segitségével oldottuk meg. A korszeri vildgitastechni-
ka leglijabb vivmanyait kiaknazva, egy mitargybarat és
hangulatos fényparadicsomot sikeriilt megteremteniiik.
A legtdbb festményt két darab lampatest' vilagitotta meg,
egy 4ltaldnosan hasznalt un. falmos6 lampa', melyet egy
normal vagy adott esetben egy un. késelhetd lampa'” ki-
sért. Ezek a specialis lampak a hot hatrafele sugarozzak és
mindegyik UV sziirdvel van ellatva.

A kiallitas ideje alatt egy adatrdgzitdvel egybeépitett
elektronikus mérémiiszerrel'® rendszeresen ellendriztiik
a fény és ultraibolya sugarzast (9. kép).

12 A nap a miitargyakra nézve a legveszélyesebb fényforras, mivel mind-
harom elektromagneses sugarzasfajtabol nagyon nagy mennyiséget bo-
csat ki. Ld: Jaro M. id.m. pp. 23-24.

13" Német gyartmanya ERCO lampak (http://www.erco.com), a szerelést
a Proenerg cég végezte (http://www.proenerg.ro)

14 Szorolencsével ellatott lampatest, melynek lencséje az IR sugarzast
sztiri ki.

15 A késelhetd lampak vetitett sugara négy oldalrol késelhetd. A kibocséj-
tott fénysugar utjat szabalyozni, modellalni lehet; hasonléan a falmosd
lampahoz, ez is egy sziir6kkel ellatott rendszer.

16 ELSEC elektronikus mérémiiszer. Elénye, hogy konnyen kezelhe-
td, tarlok €s helyiségek légkori viszonyainak ellenérzésére egyarant
alkalmas. Kézi miszerként is hasznalhatd, nem érzékeny annyira
a mozgatasra, mint a mechanikus mérék. Gyarto: Littlemore Scienti-
fic Engineering Co (ELSEC, http://www.elsec.com/). Magyarorszagon
forgalmazza a Stafair Kft. (http://www.stafair.hu)



A kiallitas jelentosége

A Csiki Székely Miizeumban bemutatott ,,Munkacsy-ké-
pek Erdélyben” c. vandorkiallitas, 2007. julius 5-én zar-
ta be kapuit. A nagy miértéki festményeket klimatizalt
autoval szallitottak vissza Magyarorszagra. A kiallitas
anyaga az erdélyi magyarsagnak miivel6déstorténeti és
mivészettorténeti szempontbdl kiilonds jelentdségl volt,
de nem maradhat sz6 nélkiil, hogy sok embert 1élekben is
megérintett (10. kép).

A nagy atalakitasok, a biztonsagtechnika, a korszer(i
vilagitastechnika, és nem utols6 sorban az optimalis kli-
mat biztositd berendezések tovabbi terveket, tavlatokat
nyitottak meg a muzeum fejlédésében.

10. kép. Latogatok
a Munkdcsy kiallitason.

Benedek Eva

OKl. papir-bor restaurator miivész
Csiki Székely Muzeum

530132 Csikszereda, Str. Cetatii nr. 2.
Tel.: +40-266-311-727

E-mail: benedekeva54@gmail.com

Mara Zsuzsanna

OKl. festérestaurator miivész

Csiki Székely Muzeum

530132 Csikszereda, Str. Cetatii nr. 2.
Tel.: +40-266-311-727

E-mail: zsuzsamara@yahoo.com
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A Szatmari Romai Katolikus Egyhdzmegye
kulturalis javainak megmentése

Puskas Eva

A Szatmarnémeti Romai Katolikus Egyhdzmegye 2004-
ben tlinnepelte fennallasanak 200. évfordulodjat. A keresz-
ténység azonban e tajakon messzemenden régebbi gyo-
kerekbdl taplalkozik. Szent Istvan kirdly idején Szatmar
megye az 1009-ben alapitott erdélyi piispokség joghato-
saga ala, a kozépkorban az egri és az erdélyi pilispokség-
hez tartozott. Egyhazmegyénk 1804-ben lett levalasztva
az Egri egyhazmegyébdl.

Szatmar varmegyében mar 1540 koriil hodit a refor-
macio altal hirdetett 0j tanités, de a Tridenti Zsinat elhozta
a katolikus egyhaz megtijulasat, és a bécsi csaszari politi-
ka szorgalmazasaval, Gjbol megerdsddott a katolikus hit.

Az 1600. évek elején tobb jezsuita rendbeli telepszik
meg Nagykarolyban, Szatmaron, Nagybanyan, Felsoba-
nyan. Emellett a minoritak Nagybanyan 1687-ben, a feren-
cesek Kaplonyban 1719-ben, a piaristak Nagykarolyban.

A 18. szazad elején, vidékiink a torok, tatar betorések,
a pestis jarvanyok és a Rakdczi szabadsagharc kovetkez-
tében elnéptelenedett, ezért grof Karolyi Sandor a bécsi
udvar engedélyével katolikus svab telepeseket hozat.
A telepitést kovetden a plébanidk és a hivek szama meg-
nétt, és ez felvetette az Gj egyhdzmegye gondolatat. Tobb
beadvany is szorgalmazta az 1j piispdkség megalapitasat
még Maria Terézia és I1. Jozsef idejében, majd 1804-ben
II. Ferenc Habsburg cséaszar és apostoli kiraly felosztja az
egri egyhazmegyét: Eger érsekség lesz, Szatmar és Kas-
sa kozponttal pedig két Uj egyhdzmegye jon létre. Ekkor
a Szatmari Egyhazmegye 6t vairmegye — Szatmar, Mara-
maros, Ung, Ugocsa, Bereg — teriiletét dleli fel. VII. Pius
Péapa, 1804. augusztus 9. papai bulldval szentesiti a csa-
szari alapitast.
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Els6 megyésplispokiink baré Fischer Istvan, akit
Fuchs Ferenc 1807-ben bekdvetkezett haldla utan, egri
érsekké neveznek ki. Napjainkban Schonberger Jend ve-
zeti az egyhdzmegyét, plispokké valo felszentelése 2003.
junius 21-én a Szatmarnémeti Székesegyhazban tortént.

A jelenlegi egyhdzmegye Szatmar és Maramaros me-
gyéket foglalja magaba, 48 plébaniat és kozel 100 ezer
hivet szamlalva (1. kép).

A kovetkezOkben a Szatmarnémeti Romai Katolikus
Egyhazmegyében kulturalis kincseink megmentéséért
folytatott eddigi tevékenységiinket mutatjuk be.

Az 1989. évi romaniai politikai valtozasokat kdvetd-
en, a vallasi intézmények, jelen esetben a Szatmarnémeti
Romai Katolikus Egyhaz is nyitott a nagykozonség felé
¢és ennek tiszteletére megrendezte az egyhazmegye mi-
vészeti értékeit bemutatd idészakos kiallitast. Ez az ese-
mény felhivta a figyelmet a meglévd értékek sokasagara,
¢s tudatositani kezdte azok fontossagat.

Annak érdekében, hogy megvédhessiik értékeinket,
ismerniink kell azokat, anyagukat, allapotukat és kornye-
zetiiket, hogy elkeriiljiik allapotuk romlasat vagy akar
pusztulasat. Ezért 2005-ben megkezdtiik az egyhazme-
gye teriiletén talalhaté miivészeti értékek nyilvantartasba
vételét. Végiglatogattuk: Szatmar, Ugocsa, Nagykaroly,
Nagybanya, Maramarossziget, Erdod esperesi keriiletek
templomait, filidléit, temet6it, kapolnait. Feltérképeztiik
a fennmaradt épiileteket, azok berendezési targyait, allapo-
tukat és a tarolasi valamint biztonsagi koriilményeiket.

A mitargyallomany allapotarol targytipusonként ké-
sziilt felmérés. Ez pontos képet nyljt a targyak jelen-
legi allapotardl és egyben segit a mtargyak sorsat €s

1. kép. A szatmari
egyhazmegye térképe.

M iramarosariget
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kornyezetiiket érinté megfeleld intézkedések megterve-
zésében. A felmérés soran az alabbi szempontokra 6ssz-
pontositottunk:

— a targyak megfeleld kornyezete

— a para-, h6- és fényviszonyok

— anyilaszarok allapota

— atisztasag

— a biztonsag.

Minden targyrdl digitalis felvétel késziilt, leltari szam-
mal lattuk el és egy adatlap késziilt rola, amely tartalmaz-
za a fontosabb adatait, valamint allapotat. A felmérés vé-
geztével siirgdsségi listan tiintettik fel a veszélyeztetett
targyakat, valamint személyes megbeszéléseket folytat-
tunk a teendékkel kapcsolatban az egyhazmegye felelds
vezetbivel.

Megkezdtiik a targyak restauralasat és a restauralt tar-
gyakbol folyamatosan kiallitdsokat rendeztiink az egy-
hazmegye teriiletén, ezzel is kozelebb hozva az embere-
ket egymashoz és szakralis kincseikhez.

A felleltarozott targyak nagyon valtozatosak és tobb
kategoriat olelnek fel. A templomberendezéseken til az
Isten iranti tisztelet és ahitat felkeltését festmények, szob-
rok, a szertartasokon hasznalt liturgikus ruhdk, edények,
szentségtartok, ereklyetartok, gyertyatartok segitik. A fel-
mérés soran sok ritka kdnyvet talaltunk, nem a legmeg-
felelobb koriilmények kozott. Ezeket dsszegytijtottiik az
egyhazmegye teriiletérdl és jelenleg harom konyvtarban
talalhatok: Nagykarolyban, Kaplonyban és a Szatmarné-
meti Plispoki Palotaban. A muzealis értékii konyvek por-
talanitas, mechanikus tisztitas és fertétlenités utan, kiilon

2. kép. A Szatmar-
németi Piispoki Palo-
ta kdnyvtara.
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3. kép. Maria Terézia koronazasi palastjabol késziilt miseruha.
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4. kép. Szent Anna Mariaval, polikrém faszobor, 19. szazad.

konyvtarhelyiségeknek kialakitott termekbe keriiltek,
mitargybarat kornyezetbe.

A Piispoki Palota régi konyvek konyvtara kozel 4500
darab 16-19. szazadi konyvet tartalmaz, koztiik sok ritka-
sagot (2. kép). Itt talalhato tobbek kozott a Karoli Gaspar
altal forditot, Vizsolyban nyomtatott Biblia egyik példa-
nya 1590-bol. A masik kiilonlegesség a Kaldi Gyorgy ka-
tolikus pap 4ltal forditott Szent Biblia 1626-b6l. Ez a Bib-
lia forditas a latin Vulgata alapjan, Pazmany Péter érsek,
Bethlen Gabor és a bécsi kincstar tAmogatasaval keriilt
nyomtatasba. Ez a mii azért is fontos mivel az elsé nyom-
tatdsban megjelent katolikus Biblia.

Egy masik silirgés megoldésra és beavatkozasra vard
targykategoriaba tartoznak a textilidk, liturgikus ruhdk,
amikbdl gazdag anyagot sikeriilt 0sszegytijteni. Ezek ko-
z0tt is sok az értékes darab, régebbi és ujabb korokbol
egyarant.

A liturgikus ruhdk kialakuldsa igen hosszu folyamat,
gyoOkerei visszanyulnak a 4-9. szazad kozé. El6szor csak
a palliumot (palést) és orarium-ot (stolat) emlitik, majd
az albat (feher ing), a cingulumot, amit v gyanant hasz-
naltak az albant, a manipulust — a csukléra teritett ki-
egészitot. A dalmatica — a szerpapok ruhdja azonos szi-
nl és mintaju volt a miséz6 fopap ruhdjaval. A miseruha
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5. kép. Szent Istvan, polikrom faszobor, 19. szazad.

(casula) a szentmisét bemutatd pap legfelsé ruhdzata,
mely az 6kori romaiak viseletébdl alakult ki. Eredetileg
bo, ujjak nélkiili, csak a fej kidugasara alkalmas harang
alaku kopeny volt, késdbb hegedliformaju lett, ma ismét
harang alaku. E ruhanemiik mellett gylijteményiinkben
vannak piispoksiivegek (mitrak), palastok (pluvialék),
kesztylk, cipdk, stolak és a szentmisék alkalmabol hasz-
nalt egyhdzi szerek is (purificatorium, palla, corporale).
Altalaban 18-20. szazadiak; barsonybrokatbél, selyem-
bol, osztrak és magyar mithelyekben késziilt papi orna-
tust és tartozékait, gazdagon himzett selyem és fémsza-
las diszitést is talalunk kozottik. A gylijtemény egyik
legértékesebb darabja egy fémszalas himzéssel dusan
ellatott kazula (feltehetéen Maria Terézia koronazasi pa-
lastjabol késziilt) (3. kép).

A gazdag textil és konyvanyag mellett, az egyhazme-
gyében sok értékes fabol késziilt targy is van: stallumok,
padok, gyontatofiilkék, térdepldk, oltarok szoszékkosarak
¢és szoszékkoronak, fesziiletek valamint faragott szobrok
(4-5. kép). Ezek koziil egyesek népi faragdk munkai, ma-
sok viszont hires tiroli, bécsi, budai miihelyekbdl keriiltek
ki. Itt emlitjilk meg a szakaszi és a fels6visoi ritka szépsé-
gli oltar-egyiittest és szoszéket, amelyek Stuffiesser Ferdi-
nand mithelyébdl szarmaznak (6—7. kép).



6. kép. Stufflesser Ferdinand miihelyében késziilt oltar.

A berendezések szerkezete altalaban feny6fabol, mig
a faragott diszitések harsfabol késziiltek, amiket alapozas,
festés és aranyozas, legtobb esetben poliment aranyozas
jellemez. Tobb helyen biologiai karosodds nyomait ész-
leltiik, aktiv rovarfertdzést azonban szerencsénkre nem
sok helyen talaltunk. Sok esetben azonban fizikai sériilé-
sek, torések, hidnyok, égésnyomok javitdsainak nyomai-
val talalkoztunk: atfestés, kiegészités, csonkitas, atépités
forméjaban. Tobb faragott szobrot annyiszor atfestettek,
hogy szinte felismerhetetlenek, vagy festett, aranyozott
részeket addig tisztitottak, stroltak, amig teljesen lekop-
tattak a feliiletiiket.
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8. kép. Nagybanyai kehely.

A kovetkezo kategoriaba a valtozatos formaju és gazda-
gon diszitett liturgikus edények tartoznak. A legfontosabb
rendeltetésii €s legrégebbi egyhazi edény a kehely. A 16-
maiaknal ivokupaként szolgalt ez a targytipus, mely harom
részbdl all: talp, cuppa rész és a kettdt 6sszekoto szar vagy
nodus. Régen ez ko, csont, fa, iiveg alapagyagokbol ké-
sziilt, a kozépkorban azonban mar csak fémbdl készitették.
A kelyhek tobbnyire rézbdl, eziistbdl néha aranybodl van-
nak, de kotelezd modon a cuppa rész belseje aranyozott.
A legrégebbi liturgikus edényiink egy rézbdl tlizi aranyo-
zassal késziilt kehely, mely Nagybanyarol szarmazik és fel-
tehetden a 16. szdzad végére datalhato (8. kép).
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9. kép. Szilassy
Janos Otvosmes-
ter altal készitett
urmutatd.

10. kép. Harang.

A klenoédiumok tobbsége 18-20. szazadi. Anyaguk
eziist vagy réz (gyakrabban sarga-, mint vorosréz), altala-
ban aranyozottak, és tobbségiik inkabb csak fizikailag sé-
riilt. Vannak ko6zottiik Joseph Kern, Anders, Bittner Janos,
Hann Sebestyén mithelyeiben késziilt 6tvos remekmiivek.
Az 6tvosmunkakon beliil a monstrancia az a targy, ame-
lyen a barokk a legtobbet gazdagitott és valtoztatott. Ekes
bizonyitéka ennek a l6csei sziiletésti Szilassy Janos ot-
vosmester Urmutatdja, melyet grof Kéarolyi Anna rendelt,
majd adomanyozott 1756-ban a ferenceseknek (9. kép).
Ez egyike a legszebben megmunkalt miiveinek, az egri,
gyori és a kassai urmutatok mellett. Tizzomanc képei
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11. kép. A szatmarnémeti Plispoki Palota diszterme.

bibliai jeleneteket abrazolnak; szines zomancos viragok,
angyalfejek, angyalalakok és ékkdovek diszitik. Az ur-
mutato egyike a legszebb és legértékesebb targyainknak.
Az eziistb6l, aranyozott vagy eziistozott rézbol késziilt
targyak tobbsége a hasznalat soran megkopott, vagy fi-
zikailag megsériilt. Ezeket megcinezték, javitottak, tisz-
titottak. A nem megfelelo tisztitdsok soran a fémfeliiletek
megkarcolddtak, az aranyozas megkopott, a vésett, cizel-
lalt feliiletekbe bennmaradt tisztitoszerek (surolopor, Szi-
dol, fogpaszta) pedig vegyi reakciokat inditottak el, amik
a targyak korréziojat eredményezték. Tobb esetben ezek
a folyamatok a nedvesség aktivalo hatasara felgyorsultak.



Az O6tvosmunkéakon kiviil megemlitjiik a templom-
tornyok harangjait, amelyeket a nyilaszaréknak vagy
a toronyablakokra felszerelt haloknak kdszonhetden né-
hol tokéletes allapotban talaltunk. Tobb helyen azonban
a guano savas hatasara a targyak feliilete korrodalddott
(10. kép). Minden esetben felhivtuk a figyelmet a meg-
felel6 kornyezet kialakitasara, és javaslatokat tettiink azok
megoldasara.

A felmérési munkaval parhuzamosan 2006-ban befe-
jezddott a Plispoki Palota belsé felujitdsa, aminek soran
a diszterem, a konferencia- és gytilésterem, az irodak,
a folyosok, az ebédlo és a plispoki lakosztaly berendezés-
re keriilt (11-12. kép).

A leltarozas soran megismert festmények anyagabol
kivalasztott tobb mint 40 kép a palota belso tereinek falait
hivatott disziteni. A festmények tobbsége a nem megfele-
16 tarolas kovetkeztében sulyosan megsériilt. Feliiletiiket
szakadasok, horpadésok, lyukak, égések nyomai, karcola-
sok, a festékréteg pikkelyes levalasa éktelenitették. Ezek
a mivészeti alkotdsok megmenekiiltek a pusztulastol, és
hiteles helyreallitasuk utan visszakeriiltek az dket meg-
illetd helyiikre, visszakapvan esztétikai élményszerzo
szerepiiket, a palota diszei lettek. A festmények tobbsége
Meszlényi Gyula megyéspiispok 1887—1905 kozotti gytj-
teményébdl szarmazik. A gylijtemény jabb alkotasokkal
boviilt az elmilt évtizedek soran, tobbségiik bécsi és bu-
dapesti miihelyekbdl szarmazik a 18-20. szazadbdl. Itt
talalhatoak tobbek kozott Pesky Jozsef, Kovacs Mihaly,
Than Mor, Ziffer Sandor, Carl von Blaas, (13. kép) és
Franz Russ munkai.

A fentiekben nagy vonalakban vazoltak torténtek tar-
gyi orokségiink megmentése érdekében az elmult harom
esztendében a Szatmarnémeti Rémai Katolikus Egyhaz-
megyében. Az elkezdett munkalatok mind tobb és tobb
tennivaldt vonnak maguk utan, melyeket, ha komolyan
folytatunk, talan lelassithatjuk, és tobb esetben meg-
gatolhatjuk targyi orokséglink romlasat és pusztulasat.
A parhuzamok vondsa orvostudomany ¢és restauralas ko-
z0Ott ismét megallja a helyét, esziinkbe juttatva az Ore-
gedés természetes folyamatat, ami ugyanigy meglatszik
az emberen, mint példaul egy régi festményen, vagy
targyi 0rokségilink barmely darabjan. Ezt tdmasztja ala
Gael de Guichen kijelentése is, miszerint: ,,A muzeumok
voltaképpen nagyméretii korhazak melyekbe pusztulni
tér kulturjavaink jo része”.' Hogy elkeriiljiik e pusztu-
last, ne feledjiik tehat, hogy a bomlaszté hatdsu vegyi
folyamatok mechanizmusat a nem megfeleld kérnyezeti
fiziko-kémiai tényezdk inditjak el. Ezért figyeljiink tar-
gyainkra, ne tegyiik ki azokat sokkold hatasoknak, kor-
nyezetvaltozasoknak, folosleges karositoé hatasoknak, és
ne feledjiik, hogy mindig egyszeriibb megeldzni, mint
helyrehozni.

I Gael de Guichen, Veszprém, 1977. Nemzetk6zi Muzeologus Szemina-
rium.
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13. kép. Carl von Blaas: Szent Péter, olajfestmény.
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Valorile etnografice ale Vaii Homoroadelor

Zoltan Miklos

Introducere

Conferinta anuala a restauratorilor organizata la Odorheiu
Secuiesc are inclusd in program vizitarea unui obiectiv
cultural de seama dintr-o regiune anume. Cu aceste ocazii
destinatiile primare sunt reprezentate de biserici sau cla-
diri declarate monumente istorice, Insa satele secuiesti au
un farmec aparte, atragand atentia vizitatorilor prin condi-
tiile traditionale evidentiate. Structura specifica a agezari-
lor, omogenitatea arhitecturald caracteristica unor regiuni,
totodatd multitudinea de solutii individuale ce diferd de
la sat la sat, desemneaza imobilele rurale ca parte a patri-
moniului construit. Casele de locuit, acareturile si portile
ridicate pe frontul strdzii sunt toate amprente exacte ale
modului de trai specific. Prin prisma evenimentelor din
ultima jumatate de secol a devenit si mai evident faptul ca
imaginea de admirat al satului nu este eterna, ci a pasit in
etapa celor mai intensive schimbadri. Introducerea fortata
a productiei centralizate de stat, pe 1anga desfiintarea pro-
prietétii private, a nimicit sistemul de valori, cutumele si
organizarea seculard a satului secuiesc. Mai apoi desfiin-
tarea cooperativelor agricole a dus la eliberarea unei forte
de munca lipsitd de potential economic §i de experientd
de productie. Iar de aici a urmat doar un pas pana la rece-
siunea sectorului agrar, care cu doar un deceniu In urma
reprezenta sursa existentiald de baza si totodata prestigiu
social. Viata de zi cu zi traitd sub semnul ,,modernitatii”
si-a lasat vizibil amprenta si pe viata comunitatilor mai
restranse. Schimbarea fondului material, cavalcada fata-
delor, aparitia unor forme de arhitectura strdine locului
ne atrag atentia asupra faptului ca nu doar ocrotirea mo-
numentelor istorice rAmane o problema nerezolvata, ci si
imaginea traditionala a satului, tipurile de casa specifice
regionale, precum s§i interiorul necesita o atentie sporita,
fiind obligatorie o consolidare a conditiilor la fata locului.
Principiile creionate mai sus sunt de baza pentru institutia
organizatoare. Noi credem ca si cercul profesional al re-
stauratorilor ar fi un mediu adecvat pentru constientizarea
valorilor locale.

O vizitd in satele de pe vaile Homoroadelor a repre-
zentat o parte din programul conferintei restauratorilor,
ajunsd momentan la editia a opta. In spiritul unei perso-
nalitati de renume al acestor meleaguri — adica a lui Ja-
nosfalvi Sandor Istvdn — am simtit obligatia noastra, si
totodata o necesitate, atragerea atentiei publice asupra va-
lorilor culturale ale regiunii: ,,straduiestete sa-ti cunosti
locul natal sau unde traiesti — orisicum ar fi acesta — §i

112

fa aceastd parte mai restransd a patriei tale cunoscutd
si altora”." Momentul final al sesiunii stiintifice a con-
stat intr-o prezentare a valorilor etnografice de pe valea
Homorodului Mic si cel al Homorodului Mare. Iar lucra-
rea de fatd — datorita spatiului alocat si cerintelor de gen —
se rezuma doar la o prezentare sumara a culturii materiale
ale acestei regiuni, considerata unitara din punct de vede-
re etnografic, punand un accent mai deosebit pe modul de
folosire a resurselor, pe activitatile de productie, pe cele
mai de seama caracteristici ale patrimoniului construit, si
nu in ultimul rand pe artd populard mostenita.

Ne referim la sirul de asezari — ca apartinand acestei
regiuni — de pe teritoriul delimitat de Muntii Harghitei de
Sud, de partea nordica a Muntilor Persani si de dealurile
de pe extremitatea estica a Bazinului Odorheiului, rasfi-
rate pe vaile paralele ale Homorodului, acestea extinzan-
du-se spre sud. Delimitarea acestei regiuni insa nu este
deloc usoard, deaoarece din punctul de vedere al sistemu-
lui de ape ar putea fi incluse mai multe agezari din fostul
Ocol Rupea, precum si doud sate ale comunei Ulies, din
Scaunul Odorhei. Urmarind omogenitatea sociala si arhi-
tecturala, satele situate de-a lungul Homorodului — in sen-
sul mai restrans al delimitarii — sunt cele care reprezinta
obiectul lucrarii de fata.

Aceasta regiune naturala si etnografica diversificatd se
poate imparti 1n alte trei unitati mai mici. Podisul dinain-
tea fatadei sudvestice a Harghitei Centrale — ,, Havasalja”
— cuprinde doud asezari: comuna Capalnita si localitatea
Vlahita, declarata orag in anul 1968. Homorodul Mic este
alcatuit din asezari de pe valea raului ca acelasi nume,
adica comunele Lueta, Meresti si Ocland, ultimul insu-
mand satele Craciunel, Satu Nou si Ocland. Homorodul
Mare, numit dupa raul avand un curs paralel cu cel anteri-
or, prezinta toate asezarile Intrunite sub numele comunei
Martinis: Aldea, Badeni, Ghipes, Comanesti, Calugareni,
Sanpaul, Petreni, Chinusu, Locodeni, Rares, Orageni si
bineinteles Martinis.

In zilele noastre regiunea vaii Homoroadelor este con-
sideratd o regiune dezavantajata a Secuimii. Pand nu de-
mult conditia cailor de acces a facut ca circulatia sa fie
aproape imposibild, iar lipsa céii ferate a ingreunat cir-
culatia marfurilor. Conditia dezavantajata a regiunii este
accentuatd si de faptul cd nu putem vorbi de existenta
intreprinderilor mari, iar in sectorul agrar inca se folo-

I Janosfalvi Sandor Istvan: Székelyhoni utazas a két Ho-
mord6d mentén. Cluj,1942.



seste foarte mult puterea umana si animald, motorizarea
agriculturii fiind nesatisfacatoare intr-o regiune oricum de
o productivitate slaba. Ca o consecinta a tuturor factorilor
amintiti, putem formula faptul ca posibilitatea de sustine-
re demografica a acestor sate este intr-o continua scadere,
iar mai ales In comunitatile mai inchise procesul de im-
batranire este ireversibil. Ultimele sase decenii au adus
o scadere drastica a populatiei in toate asezarile regiunii.
O analiza comparativa a datelor de la recensamintele din
1941 si 2002 creioneazi o tendinti stupefianta.” Sciderea
demograficd a comunitatilor depresive mai mici, situate
la distante mai mari de la caile de acces majore, este de-a
dreptul drastici. In intervalul de timp precizat se inregis-
treazd o scadere de 78,89% la Calugareni, de 71,63% la
Ghipes si de 68,36% la Locodeni.

In aceste circumstante nu este de mirare ci strizi in-
tregi — nelocuite — pastreaza caractere arhitecturale din
secolul al 19-lea, ramanand ,,traditionale” tocmai datori-
ta neputintei §i a lipsei de potential economic. Din punct
de vedere metodologic o enumerare detaliatd a fiecarei
asezari in parte nu poate fi de prisos, pentru ca ar rezulta
o prezentare disproportionata. lar telul nostru este de a ex-
pune In corelatie valorile culturale existente. Vom incerca
sd contracaram pericolul generalizarii, §i in urmatoarele
vom prezenta patrimoniul etnografic al vaii Homoroade-
lor sub o grupare tematica.

Modul de trai

Sistemul de valori in cazul comunitatilor rurale secuiesti
a fost determinat de relatia acestora fatd de munca si fata
de pamant. Acest lucru nu a fost diferit nici in cazul re-
giunii de fatd. La sfarsitul secolului al 19-lea si Incepu-
tul celui de-al 20-lea producerea materiei prime necesare
pentru existenta si prelucrarea acesteia avea loc in cadrul
aceleiasi unitati de productie, adicad se realiza in cadrul
familiei. Cel mai important prestigiu social era mosia, pa-
mantul posedat, chiar daca zona Homoroadelor era con-
sideratd o regiune agricold de o productivitate scizuta.
Conditiile naturale erau prielnice mai mult pentru cres-
terea animalelor si cultivarea plantelor furajere. In ciuda
acestui fapt cea mai de seama activitate productiva a fost
cultivarea cerealelor, cu o dominare a cerealelor destina-
te panificatiei in preocuparea potentialului de productie.’
Desfasurarea relatiilor economice locale se prezinta dife-
rentiat in cadrul acestei microregiuni. In satele mai sudi-
ce — Ocland, Satu Nou, Sanpaul, Petreni, Oraseni — erau
conditii pentru supraproductie atit pentru legume, cat si
pentru cereale. Potentialul scazut de productie a satelor
din nord — Capélnita, Meresti, Lueta, Ghipes, Calugareni
—insd generau o lipsa continud de cereale. Productivitatea
diferentiatd din cadrul regiunii a sustinut o continud mi-

2 Vezi Varga E. Arpad: Erdély etnikai és felekezeti statisztikdja (baza de
date). Sursa: http://www.kia.hu/konyvtar/erdely/transdb.htm

3 Olah Sandor: Csendes csatatér. Kollektivizalas és tulélési stratégiak
a két Homorod mentén (1949-1962). Miercurea Ciuc, 2001. pp. 35.

grare internd a fortei de munca. Satele din sud de obicei
angajau argati si zileri din satele nordice, iar plata se limi-
ta in general la produse. Un fel de echilibru fragil era de
constatat Intre cele doud zone, ele satisfacandu-si nevoile
intr-un mod complementar. Regiunea saseasca, produca-
toare masiva de cereale, nu era nicidecum o piata pentru
excesul de produse din satele sudice, iar migratia fortei de
muncd din satele nordice se limitaserd pe zonele cat mai
apropiate posibil.

Satele organizate pe autoaprovozionare de pe valea
Homorodului nu se concentrasera doar pe productia de
alimente si furaje. Comunitatile rurale traditionale urma-
reau §i asigurarea uneltelor indispensabile gospodariilor,
precum si materiile prime pentru manufacturarea articole-
lor vestimentare. Daca intr-un sat anume origicare materie
prima se gasea din belsug, atunci prelucrarea acesteia —
manufactura populara — putea declansa productia in masa,
iar satul devenea un centru specializat.

Una dintre cele mai utilizate materii prime era lemnul:
reprezenta materialul de baza in cazul caselor de locuit,
a acareturilor si a uneltelor. Satul Cépalnita, situat pe Po-
disul Harghitei, avea paduri vaste de conifere, in schimb
terenul agricol nu asigura satisfacerea necesitatilor famili-
ilor locale. Documente datand din secolele 17-18. afirma
o Ingrijire de calitate a padurilor, produsele manufacturate
fiind solicitate chiar si de curtea principelui Transilvaniei.
Prin Gaterele ce valofiricasera debitul Homorodului Mic
si al afluentilor sai locuitorii, de-a lungul secolelor, s-au
specializat pe productia de scanduri. Chiar Tnainte de na-
tionalizare functionau 38 de astfel de unitati pe teritoriul
satului Capalnita. Valorificarea scandurilor era atributia
negustorilor cu carute. De reguld acestia porneau la drum
primdvara §i toamna, pentru a face rost pe de o parte de
cereale destinate panificatiei, pe de altd parte de furajele
necesare animalelor pe timpul iernii.* In mod evident se
practica comertul de schimb. Exploatarea si prelucrarea
lemnului se leaga mai ales de satul Capalnita, dar la un ni-
vel mai redus si locuitorii satelor Lueta si Vlahita se bazau
pe un comert de schimb valorificind scandura, datorita
capacitatii reduse de productie agrara.

Satele din vale, cu o capacitate scazuta de productie,
s-au specializat pe valorificarea produselor populare mes-
tesugaresti. Corelarea numelui Meresti cu mestesugul ce-
ramicii este justificatd, desi productia de odinioarad este
dovedita doar de obiectele existente in muzee. Documen-
tele din secolul al 17-lea si al 18-lea mentioneaza ulcioare
si oale mai mari, Herman Ott6 scria in 1887 despre canceu
decorat, iar Herepei Janos — referindu-se la inventare de
la sfarsitul secolului al 19-lea — scria despre ornamentica
rosie si albastrd pe farfurii albe.” Ceramica de Meresti
a ajuns de la obiectele fard smalt la arderea celor cu smalt,
ornamentate cu flori, pana cand a disparut total la sfarsitul

4 Molnar Kalman: Adatok Kapolnasfalu népi erdégazdalkodasahoz. In:
Kardalus Janos (red.): Népélet a Kis-Homordd mentén. Vlahita, 1998.
pp. 80-95.

5 Vezi Kardalus Janos: A Homorodalmasi fazekassag. In: Népélet a Kis-
Homoréd mentén. Vlahita, 1998. pp. 240-211.

113



secolului al 19-lea. Traditia ceramicii a fost pastrata de
catre o mica intreprindere de tigle, Insa si aceasta a cazut
prada nationalizarii.

Exploatarea eficientd a materiilor prime din preaj-
ma satelor poate fi exemplificatd prin arderea varului
de-a lungul vaii Homorodului. Locuitorii satelor Aldea,
Comanesti, Ocland, Craciunel si Meresti se ocupau cu ar-
derea varului nu numai pentru propria-si folosinta, dar si
pentru comercializarea acestuia. In cazul unor familii ar-
derea varului reprezenta principala sursa de existentd, iar
in extrasezonul agricol numarul celor implicati in aceasta
activitate a crescut considerabil. Similar cu valorificarea
scandurei, varul a fost transportat de comerciantii carutasi
si schimbat pe cereale, urmand unititi de proportionare
bine definite. Regiunea saseasca s-a dovedit a fi o piata
majora, dar de multe ori comerciantii au fost nevoiti sa
colinde satele din Campia Transilaniei, precum si cele de
pe valea Nirajului si al Tarnavei.

Viile Homoroadelor erau bogate nu numai in calcar si
sare, dar s-au dovedit a fi propice pentru exploatarea mi-
nereului de fier. In viile superioare, nordice al Homoro-
dului Mic exploatarea minereului de fier se practica inca
din vremuri istorice foarte timpurii. Despre repartizarea
si productia de fier din Lueta existd documente scrise din
a doua parte a secolului al 16-lea.’ Traditia local conside-
ra ca prelucrarea fierului dateaza din vremea Principatului
Transilvaniei. Unitatea de productie a avut o soartd cu mul-
te peripetii, fiind caracterizatd de o tehnologie cu o evolu-
tie treptatd si o crestere continud a numarului de lucratori.
Minereul exploatat a fost prelucrat pe loc, in cuptoarele si
forjele construite. Ultima forja care folosea puterea apei,
o adevarata relicvie industriala, a fost construita in anul
1849 langa Vlahita, functiondnd pana la inceputul anilor
1990. Industrializarea a adus cu sine posibilitatea exploa-
tarii i prelucrarii Tn masa, ceea ce a reprezentat si locuri
de munca de luat In seama de catre locuitorii satelor din
imprejur (Calugareni, Vlahita, Lueta, Meresti). Dar dezvol-
tarea industriala s-a dovedit a fi de un volum prea mare in
relatie cu cantitatea resurselor de minereu, astfel a rezultat
o regresiune lenta si somaj considerabil.

Referitor la drumetiile sale de pe valea Homorodului
Mare, Orban Balazs sublinia faptul ca cei din satul Badeni
,,sunt vestiti pentru paturile lor frumos tesute, pe care ei
le comercializeazd in regiuni indepartate”.” Relatiile de
productie intalnite de el erau intr-o permanentd schimbare,
totusi confectionarea de covor si cergd a reprezentat pre-
ocuparea activd a multor familii din Badeni la Inceputul
secolului al 19-lea. Covoarele erau confectionate din bla-
na animalelor, iar materia prima era asiguratd de tabacari.
Se foloseau totodata si resturile de 1ana, rezultand cuver-
turi §i paturi pentru caldrit. Produsele mai pretentioase erau
confectionate din 1ana: dupa tesut cerga era vopsita apoi

6 Mihaly Janos: A 16vétei vaskdbanydaszat torténete. Odor-
heiu Secuiesc, 2008. pp. 9.

7 Orban Balazs: A Székelyfold leirasa. Torténelmi, régészeti, természet-
rajzi s népismei szempontbol. 1868. CD-ROM.
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finisatd in pive.® Aceste produse ale manufacturii populare
erau de reguld valorificate in piete. Locuitorii au valorificat
din plin targurile din apropiere, totodatd erau cunoscatorii
si a pietelor din marile orage. Produsele industriei de masa,
precum si lipsa de materie prima au dus la regresiunea se-
sutului de covoare si cerge. Pana la mijlocul secolului al
19-lea a fost o ocupatie ce era transmisad din generatie in
generatie, fiind o sursd de venit majord pentru numeroa-
se familii, iar astazi, chiar §i pentru cei din Badeni, tesutul
constd doar 1n confectionarea covoarelor din carpa.
Tendinta spre o autosustinere totald includea si con-
fectionarea proprie a vestimentatiei. Incepand cu prima
parte a secolului al 20-lea, prelucrarea fibrelor vegetale
(inul, canepa) a fost tot mai mult exclusa de cétre produ-
sele industriale comercializate in targuri. Folosirea lanii
ca materie prima a persistat mai mult in timp, deoarece
postavul nu prea putea fi dispensabil in confectionarea
imbracamintelor mai groase. Spalarea, tesutul i toarcerea
lanii era atributia femeilor, in schimb daracirea si presa-
rea se facea cu ajutorul pivelor, instalatii ce functionau
cu puterea apei. Mai ales apele Homorodului Mic erau
folosite pentru functionarea gaterelor, moarelor si a pive-
lor. Aceste instalatii ale manufacturii populare erau atat de
numeroase In aceastd regiune, incat ingisi proprietarii lor
erau cei care cautau postavul in zona Trei Scaune, Ciuc
si Gheorgheni, le transportau la pive si le retransportau
la casa clientului. Cele mai multe pive pentru postav se
regdseau la Lueta, atit de numeroase, incat chiar i Haaz
Rezsd a considerat unul dintre acestea ca fiind cea mai
reprezentativa in vederea descrierii etnografice.’ In prima
parte a secolului al 20-lea au existat nu mai putin de 15
pive in valea de 8 km lungime dintre Vlahita si Lueta,
unele dintre ele fiind mostenite din generatie in generatie.
Pentru locuitorii regiunii prezentate prioritate avea
intotdeauna agricultura si cresterea animalelor mari.
Ocupatiile prezentate mai sus au fost prestate de marea
majoritate a populatiei in anumite perioade ale anului
(In extrasezonul agricol), iar unii insd, n raport cu com-
petenta individuala, s-au specializat pe o astfel de ac-
tivitate, aceasta reprezentand sursa principala de venit.
Pe langa activitatile de productie prezentate au existat
si multe alte mestesuguri mai mici, care au servit doar
necesitatile locale, dar regresiunea modului de viata si
a metodelor de productie traditionale au dus la disparitia
acestora. Si comunitatile din vaile Homoroadelor au trait
cele mai mari schimbari la mijlocul secolului al 19-lea.
Sectorul agrar dominat de proprietatile mai mici incetul
cu incetul a ajuns sub supravegherea totald a statului.
Intr-o prima faza cooperativele sectorului socialist s-au
format in valea Homorodului Mare. Pana in primavara
anului 1962 toate tovarasiile agricole si toti gospodarii

8  Kardalus Janos: MaszokszOnyeg és gyapjlcserge készitése Bagyban.
In: Cseke Péter — Halasz Jozsef (red.): A Homoréd fiizes partjan. Dol-
gozatok a Székelyfold és Szaszfold hatarvidékérél. Miercurea Ciuc,
2000. pp. 219-224.

9 Vezi Hadz Rezsd: A székely vanyolo. In: Udvarhelyszéki tanulmanyok.
Odorheiu Secuiesc, 1994. pp. 33-39.



au fost Inrolati in cooperative agricole, astfel a fost fina-
lizata colectivizarea regiunii.'’

Cele patru decenii de agriculturd sub forma colecti-
velor s-au petrecut si aici similar cu celelalte regiuni ale
Transilvaniei. Dar izolarea relativa din punctul de vedere
al cailor de acces si al economiei a dus la o migratie masi-
va, o conditie ce a provocat scaderea demografica drastica
si Tmbatranirea populatiei, fapte mentionate in introdu-
cerea acestei lucrari. Datoritd unui hiatus tehnologic de
o jumatate de secol nu s-a realizat o productivitate adec-
vati nici pe teritoriile innapoiate. In conditii similare insa
si agricultura a devenit un traseu de nevoie, pentru multi
fiind singura sursa de venit.

Strategia de conducta existentiald a comunitatilor rura-
le a fost influentata de mai multi factori externi. Exemplul
autoorganizarii sociale ale satelor sasesti ale Scaunului
Rupea din vecinatate a fost de urmat pentru asezarile secu-
iesti din zona Homoroadelor. Putem vorbi despre o indis-
cutabild si doveditd influentd sdseasca nu numai in cazul
stilului arhitectural, dar si gradul de organizare ale institu-
tiilor sociale se refera la exemple sasesti. Trecand in revis-
ta partitura obiceiurilor de sarbatoare de pe valea Homoro-
dului, putem observa niste institutii sociale, care in traditia
populard maghiard din Transilvania apar evident de rar,
iar in cazul satelor sadsesti se prezintd ca parti integrante
ale structurii obiceiurilor. Concentrandu-se pe influentele
reciproce culturale dintre sasi si maghiari, un studiu a lui
Pozsony Ferenc exemplifica perfect acest proces, impreu-
na cu schimbirile aparute de-a lungul timpului." In satele
maghiare din zona Homoroadelor — ca si in satele vecine
sasesti — societdtile feciorilor au avut un rol determinant
in petrecerile, jocurile organizate in timpul iernii. Cateva
evenimente din cadrul sarbatorilor de Craciun la fel se pot
explica prin interferente culturale, precum petrecerile ex-
clusiviste ale femeilor, care sunt foarte rare pe teritoriul
graiului maghiar, insa la Petreni se organizeaza cu regu-
laritate. Tintirea cocosului, obicei legat de Pasti sau Rusa-
lii, si-a pierdut caracterul comunitar — la Oraseni, Petreni,
Sanpaul si Rares — in trecutul apropiat. Si acest element
cultural este un component marcant al traditiilor populare
ale vecinilor sasi. Relatiile folcloristice dintre sasi §i ma-
ghiari au fost facilitate de distanta mica in spatiu si de un
mod de viatd similar, bazat pe cultivarea pamantului. Ex-
patrierea fortata a sasilor, mai apoi emigrarea lor de buna
voie au condus la ,,diminuarea” comunitatilor sasesti, tot-
odata la disparitia interferentelor culturale, care sustineau
o diversitate atat de caracteristica locului.

Spatiul locuit

De-a lungul unui sejur in valea Homoroadelor caracte-
ristica ce iese in evidentd cel mai clar este stilul arhitec-

10 Olah op. cit. pp. 79.

I Pozsony Ferenc: Homordd menti magyar népszokasok. In: Cseke Péter
— Halasz Jozsef (red.): A Homordd fiizes partjan. Dolgozatok a Széke-
lyfold és Szaszfold hatarvidékérdl. Miercurea Ciuc, 2000. pp. 243-256.

tural unitar. Cu exceptia celor doud asezari din regiunea
»Havasalja”, unde se manifesta o traditie arhitecturala se-
cuiasca, lantul agezarilor de pe valea Homorodului Mic si
Homorodului Mare expune in general o practica de con-
struire care imbina stilul secuiesc cu cel sdsesc (foto 1).
Caracterul diferit se manifestd mai putin la nivelul schitei
de bazi a agezarii, cat mai degraba in folosinta materiale-
lor de constructii i In organizarea spatiului cu privire la
aspectul public. Ulitele satelor urmareau cu desavarsire
malul raurilor si al paraurilor, iar de acolo urcau pe ver-
santii din jur. Adaptandu-se la mediul inconjurator, aceas-
ta regiune prezinta atat structuri de strada paralele, cat si
tipul satului concentric, Ingramadit si chiar tipul satului
rasfirat. Nici macar Vlahita, asezare ridicatd la rangul de
orag in anul 1968, nu reflectd o imagine urbana, ci pastrea-
74 prin aparitie o imagine tipici rurala. In privinta imo-
bilelor de dimensiuni mari trebuie sd amintim asezarile
Lueta si Ocland, ai céror cladiri ne amintesc de imaginea
oragului de campie. Deci exista diferente evidente intre
unele asezari, dar se poate conclude faptul ca pe vaile
Homoroadelor sunt in general raspandite fatadele inchi-
se §i imaginea strazilor aglomerate, precum si alterarea
strazilor desenate de-a lungul raurilor si paraurilor cu cele
urcand pe versantii invecinati.

Dintre materialele de constructii lemnul avea intr-o
prima faza o importantd majord, mai apoi fiind schimbat
cu piatra. In zilele noastre Vlihita, Capalnita si intr-o mai
mica masura Lueta pastreaza cu vigoare traditia construc-
tiilor din grinda (foto 2). Pe vaile celor doua rauri, cu cat
coboram spre sud, cu atdt mai mult imobilele satelor au
fost ridicate sub influenta arhitecturala saseasca. Majori-
tatea edificiilor din piatra ale zilelor noastre au inlocuit
cele ridicate din lemn In prima parte a secolului al 19-
lea. Regiunea este bogata atat In piatrd de constructie, cat
si in var, astfel gospodarii mai Instariti si-au construit nu
numai casele, dar si surele din piatra. insi pentru famili-
ile situate la periferia comunitatilor constructia din piatra
a ramas doar un vis neimplinit. Modelul de constructie
al jelerilor din secolul al 19-lea este bine conservata de
o casa cu doud incaperi, cu streasind deschisa, casa plasa-
ta pe parcela unui colectionar din Sanpaul."

Casa de locuit a fost ridicatd de multe ori pe o parte
a parcelei, streagina, cerdacul sau veranda fiind orientata
spre sud. in functie de dimensiunile parcelei se poate deo-
sebi organizarea in cruce sau in paralel al acareturilor."” Cea
dintai se foloseste in cazul parcelelor inguste. Astfel casa
de locuit este situata perpendicular cu strada, iar in spatele
acesteia, inchizand curte, se afld sura, cateodatd cu dimen-
siuni peste cele ale casei. Parcelele inguste, situate strans
una langa alta, au rezultat o imagine a strazii foarte inchisa,
ce era $i mai accentuata de portile de piatra inalte, ajungand
de la o casi la alta. Si aceasta organizare a spatiului reflecta

12 Vezi Miklos Zoltan: Egyéni torekvés — kozosségi érdek. A homorods-
zentpali tajhaz létrehozdsanak elémunkélatai. Ordkségiink. An. I. Nr. 4.
2007. pp. 26-27.

13 Vezi Csiki Barna et al.: Népi épitészet a Homorodok mentén. Sursa:
http://arch.eptort.bme.hu/29/29homorod.html

115



influenta saseasca. In ulitele mai largi, formate din parcele
mai extinse, aceastd organizare in cruce nu mai este carac-
teristicd. Casa era situatd tot perpendicular cu strada, dar
sura era ridicata fatd in fatd cu casa de locuit. Edificarea
acareturilor a primit un accent deosebit, deoarece averea
familiei consta in animale." In cazul organizirii paralele
a existat o prelungire a casei de locuit, alcatuita din bucata-
ria de vara, cuptor sau o alta cladire adiacenta.

Coborand dinspre asezarile premontane spre sud, ca-
sele din lemn, atat de caracteristice Scaunului Odorhei,
sunt tot mai retrase, lasdndu-si locul pentru casele de pia-
trd mai ,,sdsesti”. Varianta bazatd pe traditii arhitecturale
legate de piatra prezintd deosebiri atit pe plan structural,
cat si pe cel al schitei de bazd. Mai rar apare si aici des-
chiderea streasinei spre interior, dar de cele mai multe ori
aceasta este orientata spre exterior. Casele cu pivnite pre-
zintd cerdacuri din piatrd de dimensiuni remarcabile, nu-
mite de asemenea streasind, sau poate veranda. Cerdacul
niciodata nu se prezintd de-a lungul casei — ca si in cazul
caselor din lemn —, ci de obicei este vorba de un element
de constructie ce cuprinde scérile i un antreu mai mic
(foto 3). In cazul casei fard pivnita, in loc de streasini apa-
re doar un acoperis frontal, ridicat imediat deasupra intra-
rii."”” Ornamentica cerdacului si a fatadei este asigurata de
stalpul strunjit si balustrada ferestruitad. Un alt ornament
reprezentativ al fatadei ar fi cel aplicat pe tencuiald, des-
pre raspandirea céreia s-a pronuntat si Malonyai Dezs6:
~maghiarii nostri au ajuns in posesia acestor ornamen-
te deteriorate ale renasterii germanice §i deformate ale
barocului prin vecinii lor sagi, expropriandu-le si combi-
nandu-le cu elemente maghiare autentice”.' Aceste orna-
mente au fost produse In mare parte din mortar, si aplica-
te langd sau intre geamuri, pe timpanul casei, precum si
stalpii din piatrd a portii si deasupra portilor mici. Astfel
de ornamente prezervate de la mijlocul secolului al 19-lea
se prezintd prin figuri geometrice, motive florale, tulpini
si frunzis, fiind completate de dati si texte despre persoa-
na care a comandat edificarea. Ornamentele de tencuiala
treptat s-au restrans doar la figurile geometrice, disparand
cu totul de pe timpanul caselor contruite in ultimii cinci-
zeci de ani."’

Dintre factorii determinanti ai imaginii strazii porti-
le dobandesc o importantd sporitd. Din punctul de vede-
re al edificarii portilor, regiunea prezentatd se dovedes-
te a fi o arie de interferentd. Se gasesc aici laolaltd porti
secuiesti sculptate si porti specifice cu stalpuri de piatra.
In cazul ambelor tipuri, elementele mobile ale portii sunt
ornamentate, prezentand o serie de motive diversificate,
facute cu ferastraul. Chiar i suprafata portilor din lemn

14 Vass Erika: Hiz a Homordd mentérdl a Szabadtéri Néprajzi Mazeum-
ban. In: Barti Levente et all. (red.): Acta Siculica. Sfantu Gheorghe,
2007. pp. 561.

15 Csiki op.cit.

16° Malonyai Dezsé: A magyar nép miivészete. II. Budapesta, 1909. pp.
174.

17" Vezi Kardalus Janos: Utcatér-diszités a Homorddok mentén. Miercurea
Ciuc, 2001.
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sunt ornamentate doar partial, de regula cu ornamente la
margini, rozete, ba chiar mai mult, cel mai des se ridi-
cau stalpi simpli. Porti legate vechi ornamentate gasim la
Ocland, Badeni, Lueta, iar cu elemente simple la Martinig
si Chinusu. Cea mai veche poarta secuiasca a regiunii, da-
tatda la 1809, se afla si in zilele noastre la intrarea in casa
parohiald unitariand din Ocland. Cea mai veche poarta
secuiasca din Meresti a fost ridicatd in anul 1823, iar in
prezent se poate vizita la sectiunea in aer liber a Muzeului
Secuiesc din Miercurea Ciuc (foto 4). Cea din Calugareni
a fost sculptatd cu un an mai devreme, iar conservarea ei
se datoreaza faptului cd in anii 1970 a fost transportata la
Muzeul Molnar Istvan din Cristuru Secuiesc. La Aldea,
Martinis §i Sanpaul trebuie sd accentudm existenta unui
tip aparte: portile legate vopsite, construite dintr-un sin-
gur bloc de piatra (foto 5). Cu exceptia satelor premonta-
ne, domina portile mari din piatra. Stalpii robusti de pia-
tra au fost ornamentate tot cu tencuiala, iar o ornamentare
mai accentuata a revenit elementelor mobile ale portii, ca
urmare a muncii lemnarilor si tAmplarilor (foto 6).

Interioarele din satele vaii Homoroadelor difereau in
functie de situatia materiald a familiilor. Totusi, trebuie sa
accentudm un anumit aspect, i anume aspiratia de a mo-
bila casele de piatra, devenite dominante in secolul al 19-
lea, cu mobilier vopsit. La influenta cererii cdt mai mari,
aceste elemente de mobilier s-au produs in asemenea can-
titati si la asemenea nivel calitativ, Incat aceastd regiune
a devenit un adevdrat centru specializat al tdmplarilor
vopsitori. Marea majoritate a acestor produse dovedesc
munca unui singur membru, unui singur barbat dintr-o fa-
milie anume. Din agezarea considerata cel mai vechi cen-
tru de tamplari, adica Aldeni, au pornit la drum mai multe
generatii ale familiei de vopsitori Baldzs, de activitatea
carora se leagd confectionarea mobilierului vopsit in toata
regiunea prezentatd, cu exceptia Luetei.

Téamplarul vopsitor Baldzs Pal s-a nascut in 1805 la
Aldeni, iar fratele sau, Balazs Mozes, cunoscut si ca ma-
nufacturier de orga secui, In 1823. Fiul lui Baldzs Pal,
tanarul Pal s-a nascut deja la Meresti, deoarece familia s-a
mutat acolo tocmai datoritd cererii tot mai mari. Nu avem
cunostinte despre predecesorii lui Pal si Mozes, insd pie-
sele de mobilier datate la 1801, 1810, respectiv 1826
dovedesc, ca cineva a/au practicat aceastd meserie la un
nivel Tnalt. Aceasta presupunere, conform careia predece-
sorul celor doi frati ar fi fost vopsitor, este probabila da-
torita operei foarte timpurie si maiastre a celor doi. Ei au
avut o activitate foarte productivd incepand cu anii 1830,
practicand un stil elaborat al ornamenticii promovate de ei
insisi in regiunea Homoroadelor (foto 7)."

Balazs Mozes era un mester caldtor, care a deco-
rat mobilierul si bisericile din satele din jur. Odata cu
mutarea fratelui sau, Pal (in 1883) la Meresti, aceasta
localitate a devenit centrul decordrii pieselor de mobi-
lier. Acesta, impreuna cu fiul sau, si-a desfasurat activi-
tatea mai ales in localitate, astfel au decorat impreuna

18 Kardalus Jéanos: Székely festett butorok. Budapesta, 1995. pp. 19.



mobilierul a nu mai putin de trei sute de gospodarii. Cel
care a continuat opera familiei Balazs a fost rotarul-tam-
plar Felszegi Andrés. Dar datoritd faptului ca a decedat
relativ devreme, respectiv regresiunii modei mobilieru-
lui vopsit, valoarea operei sale nu se poate compara cu
lucririle familiei Balazs."”

Urmatorul centru al decorarii mobilierului a fost Lue-
ta, unde s-a format un stil aparte la inceputul secolului al
19-lea. Importanta acesteia este dovedita si de continui-
tatea ei timp de mai bine de un secol. $i opera familiei
Balazs si-a lasat amprenta asupra asezarii. Influenta lor
se poate masura prin activitatea familiei Bencze, familie
considerata apartinand valului secund al acestui mestesug
la Lueta. In final putem vorbi si de o a treia generatie,
reprezentat la inceputul secolului al 20-lea prin timplarul
proprietar de gater Andras Andras, cunoscut sub numele
de Klara Bandi.”

Din mostenirea prezervata a satelor de pe valea Homo-
roadelor, pe de o parte, arhitectura populara locala este cea
mai reprezentativa, pe de altd parte mobilierul vopsit, pas-
trat ocazional la familiile locale, dar mai ales la muzeele lo-
cale sau in colectii private si publice, este o amprenta fidela
a culturii materiale de odinioara al acestei regiuni.

Cuvant de incheiere

O mare parte din imobilele satelor de pe valea Homoro-
dului Mare si a Homorodului Mic poate fi inclus pe drept
in cadastrul patrimoniului construit. Chiar dacd nu mai
putem vorbi de o imagine unitard a satului, strazi sau
fragmente de strazi pastreaza combinatia dintre diversi-
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Foto 1. Fragment dintr-o ulita traditionald — Comanesti
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Foto 2. Case ridicate prin combinarea pietrei si a lemnu-
lui (grindei) — Lueta (p. 9)

Foto 3. Casa cu pivnitd si veranda — Ghepis (Fotograf:
Domokos Levente) (p. 10)

Foto 4. Poarta secuiasca din Meresti, sculptatd in anul 1832
— Mugzeul Secuiesc din Miercurea Ciuc (p. 10)

Foto 5.  Poarta cu stalpi de piatra, vopsita — Sanpaul (p. 11)

Foto 6. Poarta monumentala din caramida, caracteristica
vaii Homoroadelor — Martinis (Fotograf: Domo-
kos Levente) (p. 11)

Foto 7. Ornamentica de mobilier vopsita, opera lui Balazs
Pal, varsnivacul (proprietatea Muzeului Haaz Re-
zs0) (p. 11)

Foto 8. Camera de oaspeti al muzeului local din Lueta.
(p. 12)

19" Bencze Ilona (red.): Almasi butorfesték nyomaban. Odorheiu Secuiesc,
2005.
20 Kardalus op. cit. pp. 72.

tate si mentalitate traditionald, materializatd Intr-un stil
arhitectural popular. Aspiratiile orientate spre prezervarea
acestui patrimoniu pot fi calificate drept adevarate atrepri-
ze culturale. O asemenea aspiratie ar fi sustinerea muze-
ului local din Lueta (foto §), sau inaugurarea imobilului,
cu un fruntar (probabil de amplasare secundard) din anul
1645, drept casa memoriala in Meresti. Sunt insd destule
exemple contrare. Membrii conferintei au avut ocazia de
a vedea personal cum forja, declaratd monument istoric,
din aproprierea Vlahitei a ajuns astazi doar o ruina. Toate
elementele din fier au ajuns la locul de colectare de fier
vechi, acoperisul s-a inndbusit, structura de sustinere din
lemn s-a putrezit. Aceleasi conditii ne asteaptd la Curia
Pap din Sanpaul, si lista poate fi continuata cu casele par-
ticulare care se afla intr-o conditie criticd. Suntem ferm
convinsi ca in timpul vizitei noastre In aceasta regiune, nu
numai bisericile declarate monumente istorice au asigurat
o0 experientd eminentd, ci si modul de viatd a comunitati-
lor locale, respectiv cultura lor materiald a meritat atentia
vizitatorului.

Zoltan Miklos

Etnograf

Muzeul Haaz Rezs6

535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29.
Tel.: +40-266-218-375
E-mail:mikloszoli@yahoo.com

Traducere: Sandor Ilyés
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Microanaliza cu fascicul de electroni pentru restauratori
Partea I: microscopia electronica de baleiaj

Attila Lajos Té6th

1. Introducere

Microscopul electronic de baleiaj (SEM) si microsonda,
varianta SEM elaborata pentru determindri chimice, nu-
mitd si microanalizor cu fascicul electronic (EMA), sunt
folosite de mai mult de jumatate de deceniu. Original au
fost folosite in morfologia de suprafata si determinari ca-
litative. La Inceput a fost folosite in domeniul petrologiei,
metalurgiei, biologiei, dar nu peste mult timp si-au gasit
locul si 1n cadrul analizelor pe diferite obiecte de arta.

Avantajul metodei este ca poate fi utilizata pentru ana-
lizarea mai multor fenomene, totodata aceasta caracteris-
ticad 1i oferd si o complexitate marita astfel metoda nece-
sitd cunostinte de specialitate pentru alegerea adecvata
a modului de masurare, interpretarea datelor inclusiv si in
prepararea probelor de masurat. Participarea specialistilor
in faza de masurare si in faza de interpretare este absolut
esentiala.

In prima parte a lucrarii este prezentat aparatul si me-
toda de masurare, apoi in a doua parte avantajele practice
in domeniul restaurarii ale SEM-EMA, cu scopul evitarii
erorilor 1n procesul de prelevare a probelor si interpretare
a rezultatelor, ca astfel metoda, pe 1anga frumusetea sa, sa
furnizeze maximul de informatie celor care apeleaza la ea.

2. Microanalizorul cu fascicul electronic ca sistem
analitic de masurare

Fiecare sistem analitic (AMR) este compus din ele-
mente simple. Unitatea de masurare (ME — analizorul
propriu-zis) furnizeaza un semnal analitic despre proba,

pe baza caruia unitatea de interpretare (EE) calculeazi in-
formatia analitica (Fig. 1)

In cazul titrarii, de exemplu, o solutie care contine un
compus cunoscut intr-o cantitate necunoscutd este tratata
cu ajutorul biuretei (unitate de masurare) cu o solutie ti-
tranta (reactiv) de concentratie bine definitd. Solutia anali-
zatd, pe baza unor proprietati ale compusului continut, da
un semnal analitic, mai precis 1si schimba culoarea. Din
cantitatea reactivului folosit pana la momentul schimbarii
de culoare se poate determina prin calcule concentratia
compusului urmarit (unitate de interpretare).

In cazul analizei XRF (X-Ray Fluorescence — fluores-
centd de raze X) proba (care de obicei este aproximativ
1 cm?®) este expusd unor radiatii X de energie inalti (reac-
tiv). Aceasta radiatie va excita atomii probei, iar acestea
vor emite ca urmare radiatii X de intensitate mai mica.
Radiatiile emise sunt receptionate ca semnale analitice
(spectre) care apoi se supun interpretarii. Pozitia maxi-
melor (numite peak-uri) spectrului obtinut este caracteris-
tica pentru felul atomilor din proba, iar naltimea (numi-
td intensitatea semnalului) acestora este proportional cu
concentratia. Informatia analiticd obtinuta deci din aceste
spectre este de felul (adica numarul atomic) si cantitatea
atomilor din proba studiata (Tabelul 1).

Atat in cazul tubului de raze X cat si a microanalizo-
rului cu fascicul de electroni (EMA4, fig. 2-3.) semnalul
analitic este un fascicul de raze X emis de cétre proba
excitatd. Excitarea se produce cu ajutorul unui fascicul de
electroni de 1nalta energie. Electronii fascicolului emis de
proba (contrar radiatiile primare X al cu care se excita
proba) pot fi usor deviate in camp electric §i magnetic,

Tabel 1. Exemple ale unor sisteme analitice de méasurare.

MR ME Reactiv Proba Semnal analitic Detector EE Informatie
(fel si cantitate) analitica
Titrare  Biureta Solutie Solutie analiza- In general Ochiul Om Concentratia
titranta ta (cm3) schimbarea uman (+ computer) solutiei studiate
culorii

XRF Camera de Raze X Solid, lichid sau Peak-urile Spectrome- Computer Compozitia
iradiere + (numite gaz (cm®) caracteristice truderaze  + software (calitativa si
sursa de si raze araze X X de corectie cantitativa)
radiatii Roentgen) secundare matrice a probei
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asadar este evident cd prin focalizarea fasciculului emis
se pot reduce dimensiunile, respectiv volumul probelor
analizate, cu mai multe ordine de marime, de la cm3 la
nm3 (microanaliza!).

Pe baza acestui principiu functiona in anul 1948 mi-
croanalizorul Castaing (microsonda), la care cu ajutorul
unui microscop optic diferite zone ale probei de analizat
puteau fi iradiate si cu fascicule de raze X . Detectorul de
raze X (asemanator cu analizorul XRF) selecteaza cuantu-
murile de raze X emise (fotoni) pe baza lungimii de unda,
adicd in functie de energie radiatiei(spectrofotometru),
astfel se separa zgomotul de fond de peak-urile de energii
caracteristice atomilor existenti in proba.

Incepand din anii cincizeci rezultatele a fost prelu-
crate cu ajutorul calculatoarelor. Unitatea de interpretare
a datelor elimina zgomotul de fond, identifica peak-urile,
apoi din intensitatea varfurilor cu ajutorul unor programe
de corectie calcula compozitia medie a volumului excitat
(Tabelul 2).

3. Interactiunea fascicul de electroni - proba: excitare
la nivel micrometric

Prin oprirea unui fascicul de catre un punct al probei,
electronii de energie mare (1-50 keV) patrund in materia-
lul probei. Electronii de energie mare al fasciculului unui
microscop electronic de baleiaj trecand prin apropierea
campului Columb al obiectivului (target) se disperseaza
elastic. In cazuri extreme, dupa dispersii repetate pot chiar
parasi proba (dispersie).

3.1. Traseul electronilor in interiorul probei

In cazul unei probe continand atomi cu nuclee avand
numar mare de protoni (atomi cu numar atomic mare) si
cu o razd mica a invelisului electronic ne putem astepta la
o deviere mai intensa. Intre doui ciocniri elastice electro-
nii interactioneaza In diferite moduri neelastice cu atomii

probei, care pot fi interpretate ca si procese de franare.
Cu ajutorul computerelor dispersia poate fi modelata /
Simulare Monte Cralo (DC Joy) /. In cazul probelor sen-
sibile la electroni, masurand penetrarea, se poate demon-
stra corectitudinea unei simuldri computerizate. In fig.
4-7. pot fi urmadrite pe suprafata unor probe de carbon si
aur penetrarea perpendiculard a unui fascicul de electron
(Eo= 2 si 20 keV). La analizarea unor elemente tipice
usoare (B, C, N, O) de obicei se foloseste o energie prima-
ra de 2 keV, iar In cazul unor probe continand diferiti alti
atomi, intensitatea uzuala de iradiere este 20 keV.

Urmarind fig. 5—7. se vede cd in cazul carbonului,
element cu numar atomic mic, cAmpul nucleului nu este
suficient de puternic pentru ca electronii primari sd su-
fere o dispersie In unghi mare pe prima etapa a traseu-
lui (unde incad nu s-a produs franarea). Fenomenul de
dispersie are forma de maturad si pana ce electronii, in
urma interactiunilor neelastice, pierd suficientd energie
pentru a suferii dispersii laterale In unghiuri mai mari in
general sunt deja prea Indepartati de suprafatd pentru a fi
reflectati (din 100 de electroni doar 5—10 se intorc spre
analizor).

in schimb, aurul, cu numar atomic mare, este capa-
bil sd devieze electronii In unghiuri mai mari incd de la
inceputul traseului prin proba, astfel imaginea dispersiei
devine stufoasa si din 100 de electroni, 43—47 1si termina
activitatea parasind proba (fig. 4-6.).

3.2. Volum excitat

Aceea parte a probei in care patrund electroni disper-
sati poartd numele de volum excitat. Forma volumul ex-
citat depinde de numarul atomic, iar dimensiunea ei de
energia fasciculului incident de electroni. Fig. 8 demon-
streaza prin masuratorile lui Everhart si Hoff faptul ca
profunzimea volumului excitat se poate modifica cu doua
ordine de marime in domeniul uzual de energii a fascicu-
lului incident (2-30 keV).

Tabel 2. Microscopul electronic de baleiaj si microsonda ca sisteme analitice de masurare

MR ME Reactiv Proba Semnal Detector EE Informatie
(denumire si analitic analitica
cantitate)

Microscop  Optica Fascicul de  Volumul Electroni Semiconductori Analog, Morfolo-

electronic electronicd  electroni si  analizat nm?, secundarisi  si detector de recent gia probei,

de baleiajul ~ + camera de anturajul pe suprafata  reflectati etc. scintilatie etc. ~ monitor, diferite faze

(SEM) proba probei probei solide analiza unor ale suprafetei,

imagini aspecte locale
etc.

Microa- Optica Fascicul de  Volum excitat Peak-urile Spectrometru  Computer Compozitia

nalizor cu electronicd  electroni nm? pe supra- caracteris- de raze X + software  medie a volu-

fascicul de  + camera de fata probei tice razelor de corectie  mului excitat
electroni proba solide X emise de ZAF, P/B, um’

(EMA) ,,mi- volumul ZAF etc.

crosonda” excitat
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In conditii specifice si prin diferite trucuri folosite
la masurare, aceastd adancime de ordinul micrometrilor
poate fi partial redusd. De exemplu, in cazul elementelor
cu numadr atomic mic, prin iradiere razantd se poate re-
duce profunzimea penetrarii fascicolului incident, astfel
volumul excitat se va Inclina, fara Insa sa-i scada volumul
(Fig. 9). Solutia cea mai simpla, adicd diminuarea ener-
giei incidente a fasciculului de electroni, se poate folosi
numai Intre anumite limite. Energia electronilor incidenti
trebuie sa fie intotdeauna suficient de mare pentru a cauza
radiatii secundare, §i aceasta este corelat cu un volum ex-
citat de dimensiuni definite.

4. SEM: alegerea microvolumului excitat

Microanalizorul cu fascicol de electroni a devenit insa
popular numai din anii 1960, cand a fost cuplat cu mi-
croscopul electronic de baleiajul (SEM) (Fig. 10.c.). Po-
pularitatea aparatului a crescut i datoritd structurii sale
simple, domeniului sau larg de marire, claritdtii sale in
profunzime si, nu in ultimul rand, datorita claritatii si ex-
general electronilor secundari).

Spre deosebire de microscopul optic si microscopul
electronic de transmisie (Fig.10.a si 10.b) microscop elec-
tronic de baleiajul, asemanator unui televizor, iradiaza
treptat fiecare punct de pe suprafatd probei, apoi paralel
cu radiatia mobila scaneaza fiecare rand, astfel producand
imaginea pe un ecran (CRT).

Oprind intr-un punct anume radiatia mobila si folosind
radiatia ca si excitare (stimul) in punctul ales, se pot efec-
tua determinari microanalitice locale, la o marire foarte
mare, de ordinul a zecilor de mii de ori, adicd SEM repre-
zintd microscopul de tintire a EMA.

Sa nu uitdm insa ca un SEM bine focalizat poate pro-
duce o imagine cu rezolutie submicrometrica, iar EMA
poate fi consideratd o metodd de analizd a suprafetei nu-
mai in cazul unor probe cu suprafatd omogena, adica care
nu au straturi suprapuse mai subtiri de 0,3—3 um, §i 0 me-
toda de analiza de puncte 1n cazul in care volumul excitat
are dimensiuni de ordinul micrometrilor si poate fi per-
ceputd ca un punct, adica in interiorul volumului excitat
proba este omogena.

Intr-un sistem SEM de cercetare, stimulul poate fi sepa-
rat In doud parti: In excitare locald si integrald. Primul este
reprezentat de fasciculul de electroni al microscopului, al
carui interactiune cu proba — respectind restrictiile para-
metrilor de prelevare (pozitie, unghi de incidentd) — este
locala, actiondnd numai asupra volumului excitat. Influenta
celorlalti factori — temperaturd, cAmpuri interne si externe,
altele (de ex. lumina, fascicul incident ionic etc.) — care ac-
tioneaza integrat asupra probei ca tot unitar si sunt interpre-
tate 1n totalitate ca si mediul, anturajul probei.

In fig. 10. pot fi urmarite diferentele si principiile de
functionare ale unui microscop electronic de transmisie i
ale unuia de baleiaj.
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5. Semnalele analitice si domeniile de informatie

Folosirea SEM in diferite domenii poate fi explicata prin
faptul ca interactiunile dintre electron si corpul solid sunt
foarte variate. In principiu, aceste interactiuni pot fi im-
partite In doud grupuri, si anume: dispersii elastice sau
neelastice de pe atomii probei, mai precis de pe campul
electronilor din invelis, respectiv de pe campul Coulomb
la nucleelor.

Dintre interactiunile posibile In domeniul de energie
utilizat de SEM, dintre cele patru interactiuni posibile
doar doud au o importantd semnificativa: dispersia elas-
ticd pe nucleu si dispersia neelastica pe electronii Inve-
lisului.

Dispersia elastica determina volumul excitat si imagi-
nea reflectatd, in timp ce din dispersia neelastica pe elec-
tronii invelisului rezultd majoritatea semnalelor analitice,
dintre care electronii secundari si emisiile de raze X , care
au un rol determinant in cazul microanalizei cu fascicul
de electroni.

5.1. Dispersie elastica

Pentru descrierea dispersiei elastice s-au ndscut mai
multe teorii. Fig./0a prezintd devierea unui electron mo-
bil in cazul unei sarcini in prezenta campului electric (dis-
persie Rutherford). In cazul in care un electron e accelerat
la un potential U, soseste de la o distanta d in apropierea
nucleului cu o sarcina q = Ze, unghiul deviatiei este ur-
maétorul:

©~q/(d-U)=(Z ¢)/(d- V)

Dispersie Rutherford face abstractie de efectul de um-
brire al invelisului electronic; modelul Wentzel descrie
acelasi efect cu o relatie exponentiala, iar descrierea Mott
ia 1n calcul si interactiunile spin-orbita. Din cauza ca mo-
delul Mott ne da rezultatul cu ajutorul unor tabele, si nu
cu o formula exacta, in general in programele de simulare
folosim dispersie Rutherford.

5.2. Evenimente neelastice

Din procesele de dispersie neelastice ce au loc intre
electronii fascicolului si electronii atomilor din proba poate
rezulta excitarea individuala sau colectiva a celor din urma.
Energia transferatd pe parcursul procesului se transforma
in energie termica sau este emisa sub forma de radiatii, re-
zultdnd semnale cu informatii utile pentru cercetatori. Daca
emisia se poate caracteriza cu o energie a semnalului emis
(electron-Augner, fotoni Roentgen si luminosi) prin carac-
terizarea spectrala a acesteia sa realizeaza microanaliza.
Prin analiza energiei fasciculului de electroni transmisi pot
fi cercetate si relatiile energetice ale excitarilor care nu emit
radiatii (cum ar fi excitarea plasmei).

Fig. 11 vizualizeaza distributia electronica schemati-
ca a efectului rezultat din proba datorita interactiunilor



elastice si neelastice. Peak-urile elastice (ERE) sunt ur-
mate de electroni low-loss (LLE) cu pierderi minime de
energie, apoi pot fi urmdrite pierderile din cauza dispersi-
ei plasmei. Odata cu scdderea energiei, probabilitatea ca
electronii dispersati sa paraseasca proba este din ce in ce
mai mica. Astfel, pana la aprox. 2 keV se observa o sca-
dere a energiei radiatiei emise, in spectru devenind domi-
nante peak-urile Augner rezultate din ionizarea straturilor
interioare a invelisului electronic, apoi, sub 50 eV predo-
mind semnalele date de electronii secundari rezultati din
ionizarea straturilor de valenta.

5.3. Domeniul de informatie

Diferitele radiatii emise (semnale analitice) pot ajunge
la detector din diverse profunzimi ale volumului excitat.
Astfel, imaginile aceleiasi probe rezultate din electronii
secundari, respectiv din cei reflectati vor avea rezolutii
diferite in adancime. Analiza cu raze X poate detecta in
intregime semnalele provenite din volumul excitat, astfel
primim informatii din acele zone ale probei unde electro-
nii primari nu au posibilitatea sa ajunga (fig. 12.).

Din cauza ca extinderile laterale ale domeniului de in-
formatie diferd, chiar si In cazul unor radiatii primare cu
acelasi diametru si energie se obtin imagini diferite la ma-
riri diferite. Electronii secundari sunt emisi dintr-un do-
meniu comparabil cu diametrul radiatiei (10 nm), pana ce
electronii retrodifuzati sunt emisi dintr-o zond mai adanca
(100-300 nm), largita de dispersia de electron transversa-
1a. Din acest motiv cu electroni secundari se poate obtine
o marire de max. 1.000.000x, cu electroni retrodifuzati de
100.000x si cu radiatie de raze X de 10.000x.

6. Modalitatile cele mai frecvente de creare a imaginii
SEM

6.1. Rezolutie, mdrire

Articolul actual nu se ocupd cu amanuntele tehnice
ale microscopului electronic de baleiaj (SEM). incepand
din anii 1970 aparatele accesibile in comert produc un
fascicul de raze X cu un diametru mai fin decéat volumul
informativ, care corespunde pe deplin pentru analizarea
suprafetei sau alegerea si excitarea micro-obiectivului,
cele doud subiecte tratate de acest articol. Insa si cele mai
moderne microscoape electronice se pune problema ra-
portului Intre fluxul si diametrul fasciculului. Un flux de
electroni mai intens nu poate fi focalizat de optica electro-
nicd numai intr-un punct cu diametru mai mare. Relatia
dintre do (diametrul minim al fasciculului) si I (intensita-
tea radiatie) in cazul unui SEM traditional (fig. 13.).

Se poate remarca faptul ca peste [ =10 nm do diame-
trul radiatiei este aproape 1 um, care poate fi comparat cu
domeniul de informatie a radiatiilor de raze X. Tentatia
este mare pentru folosirea unui curent mai intens, astfel
reducand timpul de masurare si zgomotul de fond al ima-
ginii, dar din fig. /3. reiese ca acesta ,,nu este pe gratis”.

Curentul poate fi marit peste 1-2 nA daca ne multumim cu
o marire mai mica §i daca proba este rezistenta la radiatii.

O etapa importantd este raspandirea imaginilor digi-
tale, mai exact cand raza este miscatd de computer, iar
imaginea nu este vazuta si filmata prin tub catodic, ci sunt
colectate In memoria unui calculator, care pot fi memora-
te, vizualizate, trimise si prelucrate.

In loc de scanare continui aparatul parcurge imaginile
din punct in punct. Se poate stabili cat timp sd masoare
intr-un anumit punct sau sa astepte pana la pornirea urma-
toarei masurari, mai exact procesul de inregistrare poate
fi optimizat.

6.2. Relatia dintre semnal si zgomot

Pentru obtinerea unei imagini de scanare cu microscop
electronic de baleiaj trebuie indeplinite mai multe criterii.
In primul rand trebuie gasit semnalul analitic, care in func-
tie de proprietatea analizatd se schimba (contrast). Daca
problema este suprafata morfologica a probei, semnalul po-
trivit este imaginea electronului secundar, care se schimba
in functie de unghiul de incident al radiatiei. In fig. 14 a-b.
este prezentatd imaginea electronului secundar.

Fig. 14. a s-a efectuat cu un curent redus §i cu sca-
nare ,,rapida”. Acest proces poate fi convenabil in alege-
rea obiectului, insa preferabil pentru inregistrare se alege
varianta /4. b imaginea fara zgomot. Cum putem obtine
o astfel de imagine?

Calitatea imaginii este determinatd de acel punct care
contine valoarea cea mai redusa al numarului cuantic din
lantul de semnale. In fig. 5. apare o imagine secundara
de electroni (SEI), semnal-lant, din care reiese ca numarul
electronilor care parasesc proba sunt responsabili pentru
nivelul de zgomot (detectorul si electronica amplifica zgo-
motul impreuna cu semnalul). Intr-un punct de imagine la
o prima aproximare prezenta fluctuatiei aleatorie este pro-
portionald cu radacina numdarului si agentului de semnal.

Parametrii care pot fi schimbati pe langa detector sunt
intensitatea electronilor primari §i timpul de prelevare in
pixeli. In fig. 74. b. a fost indeajuns marirea inzeciti a tim-
pului de masurare. Acesta la o imagine de electron secundar
nu este mai mult decat un minut/imagine. Problema apa-
re dacd debitul semnalului analitic (la curentul de radiatie)
este scazut (exp. luminiscenta catodicd), daca detectorul
numai partial poate sa transforme semnalul in semnal elec-
tric (detector cu raze X), si daca dorim sa efectudm o imagi-
ne cu o rezolutie mare pe proba sensibila la radiatie, adica
nu avem posibilitatea de a creste curentul. In cazul in care
dorim sa obtinem o imagine de o calitate bund, cu zgomot
redus si conditiile mentionate sunt indeplinite, putem obti-
ne un timp de prelevare intre 30—-60 min.

6.3. Electronii secundari

Electroni, care provin din procesul de ionizare al in-
velisului atomilor target, cu o energie redusa (E<50 eV)

(Fig. 11)
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Detectare: detector Everhart-Thornely (EHT) (Fig. 14),
channeltron
Tipuri de contraste:

— relief (margini si particule mici)

— calitatea materialului

— numar atomic

— grosimea invelisului

— camp local electric, incércare, contrast de potential

— camp local magnetic

In cazul in care electronii primari se ciocnesc neelastic
cu electronii legati slab de banda conducétor a probei, se
produc electroni secundari.

Energia transferatd este relativ mica, 1-5 eV, adica
energia electronilor secundari este E_ <50 eV. Din aceasta
cauza Intr-o proba de 5 nm grosime acesta este absorbita,
deci volumul informativ este determinat de stratul superi-
or al materialului si de mediul direct al radiatiei.

Imaginea electronului secundar (SEI) pentru vizuali-
zarea micro- si nanomorfologiei cu microscop electronic
de baleiaj este o metoda veche, dar cel mai des folosi-
td. Dintre nenumaratele metode de contrast, cu o simpla
poleiald ramane doar contrastul de relief, aceastd metoda
este folosit Inca din anii 50, pentru obtinerea unor imagini
de relief cu un detector Everhart-Thornely (EHT).

In fig. 16. detectorul cu o tensiune de + 200V aduni
electronii secundari porniti in diferite directii SE (2) ge-
nerati prin radiatia primard PE (1) a probei, apoi cu o ten-
siune de +12 kVsunt accelerati la un scintilator. Efectele
de lumina provocate sunt conduse de o bard de conductor
de fotoni pe un fotocatod cu (4) fotomultiplicator, de la ie-
sirea acestuia avem semnal (5) pentru generarea imagini.

Aplicarea cea mai frecventd a imaginii electronului
secundar (SEI) este efectuarea unor imagini morfologi-
ce ,,de relief” cu o marire mare. Volumul excitat este ca-
pabil sa paraseasca zona de contact, de aceea marginile,
scarile i obiectele mici apar luminoase. Fig.17 prezinta
intersectarea obiectivelor caracteristice (sfera, scara plan)
cu SE prin radiatia de electroni. (imaginile caracteristice
pentru sfera mare si mica sunt prezentate in fig. /4. b.)

6.4. Electroni reflectati (BEI)

Electronii Rutherford-reflectate pe nucleul probei, cu
energie mare (E=Eo) parasesc proba
Detectare: EHT, pereche de diode, scintilator
Tipuri de contrast:

— relief (TOPO)

— numar atomic (COMPO)

— orientatie de cristal

— camp local magnetic

In capitolul 2 s-a prezentate determinarea volumului
excitat prin dispersie elastica Coulomb. Simularea Monte
Carlo ne da rezultanta mai multor reflexii elastice, mai
precis procentul electronilor care pot parasi proba, adica
se pot Intoarce 1n vid. Fig.6 coeficientul de dispersie:

=0.47

n = Ndispersie primar
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Comparand fig. 4-9. rezulta caracteristicile electronu-
lui reflectat. La unghiul de incidentd de 90° fig. 4-7, din
materialul cu numar atomic mare se reflectd mai mult fata
de radiatia primard, iar in cazul celui oblic (fig. 9) pot fi
observate reflexii cu o marire de intensitate majora ,,tip
bila de biliard”. Detectarea electronilor reflectati poate fi
facuta cu scintilator (in cazul cel mai simplu cu un de-
tector EHT), sau cu ajutorul unor diode semiconductoare.
in primul caz in detector se produce un efect de lumina
BE de energie mare (ca si in tubul cinescop) care poate fi
transformat cu ajutorul unui multiplicator de fotoelectroni
in semnal electric. In al doilea caz electronul reflectat in
startul golit al detectorului cu semiconductor formeaza
niste perechi electron-gaura, producand semnal luminos
pe contactele diodei (asemanator ca in cazul fotocelulei).
Metoda BEI nu are atita mecanisme de contrast ca si SEI,
dar din fericire contrastul de relief si cel de numar atomic
este mult mai important §i este usor de detectat, fatd de
celelalte efecte ,,exotice”.

Electronii reflectati (BEI) sunt capabili sa prezinte atat
relieful cat si media numarului molecular. Daca dorim sa
prezentam relieful (BEI-TOPO) detectorii sunt aranjati
asimetric, astfel acele parti vor fi luminoase in imagine,
care reflectd electronii in directia detectorului (fig. 18).
In cazul in care dorim si evidentiem diferenta mediei
numarului molecular (BEI-COMPO), electronii reflectati
sunt detectati simetric, astfel in imagine partile cu numar
molecular mare vor fi luminoase (fig. 19).

Aici trebuie mentionat faptul ca capacitatea detecto-
rilor cu semiconductori este proportionald cu suprafata,
astfel detectorul BEI (cu exceptia unor tipuri scumpe) este
destul de lenes, In cazul unei scandri rapide imaginea de-
vine neclara.

Fig. 20 a-b se poate observa sfere de Sn in regim BEI-
TOPO. In fig. 20. a. imaginea a fost ficuti cu viteza unei
prelevari SEI, care dupa cum se vede este mult prea rapida
pentru un detector BEIL. Imaginea este stearsa in directia
scanarii, detectorul nu are timp suficient pentru prelevarea
valorilor noi. Daca se introduce naintea tuturor punctelor
de imagine o stationare de 100 us, situatia se amelioreaza

(fig.20. b).

6.5.Compararea imaginilor (SEI / BEI-COMPO / XRI)

Deoarece analiza cu raze X este un proces care necesita
timp, din acest motiv este indicata cautarea unui mecanism
de semnal si contrast cu scanare de microscop electronic
de baleiaj care diferentiaza Intr-un mod simplu, sigur dife-
ritele faze ale unei probe neomogene, stratificate, pregatite
pentru microanaliza. Doud semnale de electron, trei metode
de detectare si numeroase mechanisme de contrast poate
induce confuzie in cei interesati. In cazul probelor cu ca-
racteristici de conductor electric existd o interpretare ase-
manatoare a imaginilor SEI si BEI-TOPO.

In ambele cazuri (si aceasta este valabila si pentru re-
stul imaginilor) perspectiva imaginii este ca si cum proba
ar fi vizualizatd in sensul radiatiei, din sus. Imaginile de



relief SEI sunt aseméndtoare unor imagini cu expunere
difuza (fig.14. b.). In cazul imaginilor BEI-TOPO avem
senzatia ca in locul detectorului se afld o lampa spot, pro-
ducand astfel umbre ascutite. Pentru evidentierea unor
pante line se foloseste BEI-TOPO, iar pentru mici detalii
este mai potrivit metoda SEI (fig. 20.).

Se analizeaza o proba, care dintre imaginile de elec-
tron pot fi folosite in locul analizei cu raze X. In fig. 21—
24. este prezentatd sectiunea transversald a unor straturi
cu ajutorul celor doud tehnici BEI, pe imagine de electron
secundar si imaginea cu raze X (XRI) evidentiind distri-
butia celor 6 componenti. Sa verificim care imagine elec-
tronica contine toate straturile masurate cu ajutorul XRI.

Se poate remarca faptul ca imaginea BEI-TOPO din ca-
uza semnalelor de relief si de slefuire, iar imaginea SEI din
cauza contrastului slab de material, sunt nepotrivite ca si
metode de pregétire pentru microanaliza (mai mult de atét
unele starturile sunt invizibile sau partial vizibile). Metoda
BEI-COMPO 1insa ne arata structura din punct in punct, ast-
fel fiind ideal pentru pregatirea pentru microanaliza.

Tehnica SEI are o rezolutie mult mai buna, Insa aceas-
ta este strins legata de partile apropiate de suprafata. insa
rezolutia BEI-COMPO este un pic mai buna decat lokali-
tasa analizei cu raze X, totodata informatia furnizata este
mai aproape de informatia furnizatd cu raze X (fig. 12.),
deci impreuna cu analiza de raze X se poate folosi la ana-
lizele suprafetelor

7. Radiatia de raze X (XRI)

Se produce pe target In urma ionizarii pe invelisul elec-
tronic interior.

Detectare spectrala: EDS, WDS

Informatie: peak-urile in urma analizei in puncte
Energie: analiza cantitativa

Intensitate: analiza cantitativa

7.1. Producerea radiatiei de raze X

Radiatia primara de electroni a microscopului elec-
tronic (SEM) ionizeaza atomii probei, pe langa electronii
invelisului exterior (M, N...) si pe cei interiori (K, L, M).
Rezultatul procesului este un atom excitat intr-o stare in-
stabild, care tinde sa se Intoarca in starea initiald, astfel un
electron din Invelisul exterior, mai putin ocupat, trece pe
un loc liber situat pe un invelis interior. Diferenta de ener-
gie este recompensatd prin formarea unui electron Auger,
mai precis se produce o radiatie de raze X (foton). Nivelul
energetic al invelisului, si totodatd energia radiatiei sunt
bine determinate, mai precis sunt specifice de aici pro-
venind denumirea de radiatie de raze X ,,caracteristica”.
Pe Fig. 25 tranzitia de electroni si denumirea traditionala
a radiatiilor in cazul atomului de Ca.

Fondatorul analizei § spectroscopiei de raze X este
H. G. J. Moseley, care a descoperit in anul 1912 relatia
dintre lungimea de unda a radiatiei caracteristice de raze
X si numarul atomic (fig. 26.).

Energia radiatiei caracteristice de raze X depinde de
numarul atomic, iar intensitatea peak-ului de cantitatea ato-
milor (linii mai groase si mai subtiri 1n tabelul Moseley).

Sarcina noastra este masurarea spectrala, unde in func-
tie de energia radiatiei de raze X putem masura intensi-
tatea acesteia, astfel determinand elementele unei probei
necunoscute (analiza calitativd), si concentratia lor (anali-
za cantitativd) In domeniul informatic al radiatiei de raze
X cub micrometrica (microanalizd).

7.2. Masurarea si detectarea radiatiei de raze X

Rezolutia spectrala a radiatiei de raze X poate fi exe-
cutatd folosind natura de unda a acestora, pe analizoare
de cristale cu difractie, cu spectrometru dispersiv de lun-
gime de unda (WDS) (fig. 27.), prin colectarea perechilor
gaura-electron de pe urma absorbtiei de fotoni sau prin
masurarea caldurii degajate cu spectrometru de energie
dispersiva (EDS) (fig. 28.).

Masurarea cu WDS este veche (1948), deoarece doar
in anii 60 a devenit posibila determinarea energetica a fo-
tonilor.

Ecuatia fundamentala a difractiei este legea Bragg.

n-A=2-d-sin (0)

Ecuatia este similara ca la masurare de difractie a ra-
zelor X, diferenta este ca nu se foloseste o lungime de
unda cunoscutd pentru determinarea structurii cristaline
a unui cristal necunoscut, ci cu ajutorul unui analizor de
cristal masurdm energia si intensitatea radiatiei. Pe baza
unghiului se pot determina energia fotonilor, care apoi
sunt detectati de un contor proportional §i sunt masurati
de un numarator. Maximele (peak-urile) caracteristice
a fiecarui element se pot masura impreund cu repoziti-
onarea cristalului 2 valori-background (fundal)- se poate
observa ca timpul necesar la analiza unei probe multicom-
ponente chiar si prin miscarea spectrometrului cu ajutorul
calculatorului se prelungeste.

Spectrometrul de energie dispersiva nu contine parti
mobile si poate detecta simultan maximele (peak-urile)
caracteristice ale elementelor. Cvatumul de energie a ra-
zelor X se absoarbe, Intr-un strat multiplicat artificial cu
drift de Li a unei diode Si p-i-n racitad din cauza stabilitatii
si a suprimarii zgomotului, In timp ce se genereaza gaura-
electroni perechi.

Deoarece in Si ca sd generam o pereche purtatori de
sarcind este nevoie de o energie 3,8 eV, impulsul de sar-
cind generat de cvantumul de raxe X este proportional cu
mdrimea energiei de radiatia caracteristica. Electronica
auxiliard (amplificatori, analizor cu mai multe canale
(MCA) ne ajuta la vizualizarea distribitiei de energie.

8. Concluzie

Cele doua tipuri de detectare se completeaza reciproc:
EDS pe baza unor informatii §i pregatiri minimale ne
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ajutd la determinarea compozitiei, este 0 metoda simpla
si ieftind, iar WDS este proeminent in cazul limitei de de-
tectare si selectivitate.

In fig. 29. apare un spectru de raze X, in cazul unei
probe de PbS masuratd cu metoda energiei dispersive (al-
bastru) si lungimi de unda dispersive (rosu). In spectrul
EDS prezenta sulfului se poate vedea numai prin decon-
volutie, in timp ce in spectrul WDS cele doud peak-uri
(varfuri) sunt bine separate.

EDS este o metoda rapida, dovada fiind fig. 30., unde
se poate urmari inregistrarea simultand a 10 elemente.

Detectarea, prelucrarea semnalelor si a datelor (me-
tode de corectie), prelevarea probei, pregatirea probei de
masurare si interpretarea datelor de masurat pot fi gasite
in completarea articolului prezent.
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Partile componente ale unui sistem analitic de méasurare
Sectiunea transversald a unui tub modern de raze X
Schita microanalizorului cu fascicul de electroni

Target de aur Eo= 2 keV: dispersie de 43%

Target de carbon Eo= 2 keV: dispersie de 10%

Target de aur Eo= 20 keV: dispersie de 47%
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Target de carbon Eo= 20 keV: dispersie de 5%

Relatia dintre profunzimea R a volumului excitat si energia
Eo fasciculului primar

Target de carbon, Eo= 20 keV, inclinat la 80 de grade: dis-
persie elastica 46%

Devierea unui electron in miscare sub actiunea unui camp
electric cu incarcatura punctiforma pozitiva (dispersie Ru-
therford)

Distributia energiei electronilor emisi

Domeniile de informare ale semnalelor emise din diferite
profunzimi ale volumului excitat

Intensitatea fluxului in functie de diametrul radiatie la
energii intre 2,5 i 20 keV in cazul unui SEM traditional cu
catod de W si La/6

Imaginea SEI la marirea timpului de colectare cu 10x in
cazul unei placi de Al care contine sfere mici de Sn.
Traseul semnalului electronilor secundare (SEI) prin unele
componente ale detectorului Everhart-Thornley (EHT)
Detectorul Everhart-Thornley (EHT)

Detectare BEI-TOPO cu ajutorul unui scintilator asimetric
Detectare BEI-COMPO cu ajutorul unui detector cu semi-
conductor simetric

20 a-b. Imagine cu detectorul lent BEI-TOPO cu o stationare

de 0 us si 100 us. Detectorul este in partea superioarda
a imaginii (efectul de umbra).
BEI-TOPO efectul perturbator al reliefului amanuntit si al
urmelor de slefuire
BEI-COMPO: contrast de numar atomic
SEI: efectul perturbator al detaliilor morfologice (margini,
particule) si sarcina perturbatoare, lipsa stratului din partea
dreapta.
XEI: harta de elemente superponata.
Liniile roentgen a atomului Ca
Experimentul si ecuatia Moseley
Schema spectrometrului cu dispersie dupa lungimea de
unda (WDS)
Schema spectrometrului cu dispersie dupa energia radiati-
ilor (EDS)
Spectru EDS (albastru) si WDS (rosu) al sulfurii de plumb
Spectrul EDS a setului de elemente din stratul de vopsea si
din suprafata metalizata.



Firele metalice ale ,,pasmantelor false sau rele

29

si ale altor textile ,,de calitate inferioara”

Tehnica de confectionare si metode rapide de identificare
a firelor metalice compacte pe baza de cupru

Jaro Marta

Cel care stie si infelege felul de facere a marfurilor
si cunoagste materiile din care se fac,

numai acela poate pretui valoarea lor interioara §i
exterioard, ...numai acela le poate ingriji...

Mokri Benjamin'

Citatul de mai sus a fost insemnat de Mokri Benjamin in
urma cu aproape doud sute de ani §i este si astazi valabil
si se poate referi— poate in sens mai larg — atat la istori-
cii de artd care ,judecd” textilele, cat si la restauratorii
care sunt meniti ,,a ingriji” aceste bunuri culturale. Pentru
a cunoagte technica de realizare a tesaturilor, broderiilor,
pentru descrierea exactd a acestora sau pentru alegerea
tratamentelor adecvate, trebuie sa ,,intelegem” si sa ,,cu-
noastem” ,,materia” acestora, adica materialele care s-au
folosit la realizarea lor. Dintre materialele acestea poate
cele mai sensibile si cele mai complicate din punct de ve-
dere tehnic sunt firele metalice des intrebuintate la deco-
rarea textilelor.

Dintre cele peste 70 de variante de fire metalice’, prin-
tre cele mai interesante tipuri se numara a.n. ,,pasmante
false sau rele” si cele de culoare aurie si argintie ,,de ca-
litate inferioard™ din epoca modernd. La confectionarea
acestora (numite in documentele contemporane: false, de
Leon, de Lion, de Niirnberg, etc.) metalul de baza era cu-
prul. Cuprul (arama) de culoare rosiaticd a fost fie tratat la
suprafata cu diferite metode pentru a parea aur sau argint,
fie I-au folosit in aliaj cu alte metale, care i-au conferit
culoarea aurului sau argintului. La prima vedere textilele
decorate cu astfel de fire de aur sau argint, false™, pas-
trate 1n stare buna au Inselat si ingeald In general si astazi
privitorul, neobservand diferente intre firele din metale

I Din ,Prefata” lui Mokri Benjamin, scrisd pentru traducerea in limba
maghiara din 1818 a operei lui Moéller Janos din 1814 cu titlul ,,Manu-
facturile europene si operele meseriei textile”, vezi Moller 1818,VI.

2 Vezi Jar6 2003a, 163—178., respectiv firele identificate de atunci

3 Denumire folositd de Méller Janos (Johann Moller) pentru textilele de-
corate cu fire pe baza de cupru (textul original german a fost tradus in
limba maghiara de catre Mokri Benjamin la inceputul sec. al 19-lea),
vezi Moller 1818, 148.

4 Aceastd denumire denota produsele de calitate mai slaba, vezi de ex.
Reglementarea de preturi din 1706 de la Levoca, vezi. Demko6 1887,
608-610.

5 Moller 1818, 32.

pretioase sau cele ,,mascate” pe baza de cupru (foto 1).
Chiar si in descrieri sau cataloage de specialitate ele au
fost/sunt denotate neadecvat ca fire de aur sau argint. Exa-
minandu-le cu lupad sau la microscop aceste decoratiuni
,»se tradeaza” prin culoarea lor rosiatica (foto 2).

Si cei care ingrijeau sau curatau aceste fire au fost/sunt
de multe ori indusi 1n eroare alegand tratamente menite pen-
tru metale pretioase. Insa cuprul si celelalte metale, care stau
la baza imitatiilor, sunt mult mai corozive si din cauza stra-
tigrafiei lor complexe, ele sunt mult mai putin rezistente fata
de efectele mediului decat cele din metale pretioase pure.
Sunt mai sensibile de exemplu la umiditate, la poluanti, pot
aparea pe suprafata lor produsii de coroziune verzi, tipici
cuprului (foto 3). In urma curatirilor mecanice sau chimice
se poate intdmpla usor ca stratul superficial obtinut artifi-
cial cu diferite tehnici sau din metal pretios, sa fie inlaturat
impreuna cu produsii de coroziune, astfel se poate schimba
aspectul estetic al textilei i se pot pierde informatii impor-
tante privind istoricul si tehnica de elaborare a obiectului
(foto 4). Asadar artefactele decorate cu fire pe baza de cupru
necesita atentie sporitd, mai multa ,,grija”, atat in timpul re-
staurdrii cat si in timpul depozitarii/expunerii lor.

Cercetarea tehnicii de confectionare a firelor metalice
din epoca moderna (inclusiv a celora din metale pretioase
si a celor pe baza de cupru), compararea surselor istorice
pastrate cu rezultatele cercetarilor stiintifice sunt inca intr-
o fazi de inceput.’ Insi deja din rezultatele obtinute pana
acum reiese diversitatea acestor decoratiuni atat din punc-
tul de vedere al materialelor utilizate cat si din punctul de
vedere al realizarii.

In continuare, dupa parcurgerea unui scurt istoric al
acestor fire, vom descrie tehnica de confectionare si unele
metode simple de identificare a firelor pe baza de cupru
studiate pana in prezent.

6 Céteva din publicatiile sintetizante: in cartea sa Barbara Rawitzer intoc-
meste o incursiune in tehnica de elaborare a firelor ,,de Leon”, bazandu-
se in primul rand pe surse din sec. 19-20. (Rawitzer 1988). O descriere
mai detaliata a tehnicilor din sec. 18-20 este oferitd — pe langa rezulta-
tele analizelor — de Anne Rinuy privitor la firele metalice de pe textile
turcesti din acea perioada. (Rinuy 1995) Rezultatele investigarii unui
numar mai mare de fire sunt publicate in doud articole de Josephine
Darrah (Darrah 1987, respectiv 1989/1990) Firele metalice analizate de
catre ea provin de pe textile datate pe sec. 17-20.
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Con fectionarea firelor metalice pina la aparitia
firelor pe baza de cupru — scurt istoric

In lipsa datelor scrise privind tehnica de confectionare si
a Insemnarilor contemporane firelor metalice, respectiv in
lipsa rezultatelor investigatiilor necesare, in prezent nu se
poate stabili o ,,cronologie” a firelor metalice, nu se poate
identifica inceputul si sfarsitul intervalului de timp in care
au fost utilizate acestea si foarte probabil nici in viitor nu
vom avea posibilitatea aceasta. (Acelasi lucru e valabil si
privitor la definirea originii lor.) Confectionarea anumitor
tipuri de fire era practicata timp indelungat in paralel in
mai multe ateliere, de multe ori in regiuni indepartate intre
ele, tehnicile erau de obicei pastrate in secret, iar produse-
le finite erau larg raspandite de citre comercianti. La cate
o textila usor databild, in special dintre cele mai valoroa-
se, pe care le foloseau timp de decenii, le reparau, apoi le
pastrau ca si comori, de multe ori pot aparea fire din epoci
diferite, ingreunand datarea anumitor tipuri pe anumite pe-
rioade.” Odati cu inmultirea metodelor de investigare sti-
intifice se poate Intocmi totusi o periodizare aproximativa
a firelor metalice cele mai frecvente. Cu timpul, aceasta
cronologie poate deveni din ce in ce mai exacta si poate
ajuta datarea textilelor decorate, altfel greu databile.

In continuare vom incerca — pe baza cunostintelor ac-
tuale — sd trecem 1n revista ce tipuri de metale sau combi-
natii de metale au fost cel mai frecvent folosite in Europa
in diferite epoci la confectionarea firelor metalice Tnainte
de aparitia firelor pe baza de cupru.

In cele ce urmeaza ne vom referi cu termenul de fir me-
talic In general la toate decoratiunile realizate din fire de
metal sau compuse din metal §i material organic. Firele de
metal se compun din doud elemente morofologice de baza:
banda si sdrma cu sectiunea circulara (sau aproape patrata).

La inceputuri’ benzile, respectiv sirmele de metal
cu care se broda sau din care se teseau textilele, erau
confectionate din aur, argint sau aliajele acestor metale
pretioase, dar inca de prin secolul al 10-lea a aparut si
banda de argint aurit.” Fasiile largi de citeva zecimi de
milimetru erau tdiate din placi sau folii de metal subtiri
de cateva sutimi de milimetru, apoi le impleteau cel mai
frecvent in jurul firelor de matase sau mai rar in jurul fire-
lor de in (miez textil), usurand astfel teserea, respectiv
brodatul. in cazul benzilor din argint aurit, aurul apirea
doar pe una din fetele benzii de argint (foliile de argint
erau aurite doar pe o parte'’), dar dupa ce erau impletite
in jurul miezului textil, acestea pareau de aur. In aceasti
perioadd timpurie sarmele din metal pretios cu diametrul

7 Vezi de ex. Jaro 2002a, respectiv Jaré 2003b

8 Nu avem date privind introducerea firelor metalice in decorarea texti-
lelor. Probabil una dintre cele mai timpurii referiri la aceasta tehnica
a artelor textile se gaseste in Biblie: Exod 39, 2-3 (cca. sec. 131.Cr.)

9 Pe baza datelor investigatiilor pana in prezent, vezi de ex. Hoke, Per-
traschek-Heim 1977; Jaré et al. 1990 etc.

10 Vezi descrierea lui Theophilus Presbyter din sec. al 12-lea: Theophilus
(sec. al 12-lea.) 1986, cartea a 3-a, LXXVI., respectiv numeroase date
de analiza
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de una-doud zecimi de milimetru erau foarte rar folosite
la decorarea textilelor." In secolele 1112 erau folosite in
paralel aurul, argintul, aliajele acestora si benzile de argint
aurite pe o parte. Dupa cunostintele noastre de pana azi,
incepand din secolul al 13-lea aurul nu mai apare de sine
statator ca material de baza pentru fibre metalice, cel pu-
tin in arta textila europeana. In secolele urmitoare firele
de culoarea aurului erau confectionate din argint aurit, iar
cele argintii din argint §i tot aceste metale pretioase vor
aparea cel mai frecvent si pe firele combinate din metal
si material organic (piele, hartie, membrane de origine
animali).”” Din secolul al 14-lea dateaza acele textile im-
portate in Europa probabil din Asia, ale caror fire met-
alice au fost obtinute prin aplatizare prin ciocanire sau
laminare din sarma de argint aurit."”> Astfel stratul de aur
este prezent pe ambele fete ale benzilor de argint. Dupa
cunostintele noastre de pand acum, aceastd tehnica s-a
raspandit in manufacturile europene abia la sfarsitul se-
colului al 16-lea." Asadar cele doui tipuri de aurire ale
argintului au coexistat timp indelungat si uneori se pot
intalni impreuna in cadrul aceleasi textile."

Pe baza unor surse scrise si a unor investigatii se poate
afirma ca din secolul al 15-lea — cel putin in Europa —
incepe sd fie folosit si cuprul in confectionarea firelor
metalice. Un decret din 1423 dat de regele englez Henric
al VI-lea amenintd cu pedeapsa pe toti cei care amesteca
»aurul sau argintul de Cipru” sau ,aurul de Luca”'® cu
,.Latonul Spaniol” (alama spaniold)'’ si oferd spre van-
zare produsele, broderiile decorate cu acestea ingeland
astfel subalterii."*Se cunosc citeva piese textile datate
pe aceasta perioada, la care decoratia a fost realizatda din
fire de cupru.”” Firele de cupru erau folosite (si sunt si
astazi) in paralel cu firele din metale pretioase. Sarmele
rar, In schimb benzile de cupru erau deseori impletite n
jurul unui miez textil, la fel ca si cele din metale pretioase.
Aceste fire apar in primul rand pe broderii i tesaturi mai
putin valoroase, pe stofe, decorand portul si ciminele cla-
sei mijlocii. In randul aristocratiei acestea erau utilizate
doar la piese destinate utilizarii de scurtd durata (ocazi-
onale, ex. costume de teatru)”, dar pe hainele nobilimii
apar foarte rar. De exemplu, conform unui document din

11 Vezi ex. Geijer 1938, 68-74; Jar6 2004a, 313-314.

12 Vezi Indictor et al. 1989; Darrah 1989/90, 60., etc.

13 Date nepublicate

14 Bergstrand et al. 1999; Jar6 2003b, 30-33

15 Toth, Jaro 1992, 65-68.

16 aurul si argintul de Cipru”, respectiv ,,aurul de Luca” erau in acea pe-
rioada denumiri ale firelor metalice de calitate inferioara, probabil din
argint aurit §i argint.

17" Dupa consideratia lui Stewart, ,,Spanish Lanton” era probabil un aliaj
de cupru (Stewart 1891,15.)

18 Stewart 1891, 14-15.

19 Vezi von Wilckens 1958, 32 (Nr. cat. 66) sau Jaro 2002b, 57.

20 S-au pastrat chitante din 1613, care mentioneaza cantititi mari de dan-
tele de cupru cumparate pentru costume teatrale. Costumele au fost
purtate la carnavalul organizat cu ocazia nuntii fiicei regelui lacob I al
Angliei, Elisabeth. S-au pastrat chitante si din perioada 1593-1602,
care fac referire la dantele de cupru cumparate de actori, la Londra.
(Despierres 1866, 37-44, respectiv 77, in Levey 1983, ref. 47 si 48)



1651 din Anglia, Thomas Violet, inspectorul trefilorilor
de aur si argint englezi, a cerut socoteala maistrului Brad-
bourn, considerat om de incredere al reginei, pentru ca
acesta a folosit cupru (fir pe baza de cupru) la dantela de
argint a unei doamne onorabile, precum si la haina $i man-
tia lordului Carlisle.”' Aceste fire ieftine nu sunt frecvente
nici pe textilele bisericesti. Si prin calitatea firului cen-
tral se manifestd cd nu le considereau prea valoroase: de
exemplu ub decret regesc din 1586 a interzis in Franta fo-
losirea matasii drept fir central la aceste fire de aur sau ar-
gint , false”, doar ata (de in?) era admisa.” Dar se pare ci
decretul nu a fost sau nu peste tot a fost respectat, intrucét
monetaria de la Lyon a adus o hotarare similard in 1688
interzicand folosirea concomitenta a firelor false cu cele
adevirate (adica din argint aurit, respectiv din argint).”
Petraschek-Heim citeaza un ordin austriac de mai tarziu,
din 1754, care impune utilizarea firelor de in sau a atei
obisnuite in cazul firelor de Leon, adica de cupru.”* Cele
descrise mai sus ne arata si faptul cd la datarea acestor
fire, calitatea firului central in sine nu poate fi decisiv.
Desigur, in cazul oricarei variante este valabil ca teh-
nica de manufacturd s-a modificat de-a lungul timpului,
devenind mai rafinata sau din contrd, mai grosiera.

Tehnica de confectionare a firelor pe baza de cupru si
metode simple de indentificare a acestora

Pe baza surselor scrise pastrate si a investigatiilor stiintifice
vom incerca o reconstruire a tehnicii de confectionare
a firelor pe bazd de cupru. Sursele folosite de-a lungul
acestor cercetari sunt surse scrise din acea epocd, in gen-
eral diferite enciclopedii, dictionare, compilatii de tipul
manualelor, care au fost editate in Europa de la sfarsitul
secolului al 17-lea , mai intdi in Franta, Germania, apoi
in In Anglia. Articolele acestora in general nu erau scrise
de oamenii de specialitate ai acestor domenii si descri-
erile se adreseaza mai putin oamenilor de specialitate, ci
mai degraba publicului larg, celor interesati. Acelas lucru
este valabil si in cazul acelor opere italiene din secolul
1617, care de altfel erau considerate lucrari de speciali-
tate (desi nu dedicate prelucrarii metalelor, si In special
nu confectiondrii firelor), din care ne-am inspirat dease-
menea foarte mult. Nici specialistii care au efectuat in-
vestigatiile stiintifice nu au avut/nu au experienta practica
in confectionarea acestor elemente decorative, care se
pot considera obiecte de giuvaerie speciala. Inexactitatile
provenite din aceasta situatie — sperdm cd — se vor putea
coriga pe baza rezultatelor unor eventuale experimente de
reproducere ulterioare.

Cunoasterea tehnicilor de manufactura a acestor fire
usureaza identificarea lor, respectiv interpretarea rezulta-

21 Glover 1979, 11.

22 Ordonanta regelui francez, Henri al 11I-lea este citat de Savary (Savary
des Bruslons 1750, Vol. 2, 1596)

23 Jugement de la Monnoye de Lyon 1688

24 Ordonantd din 1754, in Codex Austriaca, Anm. 4, 914. vezi. Petras-
chek-Heim 1979/1980, 166.

telor analizelor simple microscopice, microchimice sau
cu aparaturd complexa. Aceasta sinteza incearcd totodata
sd vind in ajutorul acelora care cor sa studieze sistematic
aceste fire sau doar ocazional in cazul céate unei textile.
,»Colectia” nu este nicidecum completa, in special analiza
firelor din secolele 18-20, respectiv cercetarea si studie-
rea descrierilor tehnice de confectionare poate identifica
in viitor multe alte variante.

Firele pe baza de cupru vor fi studiate in structurarea
urmatoare, bazatd pe compozitie: cupru aurit, cupru argin-
tat, cupru argintat §i apoi aurit, alama, cupru acoperit cu
alama si alte fire pe baza de cupru identificate la textilele
din secolele 19-20. In cadrul acestor grupari principale
vom trata separat diferitele tehnici de confectionare.

In cazul fiecarui tip de fir prezentat vom indica mai
intai sursa (descriere contemporand, rezultat de analiza,
date din litereatura de specialitate, etc.), pe baza carora
am incercat reconstruirea tehnicii de confectionare. Pen-
tru o Intelegere mai buna a diferitelor etape de prelucrare,
am inserat ilustratii simple. La fiecare varianta descriem
pe scurt cel mai timpuriu §i cel mai recent exemplu, daca
avem asemenea cunostinte. Rezultatele analizelor provin
partial din cercetdri proprii, partial din publicatii din stra-
indtate. In urma acestora descriem posibilititile simple
de identificare a diferitelor variante principale, cum ar fi
cupru aurit, cupru argintat, etc, indiferent de tehnica de
realizare, cum ar fi de exemplu tehnica de aurire sau de
argintare a cuprului. Metodele microchimice clasice sau
metodele de microscopie opticd de cele mai multe ori nu
sunt adecvate pentru identificarea exacta a stratigrafiei sau
in cazul aliajelor, pentru identificarea calitativa si canti-
tativa a diferitelor elemente de aliere, dar sunt adecvate
pentru identificarea tipului de baza, a principalelor mate-
riale, a structurii stratificate a sarmei sau a benzii. (Nu se
poate decide de exemplu tehnica de argintare in cazul
unui cupru argintat, dar putem deosebi ca este vorba de un
cupru argintat si nu de argint masiv.) Despre tehnicile de
identificare morfologica si despre analizele materialelor
care se pot efectua cu usurinta in laboratorul de restaurare
am discutat detaliat intr-un articol precedent.”” De aceea
in studiul de fatd vom prezenta doar acele caracteristici
principale ale firelor de cupru care se pot studia la micro-
scop optic si testele microchimice necesare identificarii.
Precizdm incd de acum ca inainte de prelevarea probelor
este necesara studierea atenta a intregii textile cu ajutorus
unei supe sau al unui microscop. Astfel se poate deduce
in majoritatea cazurilor dacd avem de-a face cu reparatii
ulterioare sau cu fire originale, respectiv se poate alege
locul, de unde se pot preleva probele cele mai relevante
cu invazivitate minima.

Nu vom dezbate metodele de investigare cu aparatura
complexa, care sunt adecvate pentru o cunoastere mai pro-
funda a tehnicii de elaborare. Apelarea la acestea este nece-
sard 1n cazurile, cand se cauta raspunsuri la Intrebari legate
de istoria tehnicii sau de istoria artei, respectiv in cazurile,

25 Jard 2004b, 74-77
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cand firele metalice sunt puternic sau complet corodate,
astfel Incat orice informatie privind tipul de fir utilizat se
poate obtine doar prin analiza produsilor de coroziune.

Sarme si benzi de arama auriti, respectiv variantele
acestora impletite in jurul unui miez textil

Sursele scrise pomenesc deseori arama auritd ca material
de baza a firelor metalice, dar nu prea existd date din ana-
lize care sa dovedeasca aplicarea tehnicilor de confectio-
nare mentionate in sursele scrise. in cele ce urmeaza vom
incerca reconstruirea unor tehnici pe baza unei descrieri
din sec. al 16-lea si mai multe din sec. al 19-lea.

Arama aurita cu foiti de aur

Dintre sursele cunoscute de noi, contemporane tehnicii,
opera citatd a lui Biringuccio relateaza pentru prima oara
despre tehnica de confectionare a sarmei de arama aurita.
* Conform acesteia, mai intai trebuie turnat o prisma de
arama, care se rotunjeste prin ciocanire, se slefuieste si se
lustruieste .’ La bastonul obtinut astfel se fixeaza foitd de
aur subtiata prin ciocdnire si se incalzeste intr-o soba mica
la flacara de carbune si lemn de frasin pana aproape de to-
pire. In etapa urmatoare trebuie frecat cu o piatra (ex. he-
matitd) sau cu o bucata de lemn, astfel incat aurul sa adere
uniform de arama. Trebuie ldsat s se raceasca, apoi iar se
incélzeste si se ciocane atat de subtire (la unul din capete)
incét sa se potriveasca in gaura cea mai mare a trefiloru-
lui. Urmeaza trefilarea sdrmei. Autorul nu mentioneaza ca
sarma s-ar folosi §i impletit in jurul unui miez textil sau ca
banda laminatd. De altfel considerd confectionarea firelor
aurite sau argintite ,,inseldciune suparatoare”.”

Principalele etape ale tehnicii de prelucrare sunt ilus-
trate in figurile 1. si 2. Schema simplificatd a procesului
a fost elaboratd pe baza descrierii citate a lui Biringuc-
cio si a desenului realizat de Barker.” Figura 2. prezinta
principalele unelte de trefilare desenate de Biringuccio™
(respectiv ilustratiile explicative ale acestuia).

Biringuccio descrie aproape literal acelasi procedeu
ca i o retetd scrisa 1n limba greacad cu aproximativ 100
de ani mai veche referitoare la confectionarea sdrmei de
argint aurit.”' Nu e exclus ci deja pe vremea aceea erau
incercari de a aurii cuprul cu aceeasi tehnica.

26 Biringuccio (1540) 1925, 449.

27 Textul in traducerea germand a lui O. Johannsen: ,,Fiir die Fabrikati-
on dieses Drahtes giesst man sich einen Kupfer- oder Feinsilberzain,
schmiedet ihn unter dem Hammer rund und feilt und gléttet ihn.” Birin-
guccio (1540) 1925, 449.

28 fn traducerea germana a lui O. Johannsen: ,,Wenn aber einer einen noch
drgeren Betrug anstrebt, macht er die Seele nicht aus Feinsilber sondern
aus Kupfer...”, Biringuccio (1540) 1925, 449.

29 Barker 1980, 6.

30 Biringuccio (1540) 1925, 448.

31 Reteta publicatd de Berthelot in 1883 provine dintr-o lucraremedievald
in limba greaca despre mestesugul aurar. Autorul este necunoscut.
Manuscrisul dateaza — conform unei insemnari — din 1478, dar retetele
descriu practica unor perioade diferite, vezi Anon. (sec. 15?)
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In mod interesant, sursele din secolele 17—18 studiate
de noi nu pomenesc sarma de cupru aurit. Ba mai mult,
Hiibner accentueaza in 1722 ca daca se doreste aurirea
cuprului, acesta trebuie mai intai argintat.”” In schimb,
la inceputul secolului al 19-lea, Moéller descrie o metoda
asemanatoare celei amintite mai sus. latd aceasta reteta,
care a fost tradusa in limba maghiara de catre Mokri Ben-
jémin: ,, si anume cand din argint se trefileaza sarme groa-
se...Acestea se acoperd cu foitd de aur, si se leaga strans
cu hartie si sfoard. Impreuni cu acestea se introduc in foc,
dupa care se slefuiesc pentru ca aurul sa se uneasca bine
cu argintul. Dupa ce aurirea a fost efectuata, sarma se tre-
ce prin gaurile tot mai mici ale fierului de trefilare, pana
cand se obtine grosimea doritd. Chiar daca aceste sdrme
se subtiaza pana la grosimea unui fir de par, aurirea va fi
uniforma pe ele, iar argintul nu transpare nicdieri...Notd.
Sarma de aur falsa sau neadevarata se face si din sarma de
cupru aurit.”” Autorul mentioneazi intr/un alt capitol al
cartii sale ca sarma ,,...se aplatizeaza cu un laminor §i se
tese in pasmant cu ati sau matase.”*

Desenul ilustrdnd principiul confectionarii benzilor
din sarma™, respectiv o pereche de cilindrii, folosita si in
zilele noastre, sunt prezentate in figura 3. Stratul de aur
se gaseste pe ambele fete ale benzii ,,aplatizate”, fagia de
cupru este auritd pe ambele fete. ,,Calitatea” sdrmei de-
pinde de numarul straturilor de foitd de aur. Daca stratul
de aur este subtire (de cateva zecimi de micron), sdrma
sau banda are o nuanta rosiatica deoarece baza de cupru
transpare. In cazul auririi in strat gros, suprafata e asema-
ndtoare aurului masiv.

Dictionarul tehnic al lui Karmasch si Heeren doar
mentioneaza acest tip de sdrma, dar nu descrie tehnica de
elaborare.™

La textilele din secolele 15-17 nu am reusit inca
identificarea sigurd a sirmei de cupru aurit sau a benzii
laminate din aceasta’ si nici in literatura de specialitate
nu am gasit rezultate despre asemenea analize. Darrah
a identificat drept banda de cupru aurit, respectiv drept
varianta acesteia Impletita in jurul unui miez de bumbac
la dantela si franjurile unei rochii engleze datate pe 1730
si la probele prelevate din draperia unui teatru de mari-
onete venetian din 1734.”* Tehnica de confectionare nu
este relatatd de catre autorul englez, dar poate coincide
cu metoda descrisd mai sus.

32 Hiibner 1722, 1084-1085.

33 Moller 1818, 18.

34 Moller 1818, 148.

35 Barker 1980, 6

36 Karmasch, Heeren 1877, Band I1., 651.

37 Pe o textila brodata, din sec. 15, am gasit — pe 1angd multe alte tipuri
—un fir aparent din cupru, pe suprafata caruia s-a putut identifica o can-
titate foarte mica de aur (cca 1%). Noi investigatii pot adeveri sau dez-
minti presupunerea, cum ca la confectionarea acestui fir s-ar fi folosit
fasie de cupru aurit. Fasia a fost impletita de la dreapta la stdnga, adica
in Z, an jurul unui miez de fire de matase de un galben viu. Partea aceas-
ta a broderiei pare a fi o interventie ulterioara.

38 Darrah 1989, 55-60.



Arama auritd prin metode electrochimice
(tehnica de galvanizare)

Din a doua jumatate a secolului al 19-lea aurirea putea
fi efectuatd si prin metode electrochimice (galvanizare).”
Bock noteaza in 1884 ca descoperirea ,,vremurilor noi”
este a.n. aurire la rece, In cursul careia mai intai se dizol-
va ,aur de clor” (clorurd de aur) in cianuri de potasiu.”
Solutia este incélzitd si se imerseaza sarma (sau banda),
respectiv varianta acestora impletitd In jurul unui miez
textil." Autorul nu mentioneazi utilizarea curentului elec-
tric, cu toate cd separarea aurului prin utilizarea curentu-
lui electric in baile In cianura se cunostea inca din anii
1840.” Metalul ce urma a fi aurit era legat la polul negativ
(catod) al sursei de curent continuu, iar la polul pozitiv
putea fi platina sau aur. Daca banda era imersata impletita
in jurul unui miez textil, In functie de tipul Impletiturii
in unele cazuri aurul se depunea doar pe fata exterioa-
rd a benzii®, rezultind o bandi auritd pe o singura parte.
Calitatea sdrmei de cupru aurit, grosimea stratului de aur
depindea de timpul ,,petrecut” in baia de aurire.

Schema simplificatd a procesului vezi la procesul de
galvanizare a argintului, la capitolul urmaétor (fig.4-5).

Nu am identificat pana in prezent fire metalice din cu-
pru aurit pe cale electrochimica si nici in literatura de spe-
cialitate nu am gasit date 1n aceasta privinta.

Identificarea cuprului aurit*

Observata la microscop sdrma, respectiv banda de ara-
ma aurita aflatd In stare buna, necorodata are — in functie
de grosimea stratului de aur — culoare rosiatica sau aurie.
In zonele unde suprafata este deteriorat sau stratul de aur
s-a tocit, apare arama. Daca banda a fost laminata din sar-
ma sau a fost galvanizata, pe ambele parti ea pare a fi din
aur. Pe baza imaginii microscopice a suprafetei firul de
cupru aurit aflat in stare buna este foarte greu de deosebit
de aur sau de alte imitatii de aur (ex. argint aurit, cupru
argintat §i apoi aurit, alama, etc.) Analizdnd sectiunea
transversald se poate evidentia daca acea sarma sau banda
are sau nu miez de cupru. Pentru aceasta investigatie este
necesard o marire de cel putin 50 de ori. O altd metoda
pentru stabilirea culorii sdimburelui metalic este zgarierea
suprafetei cu un bisturiu ascutit pentru a indeparta stratul
superficial si astfel se poate observa daca exista diferenta
de culoare intre suprafata si mijlocul sdrmei sau benzii.

39 Bock 1884, 37.

40 Aurul dizolvat in amestecul concentrat al acidului azotic cu acid clorhi-
dric (proportie de volum 1:3, a.n. apa regala) formeaza clorura de aur,
care se dizolva in cianurd de potasiu.

41 Bock 1884, 31-32.

42 Lins 2000, 245-249.

43 Acest fenomen a fost observat la fire de argint aurite prin galvanizare.
Putem persupune ca in cazul firelor de cupru aurite prin aceastd metoda,
situatia este asemanatoare.

44 Precum nu avem la dizpozitie probe de fir de cupru aurit in stare buna,

fara ilustratii.

Daca una din fetele benzii este aurie, iar cealalta (interi-
oard) este rosiatica, atunci acea banda a fost aurita in stare
impletitd, prin galvanizare.

Daca picuram pe suprafata sdrmei sau a benzii o solu-
tie 1:1 de acid azotic” si apa distilata, cuprul se va dizolva
spumegand, solutia devine verzuie, iar aurul se depune in
forma unor fasii sau solzi. Firele argintate si apoi aurite
se ,,comporta” la fel In prezenta acidului nitric (vezi mai
tarziu la tipul respectiv de fire). Cele doua variante se pot
deosebi doar prin prin dizolvarea unor probe mai lungi,
fragmente de cel putin 10mm, la solutie addugandu-se
o picitura de solutie de clorura de sodiu™: in cazul nostru
nu se va observa nici o schimbare, iar in prezenta argintu-
lui solutia devine alba, opalescenta.

Reactie asemanatoare se petrece si in cazul argintului
nou aurit sau mai intai argintat §i apoi aurit. Dar la aceste
variante miezul sarmei sau al benzii este de culoare argin-
tie (vezi acolo).

Sarmele si benzile de arama argintate si variantele
acestora impletite in jurul unui miez textil

Se cunosc mai multe metode de confectionare a sarmei,
respectiv a benzilor de cupru argintat. Argintarea cuprului
se putea obtine cu foitd de argint, prin galvanizare, respec-
tiv se cunoagte varianta sdrmei de argint ,,captusite” cu
cupru, precum si varianta laminata a acesteia.

Diferitele tipuri au putut fi identificate si pe textile ca
materii prime pentru firele metalice.

Aramd argintatd cu argint

Biringuccio mentioneaza ca sarma argintata se obtine
prin metode similare celor aurite.”” Gasim date scrise si
in secolele urmatoare, ba chiar si pagina de internet” din
secolul 21, care prezintd practic aceeasi metoda.” Banda
obtinutd prin laminarea acestei sarme va fi acoperita pe
ambele fete de stratul de argint.

Cele mai timpurii exemple cunoscute noud provin de
la textile datate pe sec. al 16-lea: de la o broderie si de la
0 marama provenita din sapaturi arheologice. Broderia este
probabil de origine spaniold, banda de cupru argintata pe
ambele fete a fost impletitd in jurul unui miez textil din
bumbac de culoare naturald. impletitura urmireste directia
din stanga spre dreapta, a.n. torsiune S.” La marama gisiti

45 La un volum cunoscut de apa distilatd (ex. 10ml) se adauga atent, pi-
curand acelas volum (deci 10 ml) de acid azotic concentrat ( de obicei
63-65%), apoi se amesteca bine solutia.

46 Se foloseste solutie de clorura de sodiu de min. 10 %.

47 Biringuccio 1540/1925, 449.

48 Carlhian Manufacture 2008

49 Vezi ex. Dictionarul Universal al lui Savary (Savary des Bruslons,
J. 1750, 1586-1596.), Enciclopedia lui Diderot, care se bazeazd an
multe privinge pe aceastd sursd (Diderot, D., Le Rond d’Alembert,
J., 1765, Tome 16, 348.), dintre sursele de sec. 19 de ex. Dictionarul
Tehnic al lui Karmasch si Heeren (Karmasch und Heeren 1877, Band
1L, 651.)

50 Nepublicat.
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pe un sit arheologic din Ungaria — pe langa alte tipuri de fire
metalice — s-a utilizat si un fir de cupru acoperit cu argint
in strat subtire.”’ Aceste fire au fost confectionate probabil
prin tehnica descrisa de Biringuccio.

Aramad argintatd electrochimic (prin galvanizare)

Din anii 40 ai secolului al 19-lea firele de cupru argin-
tat se puteau obtine §i prin imersarea sarmei, a benzii sau
(sau a variantelor acestora mpletite in jurul uni miez tex-
til) intr-o baie de argintare, in care stratul de argint era de-
pus pe suprafata metalici pe cale electrochimica. In surse
de secolul 19 nu am gasit inca referire la aceasta tehnica,
dar pe baza datelor obtinute In urma investigatiilor pare
foarte probabil aceasta era deja folositd in acea perioada.
Procedeul era probabil identic cu cel al auririi (vezi aco-
lo). Dacd banda de cupru era imersatd Tmpletita in jurul
unui miez textil, in unele cazuri argintul se depunea doar
pe latura exterioara a benzii, rezultdnd o bandd arginta-
td pe o singurd fatd. Nu avem cunostintd ca si in zilele
noastre s-ar mai arginta cuprul cu aceastd metoda pentru
a confectiona fire metalice. Etapele procedeului in cazul
sarmei sunt ilustrate 1n fig. 4, iar in cazul benzilor imple-
tite in fig. 5.

Am reusit sa identificim benzi de cupru argintate cu
mare probabilitate prin galvanizare la dantele din secolul
19. (ex. foto 2 si 4) Benzile de aramd argintatd in strat
foarte subtire le impleteau 1n jurul firelor de bumbac albe
in forma de S, respectiv Z. Cele mai recente piese textile
la care am mai identificat acest tip de fir metalic dateaza
din secolul al 20-lea. Un astfel de exemplu este dantela
unei marame din Ungaria, datand din 1930. Dantela a fost
realizatd din bandd de arama argintata in strat subtire pe
ambele fete si din banda argintie (de arama argintata in
strat subtire pe ambele fete) Infasuratd in jurul unui miez
textil din bumbac alb™ (foto 5).

Pe baza datelor de pana acum putem afirma ca la ben-
zile de arama argintata se foloseau ca fire centrale pe lan-
gd bumbacul alb, matasea si inul.

Argint ,,captusit” cu aramd

Rinuy — facand trimitere la datele publicate de Pari-
set — noteaza cd Bocuze a brevetat in 1866 metoda fire-
lor ,,captusite”. Principiul metodei constd in introdu-
cerea unui baton de cupru intr-un cilindru de argint din
care apoi se trefileaza sarma. De grosimea peretelui cil-
indrului de argint depinde grosimea stratului de argint
pe sarmi si implicit calitatea acesteia.” Barker descrie
o altd metoda asemandtoare, introdusa in Anglia in 1920.
Autorul noteazd cd mai intai se toarna un drug de argint,
care se gaureste in mijloc si In acea gaura se introduce un

51 Jar6 et al. 1998, 128.

52 Jar6 et al. 2000, 100.

53 in franceza: ,trait fourré” franciaul. (Rinuy, A. 1995, 17.) Despre in-
ventator nu am gasit informatii pana in momentul de fata.
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baton de cupru. Proportia argint-cupru este 50-50%. Din
baton se formeaza sdrma §i apoi se acoperd cu aur. Dar
mentioneazd ca se comercializeaza si neaurit, ca fir met-
alic.”* Cele doud metode sunt probabil interpretiri diferite
ale aceleasi metode.

Poate ca prin noi investigatii se va putea stabili de
cand se aplicd aceste tipuri de sarme si benzi in con-
fectionarea firelor metalice i procedeul exact al ela-
boririi. In cazul benzilor laminate din sirma de argint
»captusit”, ambele fete sunt acoperite in argint (in strat
relativ gros).

Etapele confectionarii sarmei de argint captusite sunt
ilustrate — pe baza descrierii lui Barker — in fig. 6.

Rinuy a identificat sdrma de argint ,,captusit” la textile
datate pe secolul 19.”

Identificarea cuprului argintat

La microscop optic, esantionul de sirma sau banda din
arama argintatd in stare intactd sau doar putin corodata
este de culoare argintie sau putin rosiaticd in functie de
grosimea stratului. Acolo unde argintirea s-a tocit, trans-
pare arama (foto 6). La fel ca in cazul firelor aurite, daca
banda a fost confectionata prin laminarea unei sarme sau
a fost introdusa 1n baia de argintare in stare de banda, am-
bele fete sunt acoperite in argint (foto 7). In cazul sarmel-
or i benzilor pastrate in stare bund, arama argintata se
deosebeste greu de argint sau de alte imitatii de argint, dar
analizdnd sectiunea transversald sau indepartand stratul
superficial se poate dovedi faptul ca metalul de baza este
arama. Daca o fatd a benzii este argintie, iar cealaltd (cea
interioard) este rosiaticd, atunci — foarte probabil — argin-
tirea s-a efectuat prin galvanizare in stare mpletita in ju-
rul unui miez textil.

In caz ci un fir de culoare rosiatici este acoperit cu
produsi de coroziune neagra (ex. foto 4), putem suspecta
ca firul a fost argintit.

Daca picurdm pe suprafata unui fir in stare bund, de
culoare argintie o solutie 1:1 de acid azotic in apa disti-
latd, mai Intai se va dizolva stratul de argint producand
spumad, apoi se va dizolva arama schimband culoarea
solutiei 1n verde. Picurand solutie de clorurd de sodium
(sare de masa) in aceasta solutie, se va forma un precipi-
tat alb, si anume clorurd de argint, dar culoarea acesteia
va parea verzuie datoritd solutiei verzi de cupru (azotat
de cupru). (foto §)

In cazul firelor invelite cu strat de coroziune negru,
de obicei identificarea argintului este posibila doar prin
metode de investigare cu aparatura complexa (daca sub-
stanta neagra este produsul de coroziune al argintului si
nu al cuprului).

54 Barker 1980, 7.

55 Nu reiese evident care fire de argint din sec. al 19-lea s-au realizat in
aceasta tehnica, dar sunt incluse si imagini (5. si 17.), pe care la secti-
unea longitudinala se poate observa stratul gros de argint (Rinuy 1995,
25-26.)



Sarme si benzi din arama argintata si apoi aurita,
respectiv variantele acestora impletite in jurul unui
miez textil

Firele din cupru argintat si aurit deasemenea se pot obti-
ne prin mai multe metode. In cazul variantelor celor mai
timpurii argintarea si aurirea s-au efectuat prin aplicarea
foitelor, dar se cunoaste si metoda prin galvanizare, pre-
cum §i varianta sdrmei si benzii de argint ,,captusite” cu
cupru si aurite in final.

Arama argintata si apoi auriti cu foitd

Spre deosebire de firele arginatate si cele aurite,
Biringuccio nu pomeneste tehnica firelor acoperite cu
strat dublu de metal pretios. Probabil acesta se poate ex-
plica prin faptul ca acest tip de fir metalic era necunoscut
incd in regiunea in care autorul si-a strans informatiile sau
nu i-a captat atentia, eventual aceasta ,,etapa tehnica in
plus”, prin care se putea conferi firelor aspectul argintului
aurit, a fost pastrat secret. in acest caz sub stratul subtire
de aur, 1n locul culorii rosiatice a aramei, transparea cu-
loarea cenusie a argintului, agadar se obtinea un fir de un
galben mai deschis decét in cazul sdrmei de cupru aurit
direct (fara strat intermediar). Benzile obtinute din astfel
de sarma prin ciocdnire sau laminare erau benzi de cupru
argintate-aurite pe ambele fete.

Prima descriere tehnica cunoscuta noua a acestei teh-
nici a publicat-o Savary des Bruslons in al sdu Dictionar
Universal de Comert, In prima jumaétate a secolului al 18-
lea.’® Celelalte surse studiate datand din secolele 18-20
— cu exceptia lui Moller — pomenesc cuprul argintat-au-
rit ca materie primi a firelor metalice’’, Kriinitz ficand
mentiunea ci aceastd varianti este produsi de francezi.™
Surse din secolul 20™ si o pagina de internet din secolul
21 publicd aceastd metoda (mentionand ca in zilele noas-
tre rar se mai confectioneaza fire metalice de acest tip).”

Pe baza descrierilor, tehnica de confectionare este ase-
mandtoare cuprului argintat, dar in acest caz batonul de
cupru argintat este invelit in foita de aur Tnainte de trefila-
rea sarmei (fig. 7).

Cel mai timpuriu exemplu studiat de noi, care cu mare
probabilitate s-a confectionat prin aceasta tehnici, este
o cuverturd decorativd de sa’', proveniti din Spania sau
eventual din Praga”. Una din firele metalice cu care s-a

56 Prima editie post mortem a dictionarului — in doud volume —a aparut in
1723. Noi am avut ocazia si studiem editia a sasea, din 1750. in aceasta
editie sunt notate deja completarile, dar sarma de cupru argintata si apoi
aurita apare in aceeas forma ca si in prima editie. (Savary des Bruslons
1750, 1596-1597.)

57 Diderot, Le Rond d’Alembert 1765, Tome 16, 348.; Beckmann, 1790,
Drittes Band, Erstes Etud, 79.; Karmasch und Heeren 1877, Band II.,
651.

58 Kriinitz 1788, Band 19., 408.

59 Un Lyonnais 1927, Février, 137. i 1927, Mars, 228-229.

60 Carlhian Manufacture 2008

61 Toth A., Jaro M. 1992, 66-67.

62 Cat. Esterhdzy 2006, Nr. de cat.: 35.

realizat broderia, este impletitd cu o banda a carei sectiune
transversald este aproape patratd, ceea ce aratd ca sirma
a fost doar usor laminata. Firul cu o structurd morfologica
foarte complexa, contine trei astfel de benzi groase, dintre
care doud erau prinse de o sdrma foarte subtire (banda de
argint aurit, Impletitd In jurul unui miez textil), iar a treia
este Infasurata 1n jurul acestei Impletituri (foto 9).

La varietatile impletite am identificat pand acum ma-
tasea ca miez textil central, respectiv intr-una din cazuri,
banda era impletitd in loc de miez textil central, in jurul
unor sarme din aliaj de cupru si zinc® (foto 10).

Aramad argintatd si apoi auritd pe cale electrochimica

O altd metoda de argintare-aurire este cea prin galva-
nizare. Dictionarul Tehnic al lui Karmasch si Heeren din
1877 nu publica inca aceasta metoda, dar cu sapte ani mai
tarziu, Bock deja o mentioneazi in lucrarea sa.”*

Conform unei descrieri din 1927 sarma sau banda de
cupru argintat, respectiv varianta lor impletitd n jurul
unui miez textil se imersau intr-o baie de aurire cu cianura
fiind conectate la catodul (polul negativ) sursei de current,
in timp ce anodul (polul pozitiv) era un fir de platini.”
Nici acest articol si nici Bock nu descrie procedeul argin-
tarii, dar se poate presupune ca acesasta s-a realizat tot
prin galvanizare. In cazul in care firul se aseza in baia de
aurire in stare impletita, partea interioard era de multe ori
neauritd sau doar cu urme de aur, astfel stratigrafia benzii
aratd doar patru straturi in loc de cinci.

Argint ,,captusit” cu aramd, aurit prin galvanizare (?)

Glover, facand referire la o publicatie privata, noteaza
ca si in momentul scrierii articolului, in 1979, mai sunt
in uz sarme de argint aurite, ale ciror miez este cupru.”
Dupa relatarea sa, argintarea cuprului era realizatd prin
aceeagi metoda ca si cea publicatd de Barker (vezi la ar-
gintul captusit cu arama). Despre felul auririi nu scrie nici
unul dintre autori, dar in faza de sdrma (de dupa trefilare)
numai de galvanizare poate fi vorba, asadar acest tip de fir
era interbuintat din a doua jumatate a secolului al 19-lea.

Pe baza rezultatelor de investigatii publicate in litera-
tura de specialitate, nu se poate stabili cu precizie despre
probele prelevate de pe textilele din secolele 19-20 daca
acestea au fost acoperite cu metale pretioase prin metode
traditionale sau prin galvanizare.”’ Numai in cazul unui fir
metalic luat de pe un costum din secolul 19. se poate afir-
ma cu mare probabilitate ca banda de cupru argintat (prin
galvanizare?) s-a imersat in baia de aurire deja impletita
(in torsiune Z) in jurul unui miez textil din bumbac gal-

63 Rezultat nepublicat.

64 Bock 1884, 37.

65 Un Lyonnais 1927, Mars 233.

66 Glover 1979, 3—4.

67 Vezi ex. probele textilelor din sec. 19-20 cu nr. de cat. 4, 6, 7, 17 si 42
(Rinuy 1995, 18-21) sau Darrah 1989, probele 55 si 35), deoarece autorii
nu specifica daca probele au fost aurite doar pe o parte sau pe ambele.
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ben, astfel stratul de aur fiind aplicat pe latura exterioara
a firului cu ajutorul curentului electric.”

Identificarea cuprului argintat-aurit

La microscop optic sdrma este aurie, In sectiunea
transversala, centrul este rosu. Daca s-a laminat din sarma
auritd, ambele fete sunt aurite. Daca banda de cupru ar-
gintat a fost cea imersatd in baie, de asemenea ambele
fete vor parea de aur. In stare buni, cuprul argintat si aurit
se distinge greu de aur sau de alte imitatii de aur. Daca
o fatd a benzii este aurie, cealaltd (interioard) este argintie
si centrul sectiunii transversale este rosie, atunci aceasta
a fost auritd prin galvanizare in stare mpletitd in jurul
unui miez textil.

Daca picuram pe suprafata sarmei sau benzii de culoa-
re aurie (foto 11) o solutie 1:1 de acid azotic si apa disti-
lata, acesta va spumega si se va dizolva argintul si cuprul,
solutia devenind verzuie, iar aurul ramane In urma. Daca
proba a fost destul de lunga sau stratul de argint a fost
destul de gros (adica solutia contine argint in cantitate su-
ficientd), atunci la addugarea unei picaturi de solutie de
clorura de sodiu, lichidul devine opac (se formeaza preci-
pitat alb de clorura de argint) (foto 12).

Benzi si sirme de alama si variantele acestora
impletite in jurul unui miez textil

Datarea ,,descoperirii”, respectiv a inceputului utilizarii ali-
ajului cupru-zinc, de culoare aurie, numit alama difera la
fiecare sursa scrisd.” Coreland toate aceste date se poate
totusi afirma cu certitudine, ca romanii cunosteau deja acest
aliaj si il foloseau la confectionarea diferitelor obiecte.”
Insd despre utilizarea alamei ca metal de bazi a firelor me-
talice folosite in decorarea pieselor textile, nu cunoastem
date scrise decat abia din surse de secolul 18, contempora-
ne utilizarii.”" In schimb prin investigatii stiintifice s-a putut
identifica alama si pe textile de secolul 15-16.” Confectio-
narea firelor era posibild prin mai multe metode.

Benzi de alama taiate (?) din folie

Placi subtiri din aliajul cupru-zinc, de culoare aurie,
adica folii de alama s-au putut confectiona inca de pe vre-
murile cand zincul, ca metal nu a fost cunoscut, intrucat
pana pe la jumatatea secolului al 18-lea in Europa cuprul
nu se topea alaturi de zinc in forma de metal, ci ca mi-
nereu , astfel obtindndu-se un aliaj cat-de-cat maleabil,
dar cel mai potrivit turnirii.”’ Biringuccio mentioneazi ca
a vazut intr-un atelier milanez cum un alt muncitor a cio-
canit alama in ,,foitd de aur” (adicad probabil intr-o placa

68 Nepublicat.

69 Vezi ex.. Balazs 1996, 72. sau Habashi (nedatat)

70 Datele de analiza nepublicate ale unor obiecte de metal din epoca romana.
71 Ex.: Kriinitz 1780, Band 19., 456. sau mai tarziu Méller 1818, 148.

72 Brachwitz 1998, 23-27.

73 Vezi ex. Habashi (nedatat), 3.
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la fel de subtire).” Probabil ci din plici de alami sau din
sdrme ciocdnite in fAsii mai late se tdiau benzi Inguste,
precum din aur si din argint, si acestea se utilizau la con-
fectionarea firelor metalice, imitand benzile de aur.

Tehnica taierii benzilor inguste din folie subtire — daca
se practica aceastd metodd — coincide probabil cu cea
a benzilor tiiate din metale pretioase.

Pana acum nu am identificat fir de alama obtinuta in
mod dovedit din banda taiata din folie.

Sdrme din alama si benzi laminate din acestea

Sarma de alama este mentionata deja din secolul al 12-
lea de citre Theophilus.” Insa in aceastd perioada proba-
bil nu puteau confectiona sirma atat de subtire Incat sa se
poata tese si coase cu aceasta, sau sa se poatd ciocani din
ea banda destul de ingusta.

Aproximativ cu 200 de ani mai tarziu, mecanizarea
acestui proces, folosirea fortei hidraulice in acest scop
a ficut posibild confectionarea sarmelor de alami fine.”’

Date despre utilizarea acestora ca fire metalice apar
abia la Mdller, la inceputul secolului al 19-lea: ,,Pas-
mante de aur false sunt confectionate nu doar din sdrma
de arama aurita, ci si din sirma de alama. Pentru a obtine
alama potrivitd pentru acest scop, cuprul pur se topeste
impreuni cu zinc pur.””

Probabil benzile mentionate de Brachwitz au fost
obtinute prin ciocanirea/laminarea sarmelor trase astfel.
Benzile impletite in torsiune S in jurul firelor de bumbac
alb erau tesute in cuverturi de secolul 15-16 drept deco-
ratie.” In secolele mai tarzii firele de alami erau folosite
la dantele ieftine (foto 13), astfel de sdrme si benzi putdnd
fi identificate si pe textile de secolul 20. Ex: la franjurile
unui steag din 1938 s-a folosit banda de alama impletita in
forma de S in jurul unui fir de bumbac galben.”

In unele cazuri putem intilni si matasea ca miez textil.”

Identificarea alamei

La microscop optic atat suprafata, cat si nucleul secti-
unii transversale sunt de culoare aurie. in cazul firelor in
stare buna este greu de deosebit de aur.

Daca picuram pe suprafata sdrmei sau benzii o solutie
1:1 de acid azotic in apa distilata, proba se va dizolva com-
plet spumegand, iar solutia se va colora in verde deschis.

74 in traducerea germani: ,Der eine schlug das Messing zu Blattgold
aus,.”, Biringuccio 1540/1925, 81.

75 Vezi ex. Descrierea procesuljui de elaborare (fluxul tehnnocolgic) 4n
lucrarea lui Theophilus Presbiter (Theophilus (12. sz.) 1986, cartea
a 3-a, LXXVIL)

76 Theophilus (nr. 12.) 1986, cartea a 3-a, XXXIX.

77 De exemplu in 1474 au comandat sirma de alama din Niirnberg(Schulte
1923, 209.)

78 Moller 1818, 148.

79 Brachwitz 1998, 23-27.

80 Jar¢ et al. 2000, 99-100.

81 Jar6 2003b 35.



Sarme si benzi de arama alamita, respectiv variantele
acestora impletite in jurul unui miez textil

In lipsa datelor publicate in literatura de specialitate si
a investigatiilor stiintifice deocamdatd nu se poate nici
macar estima data aparitiei firelor metalice de acest tip.
O varianta a acestora (probabil cea mai timpurie) este cea
a sarmei de arama nvelita in folie de alama, iar o alta va-
riantd este a.n. arama cimentata.

Aramd invelitd in folie de alama

Aceasta tehnica este descrisa mai inti in Enciclopedia
lui Diderot™ si apoi in scrierile lui Mdller™. Nici una dintre
aceste surse nu mentioneaza ca aceste tipuri de sirme si
benzi ar fi fost folosite in confectionarea firelor metalice.

Daca presupunem utilizarea acestora, atunci probabil
confectionarea era similara cuprului aurit, cu diferenta ca
in acest caz arama era Invelita in folie de alama, dupa cum
descrie Moller*.

Probabil un astfel de exemplu este proba preleva-
td dintr-o broderie spaniold datatd pe secolul 17: ca fir
metalic s-a utilizat o sdrma (bandd) putin aplatizatd prin
ciocdnire sau laminare.” De caracter asemanitor este si
o spirald de sarma datata pe secolul 18, provenita dintr-un
sit funerar.®

Arama cimentatd

Acecastd variantd mai tarzie a firelor de metal, a.n.
arami cimentatd, a fost probabil descoperita in sec. al
18-lea,”’ si s-a raspandit in Europa abia cand zincul me-
talic putea fi produs la nivel industrial.*® Printre sursele
studiate de noi, Beckmann este primul, in 1777%, care
descrie tratamentul aramei 1n vapori de zinc, procesul
cimentarii, respectiv utilizarea sarmei si benzii astfel
obtinute ca fire metalice in arta textild. in 1802, Kriinitz
publica si observatiile sale personale privind aceste fire.
,in fabricile de la Leon sau Lion se produc pasmante
false atat de frumoase, cd omul ar putea jura ca sunt
aurite, nu doar cat sunt noi, ci si dupa ce au fost pur-
tate...Insa nu e vorba despre altceva, decit ci suprafata

82 ca aurire falsd vezi de ex. ,,cuivré”, (,,dorure de cuivre en feuille”),
Diderot, Le Rond d’Alembert 1754, Tome 4, 547.

83 aurire cu foitd de aur falsa sau neadevarata, Moller 1818, 18.

84 Moller 1818, 18.

85 Rezultate nepublicate.

86 Jaro, Toth 1994, 164.

87 Mai demult, transformarea suprafetei aramei in alamd, adica inventarea
aramei cimentate a fost atribuita — gresit — lui Christopher Pinchbeck,
giuvaergiu englez (sau ceasornicar). A 18. szazad elsé harmadaban
szabadalmaztatott in. Pinchbeck 6tvozet azonban valosziniileg csak
a cink (,,Zinc”) szocikknél (Diderot, Le Rond d’Alembert 1765, Tome
17, 716.) vagy Kriinitznél (Kriinitz 1776, Band 9, 372.).

88  Extragerea zincului din minereu s-a reusit tarziu, cel putin an Europa
abia prin anii 1740. Vezi Habashi, F. (nedatat)

89 Beckmann 1777, 368.

aramei este transformata in tombac (alama)” — scrie au-
torul, apoi detaliazi procedeul.” Prima etapi a acestui
procedeu este turnarea unui lingou, ciocdnirea si ascu-
tirea acestuia, din care se trage apoi o tija mai subtire.
Dupa curétirea profunda a suprafetei, tija se asaza intr-
un dulap pe masura si se fixeaza in doua gauri din peretii
opusi ai dulapului, iar pe fundul dulapului se introduce
zinc metalic. Cele doud capete ale batonului depasesc
peretii dulapului pentru a putea fi prinsi cu clestele. Apoi
dulapul se introduce in cuptor si se Incalzeste. Zincul se
evapora §i pe suprafata batonului se transforma in ala-
ma (fig. 8). In cursul acestui proces, batonul este invartit
pentru ca vaporii de zinc sa se depund uniform pe su-
prafata. Etapa urmatoare nu este descrisa de autor, dar
din aceasta tija se trefileaza sdrma, care in forma de sar-
ma sau aplatizata in banda, respectiv impletitd in jurul
unui miez textil este folosita ca fir metalic. Cu cca. 125
ani mai tarziu, la descrierea procedeului deja se scrie ca
sarma gata formati este introdusd in vaporii de zinc.”
Sarma de arama astfel tratata este mai ,,moale”, mai ma-
leabila, mai usor de Tmpletit, decat varianta de alama.

Am reusit identificarea unui asemenea fir la franjurile
unei piese de harnasament databil pe sec. al 18-lea. Rinuy
noteaza utilizarea acestei tehnici la mostrele luate dintr-
o serie de textile sec.19-20. Tot din aceasta perioada da-
teaza si acel pasmant, la care atat sarma, cat si banda au
fost realizte 1n aceasta tehnica (foto 14). Nu avem cunos-
tinte despre eventuala utilizare in zilele noastre a acestei
tehnici. In cazul firelor de arama aldmita, pana in prezent,
am identificat ca miez textil doar fire de bumbac.

Nu se cunosc incd metode de analiza prin care s-ar pu-
tea deosebi firele metalice din arama nvelita in folie de
alama de cele din arama cimentata.

Identificarea aramei alamite

La microscop optic suprafata sarmei si a benzii este
aurie respectiv auriu rosiatic in functie de grosimea stra-
tului de alama (foto 15a). Centrul sectiunii transversale
este rosu, asadar la aspect se aseamdnd cu arama aurita
sau argintata si aurita.

Daca picuram pe suprafata probei o solutie 1:1 acid
azotic in apa distilata, aceasta va spumega si mai intai se
va dizolva stratul de alama, apoi va aparea treptat arama
(foto 15b) si in final proba se va dizolva complet, solutia
colorandu-se in verde.

Alte tipuri de fire metalice pe baza de cupru,
datate pe secolele 19-20

Pe baza datelor putine contemporane §i pe baza putinelor
rezultate de analize, vom descrie alte cateva tipuri de fire
pe baza de cupru.

90 Kriinitz 1802, Band 89, 459-460.
91 Un Lyonnais 1927, Mars, 231.
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Alpaca

In secolul al 18-lea s-au importat din China in Europa
cantitati mari de produse dintr-un aliaj pe baza de cupru,
cu aspect de argint dar fara continut de argint. Literatura
de specialitate dateaza pe perioade diferite introducerea
aliajelor ce imita acesta sub denumirile: alpaca, pacfong,
alpaca, argint de nichel, maillechort, etc.” Asemenea de-
numirilor, §i cantitatea de metal/metale in aliaj cu cupru
este foarte diferitd, de la varianta doar din cupru si nichel
pana la aliaje 1n proportii diferite de cupru-zinc-nichel.
Din alpaca s-au confectionat si fire metalice.”

Principiul tehnicii de elaborare coincide cu metodele
de trefilare a sarmei prezentate anterior, cu deosebirea ca
in acest caz procedeul a fost automatizat.

La un ornament de nuntad turcesc de la inceputul se-
colului 20 Rinuy a identificat fire metalice laminate din
sarmi pe bazi de aliaj cupru-zinc-nichel.”

Identificarea alpacalei

Examinata la microscop optic proba nu difera de sar-
mele si benzile de argint nici in aspect, nici in sectiunea
transversala.

Picurand pe proba solutie 1:1 de acid azotic, acesta
se dizolvd complet spumegand, colorand solutia in ver-
de deschis sau inchis in functie de compozitia aliajului.
Picurand solutie de clorurd de sodiu nu se formeaza pre-
cipitatul albicios tipic pentru argint. Definirea calitativa
si cantitativd a metalelor in aliaj este posibild doar prin
metode cu aparaturd complexa.

Alpaca aurita

Barker dateaza introducerea alpacalei aurite prin
galvanizare pe 1840, iar in Franta spre anii 1980 acesta
a devenit cel mai frecvent utilizat fir de aur. In Anglia se
produce din 1924.” Se obtine probabil prin aceeasi tehni-
ca precum cuprul aurit prin galvanizare, dar in acest caz
sarma este dintr-un aliaj de cupru de culoarea argintului.

Pana in prezent am identificat un singur astfel de fir.
Banda decorativa de la care provine ornamentul din sdrma
impletitd 1n jurul unui fir de bumbac galben (in zonele ne-
acoperitede sarma acesta s-a innegrit) nu este datata (foto
16). In literatura de specialitate nu am gasit pand acum
date de analiza.

92 Unele opinii considerd ca un aliaj asemandtor s-a creat pentru prima
data in 1770, in Atelierele Metalurgice Suhl, Germania (www.wiki-
pedia.org/wiki/nickel silver, 19 aug. 2008). Alte surse noteaza anul
1819, respectiv 1823 ca anul brevetarii, respectiv anul in care a inceput
fabricarea acestui aliaj (www.wikipedia.org/wiki/maillechort, 19 aug.
2008), Rinuy 1995, 17.

93 Un Lyonnais 1927, Février, 137. (aliaj cupru-zinc-nichel), illetve Mars,
233. (aliaj cupru-nichel)

94 Rinuy 1995, 18-19., nr de inv.: AD 3807.

95 Barker 1980, 7.
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Identificarea alpacalei aurite

Suprafata si sectiunea transversala a argintului nou au-
rit seamana foarte mult cu cea a argintului aurit, adica in
exterior este auriu, iar centrul sectiunii este gri. Picurand
solutie 1:1 de acid azotic cu apa distilata centrul probei se
va dizolva spumegand, solutia colorandu-se in functie de
compozitia aliajului in verde de nuanta mai deschisd sau
mai inchisa. Invelisul de aur se pastreaza. Picurand solutie
de clorura de sodiu, nu se formeaza precipitatul alb tipic
argintului. $i 1n acest caz identificarea compozitiei bazei
de alpaca este posibild doar cu aparaturd complexa.

Alpaca argintatd si auritd

Despre fire confectionate din alpaca argintata si aurita
nu am gasit relatari in literatura de specialitate nici despre
tehnica de elaborare si nici date de analize. Dar probabil
acestea s-au obtinut (se obtin si astizi?) asemanator sarme-
lor de arama argintate si aurite prin galvanizare. in acest
caz 1nsd metalul de baza este un aliaj de cupru de culoare
argintie acoperit de un strat de argint asemanator in culoare,
si in final un strat de aur. Benzile sunt acoperite pe ambele
fete sau doar pe o fata in functie de starea lor 1n timpul baii
de aurire (libere sau impletite in jurul unui miez textil).

Firul intretesut in a.n. ornat Majlath (sfarsitul secolului
al 19-lea) pastrat in Capela Universititii din Budapesta™
si un fir dintr-un steag din 1934” s-au dovedit a fi prime-
le identificate ca fiind din aliaj cupru-nichel-zinc argintat
mai intai (prin galvanizare?) si apoi aurit (prin galvaniza-
re) dupa ce s-a impletit in jurul unui fir de bumbac galben
(foto 17).

Identificarea alpacalei argintate §i aurite

Investigdnd la microscop optic, nici suprafata si nici
sectiunea transversald a sarmei nu diferd de cea a sdrmei
de argint aurit. in cazul benzilor proba poate si pari de
argint pe o parte (foto 18) sau pe ambele fete.

Picurand solutie 1:1 de acid azotic si apad distilata,
proba se dizolva partial, spumegand, solutia devine verde
deschis sau verde inchis (in functie de compozitia aliaju-
lui), iar aurul se depune in forma de fasii sau solzi. Pre-
zenta argintului se poate dovedi doar la probe foarte mari
cu solutie de clorura de sodiu.

Arama cimentatd auritd

Nici despre acest tip de fire nu am gasit referiri in lite-
ratura de specialitate studiata.

O proba de bandi de la un steag din 1912 poate fi
incadratd in aceastd categorie. Suprafata benzii din ara-
ma a fost transformatd mai intdi in alama (metoda vezi

96 Vajk 2002, 46-50. si 64.
97 Nepublicat/
98 Jar6 et al. 2000, 99.



la descrierea aramei cimentate), pe urma, probabil prin
galvanizare, s-a aplicat pe suprafata acesteia un strat sub-
tire de aur.

Identificarea aramei cimentate aurite

Examinand cu microscop optic suprafata sdrmei pare
aur, sectiunea transversald este rosie. in cazul benzilor
una sau ambele fete sunt aurii, ardtdnd ca arama aurita.

Picurand solutie 1:1 de acid azotic si apad distilata,
proba se dizolva partial, spumegand, solutia se coloreaza
in verde, iar aurul se depune in forma de fasii sau solzi.
Prezenta stratului de alama se poate evidentia doar prin
metode cu aparaturd complexa.

Concluzii

Am descris un numar mare de varietati ale firelor din me-
tal masiv, pe baza de cupru si asa cum am mentionat in
prealabil, numarul acestora probabil va creste in continu-
are in urma cercetarilor In acest domeniu. Tabelul nr.1 pe
langd denumirile si stratigrafia diferitelor tipuri, cuprin-
de si perioada 1n care tipurile respective au fost in uz —
conform cunostintelor de pana acum. Datele referitoare
la periodizare — agsa cum am mentionat deja — sunt desi-
gur foarte imprecise, deoarece in multe cazuri am avut ca
puncte de referire in aprecierea acestora doar una-doua
rezultate de analize, respectiv unele descrieri.

Orice analizd obligatorie 1naintea oricdrei interventii
asupra textilelor cu fire metalice trebuie sa fie precedata
de o examinare foarte atentd cu microscopul optic. Acest
tip de examinare poate servi cu o serie de informatii utile
(culoarea suprafetei, nucleului si a produsilor de corozi-
une), care usureaza interpretarea microtestelor chimice
clasice si a celor cu aparaturd complexa. Culoarea solutiei
cu acid azotic a probei ne dezvaluie prezenta cuprului ca
metal de baza. Prin teste complementare se poate stabili
prezenta aurului, alamei, respectiv a stratului de argint.
Insa pentru date mai exacte sunt necesare metode de in-
vestigare cu aparaturd complexa.
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Tabelul 1. Structura stratigrafica si perioada aproximativa utilizarii tipurilor de fire metalice tratate

in acest studiu — pe baza investigatiilor de pand acum

Denumirea tipului de fir metalic

Stratigrafia tipului de banda

Perioada utilizari tipului de fir metalic,
pe baza cunostintelor de pana acum

Arama aurita cu foita de aur

Arama argintata cu foitd de argint

Benzi taiate (?) din folie de alama

Arama argintata si apoi aurita cu foita

Sarme de alama si benzi laminate din acestea
Arama alamita

Arama cimentata

Alpaca
Arama aurita electrochimic
(prin galvanizare)

Arama argintata electrochimic
(prin galvanizare)

Argint ,,céptusit” cu arama

Arama argintata electrochimic, apoi aurita

Arama argintata electrochimic, apoi aurita

Argint captusit cu arama si aurit prin galvanizare(?)

Alpaca aurit

Alpaca argintat si aurit

Arama cimentata aurita

Strat de aur
Arama

Strat de aur
Strat de argint
Arama

Strat de argint
Alama

Strat de aur
Strat de argint
Arama

Strat de argint
Strat de aur
Alama

Alama
Arama
Alama

Alama
Arama
Alama
Alpaca

Strat de aur
Arama

Strat de aur
Strat de argint
Arama

Strat de argint
Strat de argint
Arama

Strat de argint
Strat de aur
Strat de argint
Arama

Strat de argint
Strat de aur
Strat de aur
Strat de argint
Arama

Strat de argint
Strat de aur
Strat de aur
Strat de argint
Arama

Strat de argint
Strat de aur
Alpaca**
Strat de aur
Strat de aur
Strat de argint
Alpaca **
Strat de argint
Strat de aur
Strat de aur
Arama

Strat de alama
Strat de aur

Strat de aur *
Arama

Strat de argint *
Arama

Strat de aur*
Strat de argint
Arama

Strat de argint

Strat de aur*®
Strat de argint
Arama

Strat de argint

Strat de aur

Strat de aur*
Strat de argint
Alpaca **
Strat de argint

Strat de alama

Sec. 15-16. (?) —sec. 18. (?)

Sec. 15-16. (?) — pana in zilele noastre

Sec. 15-16. (?)

Sec. 16. (?) — pana in zilele noastre

Sec. 16. (?) — pana in zilele noastre

Sec. 17-18. (?)

Prima jumatate a sec. 18. — sec. 20.(?)

Sfarsitul sec. 18. (?) —sec. 20. (?)

a doua jumatate a sec.

a doua jumatate a sec.

a doua jumatate a sec.

a doua jumatate a sec.

a doua jumatate a sec.

a doua jumatate a sec.

Mijlocul secolului 19.

Mijlocul secolului 19.

Sec. 20.?

19.-?
19. -2
19. —sec. 20?
19. —sec. 20?
19. —sec. 20?
19. —sec. 20?

—zilele noastre?

—zilele noastre?

*1n cazul in care banda a fost introdus 1n baia de galvanizare in stare impletitd si impletitura nu a fost prea stransa

** aliaj de cupru de culoare cenusie
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Foto 1. Panglici decorative (pasmante) realizate cu fire
din ,aur adevarat” (argint aurit, partea stanga),
respectiv ,,aur fals” (aliaj pe baza de cupru aurit,
partea dreaptd)

Foto 2. Dantela realizata din ,fire de argint false” si un
detaliu marit al acesteia, unde s-a tocit stratul de
argint si se poate observa culoarea rosiatica a cu-
prului

Foto 3. Coroziune verzuie pe un pasmant original de cu-
loare aurie (firul pe baza de cupru, la efectul umi-
ditatii i poluantilor s-a transformat pe alocuri in
compusi chimici de culoare verzuie)

Foto 4. Dantela din fire de cupru argintat si un detaliu al
acesteia, respectiv aceeasi danteld dupd curatire
partiala. Solutia de curatat pentru argint (tiocarba-
mida acida, Argentol) a dizolvat stratul de argint
transformat in coroziune neagra — a aparut stra-
tul de cupru, metalul de baza. Prin curatiri se pot
pierde informatii importante privind tehnica de
confectionare.

Foto 5. Detaliu din dantela unei bonete din sec. 20. Firele
de cupru argintate in strat subtire au fost scrijeli-
te in timpul confectionarii, astfel transpare stratul
de baza, din arama. Benzile de cupru argintate pe
ambele fete si Impletite in jurul unui miez textil
din bumbac alb, in cele mai multe zone par a fi din
argint.

Foto 6.  Firele de cupru argintat, tocite pe alocuri, de pe o
banda tesuta

Foto 7. Un fir din cupru argintat: banda laminata din sar-
ma de cupru argintat, impletita cu torsatura in Z in
jurul unui miez textil alb.

Schwarzhdupter zu Riga, Austellung zur Eréffnung des
Theodor-Heuss-Baues im Germanischen Nationalmuse-
um, Katalog, Niirnberg, 1958
www.wikipedia.org/wiki/maillechort, (2008, aug. 19.)
www.wikipedia.org/wiki/nickel silver (2008. aug. 19.)

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Foto 14.

Foto 15.

Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Identificarea cuprului argintat cu ajutorul unui test
microchimic: a. banda argintie, b. prima faza a
dizolvérii benzii in acid azotic (bl. de pe o par-
te a benzii s-a dizolvat deja stratul de argint), c.
se dizolva stratul de argint si Incepe sa se dizolve
cuprul spumegand, iar solutia devine verzuie, d.
metalul dispare, solutia este verde, e. formarea
precipitatului dupa adaugarea clorurii de sodiu
un fir de sec. 16 cu morfologie complexa: benzi
groase de cupru argintat si aurit, cuprinse de o alta
banda groasa de cupru argintat si aurit

Fir metalic de sec. 17: banda de cupru argintat si
aurit, Impletit n jurul unui miez din sdrma

Fir de arama argintata si auritd, cu aspect de aur
mat

Banda firului din imag. 11: a. dupa picurarea aci-
dului azotic (argintul si cuprul se dizolva, aurul se
depune), b. dupa adadugarea clorurii de sodiu, in
solutie se formeaza un precipitat alb (clorura de
argint)

Danteld realizata din fire de alama (nedatata — sec.
18)

Pasmant tesut din sarma si bandd din arama ci-
mentata, respectiv detaliu din acesta (sec. 19?)
Arama alamita: a. (imaginea din stdnga) banda,
b. (imaginea din dreapta) banda partial tratata cu
acid (dupa dizolvarea alamei, apare arama)
Detaliu dintr-o panglica decorativa (sec 19-20?).
Sarma Tmpletitd in jurul miezului textil este din
alpaca aurita prin galvanizare

Fir din alpaca argintata si apoi aurita in stare Tm-
pletita in jurul unui fir de bumbac galben

Banda desfasuratd a firului din imag. 17: fata ex-
terioara pare a fi din aur, iar latura interioara din
argint
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.
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[lustrarea simplificatd a procedeului de confec-
tionare al batonului de cupru aurit: a. turnarea
prismei de aramad, al. forma finala a prismei, b.
batonul rotunjit prin ciocanire, c. invelirea bato-
nului in foitd de aur, d. batonul de arama aurita,
d1. stratigrafia sectiunii transversale

Uneltele de trefilare in desenul lui Biringuccio:
a. unealtd pentru subtierea batonului mai gros, b.
banc de trefilat, pentru subtierea firelor, c. uneltele
trefilarii fine: un fus gol, fier drotar, sarma infasu-
ratd, urmand a fi subtiata, cl. sectiunea transver-
sald a fierului drotar, c2. vederea din fata a fierului
drotar

Laminarea sarmei: principiul metodei pe baza de-
senului lui Barker si o pereche de cilindrii din otel
— probabil inceputul sec. 20 — folosita in laminarea
manuala. Sdrma cu sectiunea circulard este trans-
formata in banda cu sectiunea dreptunghiulara.
Argintarea sdrmei pe cale electrochimica (prin gal-
vanizare): 1: a. sursd de curent continuu, b. placa
de argint, c. sirma de cupru de argintat, d. baia de
galvanizare continand argint; 2: a. sursd de curent
continuu, b. placa de argint, care se consuma in
timpul procedeului, c. sdrma de cupru, la care pe
partea imersata in baie s-a depus argintul, d. baie de
galvanizare cu continut de argint, din care o parte
din argint s-a depus pe suprafata sarmei de cupru.

Fig. 5. Argintarea prin galvanizare a unei benzi de cupru im-

pletite in jurul unui miez textil: 1: a. sursa de cu-
rent continuu, b. placa de argint, c. firul urmand
a fi argintat, d. baia de galvanizare continand
argint; 2: a. sursd de curent continuu, b. placa
de argint, care se consuma in timpul procedeu-
lui, c. banda de cupru infasuratd, la care pe par-
tea imersata in baie s-a depus argintul pe latura
exterioard, d. baia de galvanizare cu argint, din
care o parte a argintului s-a depus pe suprafata
cuprului.

Fig. 6. Confectionarea sarmei de argint ,,captugit”: a. tur-

narea unui baton de argint, al. batonul de argint,
b. batonul de argint traforat, c. introducerea ba-
tonului de cupru in cel de argint, d. batonul de ar-
gint ,,captusit”, pregdtit pentru trefilare, e. trefi-
larea, f. sectiunea transversald a sarmei obtinute.

Fig. 7. llustrarea simplificata a procedeului de confectionare

a sarmei de cupru argintat §i apoi aurit: a. turna-
rea prismei de cupru, b. batonul rotunjit prin cio-
canire, c. invelirea batonului in foita de argint, cl.
batonul de cupru argintat, d. invelirea batonului
de cupru argintat cu foita de aur, d1. batonul de
cupru argintat §i aurit, e. imaginea transversala
a batonului

Fig. 8. Procedeul cimentarii: figura din stinga: intr-un spa-

tiu inchis, in care s-a asezat batonul de cupru, se
evapora zinc prin incalzire; figura din dreapta:
zincul se evapord, intrand in contact cu suprafata
cuprului o transforma in alama (un aliaj de cupru
si zinc) de culoare galbuie.



Interventii specifice in cazuistica restaurarii

Cornelia Bordasiu

Friza fragmentara de iconostas cu icoane praznica-
re de la ministirea Bistrita'

Fragmentul provine din friza cu icoanele ce reprezinta pa-
timile Iui lisus Hristos, mai precis, extrema dreapta din
axul median al iconostasului. Din totalul de sase icoane
exemplificdm cu icoana ,,Sf. Mahrama” si icoana ,,Biciu-
irea lui Hristos” (foto 1).

Suportul original al frizei a fost confectionat dintr-o
scandurd masiva de lemn de tei. Dulapul initial din care
a fost confectionata avea o grosime de aproximativ 5 cm;
o latime de 34 cm si o lungime de care nu poate fi deter-
minatd din lipsa unor repere originale.

Scandura debitata initial mecanic a fost prelucrata ul-
terior manual, se observa pe spate urmele de finisare din
tesla. Zonele rezervate icoanelor cvadrilobate — riniforme
au fost degrosate din grosimea scandurii sub nivelul de-
coratiei sculptate si traforate care alterneaza cu icoanele.
Campul icoanei este usor bombat la centru iar chenarul
este decorat cu panglicd frantd intr-o manierd specifica
barocului, ce se termina in volutd la partea superioara si
inferioara a icoanei.

Aceasta este subliniatd la randul ei de un vrej ale ca-
rui jumatati de frunze sunt sculptate intr-un plan suprai-
naltat fatd de panglica ce contureaza imaginile icoanelor.
In pasul dintre icoane de cca. 15 cm elementele decorative
traforate sunt dispuse simetric fatd de un ax vertical ce se
detageaza din planul de fundal al frizei de culoare rosie cu
aproximativ 3 cm.

Decoratia este subliniata in axul vertical de lalele sus-
tinute de butoni — motiv de asemenea specific stilului ba-
roc — care alterneaza cu carcei ce continud simetric vrejul
de pe cadrul icoanei.

Icoana cu ,,Sf. Mahrama” ce marca axul vertical me-
dian al iconostasului este supradimensionata: aproximativ
34 cm in latime i 59 cm in lungime, fatd de restul icoane-
lor din frizd de circa 34 cm in latime si 38 cm in lungime.

Atat decoratia sculptatd cat si icoanele sunt asezate
transversal pe directia fibrei lemnului. Partea decorativa
este poleita diferentiat cu foitd metalizatd de aur si argint
ceea ce da un plus de opulentd ansamblului frizei de unde
decoratia se detageaza (iese 1n fatd) evident.

Conform observatiilor micro stratigrafice se remar-
cd cele doud metode de realizare a stratului pictural: prin
poleirea partii decorative si tehnica diferitd de realizare

I Comuna Stefan Cel Mare, jud. Bacau

a icoanelor la care s-a folosit o tempera grasa. Poleirea s-a
realizat peste o grunduire prealabild in doua straturi a deco-
ratiei sculptate peste care a fost pensulat un strat de bolus de
culoare rosu englez, folosit pentru fixarea foitei de aur si ar-
gint care reprezintd evidente urme de polisare si care a fost
protejata ulterior cu un strat de sellak neuniform distribuit
prin pensulare (se remarca scursurile) pe forma. Probabil
peliculizarea de protectie s-a efectuat la final dupa ce ele-
mentele iconostasului au fost montate la verticala.

In ceea ce priveste tehnica de lucru a icoanelor sunt
evidente diferentele stilistice fatd de icoanele traditiona-
le care mai pastreaza maniera bizantind de lucru. Tehnica
de lucru este total alta, personajele sunt prezentate intr-o
manierd mult mai liberd ce pune in valoare dinamismul
compozitiei, dat de miscarea uneori fortata, exagerata
a bratelor si picioarelor ce este subliniata o data in plus de
draperiile fluturdnde. De asemenea sunt evidente anumi-
te stAngacii 1n realizarea ce urmdrea sa dea expresivitate
portretelor: ochii supradimensionati, disproportii anato-
mice §i grimase. Personajele au portretele miniaturizate,
draperiile prezintd cute redate contrastant fatd de tonul
local, si modelul formei este realizat Intr-o manierd na-
turalistd. Compozitia este redata pe un fundal arhitectural
realizat in tonuri gri-albastrui neutre cu contururi ce suge-
reaza o perspectiva stangace.

Culorile pastelate: rozuri, griuri, albastru deschis sunt
aplicate intr-o maniera lisd cu un liant mai gras ce se apro-
pie de tehnica picturii in ulei. Icoanele trec in plan secun-
dar fatd de decoratia somptuoasa.

Aceastd tehnica de lucru initiala cu deficiente, a cau-
zat In timp sub actiunea unei multitudini de factori forme
specifice de degradare care vor fi analizate in continuare
diferentiat.

Analiza stirii de conservare a suportului (fig. /.)

Suportul de lemn original dintr-o singurd scandura s-a ten-
sionat in numeroase randuri sub actiunea diferita a facto-
rilor de microclimat — temperaturd si umiditate oscilante.

Lemnul fiind un material higroscopic are tendinta de
a-si gasi echilibrul higric, el absoarbe si elimina alternativ
excesul de umiditate provenind din mediul ambiant. Fibra
lemnului se contracta si se decontractd in mod diferit in
functie de structura sa (alburum si lemnum) si pe urma
inelelor de crestere anuala. Aceste contractii produc ten-
sionarea fibrei cu modificarea dimensiunilor si planeitatii
initiale care au diferite forme de manifestare ca: fisuri pe
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urma fibrei lemnului cu sau fara distantare, decolarea tra-
verselor din locasul initial, dezlipirea imbinarilor efectua-
te prin incleiere, etc.

In plus pe fondul umiditatii crescute si a temperaturii
favorabile pe suportul de lemn s-a instalat un atac masiv al
insectelor xilofage ce se evidentiaza la suprafatad prin nu-
meroase orificii de eclozare, iar in structura lemnului prin
gradul avansat de fragilizare a acestuia. In urma consu-
mului ligninei si celulozei de constitutie produs de insecte
in stadiul larvar, lemnul si-a pierdut rezistenta mecanica
initiala si friza prezintd fracturi masive cu detasarea su-
portului. In zonele traforate unde rezistenta era mai mici
se observa lipsuri numeroase de elemente decorative.

La partea inferioara friza prezintd pe toatd lungimea
fragmentului lipsuri mari din suportul original care s-a
pierdut in urma unor gocuri mecanice sau pur §i simplu
sub propria greutate a iconostasului. Degradarile sunt de
proportii si ca urmare a faptului ca la cutremurul din 1977
peste iconostas s-a prabusit o parte din bolta altarului; in
urma socului produs, din cele doua frize cu icoane prazni-
care au mai ramas doar cateva fragmente (martor).

Pe spatele suportului se remarca o interventie anterioa-
ra de protejare a lemnului prin aplicarea unei vopsele de
ulei cu scopul de a inhiba atacul activ al insectelor xilofage
(foto 2. a-b.). Total necorespunzatoare aceastd interventie
a mentinut excesul de umiditate acumulat de lemn in timp,
ingreundnd evaporarea apei si facilitind pe fondul mate-
rialelor de naturd organica din substrat, activarea atacului
insectelor. Acestea au consumat total lemnul de constitutie
ce se evidentiaza prin aspectul spongios specific al supor-
tului. Repictarea versoului aplicata direct peste depunerile
de murdarie fara o curitare prealabila a facilitat dezvoltarea
unui atac biologic combinat cu fungi care au consumat prin
metabolizare celuloza din structura lemnului.

Pe langa repictare sunt evidente si alte intervetii ulte-
rioare necorespunzatoare constand in: chituiri pe forma
pentru disimularea zonei de desprinderea elementului
decorativ ce au folosit materiale incompatibile cu starea
avansata de fragilizare a lemnului, in speta chituri pe baza
de solutii de clei cu concentratie mare. Chiturile au fost
efectuate defectuos, incdlecau stratul pictural original si
nu respectau forma initiala a elementului ce lipsea, in plus
dupa uscare ele au tensionat suplimentar lemnul aferent
fragilizat §i aveau un aspect inestetic.

In zonele lacunare de unde lipseste stratul pictural sunt
evidente diferentele de nivel ale suportului original fragi-
lizat; si pe ancadramentul icoanei cu ,,Sf. Mahrama” este
vizibila panza de maruflare folosita in tehnica de realizare
originald pentru asigurarea unei fisuri preexistente a scan-
durii.

Propuneri de tratamente aferente formelor
de degradare identificate

La suportul de lemn:
— indepartarea materialelor necorespunzétoare de la
chituirile anterioare;

142

— indepartarea repictarii de pe versou;

— consolidarea fragmentelor fracturate si distantate
prin imbinare asigurata;

— inlocuirea traversei lipsd cu una confectionatd din
lemn nou;

— completarea elementelor decorative lipsd cu ele-
mente reconstituite din chituri fixate pe schelet de
lemn nou;

— completarea lipsurilor masive prin parchetare;

— consolidarea suportului fragilizat prin impregnare;

— completarea lipsurilor de mici dimensiuni prin chi-
tuiri diferite compatibile.

La stratul pictural:

— despréfuire;

— indepartarea depunerilor aderente;

— completarea lipsurilor prin chituire stratificatd, in-
clusiv a orificiilor de zbor de pe forma sculptata, de
pe icoane, de pe zonele completate cu lemn nou;

— integrarea cromatica diferentiata: trattegio pe forma,
velatura si rittoco la uzuri si orificii si craheluri dis-
tantate.

Derscrierea metodologiei de interventii la suportul
de lemn

In vederea consolidarii suportului original grav afectat de
o multitudine de factori de degradare, s-a stabilit ordinea
interventiilor de restaurare conform propunerilor de trata-
ment formulate dupa analiza starii de conservare care, au
urmarit prioritar redarea rezistentei mecanice a suportu-
lui, reconstituirea formei originale in functie de martorii
existenti i nu in ultimul rand facilitarea operatiilor de re-
staurare ce urmau a fi efectuate la stratul pictural. in acest
scop s-a stabilit metodologia de interventie care a tinut
cont de: compatibilitatea materialelor, reversibilitatea
partiald sau integrald a operatiilor si aspectul estetic final
al lucrarii. Interventiile de restaurare propuse nu au urma-
rit redarea functiei originale a obiectului si au fost efectu-
ate etapizat urmarindu-se in primul rand stabilizarea frizei
la factorii de microclimat si stoparea degradarilor active.

Suportul a fost intregit si consolidat prin imbinarea
elementelor fracturate si detasate, operatia avand ca scop:

— reconstituirea formei §i dimensiunilor originale
a fragmentelor de friza

— crearea unei noi rezistente mecanice a ansamblului

— stabilitatea interventiei in timp la conditiile de micro
climat (diferentele de temperatura si umiditate)

— compatibilitatea cu interventiile ulterioare de restau-
rare a stratului pictural aferent.

Materialele propuse pentru aceasta operatie au fost ur-
matoarele: adezivi si lianti organici (clei de oase), dibluri
din lemn de tei, chituri compuse din: solutie de clei de
oase, praf de cretd purificatd, rumegus fin din lemn de tei,
bastoncini, hartie abraziva de granulatii diferite (100 pana
la 400).



Fragmentele detasate de pe urma fracturarii suportului
au fost imbinate prin adosare pe urma neregulata a fisurii.
S-a urmadrit obtinerea planeitatii initiale, atat pe spatele
frizei cat si pe fata pictata.

Etapele operatiei au constat in: localizarea si fixarea di-
blurilor (in numar de sapte, avand o lungime de 6 cm), in
locase special confectionate la dimensiunea doritd (adan-
cimea orificiilor a fost de 3 cm de o parte si de alta a frag-
mentelor detasate) (foto 3. b.). Orificiile de montare au fost
practicate cu un burghiu de lemn de dimensiune 8 mm, in
cantul fracturat al scandurii, de asa maniera incat sa ramana
ascunse la imbinarea finald. Montarea diblurilor s-a facut
prin incleiere cu solutie de clei de oase (70 % concentratie),
dupa care s-au adosat fragmentele si s-au presat prin legare
cu cordoane elastice, fiind ldsate la o uscare libera. Scopul
introducerii acestor dibluri a fost de a mari rezistenta frizei
pe urma fisurii avand in vedere cd lemnul suportului era
puternic fragilizat in urma atacului biologic.

In vederea stabilizarii scandurii suportului, s-a pro-
cedat la inlocuirea traversei lipsd. Aceasta a fost con-
fectionatd din lemn de tei nou, stabilizat, dupa forma si
dimensiunile locasului original care avea profil in forma
de randunica. Traversa in pana, cu profil similar are o lun-
gime de 33 cm si a fost introdusa in locasul original dupa
ce a fost crestatd in patru locuri pentru a copia deformarea
suportului, constand din curbarea dupa inelele de crestere
anuala. In final, lemnul nou al traversei va fi stabilizat prin
impregnare odata cu suportul.

Partea inferioard a fragmentului de friza care, in urma
unei fracturi prezenta o zona lipsa a suportului a fost con-
solidatd prin completarea lipsurilor masive prin parcheta-
re (fig. 2).

Scopul operatiei a constat in refacerea zonelor lipsa
din suportul de lemn cu reconstituirea dimensiunilor si
formei originale printr-o metoda care sa confere stabilita-
te In timp interventiei.

Materialele folosite pentru aceasta operatie au fost ur-
matoarele: solutie de clei de oase, baghete din lemn de tei
stabilizat, bastoncini din bambus, praf de cretd purificat,
chit din solutie de clei de oase si praf de creta purificata,
scule si instrumente.

Interventia a constat in: in prima faza s-au introdus un
rand de bastoncini Infipte cu varful ascutit in planul medi-
an din cantul suportului original, realizdnd astfel un plan
de ghidare a suprafetelor de parchetare. Betisoarele de
bastoncini fost fixate prin incleiere in cant si pensulate cu
solutie de clei de oase pentru fixarea intre ele. Dupa pre-
sare i uscare liberd, s-a continuat parchetarea cu baghete
din lemn de tei stabilizat, taiate si fasonate la dimensiunile
necesare, orientate cu fibra alternativ, una fatd de cealal-
ta (img. 4). Parchetarea s-a efectuat atit pe o parte cat si
pe cealalta a planului de ghidare obtinut initial. Baghetele
au fost impregnate in solutie de clei, la cald si montate
prin adosare si inglobare partiald intr-un chit pentru o mai
buna aderentd. Operatia s-a efectuat in etape succesive cu
perioade de uscare si presare intre. Dupa uscare, zona par-
chetata a fost fasonata la contur cu dalta pentru aducerea

in planul original. La final s-a slefuit cu hartie abraziva de
diferite granulatii (80 — 100).

Fragmentul de frizd care prezenta lipsuri numeroase
ale elementelor decorative sculptate din acelasi suport
prin traforare a fost reintregit prin completarea elemen-
telor decorative lipsa cu elemente reconstituite din chituri
fixate pe schelet de lemn nou.

Reconstituirea a avut ca scop refacerea aspectului ori-
ginal pe baza de analogie cu elementele decorative simi-
lare de pe alte fragmente de frizd (foto 5—9), realizarea
unui aspect estetic unitar al frizei si crearea legdturii de
rezistentd Intre icoane.

Materialele folosite: solutie de clei de oase, baghete
din lemn de tei stabilizat, bastoncini din bambus, praf de
cretd purificat, chit din solutie de clei de oase si praf de
cretd purificatd, chituri din solutie de clei de oase, praf de
cretd si rumegus din lemn de tei.

In prima faza s-a creat un schelet din baghete din tei
fixate in axul median al ornamentului si in elementele la-
terale cu un chit pe baza de solutie de clei de oase §i rume-
gus din tei (foto 10). Dupa uscare, pe acest schelet initial
s-au construit formele decorative lipsa in etape succesive
cu bucati de lemn inglobate 1n chit, urmarindu-se planuri-
le si formele decoratiei existente (foto 11). Reconstructia
stratificatd a urmarit eliminarea tensiunilor secundare din-
tre elementele originale §i interventie, precum §i o cat mai
mare stabilitate in timp a completirii. In faza finald, dupa
o uscare prealabild a volumelor astfel obtinute, acestea au
fost chituite in vederea integrarii cromatice. Chituirea s-a
efectuat in mai multe etape: initial s-a aplicat cu spatula
un chit din solutie de clei de oase si rumegus din lemn de
tei pentru a modela forma (foto 12), iar ulterior, pentru
finisare s-a aplicat un chit compatibil cu grundul original
din solutie de clei de peste 12 % si praf de creta purificata
(foto 13). Dupa toate etapele de chituire s-a lasat un inter-
val de uscare pentru a evita fisurarea si facilita aderenta
unui strat la altul. In final, volumele obtinute s-au finisat
printr-o slefuire uscatd cu hartie abraziva de diferite gra-
nulatii (280 — 800) (foto 14-15).

In vederea reconstituirii planeititii initiale a stratului
pictural, s-a efectuat o chituire stratificatd a zonelor lipsa
(lacune), inclusiv a orificiilor de zbor si a zonelor com-
pletate cu lemn nou. Aceasta operatie s-a efectuat in etape
succesive cu un chit preparat din materiale compatibile
cu tehnica de executie originala, reversibile si neutre din
punct de vedere chimic.

In prima etapa s-au degresat zonele lacunare prin tam-
ponare cu o solutie in parti egale de alcool etilic cu apa,
urmatd de indepartarea mecanica a depunerilor.

In etapa a doua, dupi o uscare prealabild in vederea
credrii unei bune aderente la suprafata a chiturilor, zonele
lacunare au fost pensulate cu o solutie de clei de peste
12%. Chituirea propriu zisa a inceput in etapa urméatoare
si a constat 1n distribuirea chitului compus din solutie de
clei de peste 12% si praf de creta purificata, prin pensula-
re. Au urmat succesiv, in functie de profunzimea lacune-
lor, de la 1 1a 4,5 straturi de chit distribuite prin pensulare.
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Aceste operatii au fost efectuate inclusiv pe suportul din
lemn nou reconstituit prin parchetare. Orificiile de zbor
ale insectelor xilofage au fost obturate de asemenea in
etape succesive. In prima etapi s-au introdus in profun-
zime calti inglobati in solutie de clei de oase cu ajutorul
unei pensete si a unei sonde. In etapa urmatoare, orificiile
au fost completate la nivel cu acelasi chit mentionat la
operatia anterioara, cu ajutorul unei seringi.

Pe forma sculptatd s-a aplicat un chit de consistenta
mai mare cu ajutorul unei spatule, urmarindu-se, in etape
succesive reconstituirea planurilor, muchiilor, curburilor
decoratiei sculptate prin analogie cu martori existenti pe
alte fragmente de friza, dar si de pe fragmentul in lucru.
Pe tot parcursul operatiei de chituire s-a urmarit respecta-
rea marginilor neregulate ale picturii originale, evitandu-
se incélcarea acestora. La final, dupa uscarea chitului, s-a
efectuat finisarea zonelor chituite prin slefuire uscata cu
ajutorul hartiei abrazive de diferite granulatii (280 — 800),
pentru obtinerea unei suprafete cit mai uniforme care sa
permitd reconstituirea imaginii si tonurilor originale prin
integrare cromatica. Pe zonele unde chitul era sub nivel,
s-a repetat operatia si s-a revenit cu o slefuire ulterioara.

In vederea atenuirii contrastului dintre zonele chi-
tuite de culoare alba si policromia originala, am propus
o interventie de integrare cromatica prin retus diferenti-
at in functie de suprafata, tonul local si forma sculpta-
ta. In acest scop, in prima fazi s-a efectuat o pensulare
prin distribuirea in tehnica velatura a unui ton local care
sd poatd fi folosit ca suport cromatic pentru revenirea in
tehnica trattegio. Materialele folosite au fost: solutie de
clei de galbenus de ou 1 la 4 parti si culori de acuarela.
In etapa urmatoare am continuat retusul in tehnica tratte-

TITLURILE FOTOGRAFIILOR

Icoanele praznicare ,,Sf. Mahrama” si ,,Biciui-

rea lui Hristos” din friza Patimile lui Iisus, bi-

serica manastirii Bistrita

Foto 2. a-b. Orificiile de zbor pe versoul icoanei, pictate ul-
terior cu culoare de ulei

Foto 1.

Foto 3. Imbinarea facturilor distantate

Foto 4. Reconstituirea partilor lipsa din suport, prin
parchetare

Foto 5. Completarea stratificatd a formei de contur prin
analogie

Foto 6-7.  Reconstituirea formelor cu baghete din lemn de
tei stabilizat

Foto 8-9.  Grunduirea elementelor noi cu chit din solutie

de clei de oase, praf de creta si rumegus din
lemn de tei
Foto 10-14. Completarea stratificata a formelor sculptate
Foto 15. Friza fragmentard dupa completare si grunduire
Foto 16-17. Zonele completate in timpul integrarii cromatice
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gio (foto 16—17.) folosind un amestec optic al tonurilor
pentru a asigura zonei integrate luminozitatea din albul
grundului din substrat. Pe forma sculptata, prin tehnica
trattegio am preluat forma in masura in care aceasta era
necesar sd fie subliniata. Pe ansamblu s-a urmarit obtine-
rea unui ton local neutru, vibrat care sa nu intre in con-
curentd cu pictura originald. S-a inceput cu pete foarte
deschise (diluate) peste care s-a revenit cu tente din ce
in ce mai Inchise urmarindu-se din aproape in aproape
efectul unitar al cromaticii de ansamblu. Pentru crachelu-
rile distantate ale peliculei de culoare si orificiile de zbor
de mici dimensiuni, am propus un retus imitativ puncti-
form ritocco care la randul lui sa poata fi folosit si pentru
integrarea cromaticd a zonelor de legaturd dintre albul
chituirii i uzurile si rosaturile peliculei de culoare origi-
nale. Pe icoana s-a urmadrit refacerea unitara a cromaticii
initiale prin reconstituirea detaliilor draperiei, umbrelor,
luminilor, carnatiei.

Integrarea cromatica a avut in vedere devierea de ton
ce v-a interveni dupa uscare tindnd cont de tonalitatea
finald virata la vernisare. In acest scop nuantele sunt in
general cu un ton mai deschise decat nuantele originale.

Cornelia Bordasiu

Resturator picturd tempera, lector univ. drd.
Universitatea de Arte George Enescu

6600 Iasi, str. Sarariei nr. 189

Tel.: +40-232-225-333
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ILUSTRATII
Fig. 1. Reprezentare stratigrafica a degradarilor suportu-
lui i stratului pictural
suportul de lemn original fragilizat
strat de grund friabilizat
strat de bolus de pe forma sculptata
foitd metalizata erodata
panza de sub preparatia originald, desprinsa
depuneri ulterioare aderente
fracturarea suportului cu dislocare partiala
lacuna in stratul pictural
desprindere oarba
orificii de zbor si eclozare a insectelor xilofage
canale ale insectelor xilofage
lipsuri masive din suportul de lemn
. microfisuri pe urma fibrei lemnului

I ~FET ST AN &R



Lazi de voiaj invelite in piele s1 ornamentate
din Transilvania secolului al 18-lea.
Partea I. Aspecte istorice si cercetari privind tehnica
lor de confectionare si materialele utilizate

Petronella Kovacs

Introducere

Acest studiu trateaza un tip de obiecte nevrednic uitate
in adancul depozitelor muzeelor sau in unele cazuri in
propritate privata si anume, lazile invelite 1n piele, si mai
specific exemplele transilvanene cu aplicatii metalice in
forme florale. Aceasta cercetare a inceput odata cu resta-
urarea unei lazi Invelite in piele, cu ferecdturi din pro-
prietatea Muzeului de Cetate ,,Dob¢ Istvan Varmuzeum”
de la Eger', respectiv resaturarea a doui lizi ardelenesti
din sec. al 18-lea din proprietatea Muzeului ,,Tarisznyas
Marton” din Gheorgheni, decorate cu decoratiuni florale
din fier’ (tabelul 1. j., I.). Cu ocazia acestor restaurari am
realizat cat de putin s-a publicat in literatura de specia-
litate despre acest tip de obiecte, privind tehnica lor de
confectionare, istoricul acestora, analizele premergétoare
restaurdrii sau despre problemele de conservare complexe
ale obiectelor compuse din materiale diferite.

Cercetarea relatatd In urmatoarele a intentionat studi-
erea surselor scrise din sec. al 18-lea si definirea materi-
alelor si tehnicilor folosite la confectionarea acestor 1azi,
pe baza investigatiilor intreprinse pe probele prelevate.
In acelas timp s-au luat in evidenta si exemplarele necu-
noscute noud pana in prezent, intocmind si o categorizare
pe baza decoratiunilor. S-a incercat si delimitarea regiunii
mai largi in care se intdlneste acest tip de lazi, respec-
tiv Intocmirea unui studiu privind etnia §i statutul soci-
al al proprietarilor originali. S-a inregistrat starea lor de
conservare, cauzele degradarilor si pe baza acestora s-a
elaborat o propunere a posibilitatilor de conservare si re-
staurare ale acestora.

Sinteza datelor publicate anterior doar din perspectiva
istoriei artei cu cele obtinute In urma cercetarilor §i a in-

1 Toth Zsuzsanna: Vasalt 1ada restauralasa. (Restaurarea unei 1azi cu orna-
ment metalic) Magyar Képzomiivészeti Egyetem (Universitatea de Arte
Plastice), lucrare de diploma, Budapesta, 1996. Profesor coordonator:
Kovacs Petronella.

2 Despre restaurarea lor vezi: B. Perjés Judit — Kovacs Petronella: Bbrrel
boritott diszes erdélyi ladak restauralasa.(Retsaurarea lazilor invelite in
piele, ornamentate, transilvanene) In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator
Fiizetek 4. 2004. Red. Kovacs Petronella. Haaz Rezs6 Muzeum, Széke-
lyudvarhely, 26-48. pp.

vestigatiilor stiintifice, poate contribui la noi cercetari de
istoria artei si a tehnicilor traditionale privind obiectele
invelite in piele din a doua jumatate a sec. al 18-lea si
textilele imprimate.’

In studiul de fata publicim rezultatele istorice, de isto-
ria artei si de istoria tehnicilor traditionale.

1. Cercetari de istoria culturii si de istoria artei

Inventarele vechi pastrate In regiuni maghiare de obi-
cei nu fac referire la destinatia lazilor invelite 1n piele,
dacd acestea sunt 1azi de zestre sau de voiaj. Nu detali-
aza nici ornamentica lor, deoarece obiectul inventarierii
nu erau lazile in sine ci bunurile pastrate in ele. Astfel
ne putem forma o imagine despre tehnicile de confecti-
onare, modul de folosire, despre ornamentica, in primul
rand pe baza obiectelor pastrate. Valabila este aceasta
situatie pentru sec. al 18-lea, Intrucat sursele scrise in
limba maghiara au fost mai putin prelucrate decéat cele
din perioadele anterioare. Enciclopediile franceze si ger-
mane din acea perioadd ne pot fi de ajutor in privinte
tehnice, 1nsd acestea oferd in primul rand descrierea ge-
nerald a mestesugurilor si a procedeelor tehnice, dar nu
trateaza solutiile locale ale diferitelor regiuni, decat in
acele cazuri, cand acestea sunt deosebit de importante
pentru domeniul respectiv.

1.1. Tehnicile de decorare ale lazilor invelite in piele.
Specificul ardelenesc: ornamentele florale din plici
metalice.

Decorarea lucrarilor de piele — tapiserii, legaturi de
carte, articole de imbracaminte si accesorii, diferite cutii
si lazi —s-a realizat iTn mai multe tehnici: puntare, reliefare,

3 Despre rezultatele cercetarilor detaliat, Kovécs Petronella: Borrel bori-
tott, fémdiszitményekkel ékesitett, 18. szazadi, erdélyi ladak torténeti
és készitéstechnikai kutatasa, 6sszehasonlito anyagvizsgalatuk és kon-
zervalasuk lehetdségei. (Cercetdri istorice si tehnice privind ldzi tran-
silvanene de sec. 18, invelite in piele si cu ornamente metalice. Analize
doctorat), Magyar Képzodmiivészeti Egyetem Doktori iskola (Universi-
tatea de Arte Plastice), 2007.
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gravare, aurire-argintare, pictare sau imprimare. Pe langa
acestea, in secolele 17-18 s-a raspandit in intreaga Euro-
pa tehnica alcatuirii modelelor din cuie.*

Descrieri contemporane ne atesta folosirea si pe terito-
riul Ungariei istorice a lizilor de voiaj decorate cu cuie.’
In cadrul prezentirii tehnicii de confectionare a lazilor,
enciclopedia lui Kriinitz’ descrie detaliat tehnica confecti-
onarii chingilor (curelelor) si a cataramelor si elementelor
de orfevririe,” insd nu pomeneste decoratiunile acestora.
In acelas timp, insd, mentioneazi ci pentru invelirea 13-
zilor de voiaj s-au folosit de multe ori si piei cu blana:
»Pielea de foca s-a intrebuintat la invelirea lazilor de vo-
iaj (cufare) impreund cu blana pentru ca astfel asigurau
impermeabilitate”.”

Pe baza lazilor pastrate se poate afirma ca atat pieile,
cat si elementele de orfevrarie erau adesea ornate cu mo-
tive florale. In timp ce lazile spaniole, franceze si engleze
din sec. 17-18, invelite in piele le decorau cu modele for-
mate din cuie cu cap rotund simplu sau ornate (foto 1.),
lazile italiene se ornau mai degraba cu benzi metalice de-
corate prin gravare, ciocanire sau alte tehnici de decorare
a metalelor, aceste benzi formand campuri derptunghiu-
lare. Printre 18zile germane si austriece din sec. al 18-lea,
intalnim exemple pentru ambele tehnici.’

Lazile reprezentand subiectul studiului de fatd apartin
de o a treia categorie: a celor decorate cu placi de metal in

4 Din cuiele deseori cu capete ornamentate se compuneau borduri, forme
geometrice si florale, dar le foloseau si la compunerea monogramelor
si inscriptiilor. Pe langa lazi, aceastd tehnica s-a folosit in Ungaria, sec.
al 18-lea si la inscriptionarea sicriielor invelite 1n textile precum putem
vedea la unele cripte din Ungaria ( biserica catolica de la Sarospatak,
biserica ,,Fehérek temploma” din Vac, Biserica Maicii Domnului de la
Jaszberény). Vezi: Kovécs Petronella: Egy XVIII. szazadi textillel bori-
tott gyermekkoporsd konzervalasa. (Restaurareaunui sicriu de copil in-
velit in textilie) In.: Miitargyvédelem (Conservare) 22. Red. Torok Kla-
ra. Magyar Nemzeti Miizeum, 1993, Kovacs Petronella: A vaci Fehérek
templomaban feltart festett és textillel bevont koporsok restauralasa.
(Restaurarea sicriielor pictate si invelite in textile, descoperite la biserica
de la Vac). In. Miitargyvédelem (Conservare) 26. Red. Torok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 1997. pp., Batho Edit: A jaszberényi Nagyboldogasz-
szony romai katolikus templom kriptajanak feltarasa.(Relevarea criptei
de la Biserica Maicii Domnului din Jaszberény) In. Magyar Muzeu-
mok (Muzee ungare) XIII. évf. 3. sz. Red. Basics B. Pulszky Tarsasag
— Magyar Muzeumi Egyesiilet, Budapesta, 2007. pp. 38—40.

5 ,pe capra din spate a trasurii maghiare s-a agsezat o lada mare, batrana,
invelitd in piele neagra si decorata cu cuie de cositor...(1736) Erdélyi
szotorténeti tar. (Dictionar etimologic al Transilvaniei)VII. Akadémiai
Kiado, Budapesta, Editura Kriterion, Bucuresti, 1995. 760. p. Pe langa
negru, lazile se mai inveleau si in piei de culoare rogcata sau brun-ros-
catd: ,,domnia sa, dragul si raposatul meu unchi sa nu se sfieze a trimite
mica ladd din piele roscata, argintata... ,, (1796). Erdélyi szotorténeti
tar (Dictionar etimologic al Transilvaniei). VII. 760. p

6 G. Kriinitz: Oekonomische Encyklopidie oder allgemeines System der
Staats- Stadt- Haus- und Landwirthschaft, in alfabetisher Ordnung.
1773-1858. vol 42, 1788. www. Kriinitz.online Kriinitz, Koffer. Tra-
ducerea vezi . B. Perjés Judit — Kovacs Petronella op.cit. 26-29. pp.
(traducere de. Kovacs P.)

7 Kriinitz op.cit.

8 Kriinitz op.cit.

9 @Gall, G., Leder im Europdischen Kunsthandwerk. Klinkhardt &Bier-
mann, Braunschweig, 1965. 285. fig 221.
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forme florale."” Pani la inceperea cercetirilor din acest tip
s-au publicat sapte piese, originale din Transilvania, din
sec. al 18-lea (tabelul 1. a., c., e., f., h., m., 0.). Una din
piese, atunci in proprietate privata, din 2003 apartinand
Muzeului de Arte Aplicate, a fost expusd publicului de
Balogh Jolan in 1957" (foto 2., tabelul 1. f)).

1.2. A.n. ladd Pdkei

Lada invelita in piele roscata, cu ferecaturi, cu boga-
te elemente decorative florale fin stilizate, taiate din placi
subtiri de fier apartindnd familiei Pakei de origine secu-
iascd, de la Pachia, stabilitd la Cluj la inceputul sec. al
17-1ea, a fost identificatd de Balogh Jolan ca fiind opera
unor mesteri clujeni maghiari. A considerat anul — 1776 —
inscriptionat pe capacul 1azii ca fiind anul confectionarii.
Aseamana structura casetata si decoratiunile florale ale 1a-
zii cu tavanele casetate, si pe baza compararii cu lucrarile
bisericesti considera ca desenul motivelor ornamentale se
poate atribui tAmplarului Asztalos Boka Janos din breasla
tamplarilor clujeni. ,,Avand in vedere ca desenele orna-
menticii apartin In mod cert unui mester maghiar, putem
presupune ca si ferecaturile au fost realizate de un alt mes-
ter maghiar...”"

Sub elementele de metal au inserat peste piele bucati
de catifea vopsite 1n albastru, rosu si galben, (care astazi
sunt puternic decolorate), Balogh considerand acestea ca
fiind inspirate de o tehnicd de smaltuire a pielii, tehnica
formata in secolul al 18-lea de catre legatorii de carte
clujeni. Stilul motivelor florale, ale caror linii mai libe-
re se pot pune pe seama influentelor de stil rococo din
Ungaria si Europa de Vest de la sfarsitul sec. al 18-lea,
in schimb Balogh inrudeste acestea cu Renasterea tarzie
transilvaneand, de la sfarsitul sec. al 17-lea, cu influente
italiene si turcesti. Interiorul 1dzii este captusit cu panza
de in cruda, decorata in interiorul capacului cu dungi ro-
sii ondulate si decupaje de hartie cu motive florale rosii
si verzi (foto 2., 1. tabelul f.). Motivul central este 1n-
conjurat de o panglicad Ingustd, fixatd in forma de stea.
Sertarul lazii captusit cu panza are canturile decorate
cu fasii de hirtie cu margini taiate In zig-zag, iar latura
frontald este decoratd cu aplicatii de hartie de culoare
rosie si verde. Balogh considera ca aceste aplicatii isi au
originea in decoratiunile cu decupaje de hartie folosite la
sfarsitul secolului al 18-lea la legéturile de hartie a a.n.
protocoale.

Balogh Jolan nu discutd functia originald a lazii: de
zestre, de voiaj sau pentru haine. Ca detinatori ii numeste
pe membrii familiei Pakei, care au trait in sec. al 18-lea,

10 La expozitia Muzeului National din Krakovia este expusd o ladd din
jurul anului 1700 decorata cu vrejuri formate din placi de fier. Aceasta
este captusitd cu matase, forma si dimensiunile ei, precum si executia
ornamentelor metalice fiind diferita de cea a lazilor ardelene

11" Balogh Jolan: Kolozsvéri reneszansz 1ada 1776-bol (Lada renascentistd
clujana, din 1776). In: Kelemen Lajos emlékkonyv (volum comemora-
tiv Kelemen Lajos), Bucuresti, 1957. 9-23. p.

12 Balogh Jolan. op.cit. 15. p



pe Pékei Jozsef (1717—-1718) notar al cancelariei, sau pe
fiul acestuia, Pakei Janos (1755-1788) procuror clujean,
respectiv sotia vreunuia.

1.3. Alte lazi ardelene decorate cu flori din placi de
metal, publicate

Lada descrisa mai sus este consideratd de Balogh o ca-
podoperd unica, oglindind vraja specific transilvaneana.
Probabil ea nu a avut cunostintd despre un alt exemplar
asemanator, ajuns de la Arad in Muzeul Etnografic de la
Budapesta in 1909, datat din 1768, cu flori decupate din pla-
ci de cupru” (tabelul 1. h.) , respectiv despre o lada foarte
asemanatoare pastrata Inca de pe atunci la Muzeul de Arte
Aplicate de la Budapesta, datata din 1762 (tabelul 1. a).

Acesta se poate explica probabil prin faptul ca aceste
lazi invelite in piele nu erau rare in Ungaria, asa cum
mentioneazi K. Csilléry'* la achizitionarea unei alte lazi
(tabelul 1. m.) de acest tip (invelit In piele, cu aplicatii
de cupru) de citre Muzeul Etnografic, insd aceste pie-
se zdceau in adancul depozitelor. Mai mult, Koroknay
Eva mentioneazi in lucrarea sa Miivészi bérmunkdik
Europaban (Lucrari de piele artistice din Europa) pu-
blicatd in 1963: ,In Ungaria si lucrarile de piele sunt
atestate doar de sursele scrise contemporane lor: litera-
tura noastrd de specialitate nu se ocupa cu aceste amin-
tiri. Drept e cd si in strdindtate atentia s-a Intors catre
aceste piese de piele foarte sensibile i perisabile abia in
urmi cu 20-25 de ani.”"”

Intr-o publicatie mai tarzie, ,,A népmiivészet és a tor-
téneti stilusok” (Arta populara si stilurile istorice)'®, in
cursul analizei ornamentelor textilelor, mobilelor, etc,
Balogh mentioneaza din nou lada Pékei si intr-o nota de
subsol scrie urmatoarele: ,,Lada asemanatoare din 1771se
pastreaza in muzeul de la Nagykords (tabelul 1. c.), si alta
din 1762 la Muzeul de Arte Aplicate” " (tabelul 1. a.).
Mai multe date sau imagini nu contine aceastd publicatie
despre acestea.

In afard de cele mentionate mai sus, literatura de spe-
cialitate maghiara publica imaginea a doua alte 1azi ase-
manatoare. Una din imagini este descrisa ca ,,lada veche
cu ferecaturi din cupru” (tabelul 1. o.)."* Provenienta si
locul pastrarii sunt necunoscute. Lada de zestre expusa
publicului ca apartinand familiei Bocsanczy', din 1790

13 K. Gsilléry, K., ’A Butor és Vilagitoeszkoz Gylijtemény gyarapodasa’-
(imbogatirea colectiei de mobila si corpuri de iluminat), In.: ifj. Kodola-
nyi J., ’A Néprajzi Miuzeum (Muzeul de Etnografie)1963-64. évi targy-
gylijtése’, In: Néprajzi Ertesitd, Budapest, 1965. 222

14 K. Csilléry 1965, 222-223. fig 59

15 Koroknay Eva: Miivészi bérmunkak Eurépéban. (Lucriri artistice din
piele din Europa)ln.: Cip6ipari dokumentacio , 1963/3.43. o

16 In. Néprajzi Ertesité 1967. XLIX., 153. p.

17 Acesta a fost publicat mai tarziu de Vadaszi Erzsébet. vezi Vadaszi
Erzsébet: Meubles dataes. In: Ars Decorativa 7. Bp. 1982. 126127 p.

18" Orban, B. Székelyfold képekben (Secuimea in imagini), Kriterion,
Bucuresti, 1971. 61. fig. 92.

19 Tarisznyds, M., Gyergyo torténeti néprajza (Etnografia istoricd

este pastrata astazi la Muzeul Tarisznyas Marton (tabe-
lul 1. 1.).

1.4. Lazi ardelenesti invelite in piele, cu ornamente
florale din placi metalice, descoperite in cursul cerce-
tarilor

In urma cercetirilor au fost descoperite alte nyolc 13zi.
Dintre acestea una la Muzeul National al Ungariei (fabe-
lul 1. g), una la Muzeul Etnografic (tabelul 1. i), celelalte
in proprietati publice si bisericesti din Roméania. Acesta
din urma locatii sunt: biserica ameana de la Gherla (fabe-
lul 1. d.), Muzeul Tarisznyas Marton — Gheorgheni (tabe-
lul 1. j.), Muzeul Brukenthal — (tabelul 1. e., p.), Muzeul
Castelul Corvinestilor, Hunedoara, (fabelul 1. n) si Muze-
ul Haaz Rezs6, Odorheiu Secuiesc (fabelul 1. b.). In fisele
lazilor pastrate In muzeele din Ungaria, locul de proveni-
entd este deasemenea notatd ca fiind Transilvania.

1.5. O lada cu motive florale din plici metalice publica-
ta in literatura de specialitate straina

In literatura de specialitate strdini am gasit o lada ase-
manatoare cu cele descrise mai sus (fabelul 1. k).”° Piesa
pastratd la Muzeul de Arte Aplicate de la Zagreb a fost
identificatd mai intdi ca fiind de proveninenta spaniola din
sec. al 18-lea. Consideram pe baza motivelor ornamen-
tale, ca aceastd lada prezintd asemanari mai degraba cu
lazile ardelenesti din sec. al 18-lea, decat cu ldzile spani-
ole sau din alte tari vest-europene. Presupunerea noastra
a fost adeverita de faptul cd 1n noul catalog al muzeului
piesa apare ca de origine transilvineani.”'

1.6. Ornamentica lazilor cercetate. Asemdnari
si diferente

Ornamentica lazilor ardelenesti prezentate este foar-
te asemanatoare, constand din invelis de piele, structura
casetatd din benzi metalice §i elemente florale din placi
metalice (floare de stea, roseta, rodie, flori cu trei sau mai
multe petale, boboci in formé de inima, flori In forma de
cerc, cu trei petale, ulcior italienesc, ghinda). in structura
casetatd apar doar deosebiri mici In numarul si Tmparti-
rea campurilor: pe latura frontala a lazilor 8(2-6), 7(3—4),
6(2—4), 10(4-6), pe capac 10(2-8), 15(9-6), 13(1-12),
18(12-6), 18(6—12), 7(1-6).”> Motivele insirate mai sus
apar in aceste campuri fie in structuri mai rigide fie cu
o linie mai usoara. Ulciorul italienesc nu apare la fiecare

a Gheorgheniului). Kriterion, Bucuresti, 1982. fig. 70.

Kruzi¢ Uchytil, V., Barokni namjesta, Muzej za umjetnost i obrt, Za-

greb, 1985. 124., 181. fig. 34

21 Bagaric, M., Hidden treasure of the Museum of Arts and Crafts, Zagreb,
Museum of Arts and Crafts, Zagreb, 27 November 200628 February
2006. 391. Kat. 6.

22 Primul numér denotd toate cAmpurile, primul numar din paranteza
indica numarul campurilor mari, iar al dolea numarul celor mici
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piesd. Dintre 13zi una, pe care nu apare anul insemnat,
datat din sec. al 19-lea, este decorat cu motive florale doar
pe capac, cu un ulcior italienesc, care cuprinde mai multe
campuri din centrul decoratiunii de pe capac.

Pe baza anilor inscriptionate pe capacul lazilor (in ca-
zul celei de la Zagreb, pe latura frontald) — 1762, 1768,
1771, 1772, 1776, 1777, 1781, 1785, 1789, 1790 — se pot
data pe a doua jumatate a sec. al 18-lea. Capacul lazii de
la Muzeul Etnografic, achizitionate in 1963, este deterio-
rat, elementale decorative sunt incomplete, daca original
a avut anul inscriptionat, acesta In momentul achizitiona-
rii nu se mai regisea. In schimb, pe baza notelor sale de
stil, a tehnicii de confectionare, respectiv pe baza tesaturii
de captuseala imprimata, ea se poate data pe aceeasi peri-
oada cu cele mai sus mentionate (tabelul 1. m). Ornamen-
tica de pe capacul 1azii din fotografia realizata de Orban
Balazs nu este deloc vizibild. Pe baza structurii casetate
de pe frontonul si laturile lazii, respectiv pe baza motive-
lor florale greu descifrabile de pe latura frontala a lazii,
aceasta se poate incadra in grupul 1azilor descrise mai sus.
Aceasta a fost realizatd probabil in a doua jumatate a sec.
al 18-lea (tabelul 1. o0.).

Pe langa asemanari se pot observa si diferente impor-
tante in ornamentica de pe capacele lazilor. Pe baza aces-
tora ele se pot imparti pe trei categorii. Capacul a sapte
dintre 1azi este decorat doar cu motive florale (tabelul 1.
a, b, c, f, i, n, p.), pe cinci apare vulturul bicefal in-
coronat, tindnd sabia si sceptrul. Pe alte doud piese apare
coroana de lauri sau coroana, respectiv doud coroane (fa-
belul 1.d., e.).Tot o diferenta este si faptul ca pe cele din
ultimele doua categorii apare si monograma. La piesa de
la Zagreb, vulturul apare in loc de capac pe invelitorul de
protectie dinspre fronton. Acesta insd nu este ornament
metalic, ci este realizat in tehnica de pielarie (tabelul 1.
k). La cele mai multe 1dzi, acesti invelitori de protectie
s-au deteriorat, astfel nu se poate stabili, daca in cazul ce-
lor fard vultur pe capac ar avea acest motiv pe invelitori-
le de protectie. Invelitorii pastrati, respectiv fragmentele
acestora sunt simple, fard decor sau cu ornamentica lini-
ard imprimata prin presare, de aceea putem presupune ca
vulturul nu apérea pe ele. Astfel lada de la Zagreb este un
exemplar deosebit.

Motivul vulturului se regaseste pe invelitorul de pro-
tectie din fatd al unei 1azi de voiaj austriece din colec-
tia Muzeului de Arte Aplicate, din sec. al 18-lea, realizat
in tehnica reliefarii pielii (foro 3—4.). lar in cazul 1azii
de voiaj austriece pastrate in Deutsches Ledermuseum
(Offenbach) un motiv asemanator in relief este realizat pe
capacul acesteia (foto 5.).” Completirile pielii de pe capa-
cul lazii de la Budapesta arata ca initial si acesta prezenta

23 dupa cele comunicate prin scrisoare de catre Dr. Nenno, R. (Deut-
sches Ledermuseum) se mai cunoaste o lada asemanatoare celei de la
Offenbach: ,,Printre documente exista o scrisoare de la Christian Frei-
herr von Steeb, de la Graz (1993), care descrie o lada aproape identica
celei de la noi,a carei captuseald este din panza de culoare roz, cu bor-
dura albastra si galbena. Relieful din spate reprezinta acelas cal sérind,
ca cel de la Offenbach.”
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ornament in relief de dimensiuni mai mari. Cele doua lazi
de voiaj austriece se aseamana cu cele transilvianene doar
prin dimensiuni si structura lor casetatd, pe acestea nere-
gasindu-se ornamentica florala.

1.7. Relatia dintre lazile studiate si armenii din Transil-
vania

Dupa cum reiese din documentele pastrate in arhive,
trei dintre 13zile decorate pe langa motivele florale si cu
vulturul bicefal sau cu coroand, au ajuns in colectiile mu-
zeale din proprietatea unor familii de armeni — Léaszloffy
(Issekutz), Burjan (Bocsanczy), Verzar. Doua alte 13zi fiind
pastrate si astdzi in bisericile armene de la Gherla si Dum-
braveni, astfel putem presupune ca si acestea au parvenit
din familii armene. Originea armeana a lazii cu vultur bice-
fal din proprietatea Muzeului Etnografic nu este cunoscuta.
In urma cercetarilor privind originea lazilor cu ornamenta-
tie pur florald nu am gasit legaturi armene. Dintre acestea
una a apartinut familiei Pékei din Secuime, iar pe baza da-
telor muzeale una era proprietatea unei familii sasesti.

1.8. Stabilirea armenilor in Transilvania, drepturile si
activitatea lor

Traditia istorica leaga stabilirea armenilor in Transil-
vania de anul 1672, cand la invitatia lui Apafi Mihaly mii
de armeni trec granita din Moldova invecinati. In schimb
relatiile lor comerciale cu Transilvania sunt atestate si de
documente mai vechi. ,, Pe vremea regelui Ludovic cel
Mare, care a intarit in repetate randuri libertatea cultelor
si privilegiile armenilor stabiliti in Polonia, la Brasov s-au
stabilit negustori armeni din Balcani si s-au asociat intr-
o camera de comercianti in defavoarea breslelor sasesti.
Despre aceasta situatie ne marturiseste o plangere inainta-
ta de sasii bragsoveni catre curtea regala in 1381, prin care
cer reducerea libertitii comerciantilor armeni”.** Dupa
alte surse, papa Bonifat IX. In 1399 face referire la arme-
nii bragoveni, care probabil erau 1n legaturd cu sasii inte-
resati in comertul de la Levante.” In primul trimestru al
sec. al 16-lea 1n registrele brasovene figureazd mai multe
nume de armeni care practicau comert in strainatate. lar in
anii 1600 in Principatul Transilvaniei activitatea comerci-
ala a grecilor, roméanilor, dalmatienilor si a armenilor era
reglementata de legi. Armenii din Moldova, fiind persecu-
tati pe motive de religie si datorita participarii lor la ras-
coala Tmpotriva voievodului Moldovei de origine greaca,
la chemarea lui Apafi s-au stabilit la Bistrita, Gheorgheni,

24 Nagy Kornél: Magyar-6rmény torténelmi kapcsolatok. (Relatiiisto-
ricearmeno-ungare) In.: Orményorszag kincsei. Titkok az Araratrol.
(Tezaurele Armeniei. Mistere de la Arara.) Kiallitasi katalogus (Cata-
logul expozitiei). Red.: Kocsis Péter Csaba si Vasvary Viktor. 53-55 p.

25 Pal Judit: Az erdélyi 6rmény népesség szamanak alakulasa és szerke-
zete a 18. szazadban. (Schimbarile numarului si structurii populatiei
armene din Transilvania, sec. 18) In.: Erdélyi Muzeum, 59. 1997. 1-2
fiizet 104-122. pp.



Frumoasa (Ciuc-Sepviz), Sinimbrul Gurghiului, Petelea,
Suseni si pe domeniul Apafi, la Dumbraveni (Ibasfaldu).
Apafi vedea 1n armenii comercianti si mestesugari spe-
ranta infloririi Principatului Transilvaniei si posibilitatea
consolidarii burgheziei, contracarand influenta comunita-
tilor sdsesti. De aceea le-a acordat armenilor o serie de
privilegii — dreptul liberei alegeri a judecatorului, libera
practicd a mestesugurilor si a comertului — care au fost ul-
terior consolidate si de fiul sdu, Apafi Mihdly. Desi pe vre-
mea Habsburgilor privilegiile lor comerciale s-au largit™
si s-au bucurat si de alte avantaje, nu au reusit sa castige
noi privilegii generale datoritd opunerii ordinelor transil-
vanene. Gherla fondatd in 1700 a primit privilegiu regal
in 1726 de la regele Carol 111, iar Dumbraveni in 1733, pe
urma ambele au devenit orase libere de la losif I, insa de
acest rang s-au putut folosi in mod real abia dupa 1839.”

Armenii din Transilvania au practicat in primul rand
negotul in strdindtate — cei mai Instariti comercializau bo-
vine, piei crude, practicau transportul cu pluta, iar cei mai
sdraci erau negustori ambulanti — forméand o veriga intre
tarile de est si oragele poloneze, cehe, germane, olandeze
si italiene.” ,,Nobilii ardeleni, de la guvernatori la epi-
scopi, 1si faceau achizitiile din strdinatate si tranzactiile
financiare prin comerciantii armeni.””

Dintre mestesuguri armenii practicau in primul rand
cele legate de pieldrie, dar printre ei erau §i cojocari, ciz-
mari, croitori, tesatori, macelari, fierari, giuvaeri, barbieri
si chirurgi. De multe ori practicau mai multe meserii. In-
fluenta lor asupra economiei transilvinene a culminat in
a doua jumitate a sec. al 18-lea. In aceastd perioadd mai
multe familii armene au primit blazon nobiliar sau chiar
titlu de aristocratie. In acelas timp incepe si emigrarea ar-
menilor Instdriti, respectiv se muta in regiunile viticole de
la Hegyalja, respectiv pe teritoriile mlastinoase din Banat
si Bacska, parasite dupd invaziile turcesti. ,,Oricine era
liber sd ia din aceste pamanturi, erau ieftine...si nu le tre-
buiau niméanui. Dar ce vorbesc, nimanui? Le trebuiau ar-
menilor. Céci atunci s-au mutat de la Gherla familiile Ka-

26 fmparatul Lipot I prin Diploma Leopoldinum emis in 1690 a largit aria
privilegiilor lor

27 fn ciuda Ordonantei ,,colegiile si ordinele” nu au luat in considerare
poruncile imparatului si au continuat sd considere armenii drept strdini,
de aceea instaurarea ordonantei s-a prelungit pana in 1839. Mai detaliat
vezi. Gazdovits Miklos: Az erdélyi drmények torténete. (Istoria arme-
nilor transilvaneni) Kriterion, Cluj, 2006. 241. p, respectiv Molnar An-
tal: Szamos-ujvar és az 6Srmények. (Gherla si armenii)In.: Az Osztrak-
Magyar monarchia irasban és képben (Imperiul Austro-Ungar in
imagni) Cd-rom, Arcanum kiado, Budapesta én. Editia originala a ope-
rei in 21 de vol. Budapesta, 1886—1901.

28 Armenii din Polonia sec. 17 ,,erau instdriti si datoritd acestui fapt aveau
putere. Se bucurau de multe privilegii, pe care le-au obtinut de la re-
gii polonezi prin intelepciune si indeméanare in ciuda opunerii deseori
vehemente a cetatenilor. Comertul intregii zone estice a Poloniei, nu
doar catre Levante ci catre intreag Europa nord-estica, ajungand pana
la Amstel, unde au fondat o colonie importantd, nu este de mirare cd au
devenit adevarati cetdteni mondiali. In.: Az Osztrak-Magyar monarchia
irasban és képben. (Imperiul Austro-Ungar in scris si imagini)Cd-rom,
Arcanum kiado6 é.n.

29 Molnéar Antal op. cit.

ratsonyi, Goroce, Daniel, Jakabbfy ..., de la Gheorgheni
familiile Novak, Czaran, Lazar ... si au cumparat paman-
turi in sudul Ungariei. Au drenat aceste pamanturi, au sa-
pat santuri permanente, le-au arat, le-au semdnat. Acum
aceste pamanturi sunt cele mai bune terenuri de cultivat
si armenii sunt cei mai bogati dintre armenii din tara...””
La sfarsitul sec. al 18-lea, inceputul sec. al 19-lea
schimbarile aduse de reforma industriala si de razboaie-
le lui Napoleon nu au favorizat meseriilor si comertului
practicate de armeni, astfel rolul jucat de ei in economia
Transilvaniei 1n sec. al 18-lea a Inceput sd scada, au trecut
la comertul intern si a inceput risipirea populatiei arme-
ne din marile centre catre alte localititi din Transilvania.
In sec. al 19-lea, burghezia armeand mandra de radacinile
sale armene, dar in acelas timp asumandu-si si identitatea
maghiara, a participat in numar Insemnat la revolutia de la
1848-49. In urma dictatelor de pace de dupa primul rizboi
mondial, multi urmasi ai armenilor transilvéneni se stabi-
lesc In Ungaria, in primul rand la Budapesta. O parte din
lazile invelite 1n piele si decorate cu aplicatii metalice pas-
trate in muzeele din Ungaria au ajuns in colectii de la ei.

1.9. Armenii din Transilvania si motivul vulturului
bicefal

Dintre simbolurile heraldice de origine animaliera,
vulturul bicefal a fost larg raspandit in intreaga Europa.
,»Din 1434, de la Incoronarea regelui Sigismund I, aces-
ta a fost stema Imperiului Romano-German. Ca semn al
supremei demnitati ambele capete au o aurd luminoasa si
deasupra acestora pluteste coroana imperiald. O premisa
a acestui simbol este vulturul bicefal bizantin. in Europa
Centrald, acest motiv s-a raspandit odata cu introducerea
monedelor imperiale, care conform reglementdrilor tre-
buia sa reprezinte pe una din fete vulturul bicefal, iar pe
cealalti blazonul emitentului.””'

Szongott Kristof, istoric de origine armeana a studi-
at istoria armenilor din Ungaria sec. 19, tratand despre
stema Gherlei cu vulturul bicefal (foto 6.), el considera
acest motiv ca fiind o straveche stema armeana, la care
crucea s-a inserat intre cele doud capete dupa converti-
rea ala crestinism. Szongott considera: ,,Vulturul bicefal
era Intrebuintat in Est din sec. VI.-VIL. 1.Cr. — Apare ca
stemd ordgeneasca sau tribuald pe diverse monede, co-
voare, textile pretioase, dar nu intotdeauna cu rol heral-
dic, ci in ansamblul altor motive...Imparatii bizantini de
origine armeand au fost primii care au utilizat simbolul
vulturului bicefal in Imperiul Roman de Rasarit, fiind
stema natiunii armene”” Citindu-1 pe istoricul roman,

30 Szongott Kristof: Szamosujvar. A magyar-ormény metropolisz irdasban
és képekben.(Gherla, metropola armeana in scris si imagini) Gherla,
1893.26-27. 0

31 Jaspers, F-W. — Ottenjann, H.: VolkstiimlicheMobel aus dem Ammer-
land. In.: Materialien zur Volkskultur nordwestlisches Niedersachsen.
1982. 141-142. o.

32 Szongott Kristof op. cit. 26. p Constantin nascut in purpura si alti impa-
rati bizantini erau intr-adevar de origine armeana
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Hajdeu, Szongott sustine cd armenii din Tara Roméaneas-
cd ,,au adus vulturul bicefal direct din Armenia” si l-au
pastrat si dupa stabilirea in Transilvania.” Insumand
toate argumentele el sustin: ,,Cred ca dupd cunoaste-
rea datelor istorice i heraldice nimeni din aceasta tara
nu o sd mai creadd in opinia eronatd, cum cd armenii
ar fi imprumutat stema din Austria”; desi geografia nici
nu denota incad Austria pe vremea cand vulturul bicefal
exista deja in blazonul armean.””*

Contrar celor descrise mai sus, In urma cercetarilor in
documentele legate de stabilirea armenilor in Ardeal, nu
am gasit nici o referire sau proba autentica menita a susti-
ne teoria lui Szongott, bazata probabil pe traditii populare
armene.

Odata cu raspandirea In Europa a monedelor imperi-
ale cu reprezentarea vulturului bicefal, utilizarea acestui
simbol ca element decorativ, s-a generalizat: se regaseste
pe arme, pe piese de harnasament, vase de cositor, usi de
sobd, ferecaturi de usi si ferestre, pe obiecte de uz gene-
ral din ceramica sau pe mobild. Nu trebuie neglijat faptul
ca lazile studiate au fost confectionate — conform datelor
inscrise pe ele — intre 1776—1790, probabil pentru coman-
ditari armeni din Transilvania. Se iveste deci intrebarea
daca acest motiv are doar rol decorativ, sau se referd la
etnia proprietarilor, sau are vreun alt inteles.

Rolul pur decorativ poate fi exclus tocmai prin faptul
ca lazile cu vultur bicefal proveneau din proprietatea ar-
menilor, iar cele cu motive florale din proprietate maghia-
rd, secuiasca(?) sau sdseascd, sau in cazul unora nu avem
date in aceasta privinta.

Lada prezentatd de Balogh Jolan provine din proprie-
tatea unei familii, si anume familia Pakei, dupa care si-a
primit numele, aceasta fiind o familie clujeand de origine
secuiasca. Celalatd lada de la Muzeul de Arta Decorativa
a fost achizitionati la inceputul sec. XX de la Aszpisz Sa-
muel. Cercetand dupa date referitoare la persoana fostului
proprietar putem presupune, ci acesta este insisi Aszpisz
Samuel sau ruda cu acesta, despre care citim in rubrica
Vesti Cotidiene din data de 5. noiembrie 1885 a ziarului
Kolozsvari K6zlony: ,,In vitrina lui Demeter Jozsef este
expus publicului un tablou bun. Acesta reprezintd un ceta-
tean bine cunoscut al orasului nostru, pe Aszpisz Samuel
si a fost realizat de tanarul artist Kin Samuel.,,” Daca ac-
ceptam aceasta presupunere, putem deduce ca si aceastd
a doua lada a Muzeului de Arta Decorativa provine din
proprietatea unei familii clujene. Nu am reusit sa identi-
ficim originea lui Aszpisz Samuel, dar putem presupune
ca nu este de etnie armeand, intrucat nici Szongott Kristof
in a sa Genealogie a familiilor armene din Ungaria™® si

33 Szongott Kristof op.cit.. 26-27. p

34 Szongott Kristof op.cit. 27. p.

35 Kolozsvari Kozlony. Kolozsvar, 1885. November 5. 255 szam. Napi
Hirek rovat. (Buletinul de Cluj, Cluj, 5. noiembrie 1885., nr. 255.
Rubrica Stiri Cotidiene). Pe inventarul Muzeului de Arte Aplicate si pe
fisa obiectului numele figureaza ca Aszpisz.

36 Szongott Kristof: A Magyarhoni 6rmény csaladok genealogiaja,
(Genealogia famiilor armene din Ungaria),Gherla, 1989. Reprint.
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nici Gudenus Janos Jozsef in lucrarea sa: Genealogia fa-
miliilor nobilemaghiare de origine armeand nu pomenesc
acest nume de familie.

Exemplarul de la Muzeul Etnografic, figurand in evi-
denta ca lada de trasurd, ai carei fosti proprietari sunt ne-
cunoscuti, seamana chiar si prin textila de captuseald cu
o lada considerata lada breslei tesatorilor de la Hunedoara.
Aceastd din urma meserie a fost practicatd si de armeni,
insa aparteneta lor la acea breasla necesitd mai multa cer-
cetare. Cele doua lazi inflorate dein Muzeul Brukenthal au
fost achizitionate in 1977. Fisele le consemneaza ca fiind
lazi de voiaj, dintre care una de origine poloneza. Functia
si originle 14zii care a ajuns la Muzeul Hadz Rezs6 printr-
un anticar de la Tg-Mures, sunt necunoscute. Despre lada
cunoscuta prin Orban Baldzs nu avem deloc date.

Urmagul proprietarului 14zii cu numarul de inventar
63.41.1 de la Muzeul Etnografic, Dr. Laszloffy Mihaly,
presedintele colegiului penal de la judecitoria de la Bu-
dapesta scrie urmatoarele intr-o scrisoare din 3 ianuarie
1940 catre famila sa despre lada atunci incd in proprie-
tatea sa: ,,V-am pomenit ca desi partea inferioara s-a de-
teriorat, pe capacul lazii existd un ornament din arama,
ce reprezintd vulturul bicefalic. Mreu am crezut ca acesta
reprezintd vulturul bicefalic austriac si ca maestrul a apli-
cat acest ornament in semn de loialitate fatd de Curtea
vieneza...Eram 1n mare eroare. Studiind istoria si poporul
armean, citesc pe pagina 25 a cartii Metropola ungaro-
armeana ca :”...armenii folosesc acest simbol cu mult
dinaintea Imparatilor romano-germani, austrieci. ,,Asadar
nu trebuie sa ne fie rusine pentru vulturul bicefal de pe ca-
pacul 1azii.” Membrii familiei pastreaza aceasta traditie,
insd nu cunosc alte piese decorate asemanator.

Poate ca vulturul bicefal de pe lazi reprezinta stema
folosita cu sigurantd la Gherla de catre armeni, poate ca
reprezentat Impreund cu soarele si luna, acesta face refe-
rire la Principatul Transilvaniei. Mult mai probabil pare,
insd, cad armenii Innobilati in a doua jumatate a sec. al 18-
lea datoritd ajutorului militar sau financiar acordat, vro-
iau sd-si exprime loialitatea fatd de Habsburgi (foro 6-38).
Reprezentérile de vulturi bicefali sunt categoric mai ase-
manatori — prin aurd, coroand, coroana cu cruce — stemei
Habsburgilor decét celei publicate de Szongott ca fiind
stema Gherlei.

1.10. Monogramele de pe lazi

Dezvelirea identitatii monogramelor si cercetarea do-
cumentelor familiale ar ajuta rdspunderea acestor intre-
bari. Insd experimentele in aceastd directie ne-au adus
mereu doar raspunsuri partiale.

Dintre lazile pastrate la Muzeul Tarisznyds Marton,
una poartd monograma FK (foto 8. b., tabelul 1. j.), cealal-
td, a.n. lada de zestre Bocsanczy are monograma incom-

Gudenus Janos Jozsef: Ormény eredetii magyar nemesi csaladok ge-
nealogidja.(Genealogia familiilor nobiliare armene maghiare) Erdélyi
Ormény Gyokerek Kulturalis Egyesiilet, Budapest, 2000



pletda — A. — (tabelul 1. I.). Studiind foaia matricola a starii
civile de la Gheorgheni nu am gésit numele potrivite aces-
tor monograme. Lada din proprietatea Muzeului Natio-
nal al Ungariei, cu monograma VK (fabelul 1. g.), a fost
trecutd in evidentd pe baza celor afirmate de vanzitor ca
fiind diplomatul familiei Verzar. In genealogia intocmita
de Gudenus, apare un membru de familie Khatun, nascut
in 1748 si un Kristof, ndscut in 1757. Alte date al e lor
nu sunt afisate, astfel nu putem afla daca traiau in anul
1776, inscriptionat pe capacul lazii. Daca traiau aveau 28,
respectiv 19 ani, poesa putand fi al oricaruia.

Studiind lada s-a descoperita pe partea superioarad
a sertarului s-a notat cu vopsea neagra numele Miller Kle-
mentina (foto 9.). Conform arborelui genealogic Miller
Klementina, fiica Iui Verzar Veronika si Miller Adolf s-a
niscut in 1856 la Gherla.” Probabil a mostenit lada de la
mama ei, Verzar Veronika, care din partea ambilor parinti
este urmag al familiai Verzar. Kathun si Krist6f, mentio-
nati mai sus, erau frati ai bunicului din partea tatdlui ai
Veronicai Verzar. Nu stim, daca Miller Klementin s-a ca-
satorit sau nu, agadar nu am cercetat ordinea mostenirilor.
in orice caz, insemnarea Miller Klementin intireste datele
communicate de vanzator, cum ca lada a apartinut candva
familiei Verzar.

Despre fostii proprietari ai lazii péstrate in biserica
armeand de la Gherla, datatd pe 1972, cu monograma
VK (tabelul 1. d.) nici preotul nici administratorul nu ne
pot da informatii. La Gherla au trait si familiile Verzar,
Vartan si Vertan. In ladd sunt pastrate documentele mai
multor familii. Dacd va fi posibila cercetarea acestora,
poate vom gasi printre ele unele care ne pot ajuta in stabi-
lirea fostului proprietar.

1.11. Lada de voiaj — lada de zestre?
Functia lor originald si schimbari ale functiei indeplinite

In cazul lazilor studiate, si functia lor originaliera cu
semen de intrebare. Conform celor spuse de vanzatori sau
donatori doua (Issekutz, Bocsanczy) sunt inregistrate ca
lada de zestre, una (Verzar) ca diplomat, cele de la Sibiu
ca lazi de voiaj, iar exemplarul de la Hunedoara, drept
lada de breasla a tesatorilor.

Una din cele doud lazi pastrate la Muzeul Etnografic,
cea cu motivul vulturului bicefal, este considerat de tradi-
tia familial, ca fiind lada de zestre a lui Issekutz Rebeka™
(tabelul 1. m). Fata armeand nascutd in 1813 s-a maritat
in 1839 (foto 10-11.). Lada purtand aceleasi caracteristici
stilare cu cele confectionate intre 1762—1790 nu putea fi
realizatd cu ocazia acestui mariaj. In scrisoarea® ce acom-

37 1d. Gudenus Janos Jozsef: op.cit. 480. o.

38 Raposata mea mama spunea mereu cd lada din camard functionand
atunci ca lada de rufe murdare, era original lada de zestre a mamei sale,
Issekutz Rebeka.” Scrie Dr. Laszl6ffy Mihaly in scrisoarea explicativa
atasatd lazii bunicii din partea mamaei sale.

39 Issekutz, D., Isten Segitségével a’ mi’ Stafirungon viszen az Leanyom
Issekutz Rebeka, (zestrea fiicei mele din bunavointa Domnului) 1931.
Die 20 Januarii. A scrisoarea este in proprietatea stra-strd nepoatei lui

pania zestrea, scrisd in ziua urmatoare casatoriei de catre
tatal miresei, [ssekutz Deodat, lada de zestre nu este menti-
onata (foto 12. a-b.). Zona capacului, unde de obicei apare
monograma prezinta pierderi de material, astfel nu se poate
stabili, daca fata a mpstenit-o din partea mamei sale, Isadk
(Isak) Maria, deasemenea armeana,” sau din partea tatilui,
eventual prin sotul ei, armean, Laszl6ffy Jakab.

Acest exemplar, asemanator lazii Verzér, exemplifica
traditia mostenirii acestor 1azi de-a lungul generatiilor si
a modificarii functiei lor. Issekutz Rebeka si-a primit lada
de zestre deja folosita, iar la fiica ei ea a servit pentru pas-
trarea rufelor de spalat, iar nepotul ei a gasit-o In podul
murdar si plin de scrum,” iar de la acesta a ajuns in muzeu.

Lazilor invelite in piele, folosite ca lazi de zestre —
coffre de marriage — literatura de specialitate a obiecte-
lor de piele nu le acordd un capitol separat. Schiirmann
sustine® ci fata de celelalte 1azi, pe a.n. lizi-cufar, dintre
care multe erau de zestre, altele doar de depozitare, intre
sec. 17-19 1n loc de iscriptii se aplicau doar monograme.
In jurul anilor 1750, in regiunile germane de nord, lizile
in forma de sicriu au fost Inlocuite cu a.n. lazi-cufar cu
capacul bombat. Acestea pot fi pictate sau nepictate, cele
mai pretioase au fost invelite in piele, cu ferecaturi din fier
sau alama. Ele erau de obicei asezate pe picioare strunga-
rite, care in multe cazuri au fost Inlocuite ulterior cu roti
pentru a le putea misca mai usor (foto 13). Ele serveau in
primul rand pentru depozitarea textilelor. Schiirmann le
descrie ca avand captuseala din panza alba, pe capac fiind
fixatd cu panglici in forma de romburi.”

La toate lazile transilvanene studiate — cu exceptia ce-
lei de la Sibiu, probabil din sec. al 19-lea, captusita cu
o hartie de tapet pictat reprezentdnd un peisaj — se rega-
sesc aceste panglici, sau fragmentele lor, eventual urmele
cuielor (foto 2., 14-24.). Insa acestea nu serveau la fixa-
rea captuselii, deoarece — conform descrierii lui Kriinitz —
aceasta era fixata in interiorul capaculuiprin lipire. Astfel
putem presupune ca panglicile aveau rol decorativ, even-
tual dse asezau sub ele diferite documente.

Lazile transilvanene din sec. al 18-lea invelite in piele
si decorate cu motive din placi metalice cunoscute noua
in present sunt — cu exceptia a.n. lazi Pakei— toate au fost
captusite 1n loc de panza alba cu panza imprimata (foto
14-24.). Aceasta este o diferentd importantd fatd de de-
scrierile lui Kriinitz si fata de lazile mai simple de voiaj si
depozitare. in cazul lazii Pakei, captuseala din panza alba
este decoratd cu decupaje din hartie (foto 2.). Aplicarea
decupajelor din hartie pe panza alba a fost des intalnita si
in Transilvania (foto 25-26.).

Issekutz Rebeka, Laszloffy Maria Magdolna, ea a facut posibila cerce-
tarea acesteia’

40 Gudenus nu vorbeste despre originea lui Isadk Maria, in schimb, con-
form foii matricole din proprietatea sa, aceasta a fost catolica.

41 pe baza lucrdrii lui Dr. Laszl6ffy Mihaly, deidcate familiei sale

42 Schiirmann, T.: Erbstiicke. Zeugnisse landlicher Wohnkultur in Elbe-
Weser-Gebiet. Stade, 2002 .

43 Schiirmann op.cit. 269. p. Exemple pentru acest tip de panglici intdlnim
si in cazul lazilor franceze invelite in piele, din se. al 17-lea.
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Faptul cd lazile transilvanene considerate de traditia
armeand a fi 13zi de zestre ar fi avut intr-adevar aceasta
functie, ar putea fi dovedit doar prin documente scrise.
Astfel de surse, insd, nu ne stau la dispozitie. Existenta
monogramelor pe capac nu dovedeste acest fapt, deoarece
atat mai demult, cat si 1n sec. al 18-lea era obisnuita mar-
carea lazilor de voiaj cu monograma proprietarilor. Majo-
ritatea armenilor in sec. al 18-lea erau comercianti, astfel
calatoreau foarte mult. Putem presupune ca lazile studiate
au fost 1azi de voiaj, care cu timpul fiind mostenite in fa-
milie au servit si la pastrarea zestrei.

In cazul lazilor provenite din alt mediu, nu din fami-
lii armene, pe toateapare Insemnat cite un an, insd fara
monograma. Putem presupune ca daca erau confectionate
ca lazi de zestre, atunci ar fi fost marcate cu monograma
proprietarilor. Probabil initial si acestea au fost 1azi de vo-
iaj sau de depozitare a hainelor. In sprijinul acestei teorii
putem aduce si argumentele ca aceste ldzi nu au picioa-
re si pe langa Incuietorea din mijloc mai existd i doua
chingi pentru lacate, fundul acestora a fost intarit cu benzi
metalice, iar pe capace s-au aplicat pe trei laturi piei de
protectie impotriva prafului.

Dintre lazile transilvanene studiate, cele cu datd in-
scriptionatd ne-au parvenit din anii 1762—1790 (interval
de 28 de ani). Datoritd asemanarilor in executie §i orna-
ment ne putem pune intrebarea daca ele ar putea fi pro-
dusele unui singur atelier? Eventual reprezentanti ai unei
regiuni mai restranse cum sunt de ex. Lazile cufar de la
Ammerland sau este vorba despre articole de moda larg
raspandite, din care s-au pastrat doar cateva exemplare.
Pe unele dintre 1azi, cifrele au fost ulterior aplicate ca pla-
ci metalice, fixate prin cuie. Acest fapt ne indica, cd aces-
tea erau marfuri finite, care se puteau cumpdra si ulterior
se aplicau placile cu datd sau monograme dupa dorinta
cumpiritorului. In fiecare caz executia cifrelor si a litere-
lor este identica cu celelalte motive din jur. Acesta ne lasa
sd credem ca aceste placi faceau parte dintr-o compozitie
proiectata dinainte. Pentru a decide daca lazile erau co-
mandate direct de la atelier sau erau cumpadrate prin co-
mercianti, este nevoie de mai multa cercetare.

2. Cercetari de istoria tehnicii. Compararea observa-
tiilor de tehnica confectionarii si a analizelor stiintifi-
ce cu sursele contemporane germane.

2.1. Confectionarea lazilor de voiaj invelite in piele
conform descrierilor din enciclopedia lui Kriinitg

In sec. al 18-lea lazile aveau inca un rol important, in-
deplinind mai multe functii In gospodarii, astfel meseria
de confectionare a lazilor este inclusd in enciclopediile
contemporane. Dintre acestea cel mai detaliat despre 1azi-
le de voiaj ne relateaza Oekonomische Encyklopéadie a lui
Kriinitz. Conform acesteia lada era confectionatd de tdm-
plar si apoi pielarul o invelea in piele de vita, oaie sau in
piele de foca cu blana, si 1i fixa protectoarele contra pra-
fului din piele, captusite cu panza. Dupa aceea lacatusul
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il doteaza cu Incuietoare si benzi metalice si in final lada
fiind captusita cu panza pentru a ascunde cuiele.*

2.2. Dimensiunile §i formele lazilor invelite in piele

Baza lazilor invelite in piele de obicei o constituie
o cutie din lemn de esentd moale — brad. Dimensiunile
depind de rolul pe care il indeplineau: de voiaj, de zes-
tre, pentru haine, bijuterii sau bani, etc. Lazile de voiaj de
obicei au forma cilindricd sau de prisma. La acestea din
urma laturile se pot ingusta catre baza. Capacul plan, n
doua ape sau bombat se fixeaza de corp prin doud sau mai
multe balamale.*

Inaltimea lazilor este in general in jur ,.de unu-doi
singi...dar erau i mai mari $i mai mici. Lazile de ,,negus-
tor” sau de ,,trasurd” ale burgheziei de multe ori depaseau
aceste marimi.”* Singul ungar, respectiv transilvinean este
de 62,2 cm.” Lazile studiate decorate cu motive florale
din placi metalice au forma de prisma cu capacul bombat.
Cu exceptia unei lazi de trasurd pastratd in Muzeul Etno-
grafic, laturile sunt dreptunghiulare. Lungimea lor este in-
tre 78—127 cm, adica 1-2 singi (tabelul 1. a-p.).

2.3. Structura lazilor §i materialele folosite

Dintre lazile studiate dn trei am reusit sa prelevam pro-
be de material din zona degradarilor. in urma analizelor la
microscop acestea s-au dovedit a fi molidul comun, care
se regiseste si in Transilvania (Picea abies (L.) Karst.)*
(foto 27. a-c.). Caracteristicile macroscopice observate la
celelalte 1azi indica faptul ca si acestea au ca materie de
baza molidul.

Tehnica de asamblare a lazilor invelite si captusite s-a
putut studia doar in zonele unde aceste straturi au fost de-
teriorate. S-a putut constata ca laturile au fost compuse in
functie de dimensiuni dintr-o scandura lata de 30—50 cm.
Laturile au fost imbinate In coadd de randunica, dispu-
se rar, pe jumadtate suprapuse. La corpul astfel format au
atasat cu cepi fundul format din doud scanduri Imbinate
tot prin cepi. Capacul boltit se compunea tot din doua-
trei scanduri imbinate ntre ele si cu cele doud capete ale
capacului tot prin cepi. Laturile din capetele capacului

44 J. G. Kriinitz op.cit., articolul: Koffer (Reise=Koffer), vol. 42., 1788.

45 Lada Pékei este cdptusitd cu panza alba.

46 B. Nagy Margit aminteste lazile de trasurd si de comert ale burghezi-
ei oragenesti. Vezi: B. Nagy Margit: Reneszansz és barokk Erdélyben.
Miivészettorténeti tanulmanyok (Renasterea si Barocul din Transilvani-
ei, Studii de istoria artei), Ed. Kriterion, Bucuresti, 1970, p. 116.

47 Cu alta denumire: cot, ,, cea mai raspandita unitate de masura comerci-
ala folosita in primul rand la masurarea textilelor. Era larg raspandita in
Europa si masura in jur de 58,3-78,3cm , 62cm, vienez (77, 75cm), bra-
sovean, de Buda (vechi 58,3, nou 78,3cm), din regiunea Drava (arsin),
de Tarnova, cotul ardelean (62,2cm), de la Gyongyos, Kosice, cotul
regal (62,5cm), cotul clujan, de Krakovia, de la Levoca, cotul ungar
(zis sing: 62,2cm)” vezi Bogdan Istvan: Régi magyar mértékek. (Vechi
unitati de masura unguresti) Gondolat. Budapest, 1987. 59-60. pp.

48 Identificarea esentei lemnului a fost efectuat de Balazs Jozsef, resta-
urator lemn-mobila, Muzeul National al Ungariei, Departamentul de
Pregatire si Metodica de Conservare



sunt atasate prin alunecare in scAndura de margine boltita,
atasatad cu cepi de restul capacului. Faltul format pe mar-
ginile capacului se potriveste exact in falturile corpului
lazii. Aceasta solutie prevenea miscarea capacului fatd de
corp, respectiv proteja continutul 1azii de prafuire. Pielea
si captugeala acopereau defectele lemnului, astfel nu acor-
dau prea multa atentie finisarii si Imbinarii lemnului.

2.4. Stratul de piele

Jumatate din lazile studiate provin de la familii arme-
ne, asadar nu putem ignora faptul ca ,,pe langa comertul
de vite ei dominau §i piata de piei crude...Este izbitoare
proportia in care ei practicd mai multe meserii in paralel.
Acesta se poate explica prin faptul cd meseriile de tabacar,
cojocar si macelar sunt strans legate de comertul de ani-
male si piei crude.”” La Gheorgheni in jurul anului 1750
din cei 103 cetiteni armeni taxabili 18 erau negustori,
dintre care 8 faceau negot cu vite, ceilalti erau tesatori,
in timp ce 90% dintre mestesugari, adica 68 de personae
erau tabacari. La Gherla, in 1750 75-80% din populatie
erau armeni, dintre care 202 (54,7%) se intretineau din
comert: 46 comercianti la scard largd, In majoritate co-
mercializand vite, 134 tesatori si 22 ajutoare. Dintre cei
105 mestesugari (28,4%) 63 erau tabacari, 14 erau ciz-
mari, 8 cojocari, ceilalti 13 se imparteau Intre diferitele
meserii. Asadar pieile necesare pentru invelirea lazilor
puteau proveni de la comerciantii sau tibacarii armeni.

2.4.1. Definirea tipurilor de piele

Conform lui Kriinitz lazile de voiaj se inveleau in piele
de vita sau piele de foca cu blana, si tot din acestea se con-
fectionau fasiile de protectie impotriva prafului.

Identificarea pieilor folosite la confectionarea lazilor
descrise 1n acest studiu s-a efectuat prin analiza microsco-
pici a probelor prelevate din aceste piese.” S-a constatat
ca la 6 dintre lazi capacul, spatele si latura frontald au
fost invelite cu piele de vitd (fabelul 1. b., g., j., I, m.),
la trei cu piele de vitel (tabelul 1. a., e., f.), iar la una s-a
utilizat piele de oaie (tabelul 1. d.). La trei 1azi s-a folosit
piele cu blana (fabelul 1. i.,n.,p.). Dintre acestea din cea
de la Hunedoara nu am avut proba la dispozitie. Dintre
probele prelevate de pe lada de trasura de la Muzeul de
Etnografie, doar la una am gésit cateva fire de par. Avand
in vedere subtirimea firelor, felul in care ele pornesc din
foliculd, respectiv pe baza grosimii pielii putem deduce
ca s-a folosit piele de vitel cu par (foto 28. a-b.). Lada de
voiaj de la muzeul din Sibiu pastratd in stare mai buna
(tabelul 1., p.), s-a dovedit prin compararea cu mostre de
referintd a fi piele de foca: firele au forma aplatizata si
dintr-o feniculd porneste un fir mai gros si mai multe fire
subtiri (foto 29 a-b.).

49 P4l Judit op. cit. 5-6. pp.

50 Identificarea microscopica a tipului de piele autorul a efectuat-o cu
ajutorul doamnei Kissné Bendefy Marta, Muzeul National al Ungariei,
Departamentul de Pregatire si Metodica de Conservare.

Laturile scurte de la capetele lazilor la sapte din exem-
plarele studiate au fost invelite cu aceeasi piele de vitel
sau vitd tanard, iar la doud s-a aplicat piele de capra (fa-
belul 1. h, m.), la lada invelitd in piele de foca s-a aplicat
piele de oaie. La una din lazi pielea de la laturile scurte
s-a distrus, iar la alte doud nu s-au putut preleva probe.
La una din acestea din urma’' protectorul impotriva pra-
fului este din piele de vitel, si precum acesta s-a confecti-
onat Impreund cu invelitorul laturii capacului, in mod cert
si acesta este piele de vitel.

Pe baza rezultatelor s-a putut stabili cd pielea Invelitori-
lor este asemanatoare celor descrise de Kriinitz, insa utili-
zarea pielii de foca nu este caracteristica. Lada de la Sibiu
invelita in piele de foca difera de celelalte si prin ornamen-
tele metalice si prin captuseala de hartie (tabelul 1. p.).”

2.4.2. Tabacirea pieilor

Tabacirea vegetala

Lazile studiate — cu exceptand lada de trasura, cea de
breasla si trei laturi ale lazii de voiaj de la Sibiu (latura
frontald, capacul si spatele) — au fost invelite in piele de
culoare brun-rogcatd. Nu s-au gasit urme de picturd sau de
culoare, ceea ce ne indica faptul ca aceasta culoare a pie-
ilor le-a fost conferita prin tabacire. Tot acest lucru a fost
indicat si de culoarea uniformd a sectiunii transversale
a probelor, observatd la microscop. Téabacirea vegetala
a fost doveditd prin picurarea unei solutii apoase 1% de
clorura de fier (III), in urma careia probele s-au nnegrit.

,»labacarii care folosesc tanin (Lohgerber) trateaza
cu acesta n primul rand piei de vitd si cal. Taninul nu
este altceva decat coaja sfairdmata sau macinata de stejar,
mesteacan, brad, etc...Pe langa tannin se folosesc si alte
substante contractante, cum ar fi frunzele de stejar, etc.””
Pe langa cele mentionate mai sus, tabacarii din Transilva-
nia foloseau si alte substante de origine vegetald pentru
tabacit: ex. frunze de scumpia (cotinus), galele Quercus
infectoria, stb.

Diferitele materiale de tdbacire sunt derivati de piro-
gallol si pirocatechina sau contin ambele substante. So-
lutiile de saruri ferice produc diferite nuante: de negru al-
bastrui sau negru verzui. Prin analiza cu solutie de clorura
de fier nu s-a putut stabili daca innegrirea era de nuanta
albastrd sau verde. Astfel aceastd metoda nu era adecva-
td pentru stabilirea plantei cu care s-a efectuat tabacirea.
O altd metoda pentru deosebirea substantelor de tabacire
vegetala capabile de hidroliza (pirogalllol) si cele con-

51 Muzeul Tarisznyas Marton, nr. inv. 514

52 De-a lungul cercetérilor am reusit si identificam piele de foca pe inca
o ladita a Muzeului de Arte Aplicate. Obiectul de sec al 18.-lea era inve-
lita pe laturile scurte cu piele de capra brun-rogcatd, in timp ce capacul
si latura frontald erau invelite in pile de foca. De pe acesta din urma
parul s-a tocit in asa masurd, incat doar cateva fire ne indica pielea
original aplicatd cu par..Astfel obiectul nici nu era in evidenta ca fiind
invelitd cu piele cu blana.

53 Moller, Janos: Az Eurépai Manufaktirdk és Fabrikak Mesterség
Miveik. (Operele manufacturilor si fabricilor europene) Tradus in Ib.
Maghiard de Mokri Beniamin. Pest, 1818. Reprint. Az Allami K6nyv-
terjeszté Vallalat reprint sorozata. Budapest, 1984. 390-392. pp.
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densate (pirocatechina), este a.n. test de vanilind™, care
dovedeste prezenta substantelor de tdbacire condensate
printr-o reactie intensiva de inrosire, iar prezenta substan-
telor combinate (hidrolizd/condensare) printr-o inrosire
moderata. Pieile tabacite cu substante de tabacire capa-
bile de hidroliza raman de nuantd deschisa, de la galben
deschis la maro galbui. Deoarece substanta rosiatica de
tabacire de vanilind este un complex colorat, acesta mi-
greaza de pe fibre, conform literaturii de specialitate, pre-
zenta substantelor de tabacire condensate se poate dovedi
si la pieile inchise la culoare.” In cazul lazilor studiate,
substanta de tabacire nu a putut fi identificata nici cu aju-
torul micro-testului de vanilina. In cursul analizelor nu s-a
putut observa nici o modificare, in timp ce la probele de
referintd din piele noud tdbacitd cu tannin de stejar (tip
mixt), respectiv de scumpia(capabil de hidrolizd) au pre-
zentat foarte vizibil reactiile tipice descrise mai sus.

Tabacirea cu alaun

In sec. al 18-lea pieile cu par erau prelucrate prin tiba-
cire cu alaun sau cu materii grase. La descrierea tabacirii
pieilor cu pér si a pieilor albe, Moller descrie ambele me-
tode. Mentioneaza ca ,,si pieile de bovina se tdbacesc cu
alaun si se prepari cu seu sau alte grasimi...””, respectiv
ca: ,,pielea de morsa si a altor animale marine asemana-
toare se prepara impreuna cu parul: si se foloseste In spe-
cial la invelirea lazilor de voiaj germane sau si mai ales
franceze (Coffre).””’

Identificarea tipului de tabacire a probelor prelevate
din pielea de pe latura frontala, capacul si spatele lazii de
trasurd si a lazii de voiaj de la Sibiu s-a efectuat cu a.n.
test de alizarina. Atat pielea de vitel cu par, cat si pielea de
foca cu piele a prezentat reactia de culoare rosie, deci s-au
tabacit cu alaun (foto 30. a-b., 31. a-b.).

2.4.3. Decorarea pieilor de invelit

Laturile scurte ale corpului si ale capacului, In mai
multe cazuri dintre 1azile studiate, le-au ornat prin presare
cu motive liniare. Motive vegetale s-au imprimat doar pe
latura frontald a lazii de la Gherla (foto 32.). Motivele se
situeaza Intre cele doua incuietoare. Poate fi vorba si des-

54 Solutiile necesare pentru test: solutie 1% vanilind in alcool etilic 86%,

acid clorhidric HC1 (37% 1/1)
Cursul analizei: agezam cateva fibre din piele pe doud capete ale placii
de sticla sau in micro-eprubetd. Pe una din probe picurdm o picatura de
vanilind. Dupa 20 de secunde sau cand fibrele s-au umectat in intregi-
me, se tamponeaza surplusul din solutia de vanilindcu hartie de filtru.
Dupa acesta picuram cate o picatura de acid clorhidric concentrat pe
ambele probe. Daca proba tratatd cu vanilind se transforma imediat in
rosu aprins, inseamna ca pielea a fost tdbacita cu substante de tabacire
vegetale condensate. Reactia se poate observa mai bine, daca placa de
sticla se asaza pe o hartie alba.

55 Larsen, René (Ed.) Appendix — Vanillin test. European Commission EN-
VIRONMENT Leather Project EV5V-CT94-0514. Deterioration and
conservation of vegetable tanned leather. Protection and Conservation of
the European Cultural Heritage Research Report No. 6. The Royal Da-
nish Academy of Fine Arts, School of Conservation Kopenhagen, 1996

56 Moller op. cit. 398-399. pp.

57 Moller op. cit. p. 406
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pre compozitie intentionatd, dar mult mai probabil pare
ca aceste bucati decorate au fost resturi din piei de tapetat
— care se bucurau de mare moda 1n Transilvania. Aplica-
rea tapetelor de piele pictate se poate Intilni si pe 1azi din
nordul Italiei.*

2.4.5. Structura si ornamentarea fasiilor de protectie
impotriva prafului

Asa cum descrie Kriinitz, pe laturile scurte ale capacu-
lui, in cazul fiecarei 1azi s-au creat niste ,,urechi” de pro-
tectie impotriva prafului prin lasarea unei lungimi in plus
a pielii de invelit. Pielea era fixatd cu cativa cm deasu-
pra cantului capacului, asigurdnd miscarea libera acestor
»urechi”. Fagiile de protectie fixate separate pe marginea
lungd a capacului lipsesc la cele mai multe dintre 13zi,
astfel incat doar fragmentele pastrate sub chingi sau sub
benzile metalice ne indicd prezenta acestora. Pe baza li-
niei curbate a fasiei de pe latura frontala pastrata la lazile
Bocsanczy, la lazile de la Taureni, Gherla, Sibiu si Zagreb
(tabelul 1. 1, ¢, d, e, k.) si la lazile de voiaj austriece (foto
3., 5.) amintite, putem sa tragem concluzia ca aceste fasii
nu aveau doar rol de décor, ci si rolul ascunderii incuieto-
rilor. Acestea se ornau de obicei cu motive lineare presate.
In afara acestui vultur bicefal, mai apar si motive florale.

Atat in cazul celor frontale cat si la cele de pe laturi s-a
folosit captuseald dubla. Pe piele s-a aplicat o panza cruda
rard, peste care s-a lipit stratul de captuseald propriuzi-
sd. Fragmentele de hartie gasite la unele exemplare intre
cele doua straturi de panza, dovedesc ca 1n unele cazuri
intre cele doud straturi de panza s-a intercalat si un strat
de hartie. In cazul unora dintre exemple, fragmentele de
hartie marmorata descoprita pe ,,urechile” laterale, ne de-
monstreaza ca in unele cazuri s-a intercalat si un strat de
hartie. Marginile protectoarelor s-au finisat prin coaserea
unor benzi de piele cu doud ace.

2.5. Materialele de baza si ale invelisului elementelor
aplicate din placi metalice

Cand descrie tehnica de confectionare a lazilor, Krii-
nitz mentioneaza benzile metalice, respective ferecaturile
aplicate i despre tratamentele de supraftd ale acestora.
,In general toate piesele se invelesc cu un strat negru de
ulei de in astfel: suprafata este unsa cu uleiul de in si se
mentine deasupra carbunelui incins pand cand uleiul se
usucd. La comanda, lacatusii pot aplica un strat de cupru
peste aceste benzi tiind placile de cupru pe forma celor
de fier si se fixeaza prin cuie. Lacatusii locali nu practica
invelirea in cositor, aceastd munci le lasa pintenarilor.””

Iar despre confectionarea placilor de fier scrie urma-
toarele: ,,Forjarii prepard doua tipuri principale de pléci
de fier: cea neagra, care mentine culoarea naturala a fieru-
lui si cea alba, care primeste aceasta culoare prin aplicarea
unui strat de cositor. Aceste placi albe sau negre se con-

58 Gall, G: op. cit. imag. 218.
59 Kriinitz op.cit. Reise=koffer



fectioneaza in diferite grosimi si cu diferite duritati, con-
form carora ele se impart pe trei categorii: cea mai groasa
si mai rezistentd (Kreuzblech), medie, care este putin mai
subtire si putin mai slaba (Foder sau Fuder), respective
cea mai subtire si cea mai fina (Senkler).””

Despre tratarea cu staniu ale placilor, Méller scrie ur-
matoarele: ,, Tratarea cu cositor se efectueaza astfel: placi-
le se imerseaza mai intai intr-o baie de apa acra obtinuta
din zob de secard si se freacd cu nisip, - dupa aceea se
imerseaza In cositor amestecat cu seu si in final se freaca
cu zob.”" Tratarea cu cositor se efectua in doui etape: mai
intai imersarea in cositor fierbinte si mai fluid, apoi in co-
sitor fierbinte dar mai dens.

Lazile transilvnene studiate se caracterizeaza prin
structura casetatd sormatd din benzi metalice si motivele
florale taiate din placi metalice. Incuietoarele, manerele si
benzile de intarire de pe fundul lazilor au fost identificate
prin produsii de coroziune ca fiind din fier. in schimb pe
suprafata aplicatiilor metalice i a benzilor de incadrare
s-a putut observa un strat gri-negricios, pe langa acestea la
unele 1dzi s-au aratat semne de coroziune tipice cuprului,
la altele produsi de coroziune ai fierului. Astfel ornamen-
tele se pot incadra in doud categorii: cele confectionate
din alama si cele din fier. Felul tratamentului aplicat su-
prafetei nu s-a putut stabili cu ochiul liber din cauza pro-
dusilor de coroziune. Parea probabil ci ele au fost tratate
cu cositor, deoarece pe suprafata rosiatica a pielii acestea
aratau mai bine decat daca erau negre.

2.5.1. Analiza materiald a aplicatiilor metalice

Probele prelevate din benzile si din decoratiunile me-
talice au fost analizate cu ajutorul microscopului elec-
tronic cu baleiaj combinat cu spectroscopia de raze X cu
dispersie de energie (SEM-EDS).” S-a constatat ci trei
dintre 1azi sunt din fier zincat, sase sunt din alama, doua
cu aplicatii combinate din fier zincat si alama.”

Stabilirea faptului daca s-a folosit fier simplu sau fier
cositorit pentru ornamentele metalice necesitd inca cer-
cetare. Alaturi de zincarea ulterioara sustinutd de Kriinitz
sunt si argumentele ca placa de fier subtire se poate prelu-
cra mai usor la rece decét cea zincata, pentru ca cositorul

60 Kriinitz op.cit. Blech, (Eisen=Blech), vol. 1775.

61 Moller op.cit.:114-115. p Kriinitz considera ca in locul baitului scump
de secra se folosea si baitul de cartofi. Unde se lucra cu carbune de lemn
si se putea obtine usor carbunele, se folose si baitul din otet de carbune.

62 Prin analizi pe langd definirea materialelor ornamentelor metalice, re-
spectiv a straturilor superficiale ale acestora s-a dorit si identificarea
produsilor de coroziune din exterior si din interior. Analizele au fost
efectuate de autor in Centrul de Cercetare a Academiei Maghiare alaturi
de fiziceanul Dr. Toth Attila. Pe cat posibil de pe 1azi s-au prelevat mai
multe probe din zone diferite. Taind in trei probele de cca. 1cm2 pe una
din bucati s-a pastrat stratul de coroziune, iar celelalte doud s-au slefuit
panpa la presupusul strat metalic original si s-au efectuat in general cate
trei masuratori. Detaliile analizelor si rezultatele vezi pe dvd-ul alaturat
op.cit. a lui. Kovacs P.

63 Cu ornamente cositorite: tabelul 1. b, f, i, p. Cu ornamente de alama:
tabelul 1. a, e, g, h, |, m. Cu aplicatii din fier cositorit si alama: tabelul
1. d,j. Analizele lazilor de la Hunedoara, Zagreb si de la Nagykoros, nu
s-au efectuat inca.

o rigidizeaza. Mai mult, daca motivele erau tdiate din pla-
ca cositoritd, marginile ar fi ruginit foarte repede.

Urmele tratamentului cu ulei de in mentionat de Krii-
nitz nu s-au putut identifica la nici o lada.

Ornamentele cositorite au fost fixate pe lemn cu cuie
de fier cu capul cositorit, iar aplicatiile din alama cu cuie
de fier cu cap de alama. Cositorirea s-a realizat in mod
cert prin imersare, in timp ce cuiele cu cap de alama s-au
confectionat probabil prin metoda descrisd de Kriinitz:
»Capetele de alama ale cuielor nu au fost executate de
fierari ci de ardmari...acestea se decupeaza din placi de
alama laminatd (Rollenblech) la fel ca si nasturii...Ara-
marul rotunjeste capetele cuielor la fel ca nasturii, prin
presare, iar daca se doreste cap ornamentat, atunci se apli-
ca o presd gravatd. Dupa ce capetele au primit forma si
ornamentica dorita...ele se asazd in gaurile din capacul
furnalului si se lasa s se incinga. Intre timp ardmarul di-
zolva putind clorurd de amoniu si toarnd solutia intr-un
vas cu cioc subtire. Cu ajutorul acestuia poate sd toarne
cu usurinta cate o picaturd din solutie in capetele cuielor,
care la efectul temperaturii ridicate se transforma instan-
taneu intr-un sediment alb. Langa furnal exista o tigaie cu
cositor topit. Ardmarul imerseaza cu mana dreapta capatul
cuielor in cositor si le aseaza peste sedimentul de clorura
de amoniu din capetele de alama. lar cu pensula din mana
stinga raceste cositorul cu apa rece. Clorura de amoniu
(tipirigul) ajuta unirea metalelor.”*

2.6. Textilele de captuseald

2.6.1. Materii de baza si tehnici de tesere

In contrast cu cele descries de Kriinitz, cu exceptia a.n
lazi Pakei si a celei de la Sibiu invelita cu piele cu par, 13-
zile ardelenesti nu s-au captusit cu panza cruda, ci cu tex-
tile imprimate, cu latimea intre 80-82 cm (foto 14-24.).
La lazile cu dimensiuni mai reduse (lungime de 78 cm),
din latimea textilei iesea lungimea lazii, astfel margini-
le textilei pot fi vazute pe laturile scurte ale acestora, in
timp ce la lazile mari textilele s-au lipit tocmai in directia
opusa. In cazul unora dintre 1izi capacul s-a captusit cu
aceeasi textild, in timp ce la celelalte s-a folosit piele in
acest scop. La ,,urechile” de protectie Impotriva prafului
s-au aplicat doud straturi de panza pentru captusirea pielii:
una simpla, fard model si una din textila de captugeala.

Fibrele prelevate din firele de urzeald si bataturd ale
textilelor, studiate la microscop, pe baza nodurilor de
crestere s-au dovedit a fi de in/canepd (foto 33.). Texti-
lele s-au tesut in structura de panza din fire cu torsura in
Z. Firele de urzeala sunt in jur de 10—14/cm?, iar cele de
batitura au densitatea in jur de 5-6 fire/cm2.”

64 Kriinitz op. cit. La articolul Nagel. Vol. 100., 1805.
65 Unde nu s-a putut decide latimea panzei de in am socotit ca fire de
urzeala cele mai dese pe 1 cm2
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2.6.2. Imprimeele §i tehnica lor de executare

Modelele textilelor se compun din flori, buchete si vre-
juri inflorite printre panglici (foto 14-24). In general se
compun din trei culori, imprimate direct. La unele se pot
observa caracteristicile imprimeului, si anume marginile
stantelor de presat. S-ar putea ca unele sa fi fost imprimate
cu cilindri, dar acest aspect necesita mai multa cercetare.

In literatura de specialitate, printre panzele de in si
textilele mai fine contemporane, am gasit doar una-doua
exemple asemanatoare ca imprimeu celor folosite la cap-
tusirea lazilor (foto 34. a-b., 36. a-b.). In schimb aceste
modele sunt mult mai strans inrudite cu tapetele de hartie
din sec. al 18-lea (foto 35. a-b).

Se stie ca odata cu schimbarea sezonald a modelelor
de pe textile, stantele au fost de multe ori preluate de
mesterii tapetelor (imag.) In sec. al 18-lea, cdnd in Anglia
se comercializau deja tapete de hartie in sul,’ in regiuni
germane, burghezia prefera inca tapetele textile. Locul
acestora a fost preluat de tapetele de hartie mai rezistente
insectelor si depozitdnd mai putin praf, abia la sfarsitul
sec. al 18-lea, inceputul sec. 19.”” Este posibil deci, ci la
captusirea lazilor s-au folosit textile de tapetat, care da-
torita structurii lor afinate, nu ar fi adecvate pentru haine
sau tapiterii de mobilier. Privitor la eventuala confectio-
nare a acestora in Transilvania, unde prelucrarea inului si
a canepei era la indemana, nu am gasit Inca date. Pare mai
plauzibil ca aceste textile ar fi ajuns in Transilvania prin
comert, impreuna cu multe alte produse.

Captuseala lazii de trasurd de la Muzeul de Etnografie
si a lazii de breasld de la Hunedoara este aproape identica
(foto 20-21.). Acestea difera Intre ele prin faptul ca in zone-
le cu vrejuri, textila de baza a 1azii de trasura este decorata
cu dungi, pe cand la cealalti este simpla. In urma unei re-
staurari a lazii foarte deteriorate, textila de captugeald a fost
relipitd in capac fiind céptusitd cu o panza de bumbac alba.
Insa sub marginile invelisului de piele se pastreaza frag-
mente din textila originald din in cu imprimeu, care atesta
ca original lada a fost captusita cu aceasta textila. Lada de
trasurd are Inscriptionat anul 1781. Lada de breasla nu este
datata, dar conform fiselor muzeului aceasta a fost confec-
tionatd cu 30 de ani mai devreme, in 1753.%

Conform literaturii de specialitate, moda unui impri-
meu nu dura mult, putea sd se schimbe chiar si de doua
ori pe an. Nu se stie daca aceasta frecventa este valabila
si in cazul tapetelor sau daca acestea, asemanator hartiilor
imprimate, se foloseau timp de decenii. Este posibil ca un
model vechi de 30 de ani sa fi fost refolosit cu mici mo-
dificari (cum ar fi addugarea dungilor prin simpla inserare
a unor benzi metalice in stantele de lemn), dar se poate

66 Preluand aceastd tehnicd Jean-Baptist Réveillon, fabricantul de tapet
transformat din mic manufacturier in mare industrias, a dezvoltat-o in
Franta si tapetele sale superbe s-au raspandit pana peste ocean, mai ales
in cercul nobilimii §i a marii burghezii.

67 Thiimmler, S.: Einfiihrung. In.: Der Tapetenfabrikant Johann Christian
Arnold 1758-1842. 10-12. pp.

68  Castelul Corvinestilor — Hunedoara. Muzeul Castelul Corvinestilor,
Hunedoara, ghid al muzeului
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intAmpla si ca lada de breasli si fie mai tarzie.” Aceasti
intrebare ar putea fi clarificatd prin cercetarea documen-
telor breslei.

2.7. Aplicatii de hartie

2.7.1. Imprimeele hartiei. Hartie colorata sau tapet?

Obiectele parvenite noud ne arata ca se obignuia Inve-
lirea cutiilor, lazilor din exterior si interior cu hartii im-
primate. Pana la inceputul sec. al 18-lea s-a generalizat
moda captusirii (partial sau in Intregime) a dulapurilor de
haine cu hartii imprimate, apoi in sec. al 19-lea a devenit
o moda utilizarea in acest scop a hartiilor cu reprezentari
de peisaj sau de scene cotidiene.

La majoritatea lazilor ardelene elementele sertarelor
— interiorul, sertarele, interiorul despartitorului — erau in-
velite in hartie. Modelele aplicate, asemanator celor de pe
textile, sunt foarte variate: cu linii ondulate, modele mici,
buchete mai mici, mai mari (foto 37—41.). Hartiile cu mo-
dele mici sau cu linii ondulate, sunt simple hartii colorate,
care 1n acea perioada se colorau cu vopsele pe baza de clei
sau amidon, prin stantare” (foto 42—43). Cele cu modele
mai mari pot fi bucéti de tapet. Aceasta este inca o intreba-
re farad rdspuns, care s-a ivit nu doar in legdtura cu aceste
lazi, ci si la alte piese de mobilier mentionate in literatura
de specialitate.”'

In cazul lizii invelite cu piele cu par, hartia cu peisaj
marin, ce captuseste capacul 1azii si bordurile cu influen-
te rasaritene, sunt cu sigurantd elemente din tapetele la
moda la inceputul sec. al 19-lea (foto 44-46.).

La unele 1azi se ageza hartie sub elementele de pie-
le sau textile colorate asezate intre elementele metalice,
reliefate fati de planul pielii de invelit. In cazul a.n. lazi
Issekutz s-au folosit in acest scop pe latura frontala a lazii,
hartii scrise de mana in limba italiana, Tmpaturite in mai
multe randuri. Textul contine socoteli i doua date — anii
1718, 1730 — (foto 47.). In alte cazuri s-au pastrat buciti
de hartie lipite drept intaritura intre straturile de captusea-
13 textila a ,,urechilor” de protectie.

2.7.2. Aplicatii de hdrtie decupate §i impaturite

In interiorul capacului lazii Pakei si pe sertarele aces-
teia au fost aplicate decupaje de hartie impaturite, care
repetd modelele exterioare decupate din placi metalice.
Decoratiuni asemandtoare, dar nu atat de complexe sunt
des intalnite la 1azile Invelite in piele si captusite cu panza
alba din sec (foto 25-26.).

69 Pana acum nu am avut ocazia pentru un studiu mai patrunzitor al lazii
de la Hunedoara. Lacelelalte 1azi studiate din Ungaria si Transilvania
am putut constata pe baza solutiilor tehnice de asamblare a sertarelor,
ca textilele erau parte originala a lazilor.

70 O stantd asemandtoare se pastreazd la Muzeul de Arte Aplicate, in co-
lectia de mobila, printre stantele de imprimare a cartoanelor de sec.18

71 Vezi. Hanebutt-Benz, Eva-Maria: Alte Buntpapiere. Austellung von 9.
September bis 25. November 1979. Museum fiir Kunsthandwerk. Fran-
kfurt am Main. Catalogul expozitiei. p. 4.



2.7.3. Analiza fibrelor hartiei

Conform lui Kriinitz: ,,Se stie cd baza hartiilor in ge-
neral folosite in Europa, o constituie carpele, in primul
rand cele de in, dar la unele tipuri de hartie si textilele de
bumbac sau lana.””

Hartiile lazilor studiate s-au pastrat in stare relativ buna.
Astfel probele pentru identificarea fibrelor s-au putut pre-
leva doar de la patru sertare”, din hartiile de sub aplicatiile
metalice si din hartiile de umplutura cu manuscris, respec-
tiv din ntaritura dintre straturile de captuseald a uneia din-
tre ,,urechile” de protectie. Probele prelevate din ultimele
doud exemple amintite, prezintd pe langa cate o fibrd de
bumbac doar fibre de in/canepa (foto 48.). In probele din
hartiile de invelit s-au regarit si cateva fibre de paie (foto
49.) Insi acestea nu sunt hartii de paie adevirate, deoarece
proportia fibrelor de pai fatd de cele de in/canepa este irele-
vanti. Probabil acestea au aparut ca impuritati.”

Hartiile cu modele, considerand motivele aplicate si
rezultatele analizelor, puteau fi produse in a doua jumatate
a sec. al 18-lea, deci probabil sunt componente originale
ale lazilor. Insa precum inul/canepa si bumbacul sunt folo-
site din sec. 13 pand in sec. 19, ba chiar si in zilele noastre
ca materii de baza ale hartiei, analizele fibrelor effectuate
nu sunt determinante privitor la datarea hartiilor.

2.8. Adezivi

Kriinitz sustine ca adezivii folositi la lipirea panzei
de captuseald a lazilor de voiaj erau de obicei pe baza de
amidon de faina sau faina de orez, iar pieile se fixau doar
prin cuie.” Fata de acesta in zonele deteriorate ale pielii si
a textilei de captuseald lacunele au dezvelit urme aseman-
toare cleiului.” Probe de adeziv s-au putut preleva de la
doua lazi: din exterior, de sub piele si din interior, de sub
panza.”’ La acestea analizele microscopice au demonstrat

72 Vezi Kriinitz op.cit. la articolele Leinenlumpen si Papier. Vol. 76. ,

1799. respectiv vol. 106. , 1807.
Textilele din 1ana erau probabil doar materiale auxiliare, intrucat lana
nu contine celuloza. Structura hartiei este asigurata de legaturile hy-
drogen dintre gruparile OH ale fibrelor de celuloza. Comunicare orala
a lui Nemes Takach Laszl0, restaurator, Muzeul National al Ungariei,
Departamentul de Pregatire si Metodica de Conservare

73 Lada din 1772 pastrata la Muzeul de Etnografie, a.n.lada Issekutz, lada
Verzar si lada de la Gherla.

74 In Anglia si Germania s-au ficut experimente de la inceputul anilor 1700
cu scopul de a fabrica hartie de paie, dar aceste hartii contineau exclusiv
fibre de paie. Fabricarea hartiilor din fibre mixte, de lemn si celuloza de
paie a inceput abia la sfarsitul sec. al 18-lea, respectiv sec. al 19-lea.

75 Kriinitz vorbeste despre pap din faind de secara (Pappe) pentru lipirea
captuselii de piele sau de panza a ,,urechilor,, de protectie i deaseme-
na acesta alaturi de kleisterul din amidon sau amidon de faina pentru
lipirea captuselii lazilor (Kleister, Stark=Kleister) Vezi: Kriinitz, la ar-
ticolul Koffer (Reise=koffer), vol. 42., 1788. Definirea expresiilor se
gasesc la articolul ,,Kleister”. Vol. 40., 1787.

76 Probele prelevate din piele, din textilele de captugeala si din hartia din-
tre straturile de captuseald a ,,urechilor,, de protectie, toate au aratat
urme de adeziv de tipul cleiurilor, insa cantitatea acestora nu a fost de
ajuns pentru efectuara analizelor.

77 Lada Issekutz i cea de la Muzeul Tarisznyas Marton sunt 13zi cu orna-
mente din fier.

prezenta concomitentd de amidon si clei (foto 50 a-b.).

Enciclopedia lui Kriinitz la descrierea adezivilor pe
baza de amidon (kleister) si a cleiurilor, nu mentioneaza
cd acestea s-ar fi folosit in amestec, desi legdtorii de car-
te considerd acest amestec o retetd traditionald.” La arti-
colul carton (Pappe) descrie un amestec ce se folosea la
fabricarea cartoanelor, din clei §i faind. Avantajul acestui
amestec este ca nu se rigidizaza atat de repede ca si cleiul
si se poate aplica si la rece.” Aceste proprietiti sunt deo-
sebit de avantajoase cand se aplica la lipirea suprafetelor
mari de piele sau textile.

3. Concluziile observatiilor de istoria tehnicii si a re-
zultatelor analizelor

in urma studierii pieilor, ornamentelor metalice, a tex-
tilelor si hartiilor din compozitia lazilor analizate, putem
conclude ca tehnicile aplicate de-a lungul confectionarii
lor in mare parte corespund descrierilor contemporane, n
primul rand din encyclopedia lui J.G. Kriinitz.

Aceste studii si analize, pe 1anga cunoasterea tehnici-
lor aplicate, au fost indispensabile si la alegerea interven-
tiilor de conservare, care Impreund cu descrierile starii de
conservare a lazilor vor aparea intr-un studiu urmator.
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E. Nagy Katalin, Gorbe Katalin, Guttmann Marta (Sibiu),
Hausch Ildiko, Horvath Hilda, Issekutz Sarolta, Janitsek
Andrés (Cluj-Napoca), Jaréo Marta, Kérolyi Zita (Odorhe-
iu Secuiesc), Kiss Margit, Kissné Bendefy Marta, Kovacs
Tibor, Lukéacs Maria (Joseni), Gerdi Maierbacher-Legl
(Hildesheim), Marton Krisztina (Targu Mures), Matéfy
Gyork, Mihaly Ferenc (Sovata), Nemes Takach Laszlo,
Rosita Nenno (Offenbach), Paula Niskannen (Helsin-
ki), Nyiri Gabor, Pasztor Emese, Orosz Katalin, P. Holl
Adrienn, Raduly Emil, Séd Gabor, Szikossy Ferenc, Toth
Attila, Torok Sarolta, Triff Viktorné Laszlofty Maria

78 Vezi. Jaschik Almos: A kényvkotémesterség. (Meseria de legator)
Budapest, 1922. p. 182-183. ,,Papul: denumire generald a adezivilor
obtinute prin fierbere din faina sau din amidon. Pentru lipirea hartiei se
foloseste papul cu consistenta de smantana, iar pentru piele cu consis-
tentd mai densa. Daca pielea este foarte groasd, nu stricd dacd ameste-
cam in pap putin clei.”

79 La fabricarea cartonului, cleiul se prepara din patru parti resturi de la
cojocari si alti pielari si o parte faina.”Vezi. Kriinitz op.cit. vol. 107. ,
1807.
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Magdolna, Vadaszi Erzsébet, Varfalvi Andrea, Zepecza-
ner Jeno (Odorheiu Secuiesc).

Szerzé halaval tartozik édesanyjanak, Dr. Kovacs
Miklosné, Orbok Rozalianak és férjének, Mravik Lasz-
lonak.

Petronella Kovacs DLA
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obiecte de arta aplicata

Muzeul National al Ungariei — Departamentul
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de Arte Plastice

1450 Budapesta, Pf. 124

Tel: +36-1-323-1423

E-mail: kovacs.petronella@gmail.com

Traducere: Krisztina Marton
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Efectul unguentilor si al pastelor de emoliere
asupra starii pieilor

Marta Bendefy Kissné

In opinia generald, persista puternic inci, pirerea ci cea
mai buna protectie pentru obiectele de piele se poate ob-
tine prin “hranirea” acestora. Prin hranire se intelege de
obicei tratarea lor cu unguenti si paste de emoliere. Spre
exemplificare, citam o retetd de pe o paginad de internet,
pe care autorul a propus-o in 2007 pentru cizmele druma-
rilor. ,,Recomand, urmatoarea retetd pentru reinprospata-
rea pieii - eu o folosesc de zeci de ani. Ulei de rapita-2
parti, glicerind-1 parte, ulei de silicon-1 parte, seu de bo-
vina-4 parti. Impregneaza de cateva ori obiectul uscat si
incalzit cu acest amestec de asemenea preincalzit! Te vei
mira!” De obicei efectul este intr-adevar spectaculos, sub
influenta substantei fluide, uleioase, pielea intr-adevar
se Inmoaie, suprafata prinde o culoare uniforma si de-
vine lucioasa. Dupa cateva decenii, insa, putem observa
schimbari ingrijoratoare. Aparitia eflorescentele albe de
pe suprafata obiectului, mirosul greu, de ranced, coroziu-
nea verzuie a partilor de cupru ne dau motive de indoiala
privind eficienta retetei. In alte cazuri obiectele de piele
tratate raman flexibile, moi, si nu se observa nici o de-
teriorare. Ce este deci de facut? Este necesard aplicarea
pastelor? Dacd da, ce substante sa folosim si cat de frec-
vent? Cum putem prevedea ce schimbari poate provoca
un anumit tratament?

In situatia in care apar atatea intrebari, opinii si expe-
riente contradictorii, nu putem face altceva decét sd ana-
lizam fara prejudecati problema respectiva de la temelii.
Prezentul studiu nu-si propune sa stabileasca substantele
indicate si cele contraindicate. El doreste sa da un ajutor,
prin trecerea in revista a tipurilor de unguenti, a proprieta-
tilor acestora, a degradarilor produse de grasimi si a rolu-
lui unguentilor in restaurarea obiectelor din piele.

1. Scopul aplicérii unguentilor in timpul prelucrarii si
utilizarii pieilor

In timpul prelucririi si utilizarii pieilor se folosesc ade-

seori grasimi, care pot avea urmatoarele efecte benefice:

— In urma uscarii pieilor umede, fibrele acestora nu se li-
pesc intre ele, pielea ramane flexibild, moale;

— Acoperind fibrele grasimile asigurd alunecarea acestora
intre ele, scad frecarea internd si uzura, Tmbunatétesc
proprietatile mecanice ale materialului (rezistenta la ru-
pere, la indoire);

— Reduc absorbtia de apa, astfel pielea devine mai rezis-
tenta fata de efectele umiditati;

— Aplicarea uleiurilor previne oxidarea materialelor de ta-

bacire. Migrarea substantelor de tabacire spre suprafe-
tele tratate cu ulei este redusa, astfel pericolul innegririi
este scizut."’

Trebuie notat, insd, ca nici in timpul prelucrarii pieile
nu se trateaza mereu cu grasimi. Daca sunt prezente alte
substante (ex. piatra acra, sarea de masa), care patrunzand
intre fibrele pieii, acestea previn lipirea fibrelor dupa us-
care, sau daca fibrele sunt afanate prin metode mecanice,
nu mai este necesara aplicarea grasimilor (foto 1.).’

2. Unguentii utilizati in timpul prelucrarii si utilizarii

Denumirile de ,,lubrifianti” si ,,unguenti” sunt termeni
cuprinzatori, de uz general. Dacd facem o analizd mai de-
taliatd a substantelor folosite, poate fi surprinzator cat de
variatd este gama acestora din punct de vedere chimic.
Desigur compozitia si structura lor influenteaza proprie-
tatile acestora, ca si comportamentul lor la imbatranire.
Principalele lor categorii sunt:*

— uleiuri (trigliceride) si grasimi de origine vegetala

sau animald, ceruri;

— acizi gragi;

— uleiuri, trigliceride modificate;

— alcooli grasi;

— produsi minerali;

— uleiuri sintetice;

— likker-ele (germ. Licker).

2.1. Grasimi vegetale si animale, uleiuri, ceruri

Din punct de vedere chimic grasimile de origine ve-
getald sau animala sunt trigliceride: esteri ale glicerinei in
combinatie cu acizi grasi (fig. 1.).

Toate cele trei grupari hidroxilice de alcool ale gliceri-
nei trivalente se leaga prin legaturi de ester de cate un acid
gras (catene lungi de acid carboxilic). Prin hidroliza acest
proces devine reversibil, legitura de ester se rupe, iar gra-
simile si uleiurile se descompun in glicerin si acizi grasi.

I Industria modernd de pielarie, foloseste nenumdrate substante natu-
rale si modificate pentru tratarea pieilor cu scopuri si rezultate diferite.
Studiul de fata din lipsa de spatiu nu le poate cuprinde pe toate, de aceea
aici vom enumera doar cele mai generale scopuri si metode. Pentru mai
multe detalii vezi: Tehnologia prelucrarii pielii II. (1967) pp 177-204 si
pp 226-231

2 Florian Maria — Toth Béla (1992) pp. 70-71.

3 Foto realizatd de Gondar Istvanné

4 Tratatul industriei de pielarie si marochindrie (1961) pp 512-528
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Acest proces este caracteristic mai ales in prezenta bazelor
(proces de saponificare). In lipsa acizilor liberi, grasimile si
uleiurile sunt neutre din punct de vedere chimic.

In general, in compozitia esterilor glicerinei participa
mai multe tipuri de acizi grasi (tabelul 1.) Acestia pot fi
saturati si nesaturati. Gliceridele in stare solidd le numim
grasimi, iar cele in stare fluida le numim uleiuri. Diferenta
in starea lor rezulta din faptul ca primele contin n propor-
tie mai mare acizi grasgi saturati, iar la celelalte predomi-
na acizii grasi nesaturati. La gliceride, odata cu cresterea
numarului de legaturi duble, scade temperatura de topire.
Coeficientul de saturatie este definit de obicei prin (a.n.)
indicele de iod, care exprima in miligrame cantitatea de
iod ce se poate aditiona la dublele legaturi ale uleiului in
conditii date. La gliceridele saturate, teoretic aceastd va-
loare este 0, dar pentru ca grasimile naturale contin intot-
deauna si oleind cu indicele de iod 83, prezenta acesteia se
va observa in calculul rezultat. Orice ulei al carui indice
de iod este mai mare de 83, contine o oarecare cantitate
de ulei sicativ. Uleiurile de seminte, precum uleiul de in,
respectiv unele uleiuri de peste pot avea numarul de iod
chiar si in jur de 190-200.

Moleculele grasimilor si uleiurilor trigliceride pe lan-
gd atomii de carbon si hidrogen, contin si oxigen. Ca ur-
mare, ele se pot lega de proteinele din piele prin legaturi
de hidrogen.

Compozitia cerurilor vegetale si animale este mai
complicatd, mai putin unitard decat a uleiurilor triglice-
ride. Cel mai cunoscut reprezentant al acestora, ceara de
albine este predominant alcdtuitd din esteri, dar in acest
caz esterii se formeaza ca urmare a reactiei Intre acizii
grasi si alcoolii grasi.’ Desi cerurile sunt amestecuri mai
stabile decat trigliceridele, ele sunt de asemenea sensibile
la hidroliza.

2.2. Acizii grasi

Numim acizi grasi acei acizi (mono sau poli) carboxi-
lici, care se compun din catene alifatice lineare, saturate
sau nesaturate mai lungi (de cel putin 8 atomi de carbon).
Reprezentantii lor de origine naturald, se constituie de
obicei din numar par de atomi de carbon. La un capat al
catenei de carbon se giseste o grupare carboxil (-COOH).

Formula generald este: R — COOH ( in lantul R numa-
rul legaturilor duble variaza de obicei de la 0 la 3.)

Acid miristic C ,H, -COOH fard legédtura dubla
Acid palmitic C H,,-COOH fara legatura dubla
Acid stearic C,_H,-COOH fara legatura dubla
Acid oleic C_H,,-COOH numarul legaturilor duble: 1
Acid linolic C_H, -COOH numarul legaturilor duble: 2
Acid linolenic C ;H,,-COOH numarul legaturilor duble: 3
Odata cu cresterea numarului atomilor de carbon, sca-
de solubilitatea acizilor in apa i constanta lor de aciditate.
La dimensiuni de peste 8 atomi sunt practic insolubili si
nici caracterul chimic nu se poate masura. Aceste substan-
te sunt solubile doar in solventi polari organici, precum
alcoolii. Acizii grasi sunt capabili de aceleasi reactii ca si
acizii carboxilici (reactii de esterificare, reactii acid-ba-
74, de reductie). Pe langa acestea reprezentantii nesaturati
participa si la reactii de aditie, iar la temperatura camerei
si In prezenta oxigenului se oxideaza. Grasimile rancede
formate astfel au o consistenta tipica si un miros neplacut,
din cauza hidrocarburilor, cetonelor, aldehidelor, epoxizi-
lor si alcoolilor produsi in urma reactiei. In prezenta meta-
lelor grele producerea oxidérii are o probabilitate crescuta
datoriti efectului catalizator al acestora.’

Tabelul 1. Compozitia in acizi grasi a unor uleiuri trigliceride®

lauril  miristil palmitin stearind palmitooleinid oleind linoleind nesaturat a.n.
Ulei de C12 C14 C16 C18 C16 C18 C18 C20-C22 g/100g
copite 18 3 20 79 70
batog 6 8 1 14 29 36 146
balena 9 16 3 35 23 118
stearind 37 40 23 35
palmier 38 6 44 12 54
Ze;‘;ﬁiier 52 18 10 4 16 23
€OCcos 53 21 11 4 8 3 10
masline 16 3 77 4 62

5 Timarné Balazsy A. (1993) pp. 199-200., Landmann, A.W. (1991) pp.
29-31
6 Tratat de cosmetica industriald (1962) p. 75
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2.3. Uleiuri transformate / modificate

Introducerea uniforma in piele a grasimilor si uleiuri-
lor pure este dificild, de aceea acestea sunt deseori folosite
dupa modificari chimice. Modificarea se poate produce cu
acid sulfuric (ulei de copitad sulfatatd), prin oxidare (de-
gras) sau prin saponificare (saruri de acizi grasi, sipunuri
metalice). Grasimile astfel modificate devin solubile in
apa sau se pot emulsiona, ceea ce le usureaza aplicarea.’

2.4. Alcoolii grasi

Este denumirea generala a acelor alcooli care se com-
pun dintr-un numar mare de atomi de carbon (C,-C ) cu
catend lineara. In naturd se Intdlnesc in unele ceruri ca
esteri ai acizilor carboxilici, precum si In spermantet tot
ca esteri.

Formula generala este: R-OH

Acesti alcooli sunt substante uleioase lichide sau moi,
neutre chimic, cu punct de fierbere nalt. Proprietatea lor
de emoliere este foarte buna si maresc capacitatea de ab-
sorbtie a apei si a altor substante. Sunt insolubili 1n apa,
dar solubili in alcool si eter. Nu rancezesc. Patrund cu
usurintd in piele, dar introdusi In exces au tendinta sa mi-
greze la suprafati sub forma unor depuneri albe'’ (foto 2.).

Reprezentantii cel mai frecvent folositi 1n tratamentul
pieilor:

Alcool lauril CH,-(CH,) ,-OH o.p.=24°C
Alcool miristilic CH,-(CH,),,-OH 0.p.=38,2°C
Alcool cetilic CH,-(CH,) ,-OH 0.p.=49,6°C

2.5. Uleiuri si grasimi minerale

Uleiurile minerale sunt amestecuri de hidrocarburi ob-
tinute din titei prin distilare fractionata.

Formula generala: CH,— (CH,)n — CH,

Parafina fluida este amestecul unor hidrocarburi ra-
finate, fluide cu densitate ridicata. Este un lichid trans-
parent, incolor, fara fluorescentd, aproape inodor si fara
gust, cu consistenta uleioasa.

Vaselina este amestecul amorf al hidrocarburilor si al
parafinelor. De culoare alba sau galben deschis, inodora
si fard gust, cu caracter chimic neutru, are o consistenta
moale, cremoasa.

Ceara microcristalina difera de ceara de parafind prin
faptul ca fatd de aceasta, care este compusa in primul rind
din alcani cu catena dreapta (fard ramificatii), ceara mi-
crocristalind contine mai multi alcani ramificati i naftali-
na. Ea are temperatura de topire mai inaltd decat parafina
si este mai maleabila."

Uleiurile si grasimile minerale sunt amestecuri mai pu-
tin reactive, fata de trigliceride ele nu pot fi saponificate si
nu rancezesc. Nu contin grupari polare, de aceea nu se lea-

9 Tehnologia prelucrarii pielii II. (1967) pp 187, 195
10 Tratat de cosmetica industriald (1962) p 83
I www.igiwax.com

gd puternic de proteine, sunt predispuse sa migreze in piele.
Sunt insolubile in apa, putin solubile in alcool, si se solu-
bilizeaza usor in eter, benzini, benzol si cloroform." Prin
modificari chimice (de ex. prin sulfoclorurare, li se poate
schimba polaritatea, In urma céreia se pot emulsiona).

2.6. Uleiuri si unguenti sintetici

2.6.1. Imitatii sintetice ale derivatilor de titei

Uleiurile sintetice contin §i compusi care initial nu se
gasesc In compozitia uleiului crud, ci se obtin prin proce-
dee artificiale. Sunt produsi cu scopul de a inlocui titeiul,
vreun lubrifiant special, sau ulei de motor (ex. polyol-
esterul)” acestea joaca in primul rand rolul de lubrifiant
pentru motoare, de altfel, nu avem date despre utilizarea
lor in tratarea pieilor.

2.6.2. Produsii transformati, modificati ai acizilor gragi

Se intrebuinteaza in primul rand in industria cosme-
ticelor. Prin transformarea acizilor grasi se incearca ob-
tinerea unor unguenti noi, cu proprietdti avantajoase.
Printre acestea se numara de ex.: miristatul de izopropil,
palmitatul de izopropil, diferiti esteri ai acidului stearic
si uleiurile trigliceride reesterificate. Proprietatea comuna
a acestora este cd se pot amesteca ugor cu alte uleiuri si
grasimi, se absorb cu usurinta in piele §i ajuta la absorb-
tia altor uleiuri." Este foarte posibil ca dupi experimente
atent elaborate, ele sa fie utilizate si in restaurarea bunuri-
lor culturale din piele.

2.6.3. Uleiuri siliconice (dimetil-polisiloxan) (fig. 2)

Uleiurile siliconice sunt compusi polimerici in care
atomul de siliciu se leaga direct de atomul de carbon al
unei grupari organice.

Uleiurile siliconice sunt caracterizate de o puternica
capacitate de respingere a apei, sunt hidrofuge. Constan-
tele lor fizice sunt independente de fluctuatiile temperatu-
rii, sunt inofensive asupra sanatatii, nu iritd pielea. Sunt
lichide transparente, incolore, inodore, neutre §i resping
apa. Pot forma amestecuri cu alcoolii grasi, acizii grasi,
lanolina si monostearatul de glicerind. Uleiurile siliconice
sunt mai greu de emulsionat decat trigliceridele, se dis-
perseaza greu in apa.

2.7. Likker-e, emulsii

S-a observat de mult faptul ca la tratarea pieilor cu ule-
iuri acestea formeaza un strat mai uniform la aplicarea pe
piei umede si dau o culoare mai deschisa la uscare decat
in cazul aplicdri pe piei uscate. Acest fenomen se explica
probabil prin scaderea tensiunii superficiale: precum uleiul
formeaza un strat subtire pe suprafata apei, la fel si pe fi-

12 Erdey-Gruz Tibor: Vegyszerismeret (Cunoasterea substantelor). Ed.
Miiszaki Konyvkiado, Budapesta 1963.

13 http://en.wikipedia.org/wiki/synthetic_oil

14 Tratatul industriei de cosmetice (1962) pp 81-82
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brele din pielea umeda, grasimea formeaza un strat mono-
molecular.” Probabil observarea acestui fenomen a condus
in fabricarea pieilor la incercarea de a introduce uleiurile
in piele impreuna cu apa. In literatura de specialitate ma-
ghiard, sunt denumite cu termenul “likker” anumite emulsii
apoase, 1n care cu ajutorul emulgatorilor sunt amestecate
cu apa unele substante altfel hidrofobe. Aceste amestecuri
au trei componente de baza: apa, ulei si emulgator, dar pe
langa acestea pot contine si alte substante pentru a le imbu-
natati calitatile (de ex. ceruri, uleiuri sulfatate etc.)

3. Degradairi cauzate de grasimi

Grasimile au pe parcursul prelucrdrii pieilor o serie de
efecte benefice (vezi cap. 1) si folosirea lor moderata pe
termen scurt nu provoaca daune. Suntem predispusi a cre-
de si despre substantele folosite In restaurare ca acestea 1si
mentin calitdtile neschimbate (culoare, consistenta, solu-
bilitate etc.). Insd grasimile acumulate in piele, dupa un
timp pot suferi modificari in structura lor chimica: se pot
oxida, polimeriza, hidroliza. Nici cele rezistente la Imba-
tranire nu pot fi extrase din piele in forma neschimbata,
deoarece prin grupdrile lor polare acestea se leaga de fi-
brele de colagen. De aceea Tnainte de a aplica tratamen-
tele cu grasimi, paste emoliente etc., este bine de analizat
ce tipuri de daune sau schimbari remanente pot produce
acestea n materialul obiectelor de arta.

3.1. Daca nu sunt introduse in forma emulsiilor apoa-
se, grasimile si uleiurile ajunse intre fibre se leagad de
colagen si resping o parte din apa, uscand astfel pielea.
Concentratia prea mare de grasimi fragilizeaza in primul
rand stratul dermei / grenul cu fibre fine si dense. Szalay
Zoltan scria deja in 1970 urmatoarele: ,,Nu se analizeaza
destul de amanuntit cauzele rigidizarii pieii (...) in mul-
te cazuri obiectele de piele deja suprasaturate cu grasimi
devin tari §i rigide In urma unui nou aport de grasimi.
In urma aportului exagerat de grisimi fibrele din piele se
lipesc intre ele, ca urmare acestea se pot deplasa (contrac-
ta) limitat.”'® Pe 1ang3 aceasta, unguentii fixeaza praful pe
suprafata pieii, care prin proprietatea sa absorbantd poate
si ea conduce la uscarea acesteia.

3.2. In special in cazul grasimilor trigliceride nesa-
turate este caracteristicd tendinta de oxidare, in urma
careia se produc radicali liberi energetici. Acestia catali-
zeaza descompunerea proteinelor, scizand rezistenta lor
mecanica.'” In cazul uleiurilor sicative si semi-sicative,
in urma legarii oxigenului incepe formarea unei structuri
spatiale, transformandu-le in substante gumoase, ase-
manatoare raginilor. Cu trecerea timpului ele devin mai
dense, isi pierd calitatile de lubrifiere , rigidizeaza pie-
lea. Acest proces este accelerat de mediul umed si cald
si de prezenta metalelor grele (foto 3—4)."

15" Tehnologia prelucrarii pielii II. (1967) p 228

16 Szalay Zoltan (1970)

17 Kite, Marion-Thomson, Roy (2006) p. 51

18 18 Gabler Szandra (2001) pp. 31-33, Kissné Bendefy Marta (1988) pp.
126-128
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3.3. In urma hidrolizei, grasimile trigliceride se des-
compun in glicerind si acizi grasi liberi. Prezenta acestora
din urma mareste aciditatea pieilor si accelereaza descom-
punerea colagenului. La temperatura camerei acizii grasi
liberi (mai ales acidul palmitic si stearic) migreaza la su-
prafatd formand pete albe asemanatoare petelor de muce-
gai (foto 5). Cu ochiul liber acestea par mucegaiuri, dar la
microscop este posibild deosebirea lor. La atingerea aces-
tor pete cu spatula calda acizii grasi se topesc si dispar ab-
sorbindu-se in piele. In schimb petele de mucegai raiméan
neschimbate pe suprafatd. Acizii grasi liberi pot reactiona
cu elementele de cupru sau cu pigmentii pe baza de cupru,
formand produsi de coroziune verzi, de consistenta cerii
(stearat de cupru, palmitat de cupru, etc.)” (foto 6-7.).%°

3.4. Surplusul de grasimi libere migreaza prin piele,
deseori formand pete pe suprafatd si degradand stratul de
culoare si aurirea suprafetelor. Aceastd degradare este ti-
picd in primul rand acelor grasimi care nu au fost aplicate
ca emulsii, precum si acelora, care nu contin grupari func-
tionale capabile de a forma legdturi cu proteinele (de ex.
derivatele uleiurilor minerale).”'

3.5. La aplicarea emulsiilor (ante numite likker) de
multe ori nu tinem seamd cd - datoritd continutului lor
de apa - ele pot dduna materialelor sensibile la apa. Prin-
tre acestea se numara pieile tabacite cu alaun, pieile cu
degradare acida sau oxidativa ex.: descompunere rogie la
cele pictate in culori pe baza de saruri metalice, respectiv
la pieile contaminate cu produsi de coroziune (foto 8).”

3.6. Tot grasimilor li se datoreaza fenomenul prin care
pieile tratate cu unguenti sunt mai predispuse la atacurile
biologice (mucegaiuri, insecte) decat cele netratate.” Mu-
cegdirea pieilor tratate cu grasimi este deosebit de peri-
culoasa, deoarece pe langa degradarea ei, este favorizata
hidroliza grasimilor trigliceride in glicerina si acizi grasi
liberi.

3.7. Unguentii pot aduce neplaceri si din punct de ve-
dere estetic. Culoarea brun-galbuie a trigliceridelor oxida-
te, rAncezite, cat si praful ancrasat pe suprafata unsuroasa
cauzeaza aspectului obiectelor (fofo 9).

4. Folosirea unguentilor in restaurare

4.1. Experimente privind efectul unguentilor asupra
pieilor

Studiind literatura de specialitate putem observa ca
deja, de la sfarsitul anilor 60 apar regulat studii despre ur-
marile nefavorabile ale tratamentelor de emoliere. (Stam-
bulov 1969, Szalay 1970, McCrady 1981, Raphael-Mc-
Crady 1984, Miller 1986, Jagers 1988, Kissné Bendefy

19 Knuutinen (2005) pp. 249-254, Tsu, C. Mei-An — Fullick, Diane — Tal-
land, Valentine (1999) pp.709-710

20 Foto 7. a fost realizatd de Mijatovits Krisztina

21 Jagers, Elizabeth (1988) pp. 73-78

22 Kissné Bendefy Marta - Torma Léasz16 — Bakayné Perjés Judit: (2002.)
p. 146

23 Chahine — Vilmont — Rottier (1989) p. 33



1988, etc). Claire Chahine si colegii sai** nu s-au multu-
mit doar cu descrierea fenomenelor, ci au efectuat o serie
de experimente pentru a studia in conditii obiective efec-
tele asupra pieii ale diferitilor unguenti folositi in restau-
rare. Au fost curiosi de asemenea, §i 1n privinta capacitatii
acestora de a forma un strat de protectie pe suprafata pieii
impotriva poluantilor din atmosferd. Concluziile experi-
mentelor pot fi rezumate astfel:

Aplicarea unguentilor (mai ales aplicati pe par-
tea carnoasa) a imbunatdtit proprietdtile mecanice ale
pieilor (elasticitatea, rezistenta la indoire §i la rupere).
Prezenta apei a contribuit la aceasta schimbare pozitiva
si a inlesnit dispersia uniforma a grasimilor. Emulsiile
apoase au dat rezultate mai bune fata de cazurile cdand
aceleagi grasimi s-au aplicat dizolvate in solventi orga-
nici. Cerurile nu au imbunatdatit calitatile mecanice ale
substratului de piele.

Aplicate dinspre fata pieii o bund parte din amestecu-
rile emoliente a ramas pe suprafata pielii si nu a patruns
in straturile pieii!

S-a dovedit, ca intr-o anumitd masura, cerurile pro-
tejeaza pielea fata de poluantii acizi din mediu, pe cand
grasimile §i emulsiile nu au prezentat acest efect. Autorii
au concluzionat ca efectul de protectie al cerurilor are
la baza in primul rdnd calitatea de izolator din punct de
vedere fizic.

Majoritatea unguentilor faciliteaza pericolul dezvol-
tarii mucegaiurilor pe mostrele studiate.

Cativa ani mai tarziu aceste cercetari au fost continua-
te prin proiectul international ,,ENVIRONMENT Leather
Project”, la care au participat mai multe laboratoare de
restaurare din Europa.” Ca urmare, rezultatele prezentate
mai sus au fost completate cu urmatoarele observatii:

Nici unul din unguentii studiati nu a oferit protectie
eficientd impotriva descompunerii oxidative a pieilor, nici
in conditii de imbatrdnire naturald, nici in imbatrdnirea
artificiald / accelerata.

La pieile imbatrdnite natural timp indelungat (in unele
cazuri timp de decenii), stavea lor fizica buna nu a fost asi-
guratd de unguentii aplicati, ci a fost determinata in primul
rand de tipul tabdcirii, de tipul §i calitatea pieii crude, re-
spectiv de efectul de bariera al sarurilor prezente in piele.

In ciuda efectelor lor benefice asupra proprietitilor
mecanice ale pieii, unguentii studiati nu se pot aplica de-
odatd in cantitate mai mare de 1% din masa pieii tratate.

Pastele emoliente si mai ales cele apoase pot intuneca
suprafata pieilor si pot fi periculoase pentru pieile acide.
In asemenea cazuri au considerat mai adecvatd folosirea
solventilor organici cu punct ridicat de fierbere.

24 Chahine — Vilmont — Rottier (1989)

25 ENVIRONMENT Leather Project. Deterioration and Conservation of
Vegetable Tanned Leather EV5V-CT94-0514 Research Report No. 6.
Ed.: Larsen, R. The Royal Danish Academy of Fine Arts, School of
Conservation, Kopenhagen 1996. p. 15., pp. 45-47., p. 51., pp. 104—
105., p. 107, pp. 122-125., p. 158., p. 175., p. 198.

4.2. Scopul utilizarii tratamentelor de emoliere

Sa ludm din nou pe rand scopurile enumerate in ca-
pitolul 1, care determina utilizarea unguentilor in timpul
prelucrarii si utilizarii pieilor. Sa analizam pe baza celor
descrise daca aplicarea acestora este indicatd in cazul
obiectelor muzeale.

,In timpul uscarii prezenta unguentilor previne lipirea
fibrelor din piele, pastrand-o moale si elastic.” In timpul
prelucrarii, pielea trece printr-o serie de procedee apoase
care sunt urmate de uscare. La bunurile culturale aceasta
situatie se iveste doar in cazul in care pielea se Imbiba
cu apa in urma prezentei accidentale a acesteia (de ex.
o spargere de conductd) sau in cazul pieilor arheologice
provenite din mediu umed. Astfel in cazul obiectelor us-
cate acest argument nu este de ajuns.

»Scaderea capacitatii de absorbtie a apei, mareste
rezistenta pieilor fatd de efectele umiditatii excesive.”
In timpul folosirii obiectele expuse umiditatii pot necesita
protectie impotriva efectelor apei (incaltdmintea, piesele
de harangament etc.). Obiectele de artd in conditii norma-
le nu sunt expuse la asemenea situatii.

winvelirea fibrelor usureazi alunecarea, scizand coe-
ficientul de frecare, se micsoreaza uzura acestora, imbu-
ndtatindu-se proprietdtile mecanice a pieilor (rezistenta
la rupere, la indoire).” Frecarea interioara trebuie evitata
atunci cand in timpul uzului pielea este frecvent in migca-
re. In cazul obiectelor muzeale nici aceasta nu este o situ-
atie tipicd. Desigur sunt si exceptii, precum legaturile de
piele ale cartilor, respectiv artefactele din colectii private
aflate inca in uz zilnic.

»ungerea cu uleiuri previne oxidarea substantelor de
tabacire vegetald din piele. Migrarea pe suprafatd a aces-
tor substante este mai redusd in cazul pieilor tratate cu
uleiuri, astfel scade si frecventa innegririi suprafetei.”
In cazul bunurilor culturale in general aceste procese s-au
produs deja. Protectia oferita de unguenti nu este propor-
tionald cu riscurile pe care le poate cauza aportul mare de
grasimi In urma proceselor de imbatranire. Experimentele
prezentate in capitolul 4.1., au demonstrat ca doar acele
paste asigura o oarecare protectie, care formeaza o pelicu-
14 ceroasa pe suprafatd. In schimb acestea nu imbunititesc
elasticitatea si proprietatile mecanice. Pentru protectia su-
prafetei, literatura de specialitate internationala propune
in locul cerii de albine folosirea cerii microcristaline.”

Restauratorii de multe ori opteaza pentru aplicarea
grasimilor in scopul emolierii, Inmuierii pieilor, desi aces-
tea pe termen lung nu sunt adecvate in acest scop. in cazul
colagenului — ca la orice polimer natural — cel mai bun
emolient este apa, care legata in forma monomoleculara,
pastreazd distanta dintre lanturile proteinice. Asadar us-
carea obiectelor poate fi prevenitd si tratatd prin reglarea
umiditatii relative si nu prin aplicarea unguentilor.

Exista, insa un domeniu al restaurdrii, de care nu am
amintit pana acum, in care utilizarea unora din substantele

26 Kite - Thomson (2006) pp. 128-129
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descrise mai sus poate fi indicatd. Dupa curatirea mecani-
cd, de multe ori rdman depozite de murdarie, care pot fi
indepartate doar prin tratamente umede. In aceste cazuri
poate fi indicata aplicarea emulsiilor uleioase si agsa numi-
telor “likker”-e.

5. Practica curitirii cu likker-e
5.1. Prepararea §i utilizarea likker-elor

Aceste substante (dacd nu contin solventi organici)
se prepard in general prin Incilzire pe baie de apa. Cel
mai indicat este amestecarea mai intdi a emulgatorului cu
faza uleioasa. Dupa aceasta, amestecul este Incilzit cu cel
mult 10°C peste temperatura de topire a materialului cu
punctul de topire cel mai inalt, apoi addugam treptat apa,
amestecand in continuu. La amestecul preparat si racit se
adaugad in cantitate mica un dezinfectant dizolvat in putin
alcool, pentru a preveni dezvoltarea bacteriilor in timpul
pastrarii. Substantele cu solventi organici se prepara intot-
deauna la rece, si in aceste cazuri iIncepand cu amestecarea
emulgatorului cu faza uleioasa, apoi la amestecare conti-
nud se adauga solventul. Solventii inflamabili sau nocivi
se folosesc cu mare atentie in nige speciale de lucru.

Curitirea trebuie efectuatd intotdeauna cu tampoane
de vata sau material textil imbibat in likker si stors pentru
a evita aportul excesiv de lichide. Cel mai adecvat este ca
tamponul sd fie doar umed la atingere. Cu cat substanta
aplicatd contine mai multd apd, cu atat mai mare este pe-
ricolul deteriordrii pieilor sensibile la apa (cele tabacite
cu degradari acide sau cu continut de amestecuri feroase),
formandu-se fisuri 1n stratul de gren. La pieile acide poate
incepe o descompunere hidroliticd, iar la pieile tabacite
vegetal In prezenta apei poate incepe migrarea substan-
telor de tabacire, a colorantilor sau a diferitelor depuneri
care pe suprafatd formeaza pete de apa inchise la culoare.
In functie de caracterul polar sau nepolar al depunerilor
putem aplica likker-e apoase, solventi organici sau emul-
sii. In stabilirea polarititii ne pot ajuta probele de curitire
cu apa si apoi cu solventi organici cu polaritate diferita,
iar in cazuri mai complexe se poate recurge la triunghiul
de solubilitate al lui Teas.”

In cazul aplicarii likker-elor trebuie luata in consi-
derare incarcatura (polaritatea) pieilor (cele tibacite cu
crom au incarcatura pozitiva, iar cele tabacite vegetal au
incarcatura superficiald negativa). Daca polaritatea emul-
gatorilor coincide cu cea din piele, emulsia grasa patrunde
adanc in piele. In cazul opus emulsia se taie, faza apoasa
si cea uleioasa se separa si ele nu patrund simultan intre
fibre. Asadar grasimile neionice nu se leaga bine de pieile
tabacite vegetal, de aceea utilizarea sulfatilor de alcooli
gragi nu favorizeaza aportul de grasimi. Absorbtia grasi-
milor este mult mai usoara la emulsiile neionice.

Fie ca utilizam solutii cumparate gata preparate, fie ca

27 Morgos (1987) pp. 261-314., Morg6s (1988) pp. 69-82.
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le preparam noi ingine, trebuie verificat caracterul lor chi-
mic (pH-ul)! Produsele emoliente si de curdtare comerci-
alizate au fost elaborate pentru uz casnic si sunt de multe
ori caracter bazic. $i in cazul pastelor preparate de noi
ingine trebuie verificat periodic pH-ul, pentru ca in timpul
pastrarii se pot dezvolta in ele bacterii care produc un ca-
racter acid secundar.

5.2. Substantele cel mai frecvent intdlnite in likker-ele
si emolientii folositi in restaurare

Uleiurile

Cel mai adecvat pentru practica restaurarii este con-
siderat uleiul de copitd, pentru ca este cel mai putin pre-
dispus la oxidare,2828 dar nici acesta nu se recomanda
a fi utilizat ca atare, ci numai in emulsii si likker-e. Uleiul
este un lichid dens, de culoare alba, eventual galben auriu.
Se gaseste In maduva din copitele animalelor rumegatoare
(oi, vite). Serveste in favoarea restaurdrii pentru faptul ca
nu este un ulei sicativ (indicele de iod este de obicei in
jur de 83) si se pastreaza timp indelungat fard a rancezi.
El se compune in primul rand din gliceride ale acidului
oleic (65% trioleind, 17% tripalmitind, 3% tristearind).
In prelucrarea pieilor este un unguent valoros, folosin-
du-se partial in formd cruda, partial in forma sulfonata.
Un dezavantaj este predispozitia sa la eflorescente albe,
mai ales in cazurile cu indice de iod scazut. (Cele rezis-
tente la temperaturi de pana la -10°C, au indicele de iod
mai mare).

Uleiurile sintetice i de origine minerald au numeroase
proprietati avantajoase. Sunt stabile din punct de vede-
re chimic, in urma imbaétranirii nu se formeaza produse
secundare ddunatoare, nu-si schimba culoarea. Cu toate
acestea deocamdata se utilizeaza rar in likker-e pentru ca
sunt prea putine experiente privind efectul lor pe termen
lung asupra obiectelor muzeale.

Emulgatorii

Anionici — de ex. sulfatul de alcool gras, uleiul de
copita sulfatat ( produsul uleiului de copitd modificat cu
acid sulfuric, care este miscibil in apd). Au atat efect de
emulsionare cat si de ungere. Sunt mai putin recomandate
datorita eliberarii de sulf. Inainte de intrebuintare trebuie
verificat pH-ul pentru ca pot fi acide.

Cationici — in general sdruri cuaternare de amoniu.
Au efect bun de curitire si dezinfectare, dar nu se reco-
manda pentru tratarea pieilor datorita caracterului lor ba-
zic. Deoarece intervalul izoelectric al colagenului este n
jur de 5.5, in mediu cu pH-ul mai mare de 7, se schimba
sarcina electrica si poate scddea numarul legaturilor ioni-
ce dintre lanturile proteice.

Neionici — in general sunt eteri poliglicolici. Se pot
recomanda 1n practica de restaurare, deoarece sunt chimic
neutri, efectul lor de emulgare este adecvat si la tempera-
tura camerei §i sunt eficienti in cantitati reduse.

28 Landmann, A.W.: (1991) pp. 29-33.



Lanolina

Grasime provenita din 1and, de fapt nu este grasime
de tipul trigliceridelor, ci mai degraba o ceara. Este sta-
bila din punct de vedere chimic, are tendinta de rancezire
redusa, rezista la lumind, nu produce eflorescente. Poate
retine multd apd, si aceastd capacitate poate fi accentuata
prin adaugarea de alcool cetilic. Este insolubild in apa,
dar poate retine mai mult de doud ori atata apa cat propria
greutate. Este solubild in eter, cloroform, tetraclorura de
carbon, dar mai greu solubila in alcool. Patrunde usor si
rapid 1n piele. Se recomanda doar in combinatie cu apa,
deoarece folositd ca atare, usuca pielea datorita capacitatii
sale pronuntate de a retine apa.

Alcoolii polivalenti

Aceste saubstante sunt folosite in primul rand in con-
servarea pieilor arheologice pentru capacitatea lor emoli-
entd si de a retine apa. Sunt substante puternic absorbante,
de aceea se recomanda doar in solutii apoase (5-35%),
altfel usuca pielea. Prezenta lor mareste pericolul infesta-
rii microbiologice.
Glicerina: C;H,(OH),
Sorbitol: C.H,,O,
Polietilenglicol: HO(C,H,0) H

Dezinfectantii

Sunt necesari pentru a evita inmultirea bacteriilor In
emulsiile apoase in timpul pastririi. In restaurare se fo-
loseste de obicei para-clor-meta-crezolul sau orto-fenil-
fenolul 1n cantitati foarte mici (0,01%).

Solventii organici

Este indicata adaugarea acestora in cazurile cand da-
apa, respectiv in situatiile cAnd depunerea de indepartat
este solubild 1n solventi organici. Trebuie avut in vedere
ca solventii polari (de ex. alcoolii) pot dizolva substantele
de preparare de pe suprafata pieilor (de ex. apretul) si sub-
stantele de tabacire dintre fibre!

Alcoolul izopropilic: (C,;H,OH). Usuca mai putin pie-
lea decat alcoolul etilic cu numar de carboni mai mic.

Alcoolul butilic tertiar: (C,HOH). Patrunde bine in
piele si se evapora relativ lent. La evaporare contractd mai
putin decat apa fibrele din piele.

Benzina: lichid obtinut prin distilarea titeiului, un
amestec de hidrocarburi, parafind (alcatuitd in primul
rand din hexan (CH ,) si heptan (C_H,,). Este incolora,
are vascozitate scazuta, insolubild in apd, miscibila cu al-
cool. Puternic inflamabila si explozibila.

Hidrocarburi halogenate: (ex. tricloretilena, perclore-
tilend) marele avantaj al acestora este, pe de o parte ca
nu sunt inflamabile, pe de alta parte cd sunt capabile de
a dizolva dintre fibre grasimile trigliceride transformate
prin oxidare, pentru care nu se dizolva cu benzina i eter
de petrol. Dezavantajul lor este ca sunt foarte ddunétoare
pentru sanatate si mediu, motiv pentru care in majoritatea
tarilor europene utilizarea lor este interzisa.

Paste gata preparate din comert

Likker siliconic: ulei siliconic, acid oleic, amoniac,
apa distilata (produs al firmei BIMEO, in trecut Institutul
de Cercetare al Industriei Pielii si Inciltamintelor, compo-
zitia exacta nu este publica).

Maroquin Lederbalsam: 20% likker din ulei de para-
fina sulfocloruratd (Lipoderm Licker SA, BASF), 10%
substanta tensioactivd anionicd (Lipoderm N, BASF),
10% sorbitol (Karion F, Merck), 1 % fungicid (Broni-
dox L: 5-brom-5-nitro-1,3dioxan, Henkel), 59% apa

distilata.”"
5.3. Likker-e folosite de gcoala de restaurare ungard

In anii 1960, inceputul anilor *70 in cele mai multe
tari pentru restaurarea bunurilor culturale din piele atat
in muzee, cat si in biblioteci, au fost imprumutate retete
din industria pielii. in Ungaria Szalay Zoltan si Koncsan-
szkiné Vakany Irén au fost primii care au inceput sd modi-
fice congtient compozitia acestora, apeland si la cele mai
recente rezultate ale industriei de cosmetice.’ Probabil nu
gresim cand considerdm ca majoritatea retetelor folosite
astazi in Ungaria, au fost elaborate pe baza experientelor
si experimentelor lor, existenta la propriu a acestora, evo-
lueaza continuu, in functie de rezultatele noilor analize si
de materialele ce se pot gasi pe piata.

Marele avantaj al emulsiilor, amestecurilor specifice,
constd in aceea ca proportia componentelor se poate modi-
fica In functie de materia, culoarea si starea pieilor, in func-
tie de tipul murdariei, astfel variantele pot fi aproape infini-
te. Dintre acestea vom prezenta detaliat cateva retete tipice.

Likker pe baza de apa:

30 ml ulei de copita

10 g lanolina

20 g substanta tensioactiva neionica (ex. Prenol 10)
400 ml apa distilata

Cca. 0,1% dezinfectant (dizolvat in alcool)

Acest amestec este cel mai adecvat pentru curatirea
obiectelor etnografice si militare foarte murdare, de culoare
mai Inchisa. Datoritd continutului sau ridicat de apa intune-
cd pieile de culoare deschisa si este foarte daunator pieilor
cu descompunere rosie si cele colorate cu saruri de fier.

Likker pe baza de alcool:
30 ml ulei de copita
4 g substanta tensioactiva neionica (ex. Prenol 10)
150 ml alcool izopropilic
150 ml apa distilata

29 Soren Ibsen: Leather dressing. http://palimpsest.stanford.edu/byform/
mailing-list/cdl/1996/0876.html

30 Distribuitor: Peter Alexander von Schimpff, Maximilianstrasse 7
D-6000 Frankfurt a.m. in Ungaria importi:

31 Szalay (1970, 1976), Koncsanszkiné (1976, 1978), Mijatovits Krisztina
a realizat in lucrarea de diploma o sinteza excelentd a materialelor fo-
losite in restaurarea de piele intre anii 1960—1980. Mijatovits (2007) pp
32-35
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Intuneca mai putin fatia de emulsia apoasi prezentati
mai sus, de aceea poate fi utilizat cu rezultate bune Ia
pieile care nu sunt nici foarte deschise nici prea inchise
la culoare. De obicei curdta bine pieile maronii-galbui si
cele maronii-rosiatice fard schimbari de nuanta Insemna-
te. Dezavantajul este ca datorita continutului sdu de alcool
poate dizolva partial apretul din preparatie.

Amestec de curdtire pentru pieile de culoare foarte
deschisa:

30 ml ulei de copita

80 ml benzina

80 ml alcool izopropilic

2 g substanta tensioactiva neionica

30 ml apa distilata

Se aplica in cazurile cand pielea se inchide puternic
la culoare si la efectul likkerelor alcoolice. In acest caz
proportia apei trebuie scazutd i mai mult, dar dacd am
preschimba-o doar cu alcool, obiectul s-ar putea usca prea
tare. Pentru a preveni acest lucru se introduce un solvent
nepolar, de obicei benzina. S-ar putea pune intrebarea de
ce nu inlocuim si alcoolul cu acesta? Teoretic am putea
face acest lucru si la suprafete mici se poate folosi o ast-
fel de emulsie. Insa benzina se evapori foarte rapid si
s-ar putea intampla ca unele zone din piele sd se usuce
inainte de terminarea curatirii Intregii suparafete. Acesta
poate conduce la patarea suprafetei, de aceea este indicata
adaugarea unui solvent organic mai putin volatil. Canti-
tatea de apa foarte redusa din retetd modifica foarte putin
culoarea, dar in general este necesard pentru dizolvarea
depunerilor polare si pentru redarea continutului de apa
fibrelor (foto 10).”

Pentru demonstrarea felului in care modificarea pro-
portiilor componentelor influenteaza la piele schimbarea
culorii, am facut un experiment simplu (foto 11.). Dintr-o
piele de culoare deschisa, tibacita vegetal am decupat pa-
tru patrate identice, notate cu literele: a.); b.); c.); si d.).
Mostra a.) a ramas ca atare, iar celelalte trei au fost tam-
ponate cu o vatd Tmbibatd cu diferite amestecuri folosite
in cazul curdtirilor. In aceste amestecuri s-a marit treptat
continutul de apa dupa cum urmeaza:

—la proba b.) : 15 ml ulei de copita, 4 g substanta tensi-
oactiva neionica (Prenol 10), 100 ml. benzina, 150 ml
alcool izopropilic, 50 ml apa distilata;

— laproba c.) : 15 ml ulei de copitd, 4 g substanta tensio-
activa neionicd (Prenol 10), 150 ml. alcool izopropilic,
150 ml apa distilata;

— laproba d.) : 15 ml ulei de copitd, 4 g substanta tensio-

activa neionica (Prenol 10), 300 ml. apa distilata.
Comparand mostrele dupa uscare, se poate observa
o Intunecare treptatd a culorii odatd cu marirea cantitatii
de apa.

32 Szlabey Dorottya (2002) p. 9.
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6. Concluzii

In acest studiu am trecut in revista tipurile unguentilor,
proprietatile acestora, degradarile cauzate de grasimi si
rolul unguentilor in practica restaurarii. Cea mai impor-
tantd intrebare ramane in continuare: este indicata aplica-
rea acestor amestecuri la obiectele muzeale sau nu, si daca
da, cum putem alege cea mai adecvatd compozitie?

Cunoscand varietatea degradarilor provocate de gra-
simi putem cadea de acord cd daca se poate, utilizarea
acestora trebuie evitatd. Pentru emolierea si redarea for-
mei obiectelor din piele uscate si deformate este recoman-
datd reglarea umiditatii prin aburire moderatd, in locul
ungerii cu grasimi. $i in timpul curatirilor se prefera inter-
venirea moderatd / mentinerea moderatiei. Dacd urmam
»principiul minimei interventii”, care astazi se impune din
ce 1n ce mai mult, scade pericolul pierderii unor informatii
importante odati cu indepartarea impuritatilor. in aceasta
idee, este de preferat sa se aplice curatiri umede numai
cand supravietuirea obiectului muzeal, protectia starii sale
de conservare le impune.

Inainte de inceperea interventiilor este bine si se cu-
noascad materialele constituente, starea obiectului si tipu-
rile impuritdtilor. Efectuarea unor analize simple (masu-
rarea continutului de grasimi libere,” masurarea pH-ului,
evidentierea ionilor de fier, masurarea temperaturii de
contractie ne pot da informatii utile. De asemenea ajuta
foarte mult cunoagsterea literaturii de specialitate. Pe de
o parte este foarte util de stiut cum au procedat alti re-
stauratori in situatii asemandtoare: ce substante au folosit
pentru tratamente si pe ce argumente si-au bazat deciziile
in alegerea acestora. Pe de altd parte, putem economisii
timp si bani, dacd nu trebuie sd efectudm experimente
care pot dura multi ani (imbatranire naturala si artificiala
etc.), ale céror rezultate le putem gasii in publicatii. Meri-
td de asemenea sa ne verificam lucrérile anterioare. Daca
avem posibilitatea, sd evaludm starea unor obiecte tratate
de noi 1n trecut! Astfel putem urmarii efectul pe termen
lung al substantelor folosite de noi. Pot fi evitate unele
surprize neplacute daca inainte de aplicare testim mate-
rialele pentru care am optat mai intéi pe o piele deschisa
la culoare, apoi intr-o zona mai putin vizibild a obiectu-
lui tratat. Prin aplicarea cantitatii minime din substantele
alese putem scade pericolul degradarilor, pentru ca prin

33 Mostra maruntitd si atent masuratd se asaza intr-o sticld uscatd si se
adauga eter de petrol de doudzeci de ori cantitatea respectiva, se in-
chide cu un dop de sticla. Se lasa o zi amestecand de citeva ori prin
scuturare delicata. Solventul se scurge atent intr-un vas de sticla uscat
si cantdrit in prealabil, apoi se lasd sa se evapore complet in nisa de
exhaustare. Vasul se cantareste impreuna cu grasimea depusa si socotim
continutul de grasime. (din cauza dimensiunilor reduse ale mostrei vom
avea nevoie de balanta analitica de patru zecimale) Grasimile imbatra-
nite, oxidate nu se pot extrage adecvat cu eter de petrol. In aceste cazuri
se pot obtine rezultate mai bune daca analiza se efectueaza cu clorati
de hidrocarburi (tricloretilena, percloretilend). Cantitatea de proba ne-
cesara este de cca. 0,5-5 g, dar rezultate informative se pot obtine si din
cantitati mai mici. Continutul de grasimi al pieilor muzeale este in jur
de 5-6%. Vezi: van Soest - Stambolov - Hallebeek (1984.) pp. 21-31.



evitarea umezirii excesive putem scade riscul intuneca-
rii sau patdrii pieilor. De multe ori depunerile rezistente
sunt de fapt praful ancrasat in materialele ceroase sau gra-
se aplicate in tratamente anterioare. Pentru indepartarea
acestora este de ajuns a sterge suprafata cu vatd sau mate-
rial textil umezit putin cu likker-ul de curdtire. Dar sd nu
uitam ca de multe ori nu este nevoie de curatiri umede!
Daca ne putem rupe de practica anterioard de a trata ne-
aparat cu likker-uri pieile, vom constata cd de multe ori
curatirile uscate crutatore (ex. cu bureti de latex) pot da
rezultate satisfacatoare.

Autorul le datoreazd multumiri multor colegi, dar in
special le adreseaza pentru: Szalay Zoltan, Koncsans-
zkiné Vakany Irén, Torma Laszlo, Bakayné Perjés Judit,
Orosz Katalin, Peller Tamas, pentru impartasirea experi-
entelor i pentru cautdrile comune ale solutiilor adecvate,
actualilor si fostilor studenti pentru numeroasele intrebari
si lui Nyiri Gabor pentru fotografii.
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Piele tabacita vegetal cu cristale de sare depozi-
tate intre fibre. Imagine realizatd cu microscop
electronic cu baleiaj. ( foto: Gondar Istvanné)

La aplicarea cantitatilor prea mari de alcool cetilic
pot aparea eflorescente albe pe suprafata pielii
Pielea cimpoiului era original de culoare deschisa,
dar in urma aportului prea abundent de grasimi,
aceasta s-a colorat in galben inchis si a devenit
lipicioasa si fragila. (Institutul de Muzicologie,
Budapesta)

grasimile si murdaria extrase din pielea cimpo-
iului din imag.3 cu ajutorul solventilor organici
(prima si a doua baie)

Acizii grasi in stare solida apar pe suprafata pielii
in forma petelor de grasime albicioase, mai ales la
temperaturi reduse (bici/garbaciu, Muzeul Etno-
grafic, Budapesta)

Produsii de coroziune, in forma de pastd verzu-
ie din jurul elementelor decorative din cupru de-
monstreaza ca o parte din unguenti s-a descompus
si au aparut acizii grasi liberi (cingatoare, Muzeul
Etnografic, Budapesta)

Pigmentul verde, original in stare solida, la efec-
tul acizilor grasi s-a schimbat in stearat de cupru
si palmitat de cupru cu consistentd moale (detaliu
microscopic al unei sfite pictate si aurtite, Muze-
ul Artelor Aplicate, Budapesta, foto: Mijatovits
Krisztina)

Foto 8. Aplicatie de piele colorat in nuante inchise cu o
solutie de saruri feroase. Pieile decorate in aceasta
tehnica sunt deosebit de sensibile la apa. (Toc de
carte, Muzeul Artelor Aplicate, Budapesta)

Foto 9. Pe suprafetele unsuroase preful se acumuleaza
mult mai aderent decdt pe obiectele netratate.
(Muzeul de Istorie Militard, Budapesta)

Foto 10. Toc de picle de culoare foarte deschisa, foarte
sensibild la apd, la curdtirea cdreia a fost necesara
aplicarea unui amestec cu benzina. (Muzeul Nati-
onal al Ungariei, Budapesta)

Foto 11. Experiment cu diferite solutii de curatare. Proba
“a” a ramas netratata iar celelalte mostre au fost
curatate cu likkere apoase cu continut de apa cres-
cand de la proba “b” la proba “d”.
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Fig. 2. Structura dimetil polisiloxan-ului
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Tabel 1. Compozitia de acizi grasi a diferitelor uleiuri tri-
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Posibilitati de completare a textilelor realizate
in diferite tehnici

Andrea Varfalvi

De multe ori in restaurarea textilelor cu pierderi de mate-
rial, materialele de consolidare sau de sustinere Implinesc
si rolul completirii. In schimb, in functie de tehnica origi-
nald de elaborare a textilelor, pe langa aceasta mai exista
numeroase alte metode de a completa lacunele. Studiul de
fatd va prezenta cateva dintre acestea.

Studiul oferd o scurtd inventariere a tipurilor de tex-
tile, in functie de tehnica de realizare a acestora. Aceas-
ta va fi urmatd de enumerarea tehnicilor de completare,
ilustrata cu exemple de restaurare pe artefacte din colectii
ungare.' Pe langi exemplele prezentate, cazurile descrise
in documentatiile si publicatiile mentionate in notele de
subsol pot completa studiul acestui subiect.

Textilele se impart in doud categorii majore in functie
de tehnica lor. La textilele din prima categorie modele-
le tesaturilor se obtin prin tesere. Din aceastd categorie
fac parte stofele realizate cu rdzboiul sau rama de tesut
trecand suveica prin mai multe fire de urzeald. Acestea
sunt: stofele simple, catifeaua, covoarele tesute si lnnoda-
te, tapiseriile si lampasurile (vipustile). Tot aici se numara
snururile obtinute prin innodarea sau crosetarea uneia sau
a doua fire, dantelele cusute sau lucrate cu ciocanele, tri-
cotajele, macrameele, impletiturile §i produsele crosetate.

Cealaltd categorie este reprezentatd de acele textile
care sunt decorate ulterior teserii lor prin tehnici diferite
de cea originald. Asemenea exemple sunt textilele pictate
(prin imprimare) sau vopsite (batic, plangi, tritik) cu di-
verse modele, respectiv broderiile, aplicatiunile, flitterele,
decoratiunile din nasturi sau alte elemente decorative. ’

Completarea tipurilor amintite se poate realiza in tehnici
diferite chiar si in cadrul aceluias tip. Metoda aleasa poate
diferi de la piesa la piesa in functie de gradul degradarilor.

Intre completirile lipsurilor la textilele bidimensiona-
le si cele tridimensionale nu exista diferenta nici in teh-
nica, nici in materialele folosite. Diferenta constd doar in
executare.

In cazul imbracamintelor si al textilelor tridimensio-
nale, completarea trebuie realizatd — pe cat posibil — fara
descoasere sau doar cu descoasere partiald, pastrand for-
ma spatiala.

I Restaurdrile ale caror realizatori nu sunt insemnate cu note de subsol,
au fost realizate de autorul articolului.

2 Lészl6 1989. 3. p., E. Nagy — Kralovanszky — Matéffy — Jaré 1993. pp.
6-154.
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Investigatiile materialelor si ale tehnicilor de confec-
tionare ne ofera informatii privind structura materialelor
de bazd, gradul de degradare al obiectului, tehnica de
realizare si efectul acesteia asupra materialelor organice
sau daca sunt prezente, asupra celor anorganice. Aceste
rezultate influenteaza alegerea metodelor si materialelor
utilizate la completari.

Studierea literaturii de specialitate autohtone si straine
poate contribui prin analogii la deciderea unor intrebari
privind interventiile de restaurare.

In probleme de etici poate fi de ajutor in stabilirea ne-
cesitatii, respectiv a gradului de interventie, consultarea
cu proprietarul/curatorul colectiei de provenientd si cu
istoricul de arta.

La materialele auxiliare avem posibilitatea de a in-
departa substantele de preparare a tesaturilor urmand
a forma completarile, vopsirea materialelor auxiliare, re-
spectiv la textile tridimensionale: pregéatirea sturcturii de
sustinere, de umplere.

1. Completarea textilei de baza

Putem efectua completarea textilei de baza fie prin conso-
lidare (dublare), fie prin consolidare si intretesere de fire,
consolidare §i inserare de textila de completare, respectiv
prin tesere, Innodare si crosetare.

1.1. Consolidare

Prin consolidare se intelege de obicei fixarea prin coa-
sere de conservare sau lipire (dublare) a textilei subtiri,
slabite pe o textild de sustinere. Aceasta textila de conso-
lidare joaca in acelas timp si rolul completarii lacunelor
(fig. 1).

Prin coaserea de conservare se urmareste raspandirea
uniforma a tensiunilor interne ale textilei prin cusaturi rit-
mice de insdilare. Marginile lacunelor, respectiv capetele
firelor rupte sau desprinse se fixeaza de textila de sustine-
re prin a.n. cusaturi de cuprindere.

La acele textile foarte deteriorate, rigide, fragilizate,
pulverulente, la care coaserea nu se poate aplica datorita
efectului distructiv al impungerii acului, se apeleaza la
lipirea textilei slabite pe tesatura de consolidare. La ale-
gerea adezivilor trebuie luate in considerare reversibili-
tatea, imbatranirea adezivului, si mentinerea aspectului



textilei originale dupa tratament. Adezivii sintetici folo-
siti la dublare nu se pot indeparta dupa aplicare, de aceea
aceasta interventie trebuie sa constituie ultima optiune,
cand nu existd altd metoda pentru salvarea artefactului
slabit.’

La alegerea textilei de consolidare nu in toate cazu-
rile se urmareste completarea cu acelas tip de textila.
Materialul auxiliar utilizat, pe 1anga indeplinirea functiei
sale de sustinere, trebuie sa corespunda si din punct de
vedere estetic, sd armonizeze vizual cu obiectul comple-
tat. De exemplu 1n cazul unei tesaturi slabite de tip atlas,
care gi-a pierdut luciul, este mai potrivitd completarea cu
o tesaturd de acelas tip, dar pe baza de bumbac, deoarece
aceasta da un aspect mai unitar, decat o completare din
atlas nou de matase.

Consolidarea se poate realiza dintr-un singur material
daca textila deterioratd este intr-o culoare sau culoarea de
fundal este dominanta fatd de model. Daca piesa origi-
nald este decoratd pe suprafete mari cu diferite culori si
lacunele se prezinta risipite pe suprafete de diferite culori,
putem fixa local zonele slabite pe buciti mici de textile.
Completarea locald se realizeaza cu bucéti de material
care depasesc putin marginile lacunelor. Daca se consi-
derd necesar, dupa realizarea operatiei descrise mai sus,
se poate fixa Intreaga piesd, prin coasere, pe o textila de
consolidare subtire, care se Intinde sub intreaga suprafata
a textilei originale.

La tesaturile decolorate in pete, este de preferat ca
textila de sustinere sd se vopseascd Intr-o nuantd inter-
mediard, intre cea mai inchisa si cea mai deschisd nuanta
a materialului original, deoarece ar fi greu de obtinut o su-
prafatd la fel de neuniforma ca piesa originala.

Dacé o piesd tridimensionald, original intr-o culoa-
re s-a decolorat In nuante diferite, completarea se poate
realiza si prin imbinarea mai multor bucati de textile de
nuante diferite, cu conditia ca imbinarea acestora sa ur-
meze liniile de croiald originale. S-a optat pentru aceasta
tehnica de exemplu la restaurarea unei rochii de copil din
India, din sec. al 19-lea*.

Aceastd imbracaminte s-a realizat dintr-o matase te-
sutd cu legaturd de panza cu modele din fire metalice de
argint aurit. Modelul era compus dintr-o structura de linii
inguste, care formau campuri patrate cuprinzdnd mod-
elele figurative. Bordura textilei reprezintd vrejuri si flori
colorate. Fata si spatele hainei sunt croite din acelag mate-
rial, decolteul si manecile sunt decorate cu volane.

Inainte de restaurare piesa era sifonati, in stare precar,
dealungul umerilor §i pe linia sanilor se observau dungi
verticale accentuate in urma Impaturirilor. Volanele deco-
rative s-au aplatizat, in unele locuri s-au turtit. Pe mar-
gini se pastrau urmele punctate regulat ale cusaturilor cu
magina de cusut, in care pe alocuri s-au pastrat si frag-
mente de atd. Suprafata textilei prezenta mai multe lacu-

Timarné Balazsy 1991. pp. 79-112.
4 Rochia apartine Muzeului de Arta Est-Asiaticd "Hopp Ferenc”. Nr. de
inventar:62105

ne de dimensiuni reduse. De-a lungul lacunelor atét firele
de urzeala, cat si cele de bateala, respectiv firele metalice
erau desprinse. Matasea s-a decolorat neuniform: mai ac-
centuat pe fata rochiei decat pe spatele acesteia.

Imbracamintea a fost consolidata anterior prin coase-
re: s-a folosit o textila mai putin potrivita ca textura si cu-
loare cu cea originald, pe care originalul s-a fixat grosier
dealungul lacunelor cu un fir mai gros si unul mai subtire.
Fragmentele lipsa ale tivuirilor volanelor au fost com-
pletate din materialul de sustinere. Captusirea volanelor
nu s-a realizat, s-au completat doar lacunele cu buciti de
material croite pe marime. Volanele de la maneci au fost
fixate la locul lor printr-o cusatura de insailare de-a lungul
unuia din sirul dublu de impunsaturi. Captuseala — pre-
supus — originala a rochiei de panza de culoare naturala
a fost indepartata, dupa cum ne indica un fragment pastrat
sub volanul méanecii drepte (foto 1-2.).

Noua restaurare a piesei a fost indicatd de necesitatea
indepartarii interventiilor neprofesionale ale restaurarii
anterioare, respectiv prevenirea unor noi degradari. Ma-
terialul de sustinere decolorat, nepotrivit in culoare cu
matasea originald si Tmpunsaturile grosiere gi-au pierdut
capacitatea de sustinere, de aceea a fost necesara indepar-
tarea acestora.

Cusaturile de asamblare originale au fost desfacute
anterior, astfel descoaserea diferitelor parti necesara con-
solidarii prin coasere in plan — de preferat — nu s-a lovit de
probleme de etica. La volane a fost necesara descoaserea
unei singure cusaturi originale (foto 3.).

Dupa efectuarea curatirilor, sub textila originald s-a
inserat o matase tesutd cu legaturd de panza vopsita in
doud nuante (foto 4). Cele doua straturi s-au fixat intre ele
de-a lungul lacunelor cu atd de matase vopsita in nuanta
potrivita, aplicAnd cusaturd de cuprindere. La volanul de-
colteului ar fi deranjat ca aspect aplicarea unei completari
imbinate din doua nuante pe linia umarului. De aceea s-a
optat pentru realizarea intregii tivuiri a decolteului din nu-
anta mai inchisa, potrivita culorii spatelui.

Fixarea la materialul de sustinere a fragmentului pro-
venit din captugeala originald presupusa poate contribui la
cercetarile din viitor. Din aceleasi considerente s-a decis
si pentru pastrarea fragmentelor de atd de bumbac origi-
nale (?)

Conservarea pieselor componente croite separat a fost
urmatd de asamblarea rochiei prin cusaturi de tipul ce-
lor de masina, cu atd de bumbac de culoare naturala. Mai
multe cusaturi de pe rochie au rimas necompletate, pentru
ca in lipsa analogiilor nu s-a putut stabili unanim rolul
acestora. De exemplu impunsaturile din jurul decolteului
pot fi urmele unei cusaturi decorative dar pot semnala si
lipsa unor piese pierdute. De aceea in cursul restaurarii
s-au refacut doar acele cusaturi care au avut rol functional
(foto 5-6.).

Daca scopul consolidarii textilei slabite este doar re-
darea rezistentei acesteia pastrind aspectul fragmentar,
fara completarea lipsurilor, atunci fixarea se realizeaza cu
o tesaturd intr-o culoare, chiar daca originalul are modele
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multicolore, materialul de sustinere putand fi eventual to-
tal diferit de original prin textura si culoare.’

Pentru consolidarea prin coasere se foloseste de regula
acelas tip de atd, dar mai subtire si unde este nevoie se
vopseste. Textilele nu foarte groase se pot coase cu fire de
matase chiar daca originalul este de alt tip, de exemplu pe
bazad de bumbac, deoarece firele de matase se integreaza
aproape invizibil in structurile de bumbac ale textilei ori-
ginale, 1n timp ce firele de bumbac nu au aceasta calitate.

1.2. Consolidare si inserare de fire

In cazul textilelor groase sau al tapiseriilor, in urma
consolidarii cu o textila de sustinere, se creaza o diferenta
de nivel intre original si textila de consolidare, ceea ce
dduneaza aspectului estetic. Pentru contravenirea aces-
tei deficiente, dupa realizarea consolidarii, inserarea de
fire pe materialul de baza (de sustinere) poate servi drept
completare a lipsurilor (fig. 2). Firele sunt fixate pe ma-
terialul de baza prin cusaturi de cuprindere. La textilele
colorate, prin aceasta tehnica se pot reda modelele in pete
prin inserarea firelor adecvate.

Drept material de baza folosim de regula tipuri de textile
identice cu originalul sau diferite de acela, dar mai subtiri si
dense. Ca fire auxiliare se pot folosi ate identice sau diferite
de original ca tip, dar mai subtiri si rezistente. La alegerea
firelor de inserat criteriul de baza este asemanarea cu origi-
nalul, iar pentru firele auxiliare se pot folosi atat fire iden-
tice, cat si diferite, dar in orice caz ele trebuie s fie subtiri.

Tehnica inserdrii firelor se poate aplica si la textile-
le subtiri. Daca ritmul impunsaturilor de cuprindere prin
care se fixeaza firele de inserat agezate pe fundal, coincide
cu ritmul cusaturilor de fixare a materialului original cu
cel de sustinere, atunci suprafetele completate vor fi ase-
manatoare zonelor doar consolidate. Astfel aspectul texti-
lei completate va fi unitar.’

1.3. Consolidare si inserare de tesatura

In cazul textilelor groase dupa consolidare se poate
realiza o completare prin inserarea unor bucati de mari-
mea exacta a lacunelor, din material textil de acelas tip, cu
aceeagi structurd, grosime §i aspect asemanator cu origi-
nalul. Fixarea acesteia este usuratd de prezenta textilei de
consolidare, care este densa si mai subtire decat originalul
(fig. 3). De obicei aceasta textild se intinde sub intreaga
suprafatd originala. Daca textila originald cu lacune si-a
pastrat rezistenta mecanicd generald buna, atunci conso-
lidarea se poate face si local, doar sub completari. Pentru
o fixare adecvata este necesar ca bucitile textile care ur-
meaza sa consolideze zonele de completat, sa depageasca
in dimensiune limitele lacunelor.

”Sandvich”-ul de textile format din doua straturi, dar
trei textile, se coase Impreunad folosind impunsaturi mici,

5 B. Perjés — E. Nagy — T6th 2004. pp. 7-24.
6 To6th 2005.
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care se muleazi intre firele textilei originale.” De obicei
firele auxiliare sunt de acelas tip ca firele constitutive ale
stofei originale, daca difera, ele trebuie sa fie mai subtiri
decét cele ale piesei de restaurat.

1.4. Tesere, innodare, crosetare

La textilele groase cu legatura simpla de panza, la co-
voarele tesute si la tapiserii, lacunele se pot completa si
prin tehnica originald (fig. 4). Capetele firelor nou inserate
se lasd libere pe versoul piesei, semnaland astfel contu-
rul completarilor. In acest caz se tese cu fire identice sau
asemanatoare celor originale, cu acelas tip de rasucire.
De exemplu pentru comletarea firelor de matase degrada-
te, fara luciu, putem folosi si fire de bumbac mercerizate.

Firele de urzeala pierdute ale covoarelor tesute sau ale
tapiseriilor, este de preferat s se completeze cu acelas
tip de atd ca si originalul, dar mai subtire §i mai moa-
le. Introducéand firul de completare langd capatul rupt si
subtiat al urzelii originale, putem evita ingrosarea textilei
de-a lungul marginii lacunei. Este de preferat ca firele sa
fie vopsite intr-o culoare neutra dar in armonie cu piesa
originald, pentru ca firele crude, nevopsite ivindu-se in-
tre firele de batatura ale textilei, ar deranja aspectul piesei
restaurate. Firele de batatura de completare trebuie toarse
din mai multe fire subtiri de nuante diferite. Firul obtinut
astfel va fi mai moale, mai flexibil si se integraza mai bine
in contextul textilei uzate, decolorate, datorita pestricitatii
sale, decat un fir impletit din doua fire de aceeasi culoare.

In cazul covoarelor tesute trebuie decis care va fi fata
piesei dealtfel cu doua fete, deoarece capetele libere ale
noilor fire de urzeala si batatura trebuie “ascunse” de pri-
vitori. De exemplu in cazul unei textile kilim ajutd deci-
derea fetei, daca modelele au fost conturate cu o cusatura
decorativa sumakh.

Lacunele mari se completeaza in etape imbinand trep-
tat portiunile tesute, evitand astfel tensionarea sau stran-
gerea suprafetei nou formate. Marginile tuturor intregiri-
lor trebuie finisate prin cusaturi sumakh sau cu alt tip de
cusatura de margine (de tivuire).

Dantelele, tricotajele, crosetarile, macrameele si imple-
titurile slabite, cu pierderi mari de material se pot consoli-
da fara completarea modelelor, prin coaserea lor cu ata de
mitase’ pe o tesitura rezistenta dar subtire, transparenta.’

Daca textila ajuratd are rezistenta mecanicd buna si
prezinta doar lacune mici, acestea se pot completa in teh-
nica originali — prin nod si carlig."

La acest tip de textile din fire, completarile trebuie re-
alizate cu fire, respectiv ate de acelas tip, aceeasi rasucire
si grosime. Completarea firelor metalice se poate efectua
si cu fire textile vopsite."

7 Varfalvi 1994.

8 E.Nagy 1982.

9 Astfel de textild este a.n. creplin, care este 0 matase de culoare naturala,
subtire, dar cu legatura rezistenta de panza, tesuta aerat.

10 Imre 1995.

1 Sipos 1994-95. pp. 231-240.



In cazul plaselor se poate intampla ca impungerea in
nodurile tari si stranse ale retelei originale sa se dovedeas-
ca a fi aproape imposibila, astfel in aceste cazuri comple-
tarea realizatd se poate fixa de original prin incarligarea
nodurilor (ca la crosetare) cu fire subtiri de mitase."”

In continuare vom prezenta restaurarea prin completa-
re a unei piese decorate cu dantela.

Naframa din panza de in de culoare naturala, prove-
nind din Ardeal, din secolul al 18-lea, este de forma pa-
tratd. Motivele florale din mijlocul laturilor si din colturi
sunt brodate cu fire de matase alba si fire metalice. Dan-
tela cu ciocanele de in, inconjoard marginile Intr-o fasie
ingusta, iar la colturi atirna in forma ovala."

nainte de restaurare, panza de in era sifonatd, rupta,
cu gauri, dar in acelag timp rezistenta sa mecanicd era
buna. Dantelele sifonate, rupte si cu lipsuri s-au intins si
erau deformate (foto 7).

Uscarea pe forma de dupa curatiri, a facut posibila
stabilirea exacta a locului si dimensiunilor pierderilor de
material.

In urma consolidarii prin coasere, panza de in subtiati
si slabita a fost dublatd cu un creplin de culoare natura-
1a. Alegerea acestui material de sustinere a fost motiva-
td de faptul cd agezarea textilei fine slabite pe acelas tip
de tesaturd ar fi ingrosat prea tare piesa. in urma coaserii
pe creplin textila si-a pastrat supletea si dupa conservare.
Completarea naframei a fost realizata prin inserarea intre
original si materialul de consolidare a unor bucéti de in
vopsit, de acelas tip, structurd si grosime cu originalul,
croite putin mai mari decat lacunele. Tesaturile au fost
cusute intre ele cu fire de matase vopsite.

Rupturile dantelei au fost fixate prin coasere, incarli-
gand capetele firelor (facand un ochi in jurul acestora).
Ata de matase aleasa pentru conservare, de culoare natu-
rala, este aproape “invizibil” de subtire, dar in acelag timp
asigura rezistenta necesara partilor slabite.

Lipsurile au fost completate in tehnica originala folo-
sind ata de in (foto §-9).

Cu dantele asemanatoare este decorata si acea cuver-
turd de masa Domnului din secolul al 17-lea, la care din
cauza lipsurilor mari de danteld nu a fost posibild recon-
stituirea 1n tehnica originala, cu conservare prin coasere.
Consolidarea patratului de matase §i a elementelor de
danteld a fost realizata in tehnica descrisd mai sus. Piesa
originald a fost fixata pe creplinul de matase de sustinere
prin cusaturi cu fire de matase vopsite."

Pe langa metodele de conservare descrise mai sus prin
consolidare (fig. 5) si tesere (fig. 6), completarea lacunelor
la covoarele Innodate, se poate realiza prin tesere si brodare
cu aspectul nodurilor, respectiv cu tesere si Innodare.

Restaurarea covoarelor fragilizate, cu lacune mari
constd de obicei din consolidarea cu un material de fond
unicolor, cu eventuala semnalare a modelelor prin pete

12 Szab6 2008.
13 Naframa apartine Muzeului de Arte Aplicate. Nr. de inventar: 90.127.1.
14 Pataki 1995.

de culoare sau prin conturarea formelor. La consolidare,
textila de sustinere nu trebuie sa fie neaparat identica cu
textila originald, dar trebuie sa armonizeze cu aceasta in
aspect, sd aiba suprafata netedd si structura rezistenta.
La coasere putem folosi fire identice cu firele de urzeala
sau batatura ale originalului, sau doar aseménatoare ca tip
si grosime, sau mai subtiri, dar rezistente.

in cazul covoarelor, la care nodurile s-au tocit, le pu-
tem completa si prin intretesere de fire, conform descrie-
rilor de mai sus.

Pe langa consolidarea prin tesere, putem sa marcam si
contururile modelelor prin brodare (fig. 7). in cazul inter-
ventiilor diferite de tehnica originala, firele folosite pentru
realizarea brodarilor semnaland nodurile tocite, trebuie sa
se potriveascd (sa fie identice sau asemandtoare) in tip,
risucire si grosime cu originalul'’

Intreteserea covoarelor mai putin uzate cu doar putine
noduri lipsa, cauzeaza denivelari intre textila de sustine-
re si zonele originale. In aceste cazuri, pe 1ang3 tesere se
poate aplica si inserarea locald a nodurilor de completare
(fig. 8). Nodurile de completare se realizeaza cu fire de
acelag tip sau asemandtoare cu originalul in grosime si
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torsiune, eventual din fire mai subtiri.

2. Completarea ornamentelor

Asemanator textilelor tesute cu modele, si materialele
vopsite sau imprimate se completeaza prin consolidare.

2.1. Completarea textilelor vopsite

In cazul textilelor vopsite, consolidarea este urmati
de completare doar in cazuri bine motivate. La pierderile
mari completarea consta doar din semnalarea prin contu-
ruri a modelelor.

Vopselele folosite trebuie sa fie identice sau asemana-
toare cu cele identificate la piesa originald — in functie de
rezultatele investigatiilor.

Posibilitatea completarii partiale a textilelor vopsite
o vom ilustra prin restaurarea unei steme funerare din se-
colul al 18-lea.1717

Piesa consta dintr-o pictura in guache cu negru, gri si
rosu, pe un fundal din atlas de culoare naturala, in forma
dreptunghiulari. In cele patru colturi sunt reprezentate in-
geri, in mijloc intr-un chenar oval scris este pictatd o ste-
ma cu coroana.

Inainte de restaurare, stema era intinsd pe un carton
acid, pastrata sub sticla. Textila era sifonata, rupta si cu
pierderi de material. Ornamentul pictat era tocit pe alocu-
ri, stratul pictural era pulverulent in unele locuri (foto 10).

Primul pas al conservarii piesei a fost scoaterea din
rama si s-a dovedit necesara si demontarea de pe cartonul

15 Pallné Gyulai 2001.

16 Matéfy 2002. pp. 115-119.

17 Stema apartine Muzeului National al Ungariei. Nr. de inventar:
1962.8330.
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acid. Dupa curatire, textila a fost aranjatd redandu-i-se
forma originald, dupa care a fost consolidata cu o matase
tip atlas, vopsitd. Consolidarea a fost realizatd prin coa-
sere de-a lungul contururilor modelelor prin insdilare cu
fire de matase vopsite, iar la rupturi prin cusaturi de cu-
prindere. Uzura zonelor pictate a facut posibila efectuarea
unor cusaturi de consolidare fard aparitia unor noi fisuri
pe stratul de culoare.

Retusarea stemei s-a realizat doar la chenar, folosind
culori de tempera. Retusul s-a limitat la contururile exis-
tente. Pentru a asigura un desen cat mai exact al retusului,
pictarea zonelor lipsd a avut loc Tnainte de coaserea texti-
lei de completare.

Retusul figurilor de ngeri si al coroanei nu a fost nece-
sar, pentru ca acestea si In stare deteriorata, fiind incadrate
intr-un chenar, au oferit o imagine unitara, armonioasa.

Remontarea pe cartonul original ar fi contribuit prin
aciditatea acesteia la noi degradari, astfel acesta a fost in-
locuit cu un carton neacid (foto 11).

2.2. Completarea broderiilor

Completarea broderiilor este indicatd de obicei de
probleme de statica. Din motive estetice se completea-
za doar acele broderii, unde se pastreaza zone mari ale
originalului si existd analogii corespunzatoare pentru
completarea firelor decorative, mergand pe urmele de
impunsaturi originale.

Completarea in tehnica originald se poate realiza cu
fire identice sau asemandtoare cu cele ale piesei.

Restaurarea unui ornat din sec. al 18-lea, descris in
continuare, prezintd doud solutii pentru completarea dife-
ritelor tipuri de broderii."*

Broderia cu fire de matase colorate, reprezintd pe
o panza de in de culoare naturald motive figurative si ve-
getale. Fata si spatele vesmantului captusit cu materiale
de intaritura au fost croite din cate trei bucati, la cusaturi
si pe margini fiind ornate cu pasmante tesute din fire de
in si fire metalice. Modelele sunt decorate pe alocuri cu
flittere de cupru.

Inainte de restaurare textila era uzati si prezenta pierd-
eri de material, firele de pe tesatura de baza s-au intins
si s-au deformat. In multe locuri broderiile s-au rupt si
s-au scamosat. Multe dintre firele care fixau aplicatiile
din fire de mitase lipseau. in acele locuri, unde brode-
ria lipsea cu desavarsire au reiesit la suprafata desenele
pregétitoare si urmele de impunsaturi ale cusaturilor an-
terioare (foto 12—13).

Consolidarea prin coasere s-a efectuat abia dupa ce in
urma curdtirilor, s-au reagezat firele pe directiile originale
si s-a redat forma broderiilor scamosate. Textilele slabite
au fost consolidate pe intreaga suprafata cu o panza de in
de sustinere. Materialul de consolidare a indeplinit si rolul
completdrii lacunelor. Coaserea intre ele a celor doud ma-
teriale s-a realizat cu fire de in prin cusaturi de inseilare,

18 Hajda 2008.

174

iar la marginile lacunelor prin cusaturi de cuprindere.

La conservarea firelor de matase desprinse, fixarea ca-
petelor si completarea firelor lipsa s-a efectuat in paralel,
intrucat fixarea originala a firelor de matase pe vesmant
s-a realizat cu acelas tip de cusaturd de cuprindere, care
este general folositd in restaurarea de textile' Urmele cu-
saturilor vechi iesite n evidentd pe materialul de baza in-
tre firele de brodare au desemnat locul noilor cusaturi de
conservare, care in acest caz au coincis cu cele de comple-
tare (foto 14). Pentru deosebirea firelor originale de cele
de restaurare, acestea din urma au fost fire de matase mult
mai subtiri decat cele originale groase si netoarse. Dupa
restaurare firele subtiri sunt invizibile din anumite un-
ghiuri, dar prin prezenta lor, lasand urme subtiri liniare pe
manunchiurile de fire ale textilei originale, ele dau acelag
efect optic ca suprafetele intacte (foto 15).

Pe ornat s-au pierdut si suprafete mari de motive flo-
rale si vrejuri. Desenele pregatitoare reaparute astfel si
urmele cusaturilor au pastrat contururile motivelor (foto
16). La completarea broderiilor au fost reconstituite doar
sectiunile majore ale vrejurilor lipsd. Pe baza impunsa-
turilor originale s-a putut efectua completarea broderiei
in tehnica originala. Firele folosite au fost fire de matase
netoarse, de aceeasi grosime cu firele originale. Comple-
tarile se pot distinge pe baza urmelor de fire pe materialul
de sustinere, pe versoul hainei (foto 17).

S-a renuntat la reconstituirea florilor, deoarece vreju-
rile acoperind intreaga suprafatd a textilei au contribuit
pe deplin la obtinerea unui aspect unitar al piesei (foto
18-19).

Firele metalice pierdute ale broderiilor sunt de obicei
inlocuite cu fire textile vopsite. Cu aceasta tehnica s-a re-
alizat resturarea unei tolbe de sdgeti turcesti din secolul
al 17-lea.”

Tolba ornatd cu aplicatii de catifea visinie si cu fire
metalice, reprezintd forme vegetale stilizate. Firele de ar-
gint si argint aurit au fost impletite in jurul unui manunchi
de fire de bumbac fixate pe un fond de panza de bumbac.
Prin cusaturi s-au realizat pe suprafata trei tipuri de mode-
le. Latura frontala a tolbei are la baza un buzunar, a carui
deschidere este articulata prin arcuiri. Spatele si interiorul
sunt captusite cu piele, marginile sunt decorate cu o fasie
de pergament rosu.

Piesa, facand parte din colectia Esterhazy, a zacut ani
in sir sub ruinele unei cladiri bombardate™, de unde a fost
recuperata in stare asemanatoare descoperirilor arheolo-
gice.

In consecinta celor prezentate mai sus, nainte de re-
staurare tolba era deterioratd si cu lipsuri. Firele metalice
corodate erau tocite si rupte in mai multe locuri. In zonele

19 Denumirea acestei cusaturi decorative: custurd persana.

20 Tolba apartine Muzeului de Arte Aplicate. Nr. de inventar: 52.2880.

21 Despre colectie si conditiile decopertarii, vezi mai amanuntit: Varfalvi
Andrea - Peller Tamas: ,,Az Esterhazy-gyiijteménybe tartozo, 17. sza-
zadi magyar nyereg restauralasa”. (Restaurarea saii maghiare din sec.
al 17-lea, apartinand colectiei Esterhdzy) Mizeumi Miitargyvédelem
(Conservare muzeald) 26. MNM. Bp. 1997. 71. p.



lipsa au iesit la iveald firele textile de umplere (miezul
textil). Fasia de pergament rogsu menitd sa uneasca partile
textile cu cele de piele, a devenit fragil si s-a pastrat doar
in fragmente. In portiunile unde s-a pierdut, straturile tol-
bei s-au desprins intre ele (foto 20).

Datoritd masurii diferite de deformare si diferentei tra-
tamentelor de conservare, componentele textile si cele de
piele ale tolbei au trebuit desfacute. Fasia de pergament
rosu fragilizat si-a pastrat doar in putine locuri functia ori-
ginald de fixare a straturilor, astfel desprinderea sa a ne-
cesitat descoaserea doar a putine fire originale (foto 21).

Consolidarea textilei de baza s-a efectuat cu fire de
bumbac pe o panza de bumbac, precum si fixarea capete-
lor libere ale firelor metalice. Completarea firelor metalice
pierdute a fost necesara in primul rand din motive de sta-
ticd. Altfel nu ar fi fost posibila fixarea diferitelor straturi
si a fagiei tivuitoare, datorita consistentei slabe a firelor de
bumbac ivite in locul pierderilor de fire metalice. Pe langa
fermitatea necesard, firele metalice completate asigura in
continuare si protectia miezului textil. Completarea a fost
realizatd in tehnica originald, reconstituind formele origi-
nale prin coasere, dar in loc de fire metalice s-au folosit
fire de bumbac vopsite (foto 22).

In urma reasamblirii partilor textile si de piele conser-
vate separat, structura tolbei s-a Intarit si deasemenea si
aspectul estetic s-a Tmbunatatit (foto 23).

Pe langa metodele mai sus mentionate trebuie amintita
o tehnica aplicata ca parte a conservarii prin coasere, dar
care nu se utilizeaza in sine, si anume Invelirea in creplin.

Aceastd invelire a tesdturilor simple sau ornate este
indicata din motive de structura. Matasea subtire $i trans-
parenta, dar rezistenta asigura protectia dinspre fata a tex-
tilelor deteriorate consolidate sau completate, prevenind
astfel aparitia altor degradari ale suprafetei. Un deazavan-
taj al acestei tehnici este aspectul voalat al textilei, contu-
rurile si culorile piesei invelite se estompeaza.

In cele ce urmeazi vom prezenta restaurarea prin
aceasta tehnica a unui portmoneu german din sec. al 18-
lea”, din textild nedecorata.

Obiectul de arta in forma de scut din matase verde, are
la baza Gros de Tour, motivele sunt cu legaturad de atlas.
Motivele vegetale si animaliere sunt broderii cu fire de ar-
gint si argint aurit. Sub textila brodata se Intinde o Intari-
turd de hartie lipita. Laturile portmoneului sunt din métase
roz cu texturd decorativa, cu legatura de damasc.

Inainte de restaurare, fata si spatele obiectului erau in
stare buna, 1nsa firele broderiei s-au desprins in mai multe
locuri. Matasea subtire de pe laturi s-a rupt In mai multe
locuri de-alungul indoirilor, probabil in urma uzurii. Prin-
tr-o interventie anterioara de reparare si consolidare, aces-
te rupturi au fost cusute de-a lungul imbinarilor cu fata si
spatele, prin cusaturi de carpire efectuate cu atd de matase
groasa (foto 24).

Textilele brodate erau acide, probabil datoritd cartoa-
nelor acide lipite drept intariturd. Pentru a preveni alte

22 Portmoneul apartine Muzeului de Arte Aplicate. Nr. de inventar: 10663.

degradari provocate de aciditate, a fost necesara indepar-
tarea adezivului de pe versoul matasii. In acest scop s-au
indepartat cusaturile anterioare si piesele separate s-au
conservat separat. Descoaserea a usurat consolidarea prin
coasre a tesaturii laterale rupte si cu lipsuri (foto 25).

Dupa consolidarea textilelor brodate si fixarea firelor
desprinse, a fost necesara si consolidarea damascului. Taf-
taua vopsita” aleasd ca material de sustinere pentru con-
solidare a indeplinit 1n acelas timp si rolul completarilor
in zonele cu lacune. Desi legaturile acestei tesaturi difera
de cele ale damascului, aceasta textild este mai solida si in
textura se potriveste armonios suprafetelor de completat.
Cele doua textile au fost cusute intre ele cu fire de matase
vopsite, prin cusaturi de insdilare si de cuprindere.

Degradarile mecanice provocate de deschiderea si in-
chiderea portmoneului, probabil vor reaparea in aceleasi
zone. Pentru a preveni aparitia unor noi rupturi, s-a consi-
derat necesara invelirea Intregii suprafete a matasii. Stra-
tul subtire de sustinere,”’de suprastructura”, ofera protectia
necesara fatd de actiunea factorilor mecanici. Insiilarea
celor trei straturi s-a realizat cu fire de matase vopsite.

Dupa asamblarea pieselor componente ale portmo-
neului, stratul protector de creplin colorat de pe laturile
acestuia, atenueaza discrepantele rezultate din diferentele
de textura a completdrilor si a celor originale, contribu-
ind astfel la Tmbunatatirea aspectului estetic al obiectului
(foto 26-27).

Si textilelor brodate li se poate aplica stratul protectiv
de creplin vopsit daca starea acestora impune aceastd me-
toda. In aceste cazuri este deosebit de importanta stabili-
rea culorii acestui strat in functie de modelele originale.**

Conservarea si completarea ornamentelor din fire,
nasturi,” respectiv cea a diferitelor aplicatii, coincide cu
cele descrise mai sus.

Concluzii

Completarea textilelor deteriorate, cu lipsuri se stabileste
pe baza criteriilor estetice si de rezistentd. Analizele ma-
terialelor si a tehnicii originale, efectuate Tnainte de resta-
urare contribuie la alegerea metodelor si materialelor de
conservare adecvate.

La executare sa evitam solutiile prea bogate in detalii.

Pentru un efect vizual mai armonios al formelor in
spatiu, sa ssmnalam masa acestora pe baza analogiilor co-
respunzdtoare, iar la reconstituirea ornamentelor trebuie
refacute doar contururile.

Intrucat completarea se realizeaza in tehnica originala,
trebuie sd acordam atentie diferentierii completarilor de
original.

23 Matase cu structrd de panza.
24 Pallné Gyulai 2008.
25 Sterbetz 1995. pp. 71-75.
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Importanta conservarii preventive in cadrul expozitiei de
picturd ,,Munkacsy — in Transilvania”, organizat la Muzeul
Secuiesc al Ciucului

Eva Benedek — Zsuzsanna Mara

Organizarea expozitiei

Ideea prezentarii expozitiei de picturd a lui Munkéacsy si
peste hotare, a luat nastere in vara anului 2006, constituin-
du-se sub forma unei expozitii itinerante, care pe parcur-
sul a 2 ani de zile a fost expusa n diferite orase din Unga-
ria, bucurandu-se de un real succes. Intentia manageriala
a lui Imre v. Pakh', ca expozitia s fie prezentata publicu-
lui transilvanean, Impreund cu editura Szemimpex, si-a
gasit sprijin neconditionat din partea Muzeului Secuiesc
al Ciucului si a municipalitatii Miercurea Ciuc. In urma
unei consultante de specialitate, s-a hotdrat ca Cetatea
Miké’, rezidenta institutiei noastre, este locatia adecvati
prezentarii epozitiei In Romania (foto 1.). Astfel, in luna
mai a anului 2007 s-a organizat expozitia de mare anven-
gurd, unde au fost prezentate 47 opere de artd apartindnd
lui Mihéaly Munkdcsy, unul dintre cei mai distinsi pictori
realigti maghiari ai sec. al 19-lea, aldturi de numeroase
alte obiecte personale si fotografii de epoca. Expozitia
a cuprins opere de arta selectionate din colectia america-
nd Imre v. Pakh, Galeria Nationald Maghiara si Muzeul
Munkacsy Mihély din Békéscsaba (Ungaria).

Acest eveniment cultural, gazduit in prealabil de nu-
meroase orage din Ungaria a ajuns si in Transilvania, in
Miercurea Ciuc, adunand 1n mai putin de trei luni, 62.000
vizitatori din toate partiile lumii (foto 2.).

Pregatirea acestui eveniment, considerat a fi o pre-
mierd in Transilvania, a fost plind de responsabilitate si
provocare, atat pentru consiliul local, pentru directorul
muzeului, Zsolt Gyarmati, cat §i pentru personalul muze-
ului, cu totii incercand a se preta cat mai bine cerintelor
exigente generate de acest proiect.

I Binecunoscut om de afaceri §i colectionar de obiecte de artd din New
York, s-a nascut in anul 1950, in localitatea Munkacs (astdzi Mukache-
ve, Ucraina), loc de nastere si al renumitului pictor, Mihaly Munkacsy,
nascut cu mai mult de un secol inaintea lui. Astazi este singurul colec-
tionar particular care poseda cea mai mare colectie de tablouri semnate
Mihaly Munkacsy.

2 Castelul-fortdreatd Miko, cunoscuta ca ,,Cetatea”, este cel mai vechi si
cel mai important monument istoric al oragului Miercurea-Ciuc. Poarta
numele constructorului, Hidvégi Miké Ferenc. Construirea castelului
cu plan patrulater a inceput in 1623, intre anii 1714-1716 desfasuran-
du-se ample lucriri de reconstructie. in 1970, dupi o restaurare genera-
14, a devenit sediul Muzeului Secuiesc al Ciucului.
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Pregitirea spatiilor expozitionale din punctul de
o _ ee . 3
vedere al conservarii preventive

Amenajarea spatiilor expozitonale s-a dovedit a fi o sarcina
destul de complexa, strategia constituindu-se in trei obiec-
tive importante: renovarea spatiilor expozitionale, asigura-
rea unui sistem ridicat de siguranta si, nu 1n ultimul rand,
crearea unui mediu ambiant' adecvat expunerii bunurilor
culturale in concordantd cu normele conservarii preventive.

Avand 1n vedere caracteristicile cladirii, faptul ca este
vorba de un monument istoric, s-a impus colaborarea mai
multor echipe de specialisti 1n realizarea spatiului expo-
zitional. Reconstituirea formelor architecturale originale
din interiorul cetatii s-a dovedit a fi o prioritate. Astfel,
arcadele diferitelor spatii si-au recapdatat formele origi-
nale’, coloana’ din bastionul nord-vestic a cladirii, care
face parte din cele cinci spatii adresate expozitiei, a fost
complet restaurata (foto 3.). Consolidarea structurii scari-
lor a constituit de asemenea o prioritate, avand in vedere
numarul mare de vizitatori preconizat; pardoseala a fost
acoperitd cu parchet laminat iar usile au fost inlocuite in
totalitate. Pereti falsi din rigips (gipscarton) aplicati pe
o structurd metalicd, au recompartimentat spatiul expo-
zitional. Peretii salii au fost vopsiti in rosu bordeaux, in
prealabil aplicandu-se un tapet pentru a preveni contactul
direct al vopselei cu peretele original.

Salile expozitionale au fost dotate cu echipamente de
sigurantd: senzori de fum, de migcare, camere video de su-
praveghere si alarme de siguranta (foto 4.). Supravegherea
acestor spatii a fost intarita cu agenti de paza, inarmati.

Orice expozitie sau spatiu de depozitare impune cre-
area unui mediu ambiant corespunzator, cu toate acestea,
putine muzee pun suficient accent pe acest lucru. in cazul

3 Masuriile luate in vederea elimindrii factorilor de degradare se inscriu
in conservarea preventiva. Aceasta protectie a bunurilor culturale impu-
ne colaborarea intregului personal muzeal si elaborarea unei strategii in
crearea unui mediu ambiant corespunzator. Jaré Marta: A legfontosabb
mitargykornyezeti paraméterek mérése (Masurarea parametriilor mi-
croclimatici din mediul ambiant), Budapest, 2005. p. 4.

4 Prin termenul de ,,mediu ambiant” intelegem conditiile climatice, lumi-
na, radiatiile si factorii naturali care interactioneaza cu obiectele de arta.
Jaré Marta: id.m. p. 5.

5 Cetatea a fost folositd mult timp drept garnizoana, acest fapt explicdnd
numeroasele transformari suferite.

6 Coloana deteriorata din timpul folosirii cetatii de catre trupe militare,
a fost invelit cu paneluri din lemn, in 1990.



Tabelul 1. Temperatura si umiditatea nainte de deschiderea expozitiei Munkacsy (medie saptimanala)

Data / in timpul incalzirii Nmarul salii

T (temperaturi) RH (umiditate relativa)

09. 02. 2007 1
15.02.2007 3
07.03.2007 4
27.03.2007 5
Data / fara incalzire

07.04.2007 2
15. 04. 2007 4
17. 04.2007 5

16 °C 39 %
17,9 °C 42 %
15,8 °C 41 %
13,9 °C 47%
12,1 °C 49 %
11,5 °C 51%
16 °C 44%

tablourilor lui Munkacsy, acestea necesitand un mediu
ambient special, a fost necesara dotarea sliilor cu diferite
aparate de reglare si stabilizare a temperaturii si umiditatii,
de eliminare a radiatiilor IR si, nu in ultimul rand, a mini-
malizarea radiatilor UV, directionate inspre obiecte.’

O prioritate a fost reglarea si stabilizarea valorilor
microclimatice in functie de factorii care influenteaza
umiditatea si temperatura: caldura eliminatd de aparatele
de dezumidificare, factorul uman, sistemul de iluminare,
vremea, etc.

In cazul tablourilor pictate de Munkacsy, cea mai im-
portanta sarcind a fost constituita de stabilizarea tempera-
turii, pictorul folosind cu predilectie o tehnica speciala ce
continea bitum®. Bitumul, la cilduri isi schimba structura
fizica, se Inmoaie, apoi migreaza spre suprafatd generand
un proces ireversibil. Acest proces conduce la imbrunarea
picturilor. Astfel, spatiile expozitionale au fost stabilizate
la o temperaturd de 18-20°C, cu o fluctuatie inevitabila
dar acceptata, de + 2 °C.

Cu cateva luni inainte de deschiderea expozitiei s-au
realizat masurdri microclimatice. Din cauza peretilor
grosi ai cetdtii, in saliile expozitionale si In depozite s-a
pastrat mereu un microclimat special (rece). Comparand
datele vechi cu valorile noi masurate, putem trage conclu-
zia cd, iarna si vara valorile microclimatice sunt coborate
(15-17°C), umiditatea relativa fiind mai scazuta (3942
% RH; aceste valori ar putea depasi chiar si 65-70% daca

7 Aerul este un amestec de gaze in compozitia caruia exista si molecule
de apa. Aerul poate contine o cantitate limitata de apa, in stare gazoasa.
Aceasta se numeste umiditate absoluta de saturatie si difera in functie
de temperatura la care se afla aerul. De obicei, aerul nu este saturat
cu vapori de apa, adica nu contine maximul de vapori, ¢i mai putini.
Cantitatea reala de vapori de apa existenta in aer se numeste umiditate
absoluta reald. Raportul dintre umiditatea absolutd reald la un anumit
moment dat si umiditatea absolutd de saturatie la acea temperatura, se
numeste umiditate relativa si se exprima procentual. Altfel spus, starea
de saturatie este data de umiditatea relativa a aerului (100%).
Temperatura indica viteza cu care atomii ce alcatuiesc o substantd se
miscd, in cazul incalzirii viteza lor crescand.

Lumina din punct de vedere fizic, este o radiatie electromagnetica.
Difera de radiatia vizibila si invizibila (lumina infrarosie sau ultravio-
letd). Cantitatea de lumina (intensitatea) este masurata in lucsi. Intensi-
tatea luminii directionate spre obiectele sensibile la lumina, nu trebuie
sa depaseasca limita maxima admisa de 50 de lucsi. Lumina invizibila
(radiatiile IR si UV) reprezintd un factor degradabil mai mare decat
lumina vizibila, valorile acesteia necesitand o considerabila diminuare.
8 Este un material organic de culoare brund, solubil in uleiuri si terebentina.

incalzirea centrald ar fi opritd. Tabelul de mai jos conti-
ne datele furnizate de masuratorile efectuate la inceputul
anului 2007. (Tabelul 1.)

Aceste date pot fi cuantificate, astfel, in fiecare luna
valorile situdndu-se intr-un anumit interval, interval care
se poate schimba cu numai 1-2 grade datorita temperatu-
rii de afard. Se observa o diferenta in valorile inregistrate
la inceputul lunii aprilie, cauza fiind oprirea centralei de
incalzire pe parcursul lucrariilor din interior.

Bazandu-ne pe datele microclimatice furnizate in tim-
pul verii si ludnd in considerare caracteristiciile de con-
structie ale edificiului (temperatura scazutd §i umiditate
relativd destul de ridicatd), s-a hotarat instalarea apara-
telor de aer conitionat. Un grup de specialisti, n urma
efectuarii unor calcule adecvate, au instalat 12 aparate de
aer conditionat (foto 5.). Astfel, s-a rezolvat problema sta-
bilizdrii temperaturii in aceste sili. Aparatele’ setate co-
repunzator, mentin temperatura la o valoare constanta de
19°C in aceste spatii.

Un alt agent microclimatic important pe care trebuie
pus accentul, este umiditatea. Luand in considerare nu-
marul mare de vizitatori, ceea ce conduce la o crestere
temperaturii si umiditatii, a fost propus si instalarea unui
echipament de dezumidificare. Mentinerea unor tempera-
turi incorecte §i a unei umiditati ridicate sau fluctuante,
se poate dovedi extrem de ddunatoare obiectelor de artd
(pot rezulta pierderea aderentei stratului pictural la suport,
desprinderi a stratului pictural, dezvoltarea mucegaiului
si a ciupercilor in prezenta umezelii/ condensului, etc).
Umiditatea aerului se poate altera in functie de vremea
de afard. Posibilitatea ridicatd a aparitiei acestor proble-
me a rezultat necesitatea instalarii in fiecare sala, a unui
aparat de dezumidificare "’ (foto 6.). Acesta poate si di-
minueze umiditatea intr-un spatiu de 90-100 metri cubi
de aer si si o mentind la o valoare constantd.' Aparatul
este mobil, consuma foarte putina energie electrica (1250
W/h), este automat §i prevazut cu afisaj digital conectat la
un termo-higrostat, indicand alternativ valorile de umidi-
tate si temperaturd din spatiul respectiv (foto 7.).

9 LG Multy Type Air Conditioner

10 Aparat de dezumidificare, fabricat de Antarktisz Srl, Szeged (Ungaria)

I Acest proces constd in condensarea umezelii din aer pe o suprafatd
rece, vaporii condensati transformandu-se in stare lichida si putand fi
colectati. De exemplu, intr-un spatiu unde temperatura este de 15°C, in
functie de umiditatea relativa, se pot colecta 1,5-2 litri de apa.
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Tabelul 2. Temperatura, umiditatea relativa si cantitatea apei de condens, masurate in timpul expozitiei Munkacsy

Sala T (OC). N Valoa'r e RH(%)- Valo? re medie Cantitate de condens — medie siptimanala
(m?) medie lunara lunara
1 Mai — 57,5% 1 litru / s@ptdmana
(intrarea, spatiu de 50 m?) 19,8 °C Tunie — 53%
Tulie — 48%
2 Mai - 55% 2-3 litri/ saptamana
(spatiu de 110 m?) 18,5°C Tunie — 50%
Tulie — 47%
3 Mai — 59% 2 litri / saptamana
(spatiu de 65 m?) 19°C Tunie — 55% Prezenta unui numar mare de vizitatori = 1 litru
Tulie — 49% de apa de condens pe zi.
4 Mai — 58% 3 litri / saptamana
(spatiu de 65 m?) 19,5°C Tunie — 55% Prezenta unui numar mare de vizitatori = 1 litru
Tulie — 49% de apd de condens pe zi.
5 Mai — 59%
(esfins, et dle 50 ) 19.8 °C Tunie — 53% 1,5 litri / saptamana

Tulie — 47%

Apa rezultatd de pe urma condensului este colectata
intr-un bidon plastic de 20 litri, acesta golindu-se ori de
cate ori este necesar (foto 8.).

Bazandu-ne pe datele statistice furnizate pe parcursul
expozitiei, putem sa tragem concluzia ca in luna mai, in
fiecare spatiu expozitional, valorile umiditatii au fost mai
ridicate decat in urmatoarele doud Iuni. Acest fapt se da-
toreaza probabil vremii ploioase dar, o cauzd plauzibila
o constituie si numarul mare de vizitatori, aparatele func-
tionand mai mult si Inregistrand valori de pana la 60 % ,
valoarea initial setata fiind de 55 %. Temperatura pe toata
durata expozitiei a ramas constanta, acest fapt datoran-
du-se aparatelor de aer conditionat. Cu toate ca aparatele
mentin un microclimat stabil, mici diferente se pot ob-
serva de la o sala la alta. In general, in primul si ultimul
spatiu expozitional temperatura este mai ridicata, fapt da-
torat circulatiei frecvente a vizitatorilor. In aceste sali si
cantitatea apei de condens arata valori mai coborate decét
in celelalte trei spatii. Aceste date indica faptul ca o tem-
peratura ridicatd scade umiditatea relativa. Se poate usor
constata faptul ca numadrul vizitatorilor influenteaza direct
proportional cresterea umiditatii in aer. (Tabelul 2.)

Pe baza valorilor masurate, putem sa tragem concluzia
ca microclimatul este influentat si de mérimea spatiilor,
de izolarea corecta a ferestrelor si usiilor, de instalatia de
incalzire, de aerisire, de vremea de afara, de numarul vizi-
tatoriilor, de curatenie, etc.

Practic, este imposibil obtinerea unor valori micro-
climatice constante, valorile masurate inregistrand mici
diferente dar, mentindndu-le sub control intr-un interval
bine delimitat, am reusit sd obtinem un microclimat ambi-
ental propice tablourilor lui Munkécsy.

Pe langa factorii degradabili ca temperatura, umidita-
tea si poluantii, mentiondm si radiatiile luminii. Materi-
alele constituente ale unui obiect de artd reactioneaza in
mod diferit la radiatiile luminii vizibile si invizibile (UV,
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IR). Astfel, este foarte important calcularea cantitatii ma-
xime de radiatie la care obiectul de artd poate fi expus.
Bibliografia de specialitate internationala inscrie tablou-
rile pe panza in lista obiectelor nu foarte sensibile, ast-
fel, valoarea maxima de radiatie este de 600 000 lux/an,
adica 200-250 lux/ora. Tablourile pictorului Munkéacsy se
inscriu 1n categoria obiectelor foarte sensibile, din cauza
bitumului folosit in tehnica de executie. Astfel, limita ma-
Xxima a intensitétii de lumina primitd de fiecare tablou in
parte, este de 50-60 lux/ora. Neglijarea acestor parametri
poate rezulta decolorizarea, imbrunarea tablourilor, for-
marea craclurilor, etc.

In aceste spatiile expozitionale, ferestrele au fost aco-
perite cu pereti falsi din rigips, eliminind radiatiile sola-
re'” in totalitate, protejand astfel tablourile.

Iluminarea tablourilor s-a realizat cu ajutorul unei
echipe de specialisti. Folosind cele mai noi articole in ma-
terie de sisteme de iluminare, a fost creatd o ambianta de
lumini calde, adecvata unui spatiu expozitional. Aproape
fiecare tablou a fost iluminat folosind concomitent doua
surse de lumina": iluminare verticali omogena'* si ilumi-
nare cu lampa normald sau, in anumite cazuri, un proiec-
tor prevazut cu un sistem de directionare a razelor de lu-
mina." Aceste limpi speciale emit cildura in plan vertical
si sunt dotate cu filtre UV.

In timpul expozitiei radiatiile IR si UV au fost periodic
verificate cu un aparat electric special, numit Elsec.'

12 Soarele este cel mai ddundtor factor pentru obiectele de artd, deoarece
emite toate cele trei radiatii electromagnetice.

13 Lampi ERCO, fabricate in Germania

14 Este un iluminat adaptat cu o lentild pentru difuzarea luminii, care con-
tine si filtru UV.

15 Cu acest proiector se poate modifica directia luminii putand ilumina
vertical omogen; sistemul este prevazut cu diferite filtre UV.

16 Este un aparat electric. Avantajul fatd de aparatele mecanice este dat



Semnificatia expozitiei

Expozitia itinerantd ,,Munkéacsy — in Transilvania” or-
ganizatd de Muzeul Secuiesc al Ciucului a inchis portile
in fata vizitaoriilor pe data de 5. iulie, 2007. Tablourile
de o valoare inestimabild au fost transportate inapoi in
Ungaria, intr-un camion climatizat. Lucrarile si obiectele
expozitiei si-au regasit un puternic ecou in sufletele pri-
vitorilor, in special cei apartindnd comunitatii maghiare,
atat din punct de vedere cultural istoric, cat i din punct de
vedere artistic (foto 10.).

Transformarile majore, sistemul de protectie, sistemul
de iluminat modern si nu in ultimul rand dotarea spatiilor
expozitionale cu aparate de microclimat, au deschis noi
planuri si proiecte in dezvoltarea muzeului.

TITLURILE FOTOGRAFIILOR

Foto 1.  Cetatea Miko, sediul Muzeului Secuiesc al Ciucu-
lui

Foto 2. Numar mare de vizitatori la expozitia Munkacsy

Foto 3. Renovari interne

Foto 4. Sistem de sigurantd modern

Foto 5.  Partea exterioard a aparatului de aer conditionat,
in mansarda

Foto 6. Instalarea unui echipament de dezumidificare

Foto 7. Setarea aparatului de dezumidificare

Foto 8.  Colectarea apei de condens

Foto 9. Verificarea valorii radiatiei luminii

Foto 10. Vizitatori la expozitia Munkacsy

mobil, este util si pt. controlul valorilor mediului ambiental, din spatiile
expozitionale sau vitrine.

Eva Benedek

Restaurator hartie

Muzeul Secuiesc al Ciucului

530132. Miercurea Ciuc

Str. Cetatii. Nr.2.

Tel.: +40-266-311-727

E-mail: benedekeva54@gmail.com

Zsuzsanna Mara

Restaurator pictura

Muzeul Secuiesc al Ciucului
530132. Miercurea Ciuc

Str. Cetatii. Nr.2.
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E-mail: zsuzsamara@yahoo.com

Traducere: Zsuzsanna Mara
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Salvarea bunurilor culturale
ale diecezeil romano-catolice Satu Mare

Eva Puskas

In 2004 dieceza romano-catolicd a sirbatorit 200 de ani
de existentd, 1nsa crestinismul se dateazd cu multi ani in
urma pe aceste meleaguri . In timpul regelui Sfantul Ste-
fan judetul Satu Mare apartinea de Episcopia Transilva-
nia, infiintatd in 1009, iar in Evul Mediu teritoriul era sub
tutela Episcopiei de Eger si Transilvania. Dieceza Satu
Mare a fost separata de Episcopia Eger in anul 1804.

In jurul anilor 1540 se raspandesc ideile reformei reli-
gioase si vor castiga teren si in judetul Satu Mare, dar Si-
nodul de Trident aduce reinvierea Bisericii catolice si prin
politica imparatului Austriei, credinta catolicd va prinde
din nou putere.

La inceputul anilor 1600 in orasele Carei, Satu Mare,
Baia Mare, Baia Sprie se stabilesc mai multi iezuiti.

Alaturi de ei apar si cdlugari minoriti in Baia Mare in
anul 1687, franciscani in Capleni in anul 1719 si piaristi
in Carei. In secolul al 18-lea populatia acestor meleaguri
scade datorita invaziilor turcesti si tatare, a razboiului de
independentd condus de Rékdczi si epidemiei de ciuma.
In urma acestor evenimente cu acordul curtii imperiale,
contele Kérolyi Sandor aduce colonisti svabi catolici.

In urma colonizarii, numarul parohiilor i a enoriagilor
creste, ceea ce va conduce la ideea separarii unei noi die-
ceze. Mai multe acte au insistat asupra infiintarii noii epi-
scopii inca din timpul Mariei Teresa si losif al 1I-lea, iar
in 1804 imparatul Habsburg si rege apostolic Francisc al
II-lea separa dieceza de Eger. Eger devine arhiepiscopie,
iar oragele Satu Mare si Kosice devin resedintele noilor
dieceze. Dieceza de Satu Mare in aceasta perioada cuprin-
dea teritoriile celor 5 judete: Satu Mare, Maramures, Ung,
Ugocea, Bereg. La 9 august 1804 Papa Pius al VII-lea va
consfinti fondarea prin Bula papala de recunoastere.

Primul episcop satmarean este baronul Fischer Istvan,
care in 1807, dupa moartea lui Fuchs Ferenc este numit ar-
hiepiscop de Eger. In prezent dieceza este condusi de ctre
PS Schonberger Jend. Sfintirea sa a avut loc in Catedrala
Romano Catolica Satu Mare la data de 21 iunie 2003.

In zilele noastre dieceza include judetele Satu Mare si
Maramures, avand 48 de parohii cu un numar aproximativ
de 100.000 de enoriasi (foto 1).

In continuare va prezentim activititile desfasurate
pentru salvarea si protejarea valorilor, bunurilor culturale
din dieceza romano-catolica Satu Mare.

Dupa schimbarile politice din anul 1989, asemanator
altor institutii religioase si Biserica romano catolicd din

182

Satu Mare a deschis spre.marele public si a organizat ex-
pozitii temporare cu prezentarea bunurilor cultural-artis-
tice pe care le detine. Prin acestea a atras atentia asupra
importantei acestor valori.

In vederea ocrotirii acestor bunuri pe care le detinem,
trebuie s le cunoastem, ca sa le protejam de degradare sau
distrugere, sa cunoastem proprietatile, calitatile mediului
lor. Pentru a cunoaste toate obiectele existente, incepand
cu anul 2005 am inceput inventarierea lor. Am vizitat toate
bisericile, filialele, capelele, cimitirele din decanatele Satu
Mare, Ugocea, Carei, Baia Mare, Sighetul Marmatiei. Ast-
fel am reusit sd cunoastem toate obiectele pastrate, cladirile
si mobilierele aferente, starea de sandtate a lor si modul de
pastrare, protejare, masurile de siguranta existente. Cunoag-
terea evidentei si a conditiilor de pastrare ale obiectelor este
fundamentala 1n vederea protejarii si conservarii lor. Trece-
rea in evidentd a obiectelor de cult s-a facut tipizat, rezul-
tand astfel o evidenta clara a starii actuale a fiecarui obiect.
Inventarierea ne-a ajutat sd cunoagtem starea actuald ale
obiectelor, sd prevedem interventiile necesare de urgenta in
ceea ce priveste soarta obiectelor si microclimatul. Ne-am
concentrat asupra citorva probleme majore:

— conditiile mediului de pastrare

— umiditate, situatii termice §i luminozitate

— situatia Inchizatorilor

— curitenia

— siguranta/securitatea.

S-au facut fotografii digitale la fiecare obiect, s-au
trecut numerele de inventar, s-au intocmit fise de obiect,
care cuprind datele principale ale obiectului si starea lor
de conservare.

Daca a fost cazul, obiectele inventariate au fost trecute
in lista de prioritati a obiectelor cu probleme si am purtat
discutii cdutand solutii de urgenta cu persoanele respon-
sabile in cauza.

Obiectele restaurate pe parcurs au fost expuse in ca-
drul unor expozitii itinerante pe teritoriul diecezei, apro-
piindu-i astfel pe oameni de tezaurul sacral.

Obiectele inventariate sunt de o mare varietate si cu-
prind un numar mare de categorii. Pe langa obiectele de
mobilier ale bisericilor, gdsim numeroase picturi, sculp-
turi din lemn, statui, vase liturgice, vesminte bisericesti
folosite cu diferite ocazii/ceremonii, textile liturgice,
piese care contribuie la trezirea iubirii Domnului si a ev-
laviei.



In cursul inventarierii am gasit multe carti vechi si
rare, care nu erau pastrate in conditii tocmai idale. Aces-
tea au fost adunate de pe intreg teritoriu al diecezei si la
ora actuala se afla adunate in trei biblioteci, si anume in
localitatile Carei, Capleni si Palatul Episcopal Satu Mare.
Cartile cu valoare muzeala, dupa selectie au fost despra-
fuite, curatate, dezinfectate, dupa care s-au aranjat pe raf-
turi intr-o sald amenajata ca biblioteca (foto 2.).

Biblioteca de carti vechi a Palatului Episcopal Satu
Mare detine in jur de 4500 de carti vechi si rare,datdnd din
perioada secolelor 16—19, printre care intdlnim multe rari-
tati. Aici se gaseste, de exemplu, un exemplar al Bibliei de
Vizsoly, tradusé de Karoli Gaspar, din 1590. O alta rarita-
te este Biblia tradusa in anul 1626 de preotul catolic Kaldi
Gyorgy.Aceastd Biblie este tradusa pe baza Vulgatei din
latina si a fost tiparita cu ajutorul si sprijunul arhiepisco-
pului Pazmany Péter, principele Bethlen Gébor si vistieria
de la Viena. Aceasta lucrare este de o importantd majora,
fiind prima traducere maghiara tipdrita a Bibliei catolice.

O alta categorie de obiecte de pe lista cu prioritati, este
cea a textilelor liturgice si hainelor preotesti, care a rezul-
tat un material bogat. Aceasta categorie cuprinde piese de
valoare atat din timpuri vechi, cét si din timpuri recente.

Formarea acestor vesminte liturgice este rezultatul unui
proces indelungat. La inceput se vorbeste doar de pallium
(manta) si orarium (patrafir), apoi se mentioneaza alba (ca-
masa alba) si cingulum, folosit ca si centurd, curea peste
alba, iar manipulus, accesoriu la incheietura manecii. Dal-
matica — hainele preotesti erau de acelasi model si culoare
cu cele ale prelatului liturgist. Casula (haina de ceremonie
a prelatului), s-a format din vesmintele romanilor antici.
La inceput era o mantie largd, fara maneci, in forma de
clopot ce de-a lungul anilor s-a transformat in forma unei
vioare, reintorcdndu-se azi iar la forma initiala.

Pe langa aceste vesminte preotesti, colectia include mi-
tre, pluviale, manusi, pantofi, orare/potrofire,si alte piese
folosite in cursul liturgiei (purificatorium, palla, corporale).
Inventarul textilelor liturgice provine majoritar din secolele
18-20 si include elementele unor vesminte preotesti si ac-
cesoriile acestora din brocat i métase,confectionate si cre-
ate in atelierele din Austria, Ungaria, caracterizandu-se prin
ornamente bogate cu broderii de matase si fire metalice.
Una dintre cele mai reprezentative si valoroase piese, este
o casuld brodata cu fire metalice, confectionatd din mantia
de Incoronare a imparatesei Maria Teresa (foto 3.).

Pe langa materialul bogat cuprinzand textile si carti,
mentiondm categoria obiectelor din lemn Pe teriotoriul
diecezei se gasesc si multe obiecte valoroase din lemn:
mobilier vechi, banci, altare, amvoane, crucifixuri si sta-
tui policrome (foto 4—5). Unele sunt lucrate de mesteri po-
pulari, altele insa provin din atelierele renumite din Tirol,
Viena si Buda.

Aici trebuie sd amintim cele doua altare de o rara fru-
musete, aflate la Ratesti si Viseul de Sus, provenind din
atelierul lui Ferdinand Stufflesser (foto 6-7.).

Structura mobilierului in generel este din lemn de brad,
pe cand ornamentele sunt sculptate din tei, care sunt aco-

perite cu un strat de grund peste care se aplica stratul de
culoare, sau bolusul, care vine sub stratul de foita metalica.

S-au constatat in mai multe cazuri urmele deteriorarii
biologice, dar din fericire nu in multe locuri s-au gasit urme
de atac biologic activ. In urma deteriorarii, a lipsurilor,
urme de ardere, de-a lungul timpului s-a intervenit prin re-
paratii neautorizate, vopsire, adaugare, reconstructie. Une-
le sculpturi au fost revopsite de atatea ori, incat nu se prea
pot recunoaste, sau partile componente vopsite s-au curatat
pana stratul de culoare,si aurirea s-au inlaturat complet.

Urmatoarea categorie de obiecte este cea a vaselor
liturgice,caracterizadndu-se printr-o ornamentatie bogata
si diversificatd. Vasul liturgic cu destinatia cea mai impor-
tanta si de originea cea mai veche, este potirul. La romani
a servit de vas de baut avand trei parti componente: talpa,
cupa propriu-zisa, si partea de legaturd, nodus. in trecut
acesta era facut din piatra, os, lemn, sticla, insd din Evul
Mediu se foloseste doar metalul, in cele mai multe cazuri
aliaj de cupru,dar si argint si aur. In mod obligatoriu, par-
tea interioard a cupei este auritd. Cel mai vechi obiect al
acestei categorii este un vas liturgic de tip gotic, de origi-
ne presupusa de la sfarsitul secolului al 16-lea, un potir
din aliaj de cupru care provine de la Baia Mare (foto 8.).

Majoritatea vaselor de cult provin din secolele 18-20.
Materialul acestora este argint sau aliaj de cupru (in cele
mai multe cazuri aliaj de cupru galben), sunt aurite si in
majoritatea lor se prezintd cu deteriordri fizice. Se gasesc
printre ele lucrari provenite din atelierele giuvaergii-
lor Joseph Kern, Anders, Janos Bittner, Sebastian Hann.
In cadrul acestei categorii monstranta este obiectul cel
mai indragit, impodobit si modificat in cea mai mare ma-
surd de stilul baroc. Ceea ce ne-o demonstreaza in modul
cel mai elocvent este monstranta executatd de maestrul
originar din Levoca (Slovacia), Janos Szilassy,la coman-
da contesei Kéarolyi Anna si donata in cele din urma calu-
garilor franciscani in 1756 (foto 9.).

Aceasta este una dintre cele mai frumoase obiecte exe-
cutate de el, pe langa monstrantele din Eger, Gy6r si Kosi-
ce. Emailul pictat prezinta scene biblice si este impodobita
cu flori din email colorat, figuri de Ingeri si pietre pretioase.
Aceastd monstrantd este una dintre cele mai frumoase si
valoroase obiecte ale noastre. Majoritatea obiectelor din
argint, aliaj de cupru aurit sau argintat sunt deteriorate in
urma uzurii. O mare parte a deteriorarilor provin din cura-
tirile repetate, necorespunzatoare, sau a reparatiilor. Unele
parti s-au sudat sau inlocuit, introducand astfel materiale
straine, incompatibile cu partile originale declansand ast-
fel un lant de degradari electrochimice care in conditiile
de microclimat necorespunzator si mai ales in conditii de
UR (umiditate relativa) ridicata, pot cauza in timp o distru-
gere definitiva.. Suprafetele fiind zgariate, substantele chi-
mice patrund in suprafetele cizelate (praf de curitat, pasta
de dinti, etc), rezultand coroziunea obiectelor.

Pe langa piesele din metal folosite la liturghii, trebu-
iesc amintite clopotele bisericilor, care multumitd inchi-
zatorilor si plaselor montate la geamurile turnurilor bi-
sericilor, Tn multe locuri se gasesc in stare exceptionala,
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insd 1n alte locuri din cauza efectului acid al guanoului,
suprafata obiectelor s-a corodat (foto 10.).

In fiecare caz in parte am atras atentia realizarii unui
mediu corespunzator cautand rezolvarea problemelor ivite.

Paralel cu munca de inventariere, in anul 2006 s-a
incheiat renovarea interioara a Palatului Episcopal Satu
Mare, in urma careia s-au mobilat si decorat sala festiva,
sala de sedinte si conferinte, birourile, coridoarele si sala
de mese, precum si apartamentul episcopal (foto 11-12.).

Cu aceastd ocazie s-au ales peste 40 de picturi din cele
inventariate pentru decorarea interiorului Palatului epi-
scopal. In urma depozitirii necorespunzatoare, a conditii-
lor vitrege de pastrare, acestea au suferit deteriorari grave.
Suprafetele lor prezentau: rupturi, gauri, lacune, clivaje,
zgarieturi, desprinderea stratuluui de culoare. Aceste ope-
re de artd au supravietuit si au fost salvate de la pieire/ dis-
trugere totald, iar dupa restaurarea lor si-au ocupat locul
cuvenit, recapatandu-si rolul de valori estetice devenind
decoratiunea palatului.

Majoritatea lucrdrilor folosite la decorarea/impodobi-
rea palatului provin din colectia de tablouri initiata de epi-
scopul Iuliu Meszlényi in perioada 1887—1905 imbogatita
pe parcurs cu noi opera de arta, majoritatea provenind din
atelierele de la Viena si Budapesta, datand din secolele
18-20. Aici se gasesc lucrari ale lui Jozsef Pesky, Mihaly
Kovacs, Than Moér, Sandor Ziffer, Carl von Blaas, Franz
Russ (foto 13.).

Cele prezentate mai sus sunt infaptuirile realizate in
vederea salvarii si pastrarii patrimoniului cultural religios

TITLURILE FOTOGRAFIILOR

Foto 1. Harta diecezei Satu Mare.

Foto 2. Biblioteca palatului episcopal

Foto 3. Casula confectionatd din mantia de incoronare
a imparatesei Maria Tereza.

Foto 4-5.  Statuie policromd, secolul al 19-lea:Sfanta Ana
cu Maria
Statuie policromd, secolul al 19-lea Sfantul
Stefan

Foto 6-7.  Altare executate 1n atelierul lui
Ferdinand Stufflesser

Foto 8. Potirul de la Baia Mare

Foto 9. Monstranta executata de Janos Szilassy

Foto 10. Clopot

Foto 11-12. Sala festiva si capela palatului episcopal

Foto 13. Carl von Blaas, Sfantul Petru

184

din cadrul diecezei romano-catolice Satu Mare Procesul
de reabilitare Inceput atrage dupa sine din ce in ce mai
multe lucrari necesare, care realizate in mod serios si co-
respunzator ar putea incetini, iar in unele cazuri chiar opri
deteriorarea si distrugerea obiectelor.

Asemanarea dintre stiinta medicald si munca de resta-
urare se dovedeste din nou reald, amintindu-ne de proce-
sul natural de Tmbatranire, urmele careia se observa atat
pe om cat i pe un tablou vechi, sau orice piesa, obiect
al patrimoniului cultural. Aceasta idee este sustinutd de
Gael de Guichan, potrivit caruia:” Muzeele sunt de fapt
spitale uriase, unde majoritatea pieselor tezaurului cultu-
ral sosec in pragul mortii”. Ca sd evitdm distrugerea nu
trebuie sa pierdem din vedere cad mecanismul deteriorarii
electrochimice este declansat de factori necorespunzatori
fizico-chimice. De aceea este absolut necesar si avem gri-
ja de obiectele noastre, sd nu le expunem unor efecte de
soc, schimbari de mediu, efectelor deteiorante inutile si in
primul rand nu trebuie sd uitdm ca este mult mai simpla
prevenirea decit reabilitarea.

Eva Puskds

Restaurator

Episcopia Romano Catolica Satu Mare
Satu Mare, str. 1 Decembrie 1918 nr. 2
Telefon: +40-261-714-955

E-mail: szatmar@catholic.ro

Traducere: Eva Puskas



Abstracts

Zoltan Miklos
Ethnographic values of the Homordéd region

The 8" conservation conference organised at
Székelyudvarhely included a visit to the villages in
the valleys of the Homordd rivers. This micro-region
contains a series of settlements established in the
southwards widening parallel valleys of Homoro6d, which
is enclosed by Southern Hargita, the northern extension
of the Persany Mountains and the hills at the eastern brim
of the Udvarhely Basin. Regarding the social and the
architectural homogeneity, the Homordd region in a strict
sense consist of eighteen villages and a small town.

The Homordéd region is considered to date as
a disadvantaged region of Székelyfold. This disadvantage
is stressed by the fact that no real big businesses can
be mentioned, live workforce is still dominant in the
agriculture and there are not enough machines helping
the cultivation of the inferior quality soil. The only means
of subsistence is cultivation for many families even to
date. This micro-region hides countless values from an
ethnographic aspect despite the fact that many handicraft
and homecraft establishments have stopped working, yet
the legacy can be estimated from the countless objects
that attest to their former existence.

The most conspicuous trait we could observe in the
visited villages was the uniform architectural style. Apart
from two settlements (Kapolnasfalu és Szentegyehaza)
where the Székely architectural traditions were respected,
an architectural practice mixed with Saxon impacts
became generally accepted in the strings of settlements
established along the banks of the Small and Large
Homorodd rivers. Closed fronts and agglomerated streets
dominate, and streets along the rivers and streamlet
alternate with small streets climbing up the hills. The new
family dwellings built in the 19" century were decorated
with painted furniture. In effect of the increased demand,
a uniform furniture painting style became dominant in
the region, the evolution of which can be linked with the
painter joiners of the Baldzs family.

The villages in the less productive area specialised
in selling various homecraft and handicraft products to
supplement their income. Planks and tools made from
wood and also burnt lime were exchanged with the help
of carter tradesmen. The inhabitants of a few villages
were specialised in wool processing (carpet and cserge
[thick woollen blanket] weaving), while in other villages,
pottery brought profit. Mills, sawmills and fulleries used
the waters of the two rivers. The high-capacity iron
bloomery constructed in the middle of the 19" century
was also based on water power.

A large proportion of the constructions along Small
and Large Homordd can deservedly be included in the
cadastre of the constructed heritage. We cannot any more
speak of completely uniform village views yet the streets
or parts of the streets have preserved the folk architectural
style that manifested itself in the combination of diversity
and traditional mentality. We are convinced that the visit
paid to this region was a great experience not only because
of the view of monument churches but also owing to the
insight into the lifestyle and the material culture of the
local communities.

Zoltan Miklos
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Attila L. Téth

Electron Probe Microanalysis

in Conservation-Restoration

Part I : Scanning Electron Microscopy

Introduction: The electron microprobe analyzer (EPMA),
is basically a scanning electron microscope (SEM)
combined with an energy or wavelength dispersive X-Ray
spectrometer (EDS or WDS), specialized and optimized
for elemental analysis of surface-near volumes of cubic
micrometer size. In the last half century this flexible
instrument and method soon found its way from the
mineralogy and metallurgy to the conservation-restoration.

The flexibility and versatility of the SEM-EPMA,
an advantage for the analyst, can be disadvantage
for the conservator, as the choice of optimal working
mode, the interpretation of the results or even the
appropriate sampling and sample preparation require
a basic knowledge of the method. On the other hand the
conservator’s active participation in the measurement and
the interpretation is the key of success.

The two part paper starts with an introduction of the
measurement and interpretation (Part I) then practical
hints and tips follow (Part II) in order to avoid the pitfalls
of sampling, preparation and interpretation while illustrate
the beauty of the method.

The EPMA instrument is basically an X-Ray
spectrometer, where the radiation is emitted from a small
region of the sample. This is realized by irradiating of the
sample surface by an energetic (1-50 keV) electron beam
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focused into a 10-1000 nm spot. These electrons then
spread in the material into a sphere like excitation volume.
The shape and size of this volume is determined by the
Rutherford scattering of the electrons in the Coulomb field
of the nuclei of sample atoms, and depends on the mean
atomic number of the sample and the energy of the electron
beam, typically falling between 0.5 and 5 micrometer in
most of the cases. Some of the electrons even turn back and
re-emitted from the sample surface, as a result of subsequent
elastic processes, giving the so called backscattered electron
intensity (BEI) The electrons are loosing their energy by
inelastic interactions with the atoms, generating secondary
electrons (SEI) from the outer shell ionization, and X-ray
lines from the inner shell ones.

The energies of each line is characteristic to the atom
emitting it, so measuring the energy spectrum of the
emitted X rays, from the line energies we can conclude
to the qualitative composition, while from the relative
intensities of the lines we can perform quantitative
analysis of the excited volume.

In the early fifties optical microscope was used to
choose the micrometer sized point of analysis on the
surface of macroscopic sample. The EMPA became really
popular in the sixties, when it was combined with the just
spreading SEM.

The scanning electron microscope (SEM) provided
picturesque results after simple preparation of an
extremely wide sphere of samples detecting and imaging
the secondary electron intensity (SEI), generated from the
sample by a TV-like scanned focused energetic electron
beam. Its popularity increased by its simple design and
operation, large depth of focus and magnification range
(10x — 100.000x). Due to the scanning principle the beam
could be stopped at any point of the image, providing an
excellent X-ray source for the EPMA analysis.

Although any signal generated in the electron-solid
interaction can be used for imaging in a research SEM, the
relatively simple and picturesque basic working modes,
as SEI and BEI did not loose their popularity. The SEI
provides stereo-like images of highest magnification with
extreme sensitivity to small details, while detecting the
total backscattered intensity (BEI-COMPO) the shades
of gray on the image reflect the changes of mean atomic
number variation, i.e. phase map of the sample surface,
providing an ideal image to localize the areas of interest
for a subsequent (but more time consuming) set of X-ray
microanalyses, or element mapping.

A.L. Toth, PhD CSc

Physicist

Research Institute of Technical Physics
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(MTA MFA)
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Marta Jaro

Metal threads in “fake or poor trimmings” and other
“inferior” fabrics

Manufacturing technique of copper-based solid metal
threads and possibilities of their quick identification

Knowledge of the materials used for the production of
historic fabrics and embroideries is indispensable to their
exact technical description, for selecting the appropriate
methods of their conservation treatment. The most
sensitive and technically the most complex representatives
of these materials are probably the metal threads often
used for decoration.

One of the most interesting groups of the more than
seventy metal thread variations identified up to now, is
composed of the so called “fake gold and silver threads”
used mostly for weaving and embroidery in the modern
period. The basic raw material was copper at the production
of these threads mentioned in the contemporary sources as
ones from Leon, Lyon, Nuremberg, etc. The copper base
was “surface treated” in various ways so that it looked like
gold or silver, or it was alloyed with metals that coloured it
to a golden or a silvery shade. These threads have often been
mistakenly described as gold or silver threads in publications,
and the fabrics decorated with them cleaned and conserved
as if they were made of precious metals. These imitations
are generally less resistant to the deteriorating effects of
the environment than those made of precious metals. The
copper and its alloying elements corrode easier than gold or
silver, and the thin surface layer/layers on the copper base
can easily be removed together with the corrosion products
during the mechanical or the chemical cleaning. So the
fabric will be aesthetically changed and important historical
and technical data can be lost.

After a short historical review, the author deals with
the manufacturing technique of the known copper-based
metal threads and the simple identification methods of the
various thread types.

The knowledge of the manufacturing technique helps
the identification of the threads and the interpretation of
the results of simple microscopic, micro-chemical and
sophisticated instrumental analyses. With the description
of the production method, the author intends to create
a starting point and to offer help to those who wish to deal
with these threads either systematically or in connection
with a certain fabric. The “collection” is far from being
complete; the analysis of further thread-samples mainly
from textiles dated to the 18"-20% centuries, and the study
of further contemporary descriptions can lead to the
identification of numerous other versions.

The copper-based threads are categorized by materials.
The author deals with gilded copper, silver-coated copper,
silver-coated and then gilded copper, brass, brass-coated
copper and some other copper-based metal threads
identified in fabrics dated from the 19%-20" centuries.
Within the individual groups, the different technical
solutions are discussed separately.



At every published metal thread type, an attempt
is made for the reconstruction of the manufacturing
technique of the thread on the base of the data given by the
contemporary written sources and the results of scientific
analyses. Simple illustrations help the understanding of
the subsequent working phases. At the various versions,
a short description is given of the studied ornaments or the
ones published in the special literature with the earliest and
the latest dating — if such are known to the author. Next,
the possibilities of the simple identification of the threads
of the main groups (like gilded copper, silver-coated
copper, etc.) are described, irrespective of the production
technology (for example how the copper was gilded or
coated with silver). The published optical microscopic
and classical micro-chemical methods are generally not
suitable for the determination of the exact layer structure
of the different versions and, in the case of alloys, of the
quality and the quantity of the components. Nevertheless,
they can be used for the identification of the type and
the main components of the threads and the detection
of the layer structure, if any. A detailed description has
already been published on the morphological and material
investigation methods of the metal threads which can
easily be carried out in a conservation workshop, so the
author discusses here only the main characteristics of the
copper-based metal threads that can be studied under an
optical microscope and the micro-chemical tests that are
necessary for their identification
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Cornelia Bordasiu

Case-specific interventions during conservation
Icons preserved from the frieze of the Feasts series
of the iconostasis of the Bistrita monastery

The study describes the conservation of the panel paint-
ings “Holy Shroud” (or “Veronica’s kerchief”) and
“Christ’s flagellation” from the series of six icons depict-
ing Christ’s suffering.

The support of the frieze is an about 5 cm thick and
34 cm broad linden board. The original length cannot be
determined. The board was cut by a machine and then
worked with hand: chiselling traces can be seen on the
backside. The places of the four-lobed icons were carved
deeper than the surface of the carved ornamental frame.
The surfaces of the icons were slightly raised in the centre,
and they were framed with a ribbon ornament twisted in
a baroque style. Openwork decoration can be seen in the
spaces that separated the icons.

The grain direction of the wooden support was
horizontal both on the carved ornament and the icons.
The carved surfaces were gilded and silver-coated. X-ray
analyses revealed that egg tempera was used for the
painting of the icons. There are two layers of gesso on the
wood overlain by a red bolus ground. Traces of polishing
can be observed on the metal foil, on which an uneven
protective layer of shellac was applied with a brush.
The painting style of the icons is lighter than that of the
traditional icons painted in a Byzantine manner. The
painter used much binding matter at the pastel colours,
which gave a surface as smooth as glass lending the
picture the visual impression of an oil painting.

Cracks and warping developed on the support in the
local microclimate, the stretchers shifted and the glued
surfaces got detached. The wood lost its resistance in
result of deterioration by insects and fungi. Large areas
were missing from the openwork ornament and the lower
part of the frieze. Beside environmental hazards, the
dome of the altar fell on top of the iconostasis during an
earthquake in 1977 leaving only a few fragments of the
two friezes of the icons of the Feasts.

Former inappropriate treatments also caused injuries
to the object. The backside of the support was treated with
oil paint against deterioration by insects, which hindered
the emission of the moisture that the wood had absorbed
from the air and created an excellent medium for wood
deteriorating insects and fungi. They nearly completely
consumed the wood: the support became spongy. The
fissures between the support and the ornamental elements
were filled in with a glue-rich sealant, which exercised
a stretching effect on the brittle wood. The putty was
smeared over the original paint layers as well, and the
completions were aesthetically inadequate. The canvas
used at the priming could be observed along the injuries
on the ornamental frame of the icon titled the “Holy
Shroud”. It was probably used because of the fissures that
had already been present in the original wood.

During the conservation, the structure was first
reinforced and then the missing elements were
reconstructed from the preserved ones. The detached
parts of the support were fixed together with tenons. The
tenons were glued into the support with 70 % bone glue.
The missing stretcher was replaced with appropriately
treated linden. Both the support and the new stretcher were
consolidated with impregnation. The large missing area on
the lower part of the frieze was filled in with cradle method
in the following way: first a row of bamboo sticks were
stuck into the middle of the rim of the support to show the
direction. The sticks were glued to the support with animal
glue and they were also secured to one another. After
drying, the cradling was continued with small, treated
linden laths cut to the right measurements, which were laid
perpendicular at each other on both sides of the bamboo
stick row. The laths were impregnated with a hot gluey
solution and they were embedded in putty for the sake of
a stronger attachment. This procedure was carried out step
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by step and the finished parts were pressed and dried. After
drying, the cradled area was shaped to the plane and the
form matching the original, and it was polished.

The missing ornamental elements were reconstructed
from the existing ones. First a skeleton was prepared from
laths, which was fixed along the central axis and the sides of
the ornamental element with putty prepared from bone glue
and linden saw dust. After drying, the missing ornamental
elements, which had been prepared from pieces of wood
coated with putty, were gradually mounted on this skeleton.
The laminated execution was chosen to evade secondary
stretching impacts between the original elements and
the materials of the completions and to secure long-term
durability. The completed elements were primed. First the
necessary shape was prepared from a sealant composed of
bone glue and wood dust and then a mass prepared from the
12 % solution of fish glue and mountain chalk was applied.
Finally, the completions were polished.

The missing areas of the paint layer were replaced in the
level of the original paint layer. Before completion, grease
was removed from the relevant surfaces with 1:1 mixture
of ethyl alcohol and water, and the more persistent dirt was
mechanically removed. Then, 12 % fish glue was applied
on the surfaces with a brush. The mixture of 12 % fish glue
and chalk were applied in subsequent layers during puttying.
The surfaces completed with cradling were primed with the
same putty. In the case of emergence holes, first oakum balls
impregnated in bone glue were pushed into the holes, and
then they were filled in with the above described putty.

A thicker mass was used for the completions of the
carved elements. It was applied step by step with a palette
knife until the original shapes were reconstructed.
We paid special attention to follow the irregularities of
the patterns. After drying, the putty was polished.

The aesthetic completion was started with the
application of a transparent paint layer of the same tone
as the missing colour, then a “trattegio” technique was
used, in which the brush followed the shapes of the carved
elements. The fissures of the paint layer and the completions
of the emergence holes were retouched with a “ritocco”
technique. On the painted surfaces, we intended to create
the uniform colour reconstruction of the original tones with
the aesthetic completion of the lights, the shadows and
the carnation. Egg emulsion (in a proportion of 1/4) and
watercolour were used for retouching.

The following aspects were considered during
conservation: compatibility of the used materials, partial
or complete reversibility of the processes and the aesthetic
standard. The primary objective was the conservation of
the frieze to hinder further deterioration and not to restore
the original function of the object.

Cornelia Bordasiu

Painting conservator, university lecturer
George Enescu Universitaty of Arts
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E-mail: bordasiu@arteiasi.ro
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Petronella Kovacs

Leather covered 18" c. Transylvanian chests
Part 1 Cultural historical research, technology
and investigation of the materials

The study deals with an object type that can generally be
found at the back of store-rooms: leather-covered travel-
ling chests, more exactly Transylvanian items decorated
with floral motives cut from metal plaques. The aim of the
research was: to find more items, to study their technol-
ogy and to compare them with the 18" century sources,
to identify the materials that were used to make these ob-
jects. The research comprises the classification of chests
according the motives on the lids, and the identification
the nationality of the former owners.

The ornamental technique of the chests is different
from the decoration of other European items. Seven of the
chests were published until the start of the research, but
only one publication discussed this specific decoration
technique. The author Jolan Balogh compared the field
arrangement of the ornamental and the floral motives to
coffer-ceilings. Eight more chests were found during the
investigations. According to the dates on the lids, or on the
front in the case of one item, the chests were prepared in
the second half of the 18™ century. Beside the similarities,
a striking difference can be observed in the ornamentation
of the lids. Seven of these are decorated only with floral
motives; five also contain a double-headed eagle with
a crown above the heads holding a sword and a sceptre.
On one item, there are a laurel wreath and a crown and on
another one two crowns can be seen. Another divergence
between the chests is that the items of the latter two
groups also bear monograms. The question arises if the
double-eagle is purely an ornamental motive on the chests
or it had some other meaning. We can perhaps exclude the
possibility of it being a purely decorative element by the
fact that all the chests with double headed-eagles were
owned by Armenians, while according to the actual state
of research the ones decorated only with floral motives
were possessed by Hungarians, Székelys or Saxons.
In the 18" century, many Armenian families were granted
a patent of nobility with coats-of-arms. Thus it seems
more likely that these Armenians expressed this way their
loyalty to the Hapsburg house. The owners of these chests
could also hold offices in the Hapsburg administration,
which they expressed on their travelling chests with the
crowned double-headed eagle.

The original function of the chests is uncertain.
According to the family traditions, one of the items
decorated with a double-eagle was Rebeka Issekutz’s
hope chest. The part of the lid where the monogram and
the date must have been is incomplete. The Armenian
girl was born in 1813 and married in 1839. Nevertheless,
the stylistic traits affiliate the chest with the other items
from between 1762 and 1790, so it could not be made
on the occasion of the marriage. This chest is a typical
example of how the chests were inherited from generation
to generation and the changes of their function. Rebeka’s



“hope chest” had already been used when she got it. It is
known from a letter that her daughter used it as a laundry
chest, while her grandson carried it down from the loft to
the flat as a family keepsake.

Most of the Transylvanian Armenians were tradesmen
in the 18" century, and they frequently travelled. So, the
chests could initially be travelling chests. The fact that
they did not have feet and they could be closed with two
hasps beside the central lock and that dust bands were
applied to the lids from three sides corroborate this.

The length of the chests varies between 78 cm and
128 cm. The microscopic analysis of the wood samples
taken from three chests along injuries determined the raw
material as Picea abies (L.) Karst., native in Transylvania.
According to macroscopic traits, the rest of the chests
were also made of spruce.

The sides of the chests were prepared from 30-50 cm
wide planks depending on the height of the items. Their
convex lids were built from two or three dowelled planks
and they were attached to the two sides of the lids with
dowels. The groove trimmed in the edges of the lids
exactly fitted the one in the upper rims of the bodies of the
chests when the lids were closed.

The animal species from which the leather covers of
the chests came was identified by microscopic analyses.
The lids, the fronts and the backs of 6 chests were covered
with calf-skin, 3 with cattle hide and one with sheepskin.
Hairy calf-skin was applied on one chest, another one was
covered with hairy sealskin. The shorter sides of 7 chests
were covered similarly to the other sides, while sheepskin
was applied on the sides of the chests covered with hairy
skin. The analyses have revealed that the covers of the
chests are similar to the ones described by Kriinitz,
although the application of sealskin is not characteristic.

The fibres of the samples taken from the brownish
leather covers blackened when 1 % watery solution of
iron(Il)chloride was dripped on them, which proves that
they were vegetable-tanned. The analysis of the tanning
material of the fibres of the hairy-skins was carried out by
alizarin test. Both the hairy calf-skin and the hairy sealskin
showed red colour reaction, so they were tawed with alum.

The samples taken from the metal straps and the
ornaments were examined with SEM-EDS. It could be
determined that four of the chests were decorated with
motives made of tinned iron, six with motives made of
brass and two other chests with motives made both from
tinned iron and brass.

Most of the examined chests were lined with printed
80-82 cm wide cloths, two objects with white linen. The
fibres taken from the threads of the linings showed the

growth nodules of flax’/hemp under a microscope. The
cloths were prepared from Z-twisted threads by plain
weave. The density of the warp threads was 10-14/cm?
in average, while that of the weft threads was 8-13/
cm?. The cloths are decorated with motives of small
flowers, bunches of flowers and ribbons. They were
generally prepared in three colours with direct printing.
The characteristic marks of block printing can be seen
on a few ornaments. The printed cloths could be tapestry.
Judged from their patterns, they were probably imported
to Transylvania.

The elements of the drawers were covered with paper.
The pieces decorated with wavy lines and small patterns
are coloured paper prepared with block printing. The
pieces decorated with larger flowers, could, however, be
tapestry. The piece depicting a sea scene was probably
tapestry, which became fashionable in the 19" century.
The samples taken from the paper cover of four drawers
were analysed. The macerates of these contained flax/
hemp fibres beside each a cotton fibre and also contained
each a straw fibre. This is, however, not real straw paper
as the proportion of straw to flax/hemp is negligible.

According to Kriinitz, the lining of travelling chests
was glued to the wood with flour-paste or starch, while
the leather cover was only nailed. In contrast, traces of
adhesive could be seen on the wood bases of certain chests
where the leather cover was injured. The microscopic
analysis of the samples taken from the adhesive on the
outer leather-covered and inner linen-coated sides of two
chests demonstrated the combined presence of starch and
animal glue.

The examined chests were prepared in a period of
28 years. The similarities of their elaboration and the
ornaments imply that they could be made in the same
workshop. They are perhaps items characteristic of
a region or, they were fashion items that were popular in
a broader area but only a few representatives have been
preserved from them.

Petronella Kovacs DLA
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Marta Kissné Bendefy
Effect of fats, oils and lubricants on leathers

It is commonly thought that leather objects can best
be preserved with regular application of fats, oils and
lubricants.

The study discusses the purpose of the application of
lubricants during the production and the use of leather.
It reviews the types of lubricants applied during production
and use (triglycerides, fatty acids, modified triglyceride
oils, fatty alcohols, mineral products, synthetic oils,
fat liquors). It describes their chemical composition,
characteristic properties and their effect on leather.
It discusses in details the types of deteriorations caused
by fats, and their manifestations on leather. They are the
followings: desiccation caused by water displacement,
acidification developing in the course of the oxidation of
non-saturated triglycerides, decomposition of protein in
effect of free radicals, resinous precipitations caused by
cross-bonds, corrosion processes triggered by free fatty
acids, spews caused by unbound oils, etc.

The next chapter deals with the evaluation of the
application of lubricants in the field of leather conservation.
The experiments that examine the effect of the various
lubricants used in conservation on leather are described
based on the literature. It gives the compositions of a few oil-
containing emulsions used for the cleaning of leathers and the
properties of the materials that generally occur in the above
mixtures. A simple experiment is described to illustrate how
the modification of the various components influences the
colour changes of leather. (Fig. 11) Leather marked a, was
untreated, while leathers marked b, ¢ and d were wiped with
wadding moistened with various mixtures. The proportion of
water was gradually increased in the mixtures.

b: 15 ml neatsfoot oil, 4 g non-ionic surfactant (Prenol
10), 100 ml mineral spirit, 150 ml isopropyl alcohol, 50
ml distilled water; c: 15 ml neatsfoot oil, 4 g non-ionic
surfactant (Prenol 10), 150 ml isopropyl alcohol, 150
ml distilled water; d: 15 ml neatsfoot oil, 4 g non-ionic
surfactant (Prenol 10), 300 ml distilled water. A gradual
darkening could be observed after drying as the water
content was increased.

In knowledge of the deteriorations caused by lubricants,
it seems better not to use them whenever it is possible.
The desiccation of the objects can be prevented and
stopped with keeping the appropriate relative moisture
content of the environment instead of using lubricants.
Mild humidification is suggested to replace fats to soften
and reshape deformed and desiccated leather objects. The
principle of minimal intervention should be respected
during cleaning with liquors. The resistant dirt deposited on
the surface is often composed of dust stuck in the waxy and
greasy materials used at former treatments. To remove it, it
is enough to wipe the surface of the object with wadding or
a piece of cotton slightly moistened with cleaning liquor.
In many cases, wet cleaning is not necessary at all: dry
cleaning can bring adequate results.

190

Before starting conservation, it is suggested to learn
more about the components and the condition of the
object and the type of the impurities. Important pieces
of information can be gained from a few simple analyses
(measuring the fat content, pH measurement, identification
of ferric ions, measuring the shrinking temperature). It is
advisable to assess the condition of a few leather objects
which have been treated at an earlier date. This can help
to observe the long-term effects of the applied materials.

Marta Kissné Bendefy
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Andrea Varfalvi
Completion possibilities of textiles of diverse
manufacturing techniques

Damaged and incomplete fabrics are completed for
aesthetic and static reasons. Analyses of the materials
and the production technology carried out prior to
conservation contribute to the appropriate choice of the
applied methods and materials.

Textiles can be divided into two major groups: base
fabrics and ornaments. There are numerous possibilities to
complete their missing areas depending on the production
technology.

The base fabric can be completed with supporting,
supporting and thread implantation, supporting and fabric
implantation, and with weaving, knotting and looping.

In the case of supporting, the generally thin and
weakened fabric is fixed to a cloth with stitching
conservation or gluing (doubling). The support also acts
as completion.

When stitching cannot be applied because of the
physical damage caused by the needle, the weak textile
can be glued to a support. The aged synthetic adhesive
used at doubling cannot generally be removed from the
textile, so this intervention can only be accepted when no
other method can save the object of art.

When the level difference is disturbing at the missing
area after supporting, the implantation of threads can be
used for completion. The support is generally a thin, closely
woven fabric, which is placed under the weakened cloth.

After supporting thick fabrics, the level difference can
be stopped with a piece of fabric “identical of the original
one” and cut to the size of the missing area.

In simple knitted cloths, woven carpets and tapestry,
the missing warp and weft threads can be replaced with
weaving according to the original technology. The ends of
the threads left freely “floating” on the backside mark the
outlines of the completion.



Poorly preserved laces, knitted fabrics, crochets,
macramé or mesh with large missing areas can be
consolidated without the completion of the ornament, with
stitching them on a thin, loose yet strong, translucent fabric.

When an openwork fabric is well preserved with only
a small injury, the missing area can be completed with
looping and knotting identical to the original technology.

In the case of knotted carpets, the missing areas can be
replaced with supporting and weaving from among the above-
mentioned methods, and also with weaving and embroidery
that marks the knotting, and weaving and knotting.

Brittle carpets with large missing areas are generally
only conserved with supporting it on a monochrome base,
or the colours can be used in patches, or the outlines of
the pattern are marked on the support. Carpets the knots
of which have worn off can simply be conserved with
weaving, as it has been described above.

Besides consolidating with weaving, the places of the
knots can be indicated with embroidery at the outlines of
the pattern.

The weaving of the missing areas of carpets of less
worn surfaces and smaller losses of knots can cause a level
difference between the support and the object of art. In these
cases, local knotting can complete the weaving.

From among the ornamental techniques of textiles,
the stitching conservation and the completion of coloured
fabrics are made with the help of a support.

In the case of coloured fabrics, the missing painted
areas are replaced only in justified cases after supporting.
At large missing areas, only the outlines of the pattern are
marked.

The completion of embroidery is mostly justified by
static respects. The decorative threads should only be
replaced because of aesthetic reasons when preserved
traces of stitches can be used on a large surface.

The missing areas of fabrics decorated with metal
threads are generally completed with coloured fibrous
materials.

Covering with crepoline, a technique that is not
applied in itself but often follows stitching conservation
can be mentioned beside the above methods.

Covering a decorated or an undecorated fabric in
this way is made according to structural aspects. A thin,
transparent, well preserved silk can also protect the
right side of the injured fabric, which is supported or
completed with other methods, and it can hinder the
further deterioration of the surface. The disadvantage
of the method is that the outlines and the colours of the
“protected fabric” will become matt and “blurred”.

Andrea Varfalvi

Textile and leather conservator MA

Hungarian National Museum

Department for Conservation Training and Research
Budapest

Phone: +36-1-210-1338

E-mail: varfalviandrea@gmail.com

Eva Benedek — Zsuzsa Mara

The exhibition ,,Munkacsy’s paintings in
Transylvania’ organised in Csiki Székely Museum
from the respect of ort object protection

The large-scale fine art exhibition of 47 works of art, sev-
eral relics and contemporary photos of Mihaly Munkacsy
one of the greatest representatives of Hungarian painting
was organised in Csiki Székely Museum in May, 2007.
The cultural program, which was organised in Csikszere-
da, Transylvania after several towns in Hungary, attracted
no less than 62 000 visitors from all parts of the world.
This was the largest program ever organised in the mu-
seum, and it meant a great challenge to the museum staff.
The task was the setting up of an art object friendly envi-
ronment on a European standard, which was fit to receive
paintings that demanded a strictly regulated environment.

The preparation of exhibition rooms was a complex
task. The strategy, which was elaborated together with the
colleagues, had three major purposes: the renovation of
the rooms, their furnishing with a high standard security
system and finally, the elaboration and observance of an
art object protection strategy. A team of specialists of
various fields worked on the exhibition rooms.

In this study, the emphasis is laid on the appropriate
solutions of creating the environment of art objects and on
experiences concerning this aspect. Munkacsy’s paintings
demand a special environment, so the rooms had to be
furnished with instruments that enabled the setting and the
stabilisation of the temperature and the relative moisture
content. We also had to eliminate the infra red radiation and
minimise the ultraviolet radiation that reached the paintings.
At the same time, the factors that influence temperature and
moisture content, like heat emission by the instruments that
serve this purpose , the visitors, illumination and weather,
also had to be taken into account at the setting of the
climatic values of the rooms.

In the case of Munkacsy’s paintings, temperature was
the crucial point since Munkacsy preferred the bituminous
technique. With this in mind and with respect to the
afforded and the specified temperature range, a value
between 18 °C and 20 °C was set in the exhibition with the
afforded and unavoidable fluctuation of +2 °C. Specialists
calculated the size and number of the instruments
necessary for the given air space and 12 instruments were
placed in the five rooms: with this a stabile climate was
secured in the exhibition rooms.

Another significant aspect of the Munkéacsy exhibition
was the regulation of the moisture content. We expected
that the temperature and the moisture content would
quickly rise during the peak period because of the large
number of visitors. With respect to possibly emerging
extreme problems, a desiccating instrument was placed in
every room. This was an automatic mobile instrument of
a low electric power supply controlled by a digital thermo-
hygrostat, which alternately displayed the temperature and
the actual moisture content of the room. The precipitating
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condensing water was led in a 20 litre plastic tank, which
was regularly checked and emptied when necessary.

Beside the temperature, moisture content and pollutants
of the air, light rays can also deteriorate art objects.
International technical literature groups canvas paintings
among the objects of art that are moderately sensitive to
light. Nevertheless, there are special cases like Munkacsy’s
paintings that are extremely sensitive to light because of
the unique bituminous gesso. Thus the illumination limit
of the individual paintings could be about 50—60 lux hours.
With respect to the above, an enterprise specialised in
this field solved the illumination of the paintings. Most of
the pictures were illuminated by two lamps: a generally
applied wall wash lamp, which filtered the IR radiation,
and a normal one, in this case a lamp with a so-called gobo,
which can regulate the course of the beam. These special
lamps radiate the heat backwards and every one of them
is furnished with an UV filter. The light and the ultraviolet
radiation were regularly checked during the exhibition with
the help of an electronic measuring instrument combined
with a data registering unit.

Eva Benedek

Paper and leather conservator MA
Muzeul Secuiesc al Ciucului
Miercuirea Cuic

Phone: +40-266-311-727

E-mail: benedekeva54@gmail.com

Zsuzsa Mara

Painting conservator MA
Muzeul Secuiesc al Ciucului
Miercuirea Cuic

Phone: +40-266-311-727
E-mail: zsuzsamara@yahoo.com

Eva Puskas
Knowing and saving the past for the future
is also our duty

The present work presents a tentative for saving the eccle-

siastic patrimony owned by the Roman Catholic Commu-

nity in Satu Mare. In order to build this complex program,
we developed our work in various directions as:

— data base inventory and processing;

— organizing exhibitions to enhance the value of all the
found and restored historical and aesthetic objects;

— preparing a working space for restoration and conserva-
tion in order to improve the condition of the objects;
creating — organizing exhibition and storage spaces;

— practical advices for the owners of cultural objects in
order to create optimal conditions for the objects;

— regular on spot checking of the environment of the objects;

— regular checking of the microclimate parameters in the
exhibition and storage areas.
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We try to concentrate on creating optimal security and
establishing the perfect microclimate environment for
the objects if it is possible, and when it is not possible,
the art objects are taken to the bishop palace’s restoration
laboratory where they are kept — stored within optimal
conditions.

The first step for the above proposals was the inventory
of the mobile objects owned by the catholic community,
which means 51 parochial churches and 65 branches.

In 2005, the inventory focused on the Satu Mare areas,
especially the NW side.

In 2006, we continued our programs in the Carei area,
while in 2007 we focused on the Maramures district.

Our goal was to set a clear situation regarding all
the existing cultural objects so that they can be saved
for the future. The setting up of this inventory could be
somewhat late, yet we hope that the results will be worth
of the effort.

Many objects were destroyed or disappeared, still
many can be saved.

The importance of this work was probably not clearly
understood when the inventory was started but the result
of our efforts and the time consumed for this project
revealed its significance in the end.

Many of the art objects found in a really poor condition
were restored and used for the interior decoration of the
bishop palace in 2005-2006.

Finally, we can say that our efforts were understood
and appreciated; the owners understood that it is easier to
prevent deterioration than to restore the objects at a later
time if it is still possible.

Puskdas Eva

Roman Catholic Bishopric
Satu Mare

Phone: +40-361-429-632
Mobil: +40-747-029-610
E-mail: puskas58@freemail.hu
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E-mail: bjdodo@gmail.com

Barabas Hajnalka (miivészettorténész)
Muzeul National Secuiesc, Sf.Gheorghe
520055 Sf.Gheorghe, Str.Kés Karoly nr. 10
Telefon: 00-40-267-312-442
E-mail: hajnalba@yahoo.com

Benedek Eva (papir-bérrestaurator miivész)
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Telefon: 00-40-266-311-727
E-mail: benedekeva54@gmail.com
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Bir6 Rézsa (gytijteménykezeld)
Muzeul National Secuiesc, Sf.Gheorghe
520055 Sf.Gheorghe, Str.Kés Karoly nr. 10
Telefon: 00-40-267-312-442

Bordasiu Cornelia (festOrestaurator, egyetemi lektor)
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restaurator egyetemi hallgatd)
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Tg. Mures, Str. Horea nr. 24
Tel: 00-40-265-250-169

Ercse Laura (gylijteménykezeld)
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195



Pal Péter (falképrestaurator)
Mobil:00-40-788-353-015
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