Régészeti bortargyak restauralasa

Bakayné Perjés Judit

Ha koriiltekintiink egy muizeum régészeti gyljtemé-
nyében sok-sok keramia, fém, iiveg és hasonld, szer-
vetlen alapanyagu targyat latunk és csak elvétve talal-
kozunk szerves eredetti leletekkel, amilyenek pl. a bor-
bél késziiltek. EzErt arra kell térekedniink, hogy a ré-
gészeti feltarasok soran a bdrtargyak legkisebb tore-
dékeit is megmentsiik, hogy torténeti ismereteinket
ezek alapjan bdviteni tudjuk.

Miért oly kevés a bdr lelet hazénk, illetve a Karpat-
medence teriiletén? Kérdésiinkre valaszt kapunk, ha
roviden attekintjiik a bOr romlasanak az okait és az azt
befolydsold tényezdket. A szerves anyagok természetes
lebomlasara egy korfolyamat jellemz6, amelybdl kitd-
nik, hogy a targyak természetes dregedésével szemben
tehetetlenek vagyunk. A megfelel6 mittargy kornyezet
megteremtésével, a miitdrgyakat karosito tényezdk ki-
zardsaval azonban nagymértékben lelassithatjuk ezt a
folyamatot. A miitargyat felépitd anyag karosodasa
fiigg a b6r mindségétdl, a hasznélata soran ért kdrnye-
zeti hatasoktdl, a foldben toltott id6tdl és a talaj mi-
ndségétdl. A foldben kialakult elvéaltozasok a talaj jel-
lege, a mikroorganizmusok 4ltal okozott fizikai-kémiai
karosodasok, az asvanyi sok Osszetétele, a pH, a ho-
mérséklet, a nedvesség mértéke, az oxigén mennyisége,
az ezek és a targy anyaga kozott lejatszodd koleson-
hatasok eredményei. Mindezek a tényezOk a foldben
oly Osszetetten jelentkeznek, hogy a feltdrdsi munka
tervezésekor nehéz elére megmondani, hogy az esetle-
ges bdrlelet milyen 4llapotban keriil eld.

A talaj jellege fiigg a talajalkotdk (4svanyi és szer-
ves anyagok, viz, levegd) mennyiségétdl, és az éghajlat-
tol. A laza szerkezetl talajokban, mint példaul a ho-
mokos talajban a bdr ritkdn marad meg. A homokos
talajnak nagy a vizdteresztd képessége, oxidativ hata-
sa. A csapadék mennyiségének fiiggvényében hol ki-
szarad, hol igen nedves. Nedvességtartalma allandéan
véltozik, ezért az ilyen tipusu talajban sokkal hamarabb
elpusztulnak a borbdl késziilt targyak, mint az agyagos
talajban, mert az tomott, nem vizateresztd, kevés ben-
ne az oxigén, és lassan melegszik fel. Osszegezve: a
szerves anyagok teljes lebomlasdhoz, igy a borokéhez is

oxigén, erdsen ligos vagy savas kornyezet és hé sziik-
séges.

A fémek hatasa a borre

A fémek vegyiiletei - amelyekbdl sokféle talalhaté a ta-
lajban - dltalaban gyengitik a bdr rostjait. A fémek ko-
zelsége gyorsabba teszi vagy lassitja a bOrtargy anyaga-
nak a lebomlasat. A réz és az eziist kozelében jol kon-
zervalddik a bOr anyaga, mivel a réz korr6zids termékei
meggatoljak a rothadast okozd baktériumok miko-
dését. Ezért maradnak meg viszonylag szép szdmmal
azok a bdr oOvek, tarsolyok, ij- és nyil tarté tegezek,
labbelik, 16szerszamok, amelyek e két fémbdl késziilt
veretekkel diszitettek.

A vas korrézidja azonban karos a bérre, merevvé és
torékennyé teszi azt. (1. kép, ldsd a képtibldt) A vas-
oxid - Fe,O; - mér 0,1%-ban is kart okoz a bdrben,
hidrolizises duzzadasa 4ltal a boér rosthdlézatdnak a
széttoredezését okozza. El6fordulhat, hogy egy bor 6v
jo éallapotban megmarad a talajban, azonban ha a csat-
ja vasboél van, bizonyos, hogy a csat koriil keménnyé,
toredezetté valik, s végiil barna porré esik szét, vagyis a
bdr anyaga eltiinik a vas kornyezetében.

A viz hatasa a foldben levo bérre

A bér, mint a szerves anyagok mindegyike optimalis
allapotban 12-20% kozotti vizet tartalmaz. A talajban
végbemend romldsit részben a viz mennyiségének a
véltakozdsa okozza, amikor a talaj egyszer kiszarad,
majd 4jbol sok csapadék jut bele. A szerkezeti viz el-
vesztése a bérben komoly fizikai valtozast okoz, zsu-
gorodik, torékennyé valik. A tal sok viz kioldhatja a
cserzbanyagot a rostok koziil, ezéltal is gyengiil a bor
anyaga. A viz, lassi kémiai hidrolizissel a bér lebom-
lasat okozhatja. Savas vagy lugos kémhatasa kozegben,
illetve a hémérséklet emelkedésével a hidrolizis sebes-
sége nd. Az erdsen savas kdzegben (pH 4 alatt) fellép6
hidrolizis folyamatdban teljesen tonkremehet a bdr,
mig erdsen lugos kozegben - pH 9 felett - keménnyé
vélik, elveszti az anyagéra jellemz6 j6 tulajdonségait
(puha, hajlékony szivis) és szintén teljesen tonkre
mehet.
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A Karpat-medence mérsékelt ovi éghajlata, az erds
hémérsékleti ingadozasok, a csapadék kiegyenlitetlen
mennyisége nagy altaldnossagban nem kedvez a foldbe
keriilt bér targyak megmaraddsdnak. Az éllanddan
vizzel boritott talajokban, illetve lel6helyeken azonban
a szerves anyag bomldsa erdsen lelassul. A felhalmozo-
dott szerves anyag iszapot hoz létre, s ez a kialakult
iszapréteg az oxigént teljesen kizarja a lelet kornye-
zetébdl. Ilyen lelShelyek a napjainkban is vizzel telitd-
dott kutak, melyekbdl - Gorsium!, Budapest-Szent
Gyorgy tér - jo allapotd bor leleteket tartak fel a ro-
mai- €s a kozépkorbdl egyarant. Szintén j6 allapotu le-
letek keriiltek el kdzépkori varak mara mar beteme-
t6dott arkaibdl, amelyekben egykoron viz volt. (2. kép
ldsd a képtdbldit) A talajviz szintje ezekben allandésult
és biztositotta a bdr leletek megmaradasat, ezt
bizonyitjdk tobbek kozott a Sopron-vdroskapui’, a
Tatai- és a Szolnok vari leletek is. Egy-egy lel6helyrdl
tobb szaz, zomében labbeli téredék keriilt eld, amelyek
feldolgozasa teljesebbé teszi az eddig csak abrazola-
sokrdl és lefrdsokbdl vald ismereteinket.

2. kép Nedves, iszappal szennyezett bor lelet egyiittes

Temetd feltarasokbdl joval kisebb szamban maradtak
fenn bdr targyak. Ha azonban a lelShely szintén
allanddsult, nedvesebb kornyezet(i, az a bor targy meg-
maradéséanak a biztositéka (3. kép ldsd a képtdiblat)

A feltarasi helyszin

Minden régészeti targyra vonatkozo legfontosabb alap-
szabély, hogy a konzervilds megkezdéséig olyan
koriilmények kozott kell tdrolni, mint a feltdras
pillanatdban volt, hogy felszinre keriilése utdn mini-
malisra csokkenjen a targy anyagaban az a nagyaranyu

IFitz Jend: Gorsium. A tici rémai kori dasatdsok.
Székesfehérvar, 1964. 46-47.
2Holl Tmre: Sopron kozépkori varosfalai. IV. Archaeoldgiai

Ertesit6, 100. 1973. 180-207.

40

valtozas, amely a tovabbi romlasat hirtelen felgyorsitja.
Vonatkozik ez mind a nedvesen, mind a szarazon elo-
keriilt leletekre egyarant. Vagyis a szdraz lelGhelyrdl
eldkertilt leleteket szaraz, a nedves leléhelyrdl eldke-
riilteket nedves koriilmények kozott kell tarolni a kon-
zervalas megkezdéséig.

Széraznak nevezziik azt a helyszint, ahol a talaj fo-
lyamatosan szaraz, és a levegd relativ paratartalma
nem magasabb 40%-nal. A szdraz talaj minimalis ned-
vességét csak a talaj mélysége befolyasolja. Minden bér
tartalmaz valamennyi nedvességet a feltaraskor. Ami-
kor azt mondjuk szdrazon keriilt el, tigy is fogalmaz-
hatunk, hogy fold-nedves dllapotban. Fontos hogy a
bérben levd megmaradt bizonyos mennyiségii ned-
vességet benne is tartsuk. Ezt megfelelé csomagoléssal
és tarolasi koriilmények biztositisaval érhetjiik el. A le-
letek csomagoldsdhoz hasznalhatunk polietilén- vagy
polipropilén f6liabol késziilt zacskdkat, vagy jOl zar6do
dobozokat, amelyekbe el6kondicionalt szilikagélt
tesziink. 16-18°C kozti hémérsékleten taroljuk addig a
néhiny hétig, amig a tisztitdsahoz illetve a konzerva-
lasdhoz hozza kezdhetiink. Magasabb hémérsékleten
az anyag “tal” szarad, zsugorodik és deformalddik. Ha
a leveg6 relativ paratartalma 55 % folé emelkedik,
majd visszaesik, akkor az anyag véltakozva zsugorodik
és duzzad. Ez a véltakozo allapot okozza a legnagyobb
karosodasokat. A folia zacskdbol amennyire csak lehet,
szoritsuk ki a levegdt, mert annak oxigéntartalma, mint
mar fentebb emlitettiik az egyik legerdsebb karositd
tényezo.

Nedves helyszinek lehetnek természetes képzddmé-
nyek, mint az artéri teriiletek, elmocsarasodott kisebb
tavak, a talajviz kozelében mélyen fekvd helyek®, mes-
terségesen 1étrehozottak a ki nem szaradt kutak vagy a
vararkok helyei. Ilyen lel6helyekrdl csak noévényi cser-
zésti bOrok eldkeriilésére szamithatunk, mert nedves
koriilmények kozott a pergamen, a cserzetlen és a tim-
sOs cserzésli br nem marad meg.

Restauratori feladatok a feltarason

A feltart leletek tObbsége, a foldben valo elhelyez-
kedése, vagy meggyengiilt allapota miatt nem emelhetd
ki egyszerlien a foldbdl, felvételére valamilyen egyedi
megoldast kell alkalmazni. Ha a kiemelés nem meg-
felel6 moédon torténik visszafordithatatlan karosoda-
sok érhetik a targyat, példaul szétszakad, szétesik, az
Osszetartozo részek tobbé osszeilleszthetetlenekké val-
nak. (5. kép, ldsd a képtdblit)

3Benkd Elek: A kozépkori Keresztur-szék régészeti topogra-
fidja. Varia Archeologica Hungarica V. Budapest, 1992. 164.



1. dbra Sirban feltdrt bor labbeli in situ felvétele és csomagoldsa kétféle megolddssal

5. kép A régészeti bor jellegzetes kdrosoddsa, a barka és a
hiisoldal kettévdldsa

Minden régészeti leletet egyedi esetként kell kezelni,
és meg kell hatdrozni annak felszedési moddjat.
Legbiztosabb ezek koziill az ugynevezett ,in situ”
kiemelés modszere. Ez azért célszerd, mert a terepen
nincsenek olyan idedlis korilmények a lelet kibon-
tasahoz, mint amilyeneket a restaurald laboratérium-
ban biztositani tudunk.

Az in situ - eredeti kornyezetében, folddel egyiitt -
torténd kiemelés megtervezésénél figyelembe kell ven-

ni: a lelet allapotat, méretét, formajat, elhelyezkedését,
csak borbdl vagy més anyagokkal kombinalt targyrdl
van-e sz0, valamint a f6ld mindségét - porlékony, ko-
tott, nedves, homogén stb.

A felszedéskor csak olyan segédanyagokat szabad hasz-
nalni, amelyek a lelet kibontasakor illetve konzerva-
lasdnak megkezdésekor konnyen é€s a lelet kdrosodasa
nélkiil eltavolithatok.

Szilardit6é oldatokat csak a legkisebb sziikséges meny-
nyiségben és a legalacsonyabb szazalékban alkalmaz-
zunk.

Boér leletek felvételi modjai

A sirokban feltart bérleletek felvételét a vaz csontjai
akadélyozzak. Ezért javasolt ezeket a vézzal egyiitt
egészben vagy részben in situ kiemelni. (1. dbra) A
koponyén (tetén, haldntékon, homlokon, kdrben) 1évé
leletet puha, simulékony anyaggal korbetekercselve
rogzitsiik a koponyahoz. Ez lehet polietilén-, vagy poli-
propilén félia (Folpack étkezési folia) kreppesitett pa-
pir (toalett papir), pamutvaszon, vagy gyogyszertari
mullpdlya szalag.
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Ovek egyben torténd felvételét - akar bérbél akar tex-
tilbdl késziiltek - a medence €s a csigolya csontok ne-
hezitik. (2.a-b. dbra)

2.b. dbra Bdr ov felvétele a csontvdzrdl: a. kartonpapir, b.
poliuretdn habanyag

1. A keresztcsont és a medencelapdtok eltdvolitdsa utdn
az v eliilsd részét poliuretdn habanyaggal rogzitjiik.

2. Kemény lap aldcsuisztatdsa utdn megforditjuk és az
alsé felét is rogzitjiik

A labbeliket szintén a benniik 1év6 1abtd és labszar-
csontok eltdvolitasa nélkiil, a folddel egyiitt szedjiik fel.
A foldlabdéval egyiitt kiemelt leletet méretétdl fiig-
géen papir vagy fa dobozba, ladaba helyezziik, dgy,
hogy abban ne tudjon elmozdulni. (3. dbra)

A szallitas soran ad6dé razkodast a legkisebbre csok-
kentjiik gy, hogy a doboz illetve a ldda tires részeit
szilard, de konnyd anyagokkal kitoltjik.

Ilyenek, pl. a kiillonféle mianyag granulatumok, poli-
etilén* és poliuretdn hab anyagok. Ne feledjiik: a poli-

4Jelenleg Polifoam hablemez néven kaphaté kiilonbozd
vastagsdgban, Barkédcs- és Mianyag boltokban.
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uretan térfogata - akar egy vagy kétkomponensti val-
tozatat hasznaljuk - megadott mértékben nd, ezért a
térkitoltéshez sziikséges mennyiség elére pontosan
kiszdmitandd! A kiontendd részt az anyag megkotése
elétt fedjiik le, hogy meghatarozott térben szilarduljon
meg. Ugyeljiink arra, hogy a poliuretan hab ne érint-
kezzen kozvetleniil a lelet anyagéval.

a
il
L85 g ha 0
D, bl B4 b
gy g
- —C
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3. dbra Ldbbeli leletek szdllitasra valo eldkészitése.
Kiilonbozé csomagoloanyagokkal kitoltjiik a dobozokat:
a. szivacs, b. granuldtum, c. selyempapir vagy miianyag
folia, d. holyagos mitanyag félia, e. papirvatta

Elékonzervalas a terepen

El6fordulnak olyan esetek, amikor mar oly meg-
gyengiilt, és szerkezetében is tonkrement a bdr, hogy
mindenképpen sziikséges a helyszinen 4titatdssal szi-
larditani. Bor és textil targyakndl is olyan atitatoszert
hasznaljunk, amely bizonyos mértékben visszaoldhato,
hogy a laboratériumban a még sziikséges tisztitd-kon-
zervalasokat el tudjuk végezni. A rogzitdszert, a lehetd
legkisebb mennyiségben hasznéljuk, tigy, hogy tobb-
szOr itassuk at a leletet, el6szOr higabb, majd tomé-
nyebb oldattal. Amennyire lehetséges el6tte puha
ecsettel, porfajoval vagy porszivoval tisztitsuk meg
a feliiletet a por-, illetve nagyobb foldszemcséktdl.
A szilardité anyagot ecseteléssel, permetezéssel,
szbrassal vagy vékony sugéarban val6 ontéssel vihetjiik a
fe-liiletre és az anyag belsejébe. A nedves feliiletre,
vagy esOs idOben, magas paratartalom mellett felhor-
dott mdanyag oldat sziirkés-fehéres lepedéket okozhat
a targyon, ez azonban a tovabbi kezelések sordn el-
tavolithatd. Az atitatas el6tt, ha mdd van r4, tegyiink el
egy kis darabkat vizsgélati célokra.

A megerdsitéshez jelenleg 4altaldban alkalmazott
anyagok: Klucel, (hidroxi-propilcelluléz alkoholos-
vizes oldatai) Plexisol B372 és B597 (akrilészter-



metakrilészter kopolimerek etilacetdtos oldatai),
Plastubol sebvédd spray (metilmetakrildt - butil-
metakrilat kopolimer), Paraloid B72 (metil-akrilat -
etil-metakrilat kopolimer aceton-toluolos oldatai).

Amikor a bdr jelenlétét mar csak a fold barnas el-
szinezddése jelzi, s annak nyomét akarjuk megdrizni, a
helyszinen sziikséges szilarditani azt. (4. kép, ldsd kép-
tabldk) Erre a célra legjobban bevalt anyagok: a PVB
(poli(vinil-butiral)) acetonos, a Paraloid B72 (metil-
akrilat - etilmetakrilat kopolimer) aceton-toluolos
oldatai, vagy a Plextol B500 (etilakrilat - metil-
metakrilat kopolimer) vizes diszperzidja.

Csomagolas, szallitasra valo el6készités

A nedvesen feltart leleteket, nedvesen tartva, szal-
litsuk azonnal, vagy rovid id6n, egy-két napon beliil a
muizeumba. (4. dbra) Ha erre nincs mdd félidba cso-
magolva, helyezziik s6tét és hideg helyre, valamint tart-
suk kb. 10°C koriili hémérsékleten. Mlanyag edény-
ben is tarolhatjuk tigy, hogy a viz lepje el a benne 1évo
leletet. Az edényt fedjitk be, hogy a levegébdl tjabb
szennyezddések ne keriiljenek a lelet kornyezetébe,
mert azok penészedést okozhatnak.

Penészedésre hajlamosak a kriptdkbol eldkeriilt
targyak is, amelyek a fold felszine alatt, a templom
kriptajaban vagy a padozata alatt kialakitott temet-
kezési helyeken de nem a foldben fekiidtek. Ilyenek
voltak a sarospataki®, Miskolc-avasi, az egri Rozélia
képolnaban’, a vici Fehérek temploméban® feltart si-
rokban illetve koporsokban fennmaradt viseletek bor-
bdl késziilt kiegészitd darabjai. Az ilyen helyrdl eldke-
rild leletek feltdrasakor célszerti eléfertétlenitést vé-
gezni, vagy fert6tlenitd anyagot helyezni a becsomagolt
targy légterébe. A penész mddosithatja a késébbi vizs-
galatok (pl. cserzbanyag, szinezék) eredményeit, a fer-
tétlenitd szerek pedig zavarhatjdk a C 14-es kor-
meghatédrozast.

Ha semmiképp nem tudunk megfelelé koriilményeket
biztositani, akkor vizsgalatra tegyiink el egy kezeletlen
darabot, majd helyezziink penészgatld anyagot az at-
meneti raktarozdson levé nedves targy mellé vagy a

5John W. Waterer: Torékeny bérok konzervalasdnak Gj méd-
szere. Studies in Conservation 3. 1972. 126-130.

6Gervers Molnar Vera: Séarospataki siremlékek, Miivészet-
torténeti Flizetek 14 Akadémiai Kiadd, Budapest 1983.

7V. Ember Maria: Az egri Rozélia kdpolna cip6i. Folia
Archeologica XIII. 1961. 251-265.

8Raduly Emil- Zomborka Marta: Vic, ,,Fehérek temploma”
kriptafeltaras, 1994-95. Magyar Muzeumok 1996. 1. 3-12.
Illyen fertétlenits- és gombaold szerek a Preventol CMK
(paraklér-metakrezol), a Sterogenol (cetil-piridinium-bro-
mid), a Barqwat H50 - kordbban Dodigen 226 markanévvel -
(alkil-dimetil-benzil-ammoniumklorid) alkoholos- 0,01-2%-
os oldatai.

vizébe.’

4. dbra Tobb darabbdl dllo leletek csomagoldsdnak egy-
egy példdja. a: azonos lelbhelyii leletek csomagoldsa, b:
nedves toredékek csomagoldsa, c: szdraz toredékek cso-
magoldsa

Dokumentacio

Mindennemi régészeti targy, igy a bérok dokumen-
talasat is a terepen elvégzett munkaval kell megkez-
deni. A dokumentalas két részre oszlik, a terepen és a
laboratériumban végzett beavatkozasok feljegyzésére.
Az els6 magaba foglalja a helyszinre, a kornyezetre, a
leletre, mint mutargyra, és mint anyagra vonatkozé
adatokat és észrevételeket, valamint az elvégzett bea-
vatkozdsok és szallitds adatait. Ez nagymértékben
megkonnyiti a targy késébbi kezelését, mert nem min-
den esetben végzi ugyanaz a restaurdtor a terepen az
atmeneti, Un. elékonzervalast, mint késébb a teljes
restauraldst.

A dokumentdcioban szerepeljen

- a feltaras helyszine: lel6hely neve, kora, tipusa, ideje
- a munkatérsak: vezetd régész, restaurator

- tulajdonos

- a lelet kornyezete: a hely jellege, a talaj tipusa, id6-
jarasi viszonyok

- neve, darabszdma, allapota, a felszedés modja és ko-
riillményei

- 4llapotleirdsa, el6konzervélasa,
atmeneti-e vagy végleges

- vizsgélata: érzékszervi, pH, a késdébbi vizsgalatokhoz
kezeletlen toredék kiilon csomagoldsa

- a lelet csomagolasanak és atmeneti tarolasinak mod-
ja, a szallitas idépontja és helye

- a restaurdtori dokumentdcié nyilvantartdsi szdma,
amelynek a fentebb kozolt irdsos részét, a feltaras koz-
ben késziilt, a restauralashoz sziikséges rajzok és fotok
egészithetik ki.

megerdsitése
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Restauralas

A restaurdtor feladata, hogy a torténeti és ké-
szitéstechnikai ismeretek feltarasa és megtartasa mel-
lett a targyrdl eltavolitson minden olyan szennyezd-
dést, korr6ziot és lebomlasi terméket, amely a targy
tovabbi pusztulasat okozza. Felel6ssége, hogy kivalasz-
sza a konzervalasi eljarasok koziil a legmegfelelbbet,
és jol alkalmazza azt. A jol konzervilt illetve restauralt
targy megfeleld miitargykornyezetbe helyezve szinte
korlatlan ideig fenntarthato.

Konzervalas tekintetében a régészeti béroket két
alapvetd szempont alapjan osztalyozzuk:

1. A b6rok nedvességtartalma szerint nedves €s szaraz
borokrdl beszéliink. Az utébbi csoportjdba soroljuk a
taroléas kozben kiszaradt béroket is.

2. Allaguk szerint négy csoportot kiilsnboztetiink meg:
jo, kozepes, rossz és teljesen tonkrement allapotban
lev6 bérok. Gyakran eléfordul, hogy ezek az eltérések
egy targyon belill is megtalalhatéak.

J6 allapotinak mondjuk, ha a konzervédlds utdn
visszanyeri a bérre jellemzd j6 tulajdonsagait (viszony-
lag nagy szakitészilardsag, hajlithatosag, megfeleld
nedvesség tartalom), barka feliilete ép. Szintik azonban
az eredetinél mindig s6tétebb.

Kozepes allapott az a bdr, amelynél az elébb emli-
tett tulajdonsdgok csokkend értékeket mutatnak, bar-
ka feliilete erdsen kopott, a régészeti bérokre jellem-
zOen rétegesen szétvalt.

Rossz vagy gyenge éllapotu az a bér, amely a kon-

zervalas utdn csak egyes tulajdonsagait nyeri vissza, de
azt is kis mértékben. Barkas feliilete teljesen hidnyzik.
Tovabbi megmaradasa csak 4titatd oldatokkal biz-
tosithatd.
A teljesen tonkrement béroket a feltaras helyszinén a
fold elszinezédése jelzi. (4. kép, lisd képtibla) Ha
masképp mar nem lehet, a nyomat fotdban és rajzban
rogzitsiik.

Régészeti bortargyak konzervalasanak menete

1. Tisztitds

1.1. Mechanikus

1.2. Vizes

1.3. Kémiai kezelGszerekkel:

komplexképzdkkel: pl. Selecton B2 (EDTE )
ioncseréld gyantakkal

2. Konzervdlds

Tobbértéki alkoholok vizes oldataiban: pl. glicerin 20-
30%, szorbit 5-25%, polietilénglikol 400, 600, 1500

3. Szdritds
3.1. Szobah6émérsékleten (lassi, ellenérzott médon)
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3.2. Oldoszerrel
3.3. Fagyasztva

4.  Restaurdlds

4.1. Ragasztas, kiegészités
4.2. Osszeallitas

4.3. Rekonstrukcié, masolat

A nedves bérok konzervalasara mar sokféle eljarast
dolgoztak ki, kiillonbdzé receptek alkalmazésa-
val 10111213 A recepteket azonban kiprobalds nélkiil
sose alkalmazzuk. A megfelel6 konzervalé anyagot,
féleg amikor nem egy-egy darab, hanem nagyobb men-
nyiségi lelet konzervalasat kell elvégezniink minden
esetben prébak alapjin valasszuk ki. A probékat bor-
mintakon, vagy kisebb, jellegtelen toredékeken végez-
ziik el.

1. Tisztitas

A bdr tisztitdsa nagyon fontos, gondos odafigyelést

igényld 1épése a konzervdldsnak. A tisztitds sordn el
kell tavolitanunk a foldes-iszapos maradvanyokat, a-
melyek teljesen befedhetik a targy felilletét, majd a viz-
ben oldhatatlan sokat (Mg, Ca), mert ezek merevvé és
torékennyé teszik. A szennyezddés és az dsvanyi anya-
gok a bdr feliiletérdl illetve belsejébdl torténd intenziv
eltdvolitdsa meghatdrozza a bdr stabilitdsat, valamint a
tovabbi kezelési eljarasokat. Ugyelni kell arra, hogy
helytelen tisztitassal nehogy eltavolitsuk a megmaradt
varrdcérnat, vagy mas textil toredékeket, amelyek a bé-
1és vagy diszitmények maradvanyai, igy készitéstech-
nikai jegyek lehetnek.
1.1. Mechanikus tisztitdst szaraz €s nedves bdérok ese-
tében is alkalmazhatunk. Ha tdl vastag a foldes réra-
kodas, annak elvékonyitasat fa eszkozokkel, kiillonbozé
erdsségii szérecsetekkel végezhetjiik.

1.2. Vizes tisztitds esetén a leletek els6 mosésa folydviz
alatt is végezhetd, szivaccsal és puha ecsettel segitve a
szennyez6dések eltavolitasat. A makacs szennyez6désti
jo éllapotii ndvényi cserzésli béroket néhany napig
vizben aztathatjuk.

Segithetjiik a szennyezddések fellazitasat Ggy is, hogy
az erdsen Osszetapadt darabokat, rovid idére (5-15

10Szalay Zoltan: Diszitetlen bortargyak restaurdldsa és
konzrvalasa. Muizeumi Miitargyvédelem 3. 1976. 79-86.
HUHalina Rosa - Lidia Gussman: Konzervalasi kisérletek
régészeti bOrokon. Arbeitsblitter fiir Restauratoren. 1. 1993.
89-95.

120laf Goubitz - Carol van Driel-Murray - Willy Groenman-
van Waateringe: Stepping through Time. 2001. Promotie
Archeologie. 127-129.

B3Elize van Dienst: Some Remarks on the Conservation of
wet archaeological Leather. Studies in Conservation 30.
1985. 86-92.



perc) ultrahangos fiirdébe helyezziik. (5. dbra) Az
ultrahangos kezelés a lazdbban kotott és a mélyebb
porusokban lerakddott szennyezddéseket is eltavolitja.

5. dbra Vizes tisztitds ultrahangos késziilékkel. A jo
dllapotu leleteket kozvetleniil, a gyengébbeket tiill zacskon
keresztiil tisztitjuk

Szaraz bérok nedvességtartalmat fokozatosan, parési-
tassal noveljik, hogy a hirtelen duzzadas ne okozzon
kart benniik.

Ezt sajatkeziileg készitett parakamraban (polietilén
sator) végezhetjiik, ahol a megfeleld paratartalmat ul-
trahangos parésit6 késziilék biztositja. Ennek hia-
nyaban a kamra aljan elhelyezett tilban telitett séolda-
tot, vagy hideg vizet is hasznalhatunk. (6. dbra)

A parasitas masik kiméletes és hatékony médja az
ugynevezett féligateresztd folidk alkalmazasa, amelyek
a vizet csak vizgdz formajaban engedik 4t (pl. Gore-tex,
Sympatex).

Az ily médon meglagyitott bérdket a tovabbiakban
ugyandgy kezeljiik, mint a nedveseket. A gyenge meg-
tartasu béroket miianyaghdalora, illetve haldba helyezve
kiméletesen mossuk 4t. Az dsszetartozé darabokat ér-
demes Osszefércelni, hogy a tovabbi kezelések soran is
egylitt maradjanak. A foldt6l megtisztult darabokrol
itatds vagy szlir6papiron a tulzott nedvességet feli-
tatjuk, és vazlatrajzokat készithetiink, hogy az egy-

mashoz tartozé darabokat a késébbiekben konnyebben
tudjuk azonositani.

6. dbra Pirdsito késziilék szdraz leletek kiméletes ned-
vesitéséhez

1.3. Mai ismereteink szerint a leghatékonyabb és
legkiméletesebb a komplexképzdk hasznélata a bdrbe
bekeriilt, azt keménnyé, merevvé és egyben torékennyé
tevd, vizben oldhatatlan sok eltavolitasara.

Hosszii évek Ota legeredményesebben az EDTE-t!
hasznaljuk erre a célra. (6a-b. kép)

6b. kép A borov Selecton B2 vizes oldatiban tortént
tisztitds utdn

4EDTE= Etilén diamin-tetraecetsav-dinatrium
Komplexon III, Titriplex, Selecton B2 markanevekkel.

sdja,
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Alkalmazasa a kovetkezOképpen tOrténik: a szennye-
zO8dés mértékétdl fiiggden, 30 perctdl 2 Ora hosszaig
Selecton B2 4%-os vizes - + 2g/1 feliiletaktiv anyag -
oldataba helyezziik a tisztitand6 darabokat. Majd négy-
szer annyi ideig foly6viz alatt oblitjiik. Kdzben a szeny-
nyezOdéseket ecset segitségével tavolitjuk el. A vassal
kombindlt tirgyak (csat, patkd) esetében elenged-
hetetleniil sziikséges ennek a kezelésnek az alkal-
mazdsa.

Az ioncseréld gyantdval torténd tisztitdst erésen meg-
gyengiilt bor leletek esetében javasoljuk, amikor azok
feliletét foleg a fémek kemény, dsvanyosodott korrd-
zi6s termékei boritjak. A kation- és anioncse-1élé gyan-
tak illetve ezek kevertadgyas alkalmazasat egyszeri
hasznélatuk és a veliik elért j6 eredmények alapjan
javasoljuk a bérrel kombinalt, (textil, finom fém diszit-
mények, gyongyok) viseleti kiegészitd targyak
tisztitdsahoz.

1. Konzervalas

A konzervalés soran olyan anyagokat kell a bér ros-
tjai kozé juttatni, amelyek a szdradas utdn is
megakadé-lyozzak azok Osszetapadasit, egyben stabi-
lizéljak a bdrben a hajlékonysagdhoz és megfeleld
puhasagihoz sziikséges viz mennyiségét.
Legalkalmasabb erre a cél-ra a glicerin, amely 4lcserzd
hatast gyakorol a bérre. Mivel erésen higroszkopos,
toményen nem, csak vizes oldatban ajanlott alka-
Imazni. A leggyakrabban hasz-nalt koncentracié 25-30
%-0s, de 50 %-nal semmiképp nem lehet téményebb.
A sziikséges mennyiség bevitele 0sszefiigg a kezelendd
bdr viztartalméval. A vizes glicerin oldatot 6nmagéban,
de szorbitollal keverve is al-kalmazhatjuk. Mindkét
anyagnak j6 a vizmegkot6 ké-pessége. A viz a kollagén
rostokat egymadstdl tavol tartja, s valdjaban ez adja a
bdr hajlékonysagat.

A megtisztitott bdrt a glicerines-vizes oldatban 2-8
nap kozott, hiivos helyen tartjuk. Az oldat mindig lepje
el a konzervalando leleteket. Egy-két naponként kézzel
mozgassuk, finoman masszirozzuk, hajlitgassuk meg a
darabokat. Az eltelt id6 utan rovid ideig szikkasszuk
szlirGpapiron, majd tercier-butilalkohol tartalmu keve-
rékbe helyezziik, altaldban 10-30 percre. A tercier-
butilalkohol szerepe az utdkezelésben az, hogy a
felesleges viz egy részének a helyébe 1¢ép, s szdradaskor
megakadalyozza a rostok hirtelen 0Osszetapadisat.
Hogy meddig tartjuk ebben az oldatban, az egyarant
fiigg a bér llapotatdl és vastagsagatol.'©

15

Bakayné Perjés Judit - Kissné Bendefy Marta: Ioncserélok
alkalmazdsa érzékeny fémmel kombinalt régészeti anyag
tisztitasara. Mitargyvédelem 1992. 21. 139-151.

1(’Recept Osszetétele: 1500 ml tercier-butilalkohol, 20 ml
pataolaj, 30 ml laurilalkohol.
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Altaldnosan ismert a kiilonb6z6 molekulasilyd poli-
etilénglikolok hasznélata, melyek magukban'’ és kom-
binélt eljarasoknal is alkalmazhaték. (Id. kés6bb).
Egyes hatranyos tulajdonsagaik miatt, (sotétitik a bért,
kevésbé vagy egyaltalin nem ragaszthaté a kezelés
utdn a bdér) ma mar csak bizonyos esetekben
hasznaljuk.

3. Szaritas

Szaritas sordn iigyelniink kell arra, hogy a bérok ere-
deti form4jukat nyerjék vissza, ne deformalédjanak, s
minden részilk egyenletes sebességgel szdradjon. A
szaritasi mod fiigg a konzervalasi eljarastol és a restau-
rator rendelkezésére all6 lehetdségektdl is.

3.1. Szdritds szobahémérsékleten

A nyirkos boéroket (labbelik, taskak, tarcak stb.) for-
mara igazitva, szivOpapirokba, papirvattiba, géz csi-
kokkal rogzitve teljesen korbevessziik. A szaradds las-
sitdsara még polietilén vagy polipropilén félidba is be-
csomagoljuk. 18-20°C-nél nem lehet magasabb a helyi-
ség hémérséklete, ahol a szaritas folyik. Ez a munka-
folyamat két-hdrom hétig is eltarthat. El6sz0r 4-5 nap
utidn bontsuk ki a targyat, ujjunkkal mozgassuk meg,
majd a csomagolé anyagokat 4tforditva 1ijbol pakoljuk
vissza. Ezt a lépést ismételjiilk meg, annyiszor amig
megfelelé szdraznak {téljiikk a kezelt béroket. Tobb
darabbdl all6 targyak esetében ne szaritsuk meg telje-
sen a darabokat, mert a sziikséges kiegészitéseket és
miveleteket (ragasztas, varras) konnyebben és szebben
tudjuk elvégezni, mint teljesen széraz 4llapotban.

A szaritasnak ezt a modjat sikeresen alkalmazzuk
jelenleg is muzeumainkban

3.2. Oldészeres szdritds

Ennek az eljarasnak a célja, hogy a viz dsszehtizo ha-
tasat megsziintesse. A nedves boroket aceton vagy al-
koholfiird6be meritik. Ezaltal a vizet egy kisebb feliileti
fesziiltségii folyadékra cserélik, s igy a parolgds soran
nem huzdédnak Ossze a rostok. E szaritds utdn a bér
mégis merevvé valhat. Az eljards utdn mindenképpen
szilkség van kend és zsirozé anyagok bevitelére.'s
Legalkalmasabbak erre a célra a szerves old6szerben
oldott természetes névényi és allati olajok és zsirok
(ricinus-, kakukkfi-, pataolaj, cetveld, lanolin) vagy a
kevés vizet is tartalmazo olajos emulzidk.

"Elena Panait Pirau: Conservarea unor fragmente piele
dintr-o asezare medievala. Sesiunea Internationald de
Restaurare Conservare Satu Mare 1997. 74-84.

18Jutta Gopfrich: Rémische Lederfunde aus Mainz. Mainz
am Rhein. Saalburg Jahrbuch 42. 1986. 8-9.



3.3 Fagyasztva szdritds

Jelen ismereteink szerint a fagyasztva szaritas (liofili-
zalas) a legjobb mddszer a viz elvonaséara a nedves bor-
bél. Az eljaras 1ényege, hogy az eldkezelt bért (PEG
400, 600, glicerin vagy szorbit vizes oldata,) hirtelen
fagyasztjak -20°C koriili hémérsékletre, fagyaszto
szek-rényben. Ezéltal a bérben levd szabad viz jéggé
alakul.

Ez a mikrokristdlyos jég nem roncsolja a bdr rost-
szerkezetét. A kovetkezd 1épésben a jég gbzz€ alakitasa
torténik egy specialis vakuumos késziilékben. Szubli-
méci6 soran a viz, g6z halmazallapotban tavozik, ez4l-
tal a feliileti fesziiltség nem htzza Ossze a rostokat, a
bdér a megengedett hataron beliil, 1-3%-ban zsugoro-
dik és hajlékony marad.”

4. Restauralas

4.1.Ragasztds, kiegészités

A szakaddsokat és a bérhidnyokat megfelelére szine-
zett, elvékonyitott, (7. abra) ndvényi cserzésii borrel
tdmasztjuk ald, illetve p6toljuk. Mind az alatdmaszto-,
mind a po6tlé boér sarkai mindig lekerekitettek le-
gyenek, mert ellenkezd esetben a szogletes sarkok az
eredeti bort a késébbickben megtorik. (8. dbra)
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7. dbra Bor vékonyitdsa egyenes vagy félhold alakui késsel

A lemezes szétvdlasokat is ajanlatos visszaragasztani,
mert a feldolgozas, kutatds, a tdrgy mozgatasa soran
konnyen leszakadhatnak. Kevésbé gyakorlott szakem-
ber szamdra pedig félrevezetd informacidkat hordoz-
nak. A ragasztist un. pontragasztdsos mddszerrel vé-
gezziik. Elbe ragasztast, vékony bér esetében alata-
masztéssal, vastag bérokon egyedi megoldassal végez-
hetiink.?’ A kettészakadt bért, a szakadasra ferdén be-

19Jan Wouters: A comparative investigation of metods for
the consolidation of wet archaelogical leather. Applocation
of freeze-drying to polyethylene glycol impregnated leather.
Leather Conservation News 1986. 2. 5-8.

20Szalay Zoltan: Diszitetlen bortargyak restauraldsa és konz-
ervalasa. Mazeumi Miitargyvédelem 3. 1976. 85.

metssziik és a metszésbe ragasztoval besimitott cérna-
val fogjuk 6ssze, majd a felvagott bor feliilet visszara-
gasztjuk. Ezt a miveletet egymadstdl 2-3 mm-re megis-
mételjik. Az ires szakaszokat szintén ragasztdval
rogzitjik. Végil a kilogd cérnavégeket a visszaragasz-
tott bor széléig visszavagjuk.

A ragasztashoz poli(vinil-acetat) alapu diszperzios
ragasztokat (Planatol BB Superior, Mowilith DM2,
DM5) illetve ezek rizs- vagy buzakeményitds keveré-
keit hasznaljuk.

" ]
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8. dbra A kiegészités lehetlségei: a: a szakaddsi feliilet, b:
helyes aldtdmasztas, c: helytelen aldtamasztds, d: élbera-
gasztds két lépésben torténd kivitelezése

4.2. Osszedllitds

A tobb részbdl késziilt targyakat amennyire csak
lehetséges eredeti formajuknak megfelel6en allitsuk
Ossze. A régészeti anyagban leggyakrabban el6forduld,
tobb részbdl késziilt targytipus a labbeli. Az Osszetar-
tozé darabok a vastagsag, a feliilet (barka) kopottsaga,
a szakadasok elhelyezkedése, a darabok varrasmddja
alapjan kivdlogathatok. Ha a varrécérnabdl nem ma-
radt mintdnk, akkor is természetes alapti len- vagy pa-
mutcérnéval varrjuk Ossze a darabokat az eredeti 6ltés-
lyukak felhaszndlasaval. Potlast csak akkor végezziink,
ha a targy szerkezete azt megkivanja. Ilyen lehet
példaul a talp és a felsérész kozotti erdsitd bdresik
hidnyanak a p6tlésa, a kiszakadt varrd lyukak széleinek
a megerdsitése. Természetesen ezek Osszedllitasa eldtt
szabdsmintat kell késziteni, amely minden viseleti targy
dokumentécidjanak elengedhetetlen része.
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4.3. Rekonstrukcio, mdsolat

Régészeti bortargyak esetében a meggyengiilt bér
toredékek kiegészitése, majd azok Osszedllitdsa sokszor
az eredeti anyag megsértése nélkiill nem oldhaté meg.
Ilyen esetekben megfelel6bb a rekonstrukci6 készité-
se.?! Kiallitva is értelmezhetGbb, esztétikusabb, az ere-
deti toredék mellett egy masolat bemutatasa, mint egy
kiegészitett eredeti darab. (8.a-c. kép)

8.a kép Ldbbeli maradviny a Sopron-elékapui leletbdl

-

8. b. kép

..

8.b-c. kép Ldbbeli rekonstrukcio a Sopron -elékapui
lelet alapjdn
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Régészeti bortargyak dokumentalasa

Kiilonosen fontos, féleg a tisztitas vagy a konzer-
valds utdn, jol értelmezhetd készitéstechnikai megfi-
gyelésekkel kiegészitett szabésrajzok elkészitése.

A helyszini dokumentacié tartalmazza: a fentebb
mar ismertetett, a leletre illetve leletegyiittesre vonat-
koz6 régészeti adatokat, a feltaras koriilményeit, a fel-
szedés maodjat, az elé-konzervalast, tarolast, csomago-
last és szallitast.

A laboratoriumi dokumentécidban szerepeljenek: a
beszallitott lelet a restaurdlds megkezdéséig torténd
tarolasi mddjanak leirdsa, a targy allapotleirasa, a kon-
zervaloszer és eljaras kivalasztasdhoz végzett vizsgala-
tok, a restaurdlasi terv, a munkafolyamatokhoz - tisz-
titas, konzervalas, kiegészités, raktarozasra vagy kial-
litasra val6 el6készités - felhasznalt, ill. sziikséges anya-
gok, a receptek Osszetétele, a készitéstechnikai megfi-
gyelések, szabasrajzok, a munkafolyamatok kdzbeni al-
lapotokat rogzitd fotdk és rajzok.

Tarolas

A restauralt régészeti bOrtargyak taroldsa akdr a
raktarba, akar kiallitasra keriilnek, kiilonos koriiltekin-
tést igényel.

Ezekben a targyakban a konzervalas ellenére is
megindult a kollagén lebomlésa, a cserz6anyagok egy
része is kioldédott. Mivel a konzervdlds sordn
higroszképos anyagokkal (glicerin, szorbit, PEG stb.)
kezeltiik azokat, a relativ paratartalom és a hdmérsék-
let ingadozésdra érzékenyebbek, mint a torténeti tar-
gyak tobbsége. A szdmukra ajanlott térolasi koril-
mények: maximum 18-20°C hémérséklet, 45-55%
relativ pz’lra‘[ar‘[alom.22 A targyak belsejét tdmasszuk
meg savmentes fatyol papirokkal, vékony polietilén
hablemezzel és helyezziik savmentes dobozba, hogy ne
érje fény. A dobozba sziikség esetén szilikagélt
tehetiink a légnedvesség kiegyenlitéséhez. Osszetett
targyak esetében a bdron kivill vegyiik figyelembe a
targyon levé tobbi anyag (pl. fém, fa, textil)
érzékenységét is. (9. dbra)

2IMocskonyi Melinda: Labbeli viselet a XII-XIII. szizadi
Sopronban. A Sopron-el6kapui bérleletanyag feldolgozésa.
Soproni Szemle LI. Evf. 1997. 4. 335-355.

Timarné dr. Baldzsy Agnes: Karos anyagok a miitargy
kornyezetében. Miitargyvédelem, MNM (Szerk.: Torok
Kléra) 23.1994.13-28.



9. dbra Restaurdlt bor tdrgyak raktdrozdsi modjai
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3. kép Sir részlet, a labszdrcsontokon 3.a. kép A bor libbeli toredékek konzervalt
labbeli maradvinyokkal dllapotban

3.c. kép A konzervalt és uj borrel ald- 3.b. kép A megmaradt csizmaszar toredéke
tdmasztott talptoredékek varré-konzervdlds utdn

e

1. kép Erbsen korroddlt vas csizmapatko 4. kép Elszinezddott fold egy teljesen tonkrement
megkeményedett bor maradvinnyal avarkori bérzacsko koriil
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