Keramiarestauralas I1.

T. Bruder Katalin

El6z6 fejezetiinket a gipsz kiegészités alapjaival
fejeztiik bel. Nem tettiink emlitést arrdl, hogy mi a
teendd, ha esetleg kevés gipszet hordtunk fel, vagy
elfaragtuk a kiegészitést? Legegyszeriibb valasz erre,
hogy torjiik ki a félkész munkankat, s ismételjiik meg a
gipszelést. Magam leginkabb ezt tartom helyesnek, de
adodhatnak olyan esetek, amikor mégis a javitgatas
mellett dontiink.

Gipsz kiegészités

Fehér gipsz esetében egyszerii a megoldés, csak
figyelembe kell venni a méar megkotott gipsz viz elszivo
hatdsat ezért higabb gipszet hordunk fel poétlas
gyanant.

Anyagaban szinezett gipsz esetében nem elég, hogy
higabb masszat hasznilunk, hanem egy kis fehér gipsz
hozzdadasaval meg kell akaddlyoznunk, hogy a potla-
sunk sotétebb legyen. Mindkét esetben ajanlatos, hogy
a kijavitand6 feliiletet — f6ként, ha mar simitottuk —
beirdaljuk a jobb fogés érdekében. Nem szabad elmu-
lasztani a gipsz felhordésa el6tt az alap nedvesitését.
Barmennyire is elkdvetiink mindent, a szine 4ltaldban
egy kicsit eliit az alapétdl, s keményebb lesz a masod-
szorra felhordott anyag. Végiil is talan mégis egy-
szerlibb a sikertelen kiegészitést ismét elkésziteni, mint
takolni.

Diszitett keramidk esetében — amennyiben egy-
értelmtien folytathatd, vagy analdgidval rendelkeziink
— folytatjuk, kiegészitjiik a diszitményt.

Bekarcolt, vonaldiszes targyakndl a diszités
kiegészitéséhez ajanlatos elkésziteni a megfelel$ pro-
fila szerszamot. Igy nem kell a mélyedés belsejét, szé-
lességét utdlag korrigélni. Szeretném egy tipikus hibara
felhivni a figyelmet. Gyakran az eredeti bekarcolds
kissé girbe-gurba, egyenetlen. Ezt nem szabad tigy foly-
tatni, mintha korzdvel, vonalzéval készitették volna,
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alkalmazkodni kell az eredeti esetlegességeihez,
frissességéhez.

Plasztikus diszitményeknél — pl. biitykok — ajanlatos
azokat mindjért a gipsz felrakdsakor nagyjabol kialaki-
tani, s a feliilet készitésével parhuzamosan kifaragni.
Ha nem ezt a mddszert valasztjuk, hanem az ut6bb vald
felrakast, gy kell eljarnunk, mint a gipsz p6tlasanal.

Fugazas

Eltéréek a vélemények a ragasztasok kifugdzasat
illetéen. A klasszikus elmélet az, hogy csak akkor toltjiik
ki a ragasztdsi csikokat, ha a torési feliiletek annyira
kopottak, hogy fény felé tartva, atlatsz6 rések vannak a
két toredék kozott. Ennek az elméletnek eleve ellent-
mond az a gyakran felmeriild koriilmény, hogy statikai
szempontbdl sziikséges a rések poétlasa. Egyre inkabb
el6térbe keriil az igény, hogy esztétikai fugdzasokat
végezzen a restaurator. Ha ezt azzal a gipsszel végzi,
amivel a kiegészitést, a keramia nedvszivo hatdsa miatt —
dacéra az el6nedvesitésnek — nem fog kell6 mértékben
megkotni az anyagunk, s munka kozben kipereg. Ezt
elkeriilendd példaul Plextolt, karboxi-metil-cellul6z
oldatat, stb. kevernek a gipszhez. Igy a szine viszont kissé
megvaltozik. Egyszeriibb — ha méd van ra — eleve készen
kaphato fugdz6 anyagot hasznalni, majd azt temperaval,
vagy akvarellel utdna szinezni.

Rekonstrukeid

El6fordul, hogy a mitargyon rekonstrukciét kell
végezni. Errdl akkor beszéliink, ha a targyunk annyira
hianyos, hogy nincs teljes profilja. Ilyen esetben tani-
csos rekonstrukcids rajzot késziteni az analdgidk fel-
hasznélasédval, s annak alapjan dolgozni.

Ha nagyméretd keramiéval allunk szemben — példaul
egy urnaval — s azt kell toredékekbdl rekonstrudlni, az
elkészitett pontos rajz alapjan a belsé méretre erds réz-
drotbol vazat készithetiink, sziikség esetén azt rézhalo-
val be is borithatjuk, s erre szereljik a meglév$
toredékeket a pontos helytikre, s igy a hdlé mar egyben
a kiegészités alapjat is képezi. (1. abra)

Korongozassal végzett rekonstrukcio
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El6fordul, hogy korong segitségével alakitjuk a rekon-
strukciot, vagy kiegészitést. Példdul, ha egy igen
hidnyos, toredékes korongozott tilat akarunk helyre-
hozni. Sablont készitiink a tal belsejének profiljara,
méretére, s segitségével korongon kialakitjuk a belsd,
ugynevezett magforméat. Ebben az esetben ajanlatosabb
nem plasztilint, hanem agyagot hasznélni, mivel az
kevésbé ragad. Elkészitjiikk a kiils6 forma sablonjat, a
magforman elhelyezziik a toredékeket, majd felhordjuk
a kotésben 1évd gipszet, s a kiils6 formara, méretre
késziilt sablon segitségével a korongon megformaljuk a
rekonstrukciot. (2. dbra) A forgatast, alakitast id6ben
abba kell hagyni, mert az erésen kotd gipsz mar sériil a
sablontdl. Ha kevés anyagunk volt, a pdtlast méir nem
lehet sablonnal alakitani, vagy kézben kell kiegésziteni,
vagy az egészet Ujra kell késziteni.Ez a mddszer csak
szabdlyos, korongon készitett tdrgyaknal alkalmazhato,
kézi készitéslinél értelemszertien nem.

Kalyhacsempék kiegészitése

A kiillonféle, plasztikus diszitésti kalyhacsempék
kiegészitésére, rekonstrukcidjara is szamos moddszert
ismeriink. A targy jellegétdl, a hidny mennyiségétdl, s
magatdl a diszitménytdl fiigg, hogy melyik moddszert
alkalmazzuk.

A negativ atforgatasa

Legegyszerlibb eset, ha a targyunk szimmetrikus
diszitésti, s egy negativ segitségével atfordithaté a
minta. Ez természetesen csak akkor alkalmazhatd, ha
elegend6 ép része van. Ugyanigy jarhatunk el akkor is,
ha ugyanabbdl az eredeti formabdl sziarmazéd tobb
csempe is a muhelylinkbe keriilt. Ne tévesszen meg
senkit az, ha a kalyhacsempe széle és oldalso, hétso
részei eltérnek, azokat leginkdbb egyenként, kézi
munkéval alakitottak ki.

Kiegészités mintazassal

Gyakran adddik, hogy a minta ugyan ismert, vagy kiszer-
keszthet6, de nem 4&ll rendelkezésiinkre olyan darab,
amely alkalmas lenne negativ levételére. Ebben az eset-
ben, amennyiben figurdlis, vagy magas plasztikaju a
darabunk, az eredeti toredékr6l masolatot készitiink.
Hozzamintazzuk a kiegészitést agyagbdl, viaszbol, vagy
plasztilinb8l — ki mivel dolgozik szivesebben — és az
egészrdl gipsz dggyal ellatott szilikon negativot vesziink.
Fontos! A kerdmia feliletét minden esetben for-

1. Abra. Urna rekonstrukcidja

a. A toredékeken mérheté (bejelolt) adatok alapjin kiszer-
kesztett méretardnyos rajz

b. A belsé méretre elkészitett vdz

¢. A vdazon helyiikre illesztett toredékek

d. A rekonstrudlt urna
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2. Abra. Rikorongozdssal késziilt kiegészités

a. Az eredeti tdl toredéke b. A belsd formdra kialakitott
sablonnal az agyag magforma elkészitése

c. Az eredeti toredékek illesztése a magformdra, a gipsz
kiegészités kiformdldsa a tdrgy kiilsejére készitett sablon-
nal. d. Az elkésziilt kiegészités

malevalasztoval le kell kenni, mert a szilikon és a keramia,
vagy a maz anyaga kozott kémiai kotés johet 1étre.

A negativbdl a mintdz6 anyagot és a mdésolatot
kivessziik, annak helyére beillesztjik az eredeti
toredéket, a hidnyt gipsszel kiontjik. A negativ levétele
utdn a feliiletet kidolgozzuk. Ugyelni kell a pontos
illesztésre, mert az eredeti ald folyhat gipsz, vagy a
minta elcsiiszhat.

Szerkesztett, negativba faragott kiegészités

A kovetkezd modszert f6ként az alacsony plasztikdjd,
vagy bordabdl kialakitott geometrikus diszitési anyag-
nal — amik példdul a gbtikus és reneszansz csempék
kozott gyakoriak — alkalmazhatjuk. Elébb kiszer-
kesztjiikk az eredeti toredékek alapjdn 1:1 méretben a
diszitményt. A meglévd részekrdl negativot vesziink, s

kiegészités m gipsz kiegészités
eredeti

masolata nagativ
negativban helyére

illesztett eredeti

3. Abra. Magas plasztikdjii csempe megmintdzott
kiegészitése

azt egy gipszlapba ontjiik tigy, hogy pontosan egy szint-
ben legyenek. Erre rdmadsoljuk a kiszerkesztett
rajzunkat, és negativba faragjuk a motivumokat. Ehhez
is érdemes megfeleld profilt vésdt kialakitani. Faragas
koézben benyomott plasztilinnel ellendrizziik a
munkankat. Amikor a kifaragott negativ elkésziilt,
szappannal, olajos szappannal, vagy egyéb for-
malevalasztoval lekenjiik, és az eredeti darabokat pon-
tosan a helyiikre illesztjiik. A csempe széléhez agyag,
vagy plasztilin gatat készitiink, a torési feliileteket
benedvesitjiikk, s gipsszel kiontjik. Ha a faragasnél
figyelmesek voltunk, s nem készitettiink felesleges
»alafogasokat”, a kiegészitett csempe enyhe kocog-
tatassal kivehet6 a negativbdl, s méar csak retusra
szorul. Ugyanezzel a mddszerrel egészithetiink ki
attort, vagy bordakbol kialakitott csempéket is, de ott a
bordakba a jobb tartds érdekében ajanlatos az eredeti
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4. Abra. Alacsony plasztikdji, borda diszitésiicsempe
kiegészitése negativba faragdssal

darabba ragasztott, megfeleléen meghajlitott réz, vagy
aluminium drétot helyezni. (4. dbra)

Az attort csempéknek gyakran van ivesen meghajtott
hatuk is. Mivel ezek alul és felil is zartak, el6bb dol-
gozzuk ki a hatoldalt, teljesen fejezziik be a belsejét, s
ugy gipszeljikk hozza az elsd, attort felét.
Természetesen ezeket az eljarasokat csak akkor alkal-
mazzuk, ha erdsen hidnyos, vagy rekonstrudlandd
targgyal allunk szemben. Egyéb esetekben hagyo-
manyos mddon egészitiink ki.

A kiegészités festése

Amennyiben nem anyagidban szinezett gipszet
hasznélunk, a fehér gipszet hozza kell igazitani az ere-
detihez. Ezt leggyakrabban Plextollal megkotott tem-
peréaval érik el. Ezen kiviil minden lehetd festékkel dol-
goznak a restauratorok. Van, ahol még tojas temperat
hasznélnak, mashol a bedorzsolt porfestéket részesitik
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elényben (ezt porlasztott PVB oldattal, vagy egyéb
anyaggal kotik meg). Szinte lehetetlen lenne felsorolni,
hogy mi mindennel szinezik a keramia kiegészitéseket,
de két dologra nagyon figyelni kell:

- soha nem szabad az eredeti felilletre semmiféle fes-
téknek felkeriilnie

- csak olyan festéket szabad haszndlni, ami kissé
beszivodik a gipsz anyagdba, mert kiilldbnben nem marad
meg a felilletén. Amennyiben példdul mazas feliiletet
olajfestékkel akarunk imitélni, feltétleniil el6bb alapozni
kell. (Ezért kedveltebbek altalaban a vizes bazisu fes-
tékek, példaul a Plextolos tempera, vagy akvarell.)
Vigyazni kell arra, hogy a kotéanyagnak hasznalt
Plextolbdl, vagy mas anyagbdl csak a feltétlentil sziik-
séges parcseppnyi mennyiséget keverjilk a festékbe,
mert kiilonben az kifényesedik, s a fényét csak a fes-
tékkel egyiitt lehet visszaszedni. Az 6lomméaz selyem-
fényét kitlinben imitalja a megfestett felillet tomény
Plextollal val6 lekenése.

Egyenletes, de nem ,,meszelt” jellegii lefestést nyerhetiink
— f6leg rusztikus feliileten — ha a festéket szivaccsal, tam-
ponnal vissziik fel a kerdmia kiegészitésére.

A kiegészités mértéke

Nagy véltozasok zajlottak le a kerdmia restaurdlasban.
Még néhany évvel ezelStt is kemény kévetelmény volt,
hogy a laikus szdmadra is jol lathat6 legyen, hogy mely
részek az eredetiek, s melyek a kiegészitések — s6t volt
id6, amikor koriilkarcolassal is jelezni kellett az eredeti
és a potlas hatarat (ez természetesen sok gondot is oko-
zott, pl. elvdlt a meggyengitett taldlkozasi feliileten a
kiegészités). Bar az alapvetd restauralési elvek nem val-
toztak, a kiegészités teriiletén két szélsGséges iranyzat
alakult ki. Az egyik a ,,minimalis beavatkozas” elvén ala-
pulva a muzeumlatogatd fantdzidjara bizza a targyak
kiegészitését, mig a masik egyre inkdbb arra halad, hogy
éppen csak latszodjék a kiillonbség az eredeti és
kiegészités kozott.

Egyre gyakoribb, hogy az anyagukban szinezett
kiegészitéseket is temperaval, vagy akvarellel még ténu-
sozzak, az eredetihez igazitjak. Mindinkabb az tiinik cél-
nak, hogy az ép keramia illazidjat keltsék, s annak haj-
dani megjelenését, adott esetben szépségét, vagy esetlen-
ségét teljes mivoltaban, hangulatdban bemutassék. Ez a
restaurdtortdl, azt hinné az ember, nagyobb iigyességet,
szinérzéket kovetel. A puritdn kiegészités, az egyetlen
szin magabiztos eldontése és kivitelezése, gyakran
nehezebb, mint jatékos kis vibralasokkal illuzié keltd, de
kevésbé tiszta megoldast talalni.

Grafitos, besimitott feliiletii keramiak

Kiilon kell emliteniink a grafitos, a besimitott diszitést
keramidk és a terra sigillatdk kiegészitésének
feliletkezelését.

A grafitos keramiék éltalaban teljes anyagukban grafit-



tartalmd, néha csak grafitosan engébozott keramia tar-
gyak. A grafittartalom 5%-t61 25 % ko6zotti mennyiség-
ben lehet jelen. Az égetési technoldgiatdl fiiggden val-
toz6 mennyiségli égetési veszteséggel kell szamolni.
Oxidal6 atmoszféraban tortént égetés esetén 400°C-t6l
kezdi elveszteni grafittartalmit, mig 1000°C-on a
veszteség 100 %-os lesz. Ha 700°C-t6l CO,
atmoszféraban égetik, 1000°C-nél 10 % a veszteség, ha
kezdettél CO, atmoszféraban égetik, 1000°C-nal 3 % a
veszteség. Tulajdonsédgai: grafittartalmanak mértékétdl
figgden hidrofob karakterd, 17 % folott mar nem vesz
fel vizet. J6 hdvezetd, csokkent hétagulasi ardnya miatt
jobban ellendll a hémérséklet ingadozasanak. E tulaj-
donsédgai miatt alkalmas féz6edénynek. Esztétikus
megjelenést, felilletét gyakran besimitjak, igy az
selyemfényi lesz.

A grafitos diszitésli keramidkat célszeri mindig
anyagdban minél sotétebbre szinezett gipsszel
kiegésziteni. A masfajta kerdmidkhoz hasonléan végez-
ziik a kiegészitést. Fokozottan vigydzni kell az eredeti
felilet tisztasdgdra, mert a gipsz-szennyezddés igen
nehezen tavolithat6 el, nemcsak so6tét szine, hanem a
grafitos feliilet, és a redukalé atmoszféraban égetett

kerdmia fokozott sériilékenysége miatt is. Erre figyelni
kell a kiegészités soran mindvégig! Amennyiben sziik-
séges, a kiegészitést befestjiik. A szinminta készitése itt
sem kertilhetd el, mert csak a laikus hiszi, hogy minden
feketének tling targy az is, jellemz$ a sziirke és a
barnas arnyalat. A grafit jellegzetes zsirfényét
lakkokkal nem érhetjiik el. A kiegészitéseket leviaszol-
juk: 1 dkg cukortalanitott méhviaszt és 3 dkg paraffint
felolvasztunk, majd kb. 6 dl benzinnel felontjiik, azt
visziik a feliiletre ecsettel. A benzin elparolgdsa utan
talkumbdl és finom grafitporbdl késziilt keverékkel
bedorzsoljiikk a kiegészitést. Elébb a probadarabon
nézziik meg, hogy a szin megfelelé-e, amennyiben sotét
vagy vilagos, tegyiink hozza még talkumot, vagy grafi-
tot. Végill puha textildarabbal a felesleget vissza-
toroljik.

A terra sigillata az 6kori Romai Birodalom vords szint,
selymes fényt, finom fazekas ardja. Tobbszor iilepitett,
finomitott vas-oxidos agyagbodl, agyagpépbe martva,
besimitva készitették. (5. abra) Nevét jellegzetes
bepecsételt, vagy dombord, gyakran reliefszerd
diszitésérdl kapta. Kiegészitése valamivel bonyolultabb
feladat. Az eredeti bepecsételt mintajat szabadkézzel

R

e

P
e

>,

S

eredeti targy

eradeti metszete
szilikon negativ
gipsz bolcsdforma

== kiegaszites

5. Abra. Terra sigillata kiegészitése: a. Az eredeti terra sigillata toredéke, b. A negativ metszete, c. A negativ illesztésé-

nek metszete, d. A kiegészitett tdrgy
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kifaragni, nagy gyakorlatot és iligyességet kivanna, s
meglehetdsen sokdig tartana. Amennyiben a targynak
legaldbb a fele megvan, a kiilsé oldalar6l negativot
vesziink. Ez késziilhet plasztilinb6l, agyagbol (ez eset-
ben nagyon gyorsan kell dolgozni), de a legjobb szi-
likonbdl. Mindegyik esetben gipsz bolcséforméat
szerencsés késziteni, a negativ jo tartdsa érdekében.
Szilikon negativ készitése el6tt ne feledkezziink meg a
forma levélasztasrdl. J6, ha a negativunkat nagyobbra
tudjuk késziteni a hidnynal, a minta jé illesztése
érdekében. Mivel a terra sigillatdk igen szabélyos for-
majaak, az illesztés nem szokott gondot jelenteni. A
forma rogzitése utdn 6vatosan, a benedvesitett torési
feliiletektdl elindulva rakjuk fel a gipszet az edény
belsejében, vigydzzunk, hogy buborék ne keletkezzék.
Altaldban a kell§ szinarnyalatot vasoxid és égetett szié-
na porfestékek gipszhez adagoldséaval érhetjiik el. A
belsé oldal kifaragasa és a szdrad4s, simitds utén, a jel-
legzetes selyemfényt viaszolassal a legegyszeribb
megadni a kiegészitésnek. Ha a felénél nagyobb rész
hidnyzik a targybdl, a kiegészitést két részletben, a fen-
tiek szerint oldjuk meg. Ebben az esetben fokozottan
figyelni kell az illesztésre.

Mazas keramiak kiegészitése

A mazas fazekas arut is kiegészithetjilk az alapanyag
szinével megegyez6 szinl gipsszel. Ez eldnyds, mert
példaul a tdlaknal gyakori, hogy csak a bels6 oldalukat
engbdbozzak, mazazzak, s a kiils6 oldalt részben vagy
egészben szinezés nélkiil hagyjak. Ha fehér gipsszel
egészitettiink ki, azt is festeni kell, és kevésbé lesz
anyagszerdi. Fajansz, majolika, kdcserép téargyakat,
melyeket teljes egésziikkben madzaztak, amennyiben
gipsz a kiegészités anyaga, azt nem szinezziik.
Festésiiket igen sokféleképpen készithetjik. Az
engobozott, atlatszé mazzal diszitett targyaknal igen jo
eredményt kapunk, ha az eredeti technikdnak
megfelelden, el6szor Plextolos temperaval az engdb
szinét, illetve a méz alatti diszitéseket elkészitjiik, s
ennek teljes szdraddsa utan higitatlan Plextollal dtken-
jik a teljes feliiletet. Amennyiben nem az 6lommaz
lagy selyemfényét, hanem egy kemény, magas fény(
mazat kivinunk imitalni, megfeleld lakkot hasznaljunk.
Szines mazi kerdmidk esetében a festést készithetjiik
mivész olajfestékkel, szinezd pasztival megfestett
fehér, vagy szintelen Oxilin, vagy egyéb olddszeres
lakkal, erésen Plextolos temperaval. Egyes esetekben
szinezett migyantét is hasznédlhatunk festésre, vagy a
teljes kiegészitést is abbdl készithetjiik, ez nagyobb
anyagismeretet, gyakorlatot kivin. A maz feletti fes-
téseket csak az alapszin teljes szaradasa, megkotése
utan fessiik fel. Vigyazni kell arra, hogy az oldészere ne
oldja az alapszinét, mert akkor szétfolyas,
holyagosodas, stb. kovetkezhet be. A kereskedelemben
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kaphatdk ugynevezett ,hideg mazak” (lakkok). Ezek
hasznalatat nem lehet nyugodtan ajanlani. A szinek
altalaban szdmunkra nem megfeleléek, nem kevered-
nek jol egymassal, nehezen oldhaték, olddszeriik
nehezen beszerezhetd. Barmelyik anyagot vélasztjuk,
felhaszndlasuk el6tt készitsiink probat. Ha olaj-
festékkel dolgozunk, lakkal alapozzunk. Abban az eset-
ben, ha tudjuk, hogy a maz imiticionk vastag lesz, a
kiegészitésiinket kissé mélyitsiik le, hogy végiill ne
emelkedjék ki a kiegészités az edény sikjabdl.
Természetesen az itt felsorolt lehetdségeken kiviil, még
szamtalan rendelkezésre all. Mindenkinek kialakul a
sajat modszere, amivel a legjobban tud dolgozni.
Ugyanazt a célt tobbféle mddon is elérhetjiik!

Porcelan, félporcelan kiegészitése

A porcelanok kiegészitését sokdig fogiszati kemény-
gipsszel végezték. Ez, kiilondsen vékonyfalt targyak
esetében, nagyon gyakran levalt a torésfeliletrdl, a
porceldn nagy tomorsége miatt. Visszaragasztasa
ritkdn  sikeriilt nyomtalanul. Ha valamilyen
kotbanyagot hasznédlnak a gipszhez, az nehezebben
valik majd el az eredetitdl, de kotése altalaban lelassul
és a gipsz kotése, majd a szaradds utdn nagyon nehezen
megmunkélhatd. A kiegészitést festették, legtobbszor
olajfestékkel olymddon, hogy az eredetit is hoz-
zafestették a kiegészitéshez. Természetesen ez ma mar
teljességgel elfogadhatatlan, de mudzeumokban is
gyakran taldlkozhatunk még ilyen targyakkal.

Ma a porcelanok kiegészitéséhez kiilonféle
mianyagokat haszndlnak. Ezek hatranya, hogy dreged-
nek — bar kétségtelen, hogy egyre jobb mindségiikbdl
adddodan, az oregedés ideje kitolddik, de nem szilinik
meg — tehét az anyagok behomélyosodnak, sargulnak,
zsugorodnak. Ezek a jelenségek a szinezett, toltott
anyagoknal kés6bb mutatkoznak.

A muanyag kiegészitések alapjaul viasz, vagy szilikon
format haszndlhatunk. A viaszt minden esetben for-
malevalasztézni kell. A kiegészitd anyagokat — a
muanyag fajtdjatol fiiggden — szinezd pasztakkal, por-
festékekkel, szuddn festékkel, stb. szinezhetjiik.
Minden esetben sziikséges probalap készitése, melynek
teljes kotése utan csiszoljuk, dolgozzuk meg a feliiletet
ugy, ahogy azt a kiegészitésiinkon szdndékunkban all
majd, s csak ezutidn lassunk hozzd a kiegészitéshez.
Gyakori eset, hogy kotés, megmunkélas alatt valtozik
az arnyalat, vagy, hogy a feliilet alatt mas szint taldlunk.
Aerosil hozzdadasdval a milanyaghoz megszilntet-
hetjiikk annak folydssagat, de a sok levegd beviteltdl a
kiegészités lyukacsos lesz. Az aerosil a szint is befolya-
solja. Bar a kemény mlanyagot nehéz megdolgozni,
karpétol ezért a jo formalhatdsag €s polirozhatdsag.
Biszkvit targyak kiegészitéskor j6 eredménnyel alka-
Imazhat6 az, hogy a miigyantdba megfelel6 mindségii



6. dbra. Aszkosz rekonstrukciojanak folyamata

6. 1. A hidnyos tdrgy 6. 2. Analdgia (az analégia nem azonos, de korban,
stilusban, jellegben, stb. megegyezd tdrgy, ami tdmpontot
ad a rekonstrukciohoz)
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6. 3. Rekonstrukcios rajz

6. 4. Tart6 fiilecskék, amelyek a torési feliiletbe bele- 6. 5. A rekonstrudlt tirgy
ragasztva, megakaddlyozzdk a kiegészités levdildsdt



és szinti, porra tort porcelant keveriink. Még ha forma-
ba is Ontjiik a toltott mlgyantat, s elvben nem kellene
a kiegészitést alakitgatni, a feliiletét finoman mégis
meg kell csiszolni, hogy a mlanyag fényét elvegyiik. Ez
a mobdszer szines, pordzus anyagnil (példaul
fazekasagyag) nem alkalmazhaté, mert a kiegészités
sokkal sdtétebb lesz az eredetinél.

A keramia anyaganak romlasa

A muzeumokba keriilld — régészeti asatasokbol szar-
maz6 — keramidk egy része gyenge mechanikai tulaj-
donséagokkal rendelkezik, mallékony, rossz megtartasu,
a korréziés és rehidraticios hatdsok eredményeként.
Mivel a romlas ezeknél az anyagoknal sokkal lassabban
és kevésbé latvanyos modon zajlik le, mint a fémeknél,
és a szerves anyagokbol késziilt targyak esetében, az
eddigiek sordn kevésbé foglalkoztak ennek a prob-
lémanak a megoldédsaval, annak ellenére, hogy mint
minden anyagra, a kerdmidra is vonatkozik az a ter-
mészeti torvény, hogy a korr6zié egy alacsonyabb, sta-
bilabb energiaéllapot elérésére vald torekvés. Ennek
mértékét szamos tényezd befolyasolja.

A kerdmia romldsa négy f6 hatdsra vezethet$ vissza,
igy ennek alapjan az alabbi korrézidtipusokat kiilon-
boztetjiik meg:

1. Fizikai korrézid

2. Bioldgiai korrozié

3. Kémiai korr6zid

4. Szakszerfitlen kezelés altal okozott karosodas, vagy
human korrézié

1. Fizikai korrézié

Ebben a kdrosodasi formaban a fészerepet a viz és sok
jatsszak. A kerdmia pordzus szerkezetébdl addddan,
altalaban tartalmaz tobb, kevesebb vizet, melynek
mennyisége a kdrnyezet nedvességtartalmatdl fiiggéen
véltozik. Fagy hatdsara a kapillarisokban és pdrusok-
ban 1év6 viz megfagy, ami térfogat ndvekedéssel jar, s
ezzel a targy szétmallasat okozhatja.

Hasonléan hatnak a vizben old6d6 sok is a targy
allapotara. Ez a veszély kiilonosen a foldbdl elékeriild
régészeti anyagoknal all fenn, ahol a talajnevességgel
jutnak ezek a kerdmia pérusaiba. Itt kell megemliteni,
hogy gyakran a helytelen tisztitds eredményeként a
savas, vagy lugos kezeldszerek nem kielégitd kioblitése
utan a keletkezett sok visszamaraddsa ugyanilyen
karos. A kornyezet nedvességtartalménak — legyen az a
talajban, raktdrban, kiéllitdson, vagy szabad téren —
csokkenése esetén a kapillarisokban 1évé sdoldatok a
feliilet felé vandorolnak, majd kikristalyosodnak. A
kristalyok beliilrél kifelé nének, s a kristaly feliiletekre
mindig 4j halosikok rakddnak. A térfogat novekedés
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mar egyszeri alkalommal is gyengiti az anyagot, de a
kornyezet nedvességtartalmanak jelentds valtozasa
soran ez mindig bekovetkezik, s igy egyre fokozddo
rombolast visz véghez a meg-megismétlédd krista-
lyosodasi folyamat. A foldbdl eldkeriild keramidk
esetében a talajnyomas szintén nagy karosodasokat
okozhat azéltal, hogy attdl a targyak Osszerepedeznek,
néha deformalédnak.

2. Biologiai korrézio

A nedves keramidk feliileten gyakran telepednek meg
mikroorganizmusok, moszatok, algadk, gombék, mohak,
zuzmoOk. Ezek a bioldgiai kérositok féleg a szabad
téren elhelyezett, vagy még a foldben 1évé keramiat
pusztithatjak. Akadalyozzdk a targy kiszaradasat, s
karos anyagcsere termékeket (nitratok, stb.)
valaszthatnak ki. Nem elhanyagolhat6 a fizikai rom-
bolasuk sem, melyet feltapadasukkal, a feliiletbe vald
behatolasukkal okoznak. Tehat, a bioldgiai korrdzid
egyarant eldidézhet nem kivdnatos fizikai és kémiai
jelenségeket.

3. Kémiai korrozio

A kémiai karosodds megjelenését, illetve mértékét
alapvetden befolyasolja az anyag Osszetétele, esetleges
sovanyitottsaga, kiégetésének modja és mértéke,
valamint a kozeg — régészeti kerdmia esetében a fold —
kémiai tulajdonsdga, amelyben a targy készitése és
restauratorhoz keriilése kozotti id6t eltoltotte. Szintén
nem elhanyagolhaté tényez6 lehet — killondsen sir-
keramia esetében — a benne elhelyezett és koriilotte
talalhat6 szerves anyagok bomlasterméke is. A nedves
korilmények kozott 1évé keramia termékek a ned-
vesség fliggvényében alkalmasak lehetnek a viz
adszorpcid, rehidratacio utjan torténd megkotésére. Ez
térfogat novekedéssel, mazas anyag esetében
mazrepedéssel jar. A jelenséget altalanosan elfogadott
modon, duzzadasnak nevezik. A t6bb évig levegén tar-
tott, 1000°C hémérsékleten égetett cserépanyagnal is
megfigyelték — kis mértékben — ezt a jelenséget.
A kerdmiakat borité mazak iivegszer(i anyagok, melyek
megdermedt allapotban, dsszefiiggd ionokbdl 4ll6 nem
periodikus térracs szerkezetiiek. A kotések nem
egyenértékliek, és egyenetleniil oszlanak el. Az
emlitett szerkezeti sajatossdgokbdl adddik, hogy a
mazaknal — 4gy, mint az iivegeknél — az adszorpcids és
korrézios sajatossagok, az eliivegtelenedés jelent-
kezhet. A mazak korrézidja mar a levegdvel valo érint-
kezéskor, a levegd nedvességének felvételével
megkezdddik. Természetesen ez egy igen lassa jelen-
ség, és mértéke elhanyagolhaté azokhoz a komplex
vegyi hatdsokhoz képest, amik higroszkdpos
anyagokkal valo érintkezéskor allandd nedvességben,



kilonosen a foldben érik a mazakat. A viz ,,0ld6
hatast” gyakorol a mézak egyes alkotdira, melynek
révén hidratacid, a kovasav kémiai atalakuldsa, majd
tivegtelenedés (mineralizal6das) kovetkezhet be. Ezt a
folyamatot katalizalja a levegdben jelen 1év6, a talajban
baktériumok éaltal fejlesztett szén-dioxid, a humuszsav,
stb., illetve specialis koriilmények kozott a talajban
szivargd vizek ligossé valadsa. A mazas feliileteken a
talajban kiillonboz6 fémionok adszorbeadlddnak, f6ként
vas és mangén ionok. Ez gyakran ioncserével jar, s a
felilet gél rétegében erdsen kotddd lepedéket ered-
ményez. Ebben szerves anyagok is rész vesznek. A
sériilt, dsszekarcolt felilleteken ez a jelenség fokozot-
tan jelentkezik. FOként a szabadtéri és a talajban 1év6
targyak allagat rontja, de szinte mindeniitt hato
karosito jelenség a levegd szennyezettsége is. A fiités, a
kozlekedés, az ipari tevékenység 4ltal okozott gdz-
szennyezést az eséviz feloldja, s igy a foldbe jut. A tar-
gyak kornyezetébe hig savas oldatok keriilnek, melyek
oldhatjak a keramia egyes komponenseit. Egyre nagyobb
gondot okoz, a foldbe mind nagyobb mértékben beke-
rild mitragya is, amit a talajviz, esdviz kozvetit a tar-
gyakba. A felszivddott anyagok az évek sordn sok for-
majaban felgyiilemlenek, s a fizikai korréziénal
ismertetett hatast fejtik ki. A levegd szennyezettségét
okoz6 kiilonlegesen veszélyes gazok: a szén-dioxid, a
kén-dioxid, kén-trioxid, a klorgdz és a kiillonbozd
nitrogén- oxidok. A fenti oxidokbdl a levegében mindig
megtaldlhatd vizzel torténd reakciok révén kénsav,
sosav és salétromsav, illetve szénsav, stb. keletkezik.

4. Szakszeriitlen kezelés dltal okozott kdrosodds

Bér a nem megfelel$ kezelés miatt bekdvetkezett rom-
las is az el6bbi korrdzids tipusokba sorolhatd, mégis
kiilon kell errdl szot ejteni. Gyakori jelenség, hogy
tisztitas sordn olyan mddszereket hasznélnak, (savazas,
erds lug, rossz 6blités), melyek nemcsak a fent emlitett
(s6-visszamaradas, stb.) problémakat okozzak, hanem
a targy anyagabol esetleg olyan alkotdrészeket is kiold-
hatnak, melyek feltétleniil sziikkségesek lennének, egy
alapos, archaeometriai vizsgalat elvégzéséhez.
El6fordulhat, hogy utdlag a tisztitds médja mar nem
rekonstrudlhatd, s igy az elemzéskor hamis ered-
mények sziilethetnek. Korabbi rossz feliiletkezelések,
drasztikus, sdrolassal vald tisztitds, a kiegészitések
mentén lecsiszolt feliilletek szintén mind maradand6
nyomokat hagynak a kerdmidkon. Ide sorolhaté még
az az eset is, amikor restauralaskor, konzervalaskor
nem elég stabil, til gyorsan Oregedd anyagokat
hasznalnak.

Mar régéta torténnek probalkozasok a méllékony, rossz
megtartdsi keramidk konzervildsara. A restauralas
héskordban alkalmaztdk a paraffinban val6 kif6zést,

alkoholban oldott sellakkal valo lekenést, a celluloid
acetonos, amil-acetatos, a plexi kloroformos oldatdban
valg atitatast. Nehéz lenne azt a sokféle anyagot Ossze-
gytjteni és felsorolni, amit még erre a célra hasznaltak.
Itt csak a legelterjedtebbek emlitésére vallalkozhattunk.

1985-ben orszdgos felmérést végeztiink, hogy mely
anyagokat hasznilnak a restauradtorok keramia konzer-
véaldsra. Az eredmény meglehetdsen valtozatos képet
mutatott. A tdjékozddas célja az volt, hogy a vegyész
kolléga vizsgalja meg azt, hogy ezek koziil melyik a leg-
megfelelébb. Ugyanakkor dolgozzon ki mihely
koriilmények kozott hasznalhaté kerdmia konzervalo
anyagot, s a receptet bocsassa a restauratorok ren-
delkezésére. Uj megnyugtaté megoldds sajnos nem
sziiletett. A mai napig maradt a PVB, vagy a Paraloid
B72 oldataval val6 atitatis. A PVB erdsebben, a
Paraloid B 72 alig sotétiti meg a kerdmia szinét.
Jellegzetes hiba az az eset, amikor az atitatas a kerdmia
teljes vastagsaganak csak egy rétegét érinti. Az atitatott
és a kezeletlen részek tulajdonsigai kiilonbozdek
lesznek, nedvesség beszivodasakor, hdtagulaskor
eltérden viselkednek, s még az is el6fordulhat, hogy az
atitatott rész héjszertien levalik. Célszer(i az atitatast
vakuumban végezni, 1, 5, 3, majd 6-10%-os oldattal
olymédon, hogy az éatitatdsok kozvetlen kovessék
egymést, ne szdradjon meg az anyag kozben.
Vigydzzunk arra, hogy lényegesen nagyobb edényt
haszndljunk alatéttel, mert a gyors parolgds, a
buborékok eltdvozasa miatt erés habosodassal kell sz4-
molnunk. Amennyiben szdradas utidn a kerdmia
feliilete kifényesednék, a konzerval6 anyag old6szerév-
el visszatoroljiik.

Abban az esetben, ha a kerdmia anyaga nem kivin
konzervélast, csak a feliiletén 1évd festékréteget kell
rogziteniink, a szdrazon tortént mechanikus tisztitas
utdn, lehet6leg csak a festett részre juttassuk a konzer-
valé anyagot. Semmi esetre se képezziink az egész
feliileten Osszefiiggd réteget.

T. Bruder Katalin
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