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A nemzetkozi gyakorlatot figyelve azt lathatjuk, hogy
egyre tudatosabbd, megfontoltabbd vélik a restaura-
torok munkdja, €s az aktiv restaurdlas mellett egyre
nagyobb szerepet kap a megel6zé (preventiv) kon-
zervalds gondolata. A tudatossidgra azért is sziikség
van, mert a felhasznalhatd anyagok kore egyre sztkiil:
az eurdpai kdzosségi szabvanyok tiltjak olyan anyagok
hasznilatat, melyek karosak az egészségre, vagy a
kornyezetre. Aki igazan igényes munkat akar végezni,
tudoményos vizsgalatokkal és kutatdsi eredmények
kiértékelésével alapozza meg dontéseit. A restauralasi
terv elkészitésénél, a végleges dontésnél figyelembe
kell venni a ,,minimalis beavatkozas” elvét. Ennek
lényege, hogy csak olyan beavatkozdsokat javasolt
elvégezni, amelyek nélkiil a targy allapota romlana,
illetve az 4altala hordozott informaciok elvesznének.
Mivel a bor fehérje alapti, érzékeny szerves anyag, és
rostos szerkezete miatt nehéz eltdvolitani bel6le a
kordbban bevitt kezeldszereket, kiillonosen meg kell
fontolnunk, hogy milyen anyagokat hasznilunk restau-
ralasa soran. Sajnos a 20-30 éve restauralt targyak vizs-
gélata vilagszerte azt mutatta, hogy hosszi tavon
bértargyak szamara a legtobb kezeldszer kéros lehet.
A fenti megfontoldsok miatt fontos tehat, hogy a
restaurdlds ne rutinmunka legyen, hanem gondosan
megtervezett, atgondolt folyamat, amelynek 1épéseit az
adott targy allapotdhoz és tulajdonsigaihoz igazitva,
egyedileg valasztjuk meg.

A restauralas megtervezése

Els6 1épésként gondosan meg kell figyelni a targyat, és
teljes leirast kell késziteni rdla. Ez tartalmazza azt,
hogy mire szolgalt a targy eredetileg, milyen anyagok-
bol épiil fel, melyek a f6bb méretei, milyen technikéval
késziilt, és a készités 1épései milyen sorrendben kovet-
ték egymast. Ekkor donthetjiik el azt is, mely rész-
letekrdl akarunk fot6t, rajzos dokumentéciot késziteni.
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Ezt koveti a targy dllapotanak felmérése. Itt elsdsorban
a rajta taldlhat6 karosoddsokat kell gondosan leirni
(hol talalhatd, mi a kdrosodas megjelenési forméja, mi
a valdszint oka). Ennek sorén azt is kiilon jelezni kell,
hogy tortént-e mar korabban beavatkozas, javitas a tar-
gyon, akar annak haszndalata sordn, akar a mizeumban.

A felmeriilld kérdések koziil néhanyra nem tudunk
egyszeri vizsgalddassal vélaszt adni. A tervezés iddsza-
kéban kell azt is felmérni, milyen anyagvizsgalatokra
van sziikség a fenti informaciok megszerzéséhez (pl. a
bor cserzése, fajtija, pH-ja, zsirtartalma, stb.)

A szakirodalmi attekintés a tervezés fontos lépése,
ennek ellenére sajnos sokszor elmarad idéhiany vagy
kényelmesség miatt. Pedig nagyon tanulsidgos latni,
milyen megoldasokat valasztottak mésok hasonlé
helyzetben, még ha nem is értiink velikk egyet. Itt
élhetiink azzal a lehetdséggel, hogy masok 4altal
elvégzett koltséges kutatdsok, vizsgalatok eredményeit
segitségként hasznalhatjuk dontéseinknél.

Végiil meg kell tervezni a targy tisztitdsanak, kon-
zervalasanak, restaurdldsanak lehetséges modjait, mér-
legelve ezek eldnyeit ill. hatranyait. Ekkor mérjiik fel a
1épések sorrend;jét és azt milyen anyagokra, eszkdzokre
lesz sziikség a munka sordn, valamint, hogy tudjuk
azokat beszerezni. Ezt a tervet természetesen menet
kozben megvéltoztathatjuk, ha kordbban nem lathat6
4j szempontok meriilnek fel munka kdzben.

Bértargyak anyagvizsgalata

A bértargyak vizsgélatdnak az a célja, hogy tobbet
megtudjunk az adott targy anyagairdl, készitéstech-
nikdjardl és allapotirdl. Az igy kapott informéciok
sokat segithetnek abban, hogy restaurdlds sordn ki
tudjuk valasztani a megfelel6 kezeldszereket és eljara-
sokat, illetve biztositani tudjuk az optimalis tarolasi



koriilményeket a targy szdmdara. A vizsgalatokat a
restauralds megkezdése el6tt ajanlatos elvégezni.

A vizsgalati mddszereket a restaurdtor szemszogébdl
két £6 csoportba sorolhatjuk:

Laboratériumi vizsgalati moédszerek, melyek nem
adnak nagyon pontos és részletes eredményt, de nem
koltségesek, ezeket kis gyakorlattal a restauratorok
maguk is elvégezhetik.

Miszeres analitikai mddszerek, melyek sokkal pon-
tosabb valaszt adnak még specidlis kérdésekre is, de
koltségesek, és természettudomanyos szakember
tapasztalatat igénylik.

Példaul néhany bdrrostot mikroszkép alatt kiilldonboz6
reagensekkel megcseppentve elég nagy biztonsdggal
meg lehet hatdrozni, hogy ndvényi cserzdanyaggal,
vagy timsdval cserezték azokat. Ahhoz azonban, hogy a
novényi cserzGanyagok pontos 0Osszetételét is meg
tudjuk allapitani, mar miiszeres vizsgalatra van sziik-
ség. A miiszeres vizsgalatok koziil leggyakrabban alkal-
mazottak: az aminosav meghatarozds kromatografias
moédszerekkel, a Kkiillonbdzé lebomlasi termékek
azonositdsa gazkromatografia/tomegspektrometria segit-
ségével, novényi cserzGanyagok meghatarozasa nagy-
nyoméasu folyadékkromatogréafidval, a zsugorodasi
hémérséklet meghatarozéasa specidlis, melegithetd tar-
gyasztali mikroszkoppal.

Néhany egyszerii, restauratorok altal is elvégezhetd
vizsgalati modszer

Mikroszképos vizsgalatok (mintavétel nem sziikséges)

A bOr mikroszkopos vizsgélataval az allat faja és a
karosodas szabad szemmel nem lathaté nyomai
azonosithatéak. A szdérszdlak eltdvolitdsa utdn vissza-
maradt nyildsok mérete és elrendez6dése minden allat-
fajnal kiilonbozo, igy alkalmas azonositasra. Ha valaki
ilyen vizsgalatokkal szeretne foglalkozni, ajanlatos

elészor mintakat gytlijtenie kiilonbozd allatok borébdl,
és ezekkel 0sszehasonlitani az ismeretlen mintakat.

pH mérés (mintavétel nem feltétleniil sziikséges)

A pH-mérést mintavétellel és anélkil is el lehet
végezni. Ha rendelkezésre all minta, azt felapritjuk, és
egy kis livegedényben kevés, 7.0 pH-ju desztillalt
vizben aztatjuk néhdny 6rdn at. Ezutdn az 4zdviz pH-
jat megmérjiik finomskalas pH indikatorpapirral, vagy
elektromos pH-mér6 késziilékkel.

Ha nincs lehetdség mintavételre, a bor kémhatésat agy
is megallapithatjuk, hogy a feliiletét egy-két csepp
desztillalt vizzel megnedvesitjiik, majd nemlevérzé pH
indikéatorpapirral, vagy specidlis feliileti elektroddal
rendelkezd elektromos késziilékkel végezziik el a

mérést a feliileten.

Bortargyak szdméra az ajanlott pH érték 5 koriil van.
A nedvességtartalom meghatarozasa (a sziikséges
minta kb. 0,5-5 g)

Az ismert sulyd, felapritott mintat szaraz, lemért
méréedénykébe helyezziik, majd 3 6ran keresztiil 99° C-
on széritészekrényben szaritjuk. Ezutdn az iveget a
mintédval egylitt tijjra lemérve kiszdmithato a nedvesség-
tartalom. A méréshez a minta kis mennyisége miatt négy
tizedesig méré analitikai mérlegre van sziikség.

A bér miitargyak szdméra ajanlott nedvességtartalom
12 % koriil van.

A szabad zsirtartalom meghatarozasa
(a szlikséges minta kb. 0,5-5 g)

A felapritott és gondosan lemért mint4t szdraz iiveg-
edénybe tessziik, és koriilbeliil hisszoros mennyiségi
petrolétert Ontiink r4, majd ivegdugdval gondosan
lezarjuk. Ebben hagyjuk 4zni egy napot, néhényszor
finoman rdzogatva. Ezutdn az olddszert Gvatosan
ledntjik egy szaraz, elére lemért kis iivegedénybe,
majd elszivofiilke alatt hagyjuk elpéarologni. A teljes
elpdrolgas utan az edényt a benne visszamaradt zsira-
dékkal egyiitt lemérjiik, majd kiszamitjuk a zsirtartal-
mat. A méréshez a minta kis mennyisége miatt négy
tizedesig mérd analitikai mérlegre van sziikség.

A bOr mitargyak szdmdra ajdnlott zsirtartalom 5-6 %
koriil van.

Cseppentéses tesztek a cserzéanyag meghatarozasara
(Ha mikroszkép alatt végezziik, a sziikséges minta
csupan néhany borrost.)

A vasso-teszt alkalmas a névényi cserzéanyagok kimu-
tatdsara. A teszt azon az elven alapul, hogy a vas ionok
a novényi cserz6anyagokkal reakcidba 1épnek és sotét
szind vegyiiletet hoznak 1étre.

Két mintat, melyek mindegyike néhany bdrrostot tar-
talmaz, egy mikroszkOpos tirgylemez két végére
helyeziink. Az egyik kontrollként szolgal. Mindkett6t
megnedvesitjik egy csepp desztillalt vizzel, majd az
egyiket megcseppentjiik vas(Il)klorid 1 %-os vizes
oldataval. A rostok feketére, sziirkére vagy kékre
szinez8dése novényi cserzGanyagok jelenlétére utal.
Az alizarin-teszt alkalmas tims6 kimutatdsara a bor-
ben. A teszt azon az elven alapul, hogy ammoénium-
hidroxid oldat jelenlétében az aluminium ionok reak-
cioba 1épnek a natrium-alizarinszulfonéttal, és voros
csapadékot hoznak létre.

Két mintat, melyek mindegyike néhany bdrrostot tar-
talmaz, egy mikroszképos tirgylemez két végére

67



helyeziink. Egyiket megnedvesitjik egy csepp 1M
ammonium-hidroxid oldattal, majd egy csepp 0,1 %-os
natrium-alizarinszulfonéttal. Néhdny perc miulva a
mintat megsavanyitjuk 1M ecetsav oldattal. A rostok
vOros elszinezddése jelzi az aluminium jelenlétét. (Ez a
vOros vegyiilet savas kdzegben is stabil, mig a natrium-
alizarinszulfonat a pH csokkenésével sargara valtja
szinét.)

Egetési teszt a cserzés kimutatasara
(a sziikséges minta mennyisége kb. 0,5 g)

Az égetési teszt arra hasznalhato, hogy megéllapitsuk,
a cserzdanyagok szerves vagy szervetlen eredettiek. A
szerves anyagok gaznemi égéstermékekké alakulnak,
igy nagyon kevés, sziirkés szind hamu marad vissza
égetésiik utan. A szervetlen anyagok (timsd, kromsok,
stb.) égés soran oxidokké alakulnak, igy ezek nagyobb
mennyiségli hamut hagynak hétra, melyek jellegzetes
szintiek. A timsds cserzési bor hamuja fehér, a krom-
cserzéstié zold, a vassal cserzett vagy szinezett bdré
voroses szind.

Boértargyak tisztitasa

A téargyakat tisztitas eldtt alaposan meg kell vizsgalni.
A bor cserzését és a szennyezddés tipusit azonositani
kell. Mivel a tisztitas irreverzibilis folyamat, el kell
keriilni minden olyan szennyezddés vagy lerakddas
eltavolitasat, amelynek torténelmi, néprajzi vagy egyéb
jelent6sége lehet. A laza, kdnnyen levalé részek vagy a
pergd festékréteg jelenlétét figyelembe kell venni,
amikor kivélasztjuk a tisztitasi mdédszert. Mint barmely
mas konzervalasi eljarasnél, csak a minimélisan sziik-
séges beavatkozast ajdnlatos valasztani. Kiilondsen
érvényes ez a likkerek, zsirozdanyagok, pasztik
hasznalatara, amelyeknek hosszil tdvon karos hatasuk
lehet a bortargyakra.

Ha fertétlenitésre is sziikség van, azt lehetdleg tisztitas
elétt végezziik el.

Mechanikus tisztitas

A felileti port kiméletes porszivozassal tavolithatjuk
el. A porszivd csovének végét gézzel kell beboritani,
vagy a targyat strii hildval letakarni, hogy elkertiljiik a
meglazult részek, diszitések (szérme, fémszal, gyongy,
stb.) beszippantédsat. Egy puha ecsettel a szivocsé felé
sepregetve a port még novelhetjiik a porszivozas
hatékonysagat.

Ha a feliilet sima, zért, erds, nincsenek repedések a
barkarétegen és makacs porréteg tapadt rd, radirral
vagy radirszivaccsal is tisztithatjuk (els6sorban
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cserzetlen borok, pergamenek). (1. kép) Tisztitas utan
a radirtormeléket alaposan el kell tdvolitani ecsetekkel
és porszivoval, mert Oregedésiik sordn a miitargyat
karositd6 anyagokat bocsathatnak ki magukbdl. A
radirok ként és poli(vinil-kloridot) tartalmazhatnak.

Tisztitas oldoszerekkel és emulziokkal

Makacs szennyezddéseket, melyek szorosan kotédnek
a feliilethez, oldészeres vagy emulzios kezeléssel
probalhatunk meg eltavolitani. Attol fiiggden, hogy a
szennyezés polaris vagy apolaris, olddszereket vagy
szerves olddszeres emulzidkat hasznalhatunk. Apoldris
szennyezddéseket apolaris olddszerekkel (pl. foltben-
zin), mig a polarisokat polaris olddszerekkel (alko-
holok) vagy vizes emulziokkal tavolithatunk el. A
szerves olddszerekkel, vagy ilyen olddszereket tartal-
mazd keverékekkel elszivofiilke alatt kell dolgozni.

A kis molekulatomegti alkoholok a k6tott viz elvonasa-
val kiszaritjak a bodrt, és kioldhatjak a cserzdanyagot,
illetve fellazithatjdk az eredeti kikészitGanyagot a
feliileten.!

Zsiros szennyezddéseket, vagy foloslegben 1évo zsir-
adékokat benzinnel lehet leghatékonyabban eltévoli-
tani. Hogy elkeriiljiik a feliillet sotétedését, vagy a
foltképzddést, valamilyen adszorbens anyagot
(keményfa fiirészpor, celluldzpor, stb.) kell a benzin-
hez keverni és azt pakolds formdjdban alkalmazni a
targyon.!

A szerves olddszerekkel torténd tisztitds csak akkor
elfogadhatd, ha a bérben nagyon magas a zsirtartalom,
vagy ha szabad zsirsavak vannak jelen, amelyek kéarosi-
tandk a bort, ha nem tévolitanank el 6ket. Ha novényi
cserzési béroket tisztitanak olddszerekkel, gyakran
szilkség van tisztitds utidn likkeres attorlésre, hogy a
kioldott zsiradék egy részét potoljuk.

Ha a targy nagyon szennyezett mind polaris, mind
apolaris szennyezédésekkel, likkerrel enyhén megned-
vesitett tamponokkal attorolve lehet megtisztitani a
felilletet. (2. kép) A likkerek viz, olaj és feliiletaktiv
anyag emulzioi. Tisztitds elStt ajdnlatos tisztitasi probat
végezni, hogy ellendrizziik, nem véltozik-e meg a bdr
szine. Vizre érzékeny boroket, mint a timsds cserzési,
vagy az er@sen porlékony, savas vorosbomlasos bérok
nem szabad likkerekkel tisztitani.

Vizérzékeny, cserzetlen vagy timsds cserzésii borok
tisztitadsara, amelyeken egyarant van poldris és apolaris
szennyezddés (pl. zsiros és saros) szerves oldoszer (pl.
foltbenzin), feliiletaktiv anyag és egy kevés viz emulz-

11d. Orosz Katalin: Néprajzi bértargyak tarolasa, kidllitdsa, konz-

ervalasa. Isis — Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 1. pp. 67-81



i0ja hasznalhat6. Az oldodszer jelenléte miatt az ilyen
emulziokat is elszivofiilke alatt kell hasznalni.

A tisztitd folyadékok pH-jat mindig ellendrizziik
hasznalat el6tt! A kereskedelemben kaphatd bor-
tisztitd keverékeket Gj bérok szdmara és ipari célra
fejlesztették ki, ezért ezek gyakran ligos kémhatasuak.
Biztosabb, ha aki bérrestaruralassal foglalkozik, sajat
maga készit tisztitd keverékeket, emulzidkat a miitar-
gyak igényei szerint. Az itt kovetkezd receptek csak
példak, amelyekben az Osszetevék ardnya a targytdl és
a szennyezOdéstdl fiiggden valtozhat.

Tisztitasra hasznalhato likker

30 g pataolaj (marha labszarcsontjabdl kinyert olaj, ha
tiszta, kevéssé avasodik)

10 g lanolin

40 g feliiletaktiv anyag (Prenol 10, zsiralkohol-szulfat)
400 g desztillalt viz

kb 0,1 % fertStlenitészer

Osszekeverés az adott sorrendben, vizfiirddn melegitve.
Fert6tlenitdszerre akkor van sziikség, ha tobb hétig
szeretnénk eltartani a likkert. EI6bb kevés alkoholban
feloldjuk, ugy adjuk a keverékhez annak kihtilése utan.

Oldodszeres tisztitd emulzid

90 ml benzin

1-2 ml feliiletaktiv anyag (Prenol 10, Prevocell,
zsiralkohol-szulfit, stb.)

10 ml desztillalt viz

Osszekeverés az adott sorrendben, a vizet nagyon las-
san, allandé keverés mellett adjuk az olddszer és
felilletaktiv anyag keverékéhez. Melegiteni nem kell!

Régi ragasztasok eltavolitasa

Ha a ragaszté (keményitd, enyv) mar meggyengiilt az
Oregedés kovetkeztében, a régi javitasokat legegy-
szeribben mechanikusan lehet eltavolitani. Erds
ragasztokat fel parésitds segitségével (Gore-tex, szdraz
és nedves szivOpapir, stb.), szintetikus ragasztokat
szerves olddszerekkel, vagy azok keverékével lehet
duzzasztani. Az oldoszerek kivalasztasaban segitséget
nydjthat a Teas-féle olddszerhdromszodg haszndlata.
Duzzasztds utdn a ragasztd szikével Ovatosan
eltavolithatd. A duzzasztast lassan kell végezni, hogy
elkeriiljiik a feloldodott ragaszté beszivodasat a bdrbe.
Deformélddott bérok lagyitasa és ujraformalasa

A deformadlt targyak lagyitasaval, formdra igazitasaval
Orosz Katalin foglalkozott az ISIS elsd kotetében meg-

jelent tanulmanyaban,
kiegészitést flizni.
Péarasité kamrdban az ultrahangos késziilékkel vagy
tiszta hideg vizzel torténd parasitds modszerét dssze-
hasonlitva az elektromos késziilék elénye, hogy szabé-
lyozhaté.

Masik egyszerii megoldas a telitett s6oldatok alkal-
mazdsa, mely ellendrzott relativ paratartalmat ad. A
telitett s6oldatok felett (pl. NaNo3 telitett oldata) zart
térben adott hdmérsékleten egyensuly alakul ki a [égtér
nedvességtartalma és az oldat kozott. 25°C-on 74,5 % -
nal nem ndé tovdbb a relativ légnedvesség, igy
megeldzhetd a paralecsapodas.

Vannak esetek, amikor nem tudjuk, vagy nem akarjuk
az egész targyat parakamraba helyezni, mert pl. a fém-
mel, faval Osszeépitett targyak esetén ez korroziot,
illetve vetemedést okozhat. Ilyen esetben a deformalo-
dott részeket helyi parésitdssal lagyithatjuk meg. Erre
alkalmasak a kiilonboz6 féligatereszté membranok, pl
a Gore-tex, ami poliészter hordozora felvitt poli-(tetra-
fluor-etilén) rétegbdl all. Az ilyen anyagok vonzé tulaj-
donsdga, hogy a vizet csak gézhalmazallapotban
engedik 4t, lehet6vé téve a restaurdtornak, hogy a ned-
vesedés mértékét szabdlyozza. Ha ilyen membran nem
all rendelkezésiinkre, a lagyitani kivant teriiletre el6bb
két réteg szdraz, majd egy nyirkos szivopapirt boritunk,
igy lassithatjuk, ellendrizhetjiik a nedvesség atadasat.
A szaritast forméra igazitds utdn lassan kiméletesen
kell végezni, hogy elkeriiljiik a bér zsugorodasat.

ehhez szeretnék néhény

Kiilonleges problémak fémmel kombinalt targyak
restauralasanal

Bortargyakat nagyon gyakran készitettek mas anyagokkal
kombindlva (fém, fa textil, stb.). A fat 4ltaldban, mint a
targy magjat ill. keretét hasznaltak (dobozok, tokok,
butorok, stb.). Textileket bérrel, pergamennel, szér-
mével leginkabb ruhdzaton, viseleti kiegészitokon és
nyergeken alkalmaztak. A fém részeknek mind
szerkezeti, mind diszit6 szerepe lehet a miitargyakon
(keretek, szogek, csatok, fémfonalak, stb.). Az
Osszetett anyagu targyak restaurdlasanak nehézsége
onnan ered, hogy azok a legtdbb kezelésre eltérden
reagalnak. Ha a relativ 1égnedvesség hatésara a fa
mozog, vetemedik, elreped, a bdr megfesziil, defor-
malodik, elszakad. Ha a faanyag restauralasra szorul
altalaban a bdrt is részlegesen le kell bontani a magrol,
ami tovabbi karosodast okozhat. (3. kép) Textil és bor
Osszeépitése esetén legnagyobb gond a nedves tisztitas-
ndl van, ilyenkor ugyanis a tisztitéfolyadék kioldhatja a
bor cserzdanyagat, kikészitGanyagait, és ez elszinezheti
a textilt. Tisztitas, konzervélas soran a legtobb problé-
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ma mégis a fémmel kombinalt targyaknal adodik, ezért
errdl részletesebben szélunk.

Tisztitds

A fém alkatrészekkel a legnagyobb probléma az, hogy
magas relativ 1égnedvesség hatdsara korrodalédnak, és
a korr6zids termékek megszinezik és karositjak a bort.
A szervetlen korrdzios termékeket mechanikusan lehet
eltavolitani, erés kefékkel, polirpapirral, ultrahangos
depurétorral, szikével, stb. A fém részek mechanikus
tisztitasanal a bort le kell takarni erés mianyag folia-
val, nehogy megsériiljon. Ha a bort izoldlni lehet a
fémtol, metilcellul6zbdl és komplexképzd (EDTE, tri-
ammonium-citrat,stb.) 4-5 %-os oldatabodl készitett
pasztat lehet alkalmazni a feliileten. A fém széle ala
helyezett mlianyag csikokkal megvédhetjiik a bdrt az
atnedvesedéstol.

A fémfonalas diszités sotét szinét gyakran nem a
fémkorr6zié okozza, hanem a feliileten felgytlt zsiros-
poros szennyezddés. Ez alkohollal megnedvesitett tam-
ponnal attordlve jelentdsen tisztul. (4-5. kép)

A réznek szabad zsirsavak hatasara keletkezd viaszos,
z6ld korrézidstermékét (zsirkorrdziot) lapos végi
fapélcikakkal kell 6vatosan letolni a feliiletrdl, majd
benzinnel megnedvesitett vattdval vagy szivopapirral
eltavolitani a maradékot. Vigydzzunk nehogy a korroz-
i0sterméket bemossuk a bérbe!

A boér puhitdsiara gyakran alkalmazott anyagok
(glicerin, PEG) nedvességet tartanak vissza a bérben,
ezzel a fém részek korrézidjat eldsegithetik. Fémmel
érintkezG boért nem ajanlatos zsiros, olajos anyagokkal
kezelni, mert a szabad zsirsavak szintén a fémek kor-

sz

A bor ragasztasa, alatamasztasa, szilarditasa

Ragasztasra akkor van sziikség, ha karosodds soran
hidny, szakadds, gyengiilés keletkezik a targyon. A
hasadasokat és lyukakat altalaban a bdr hatoldalardl
javitjuk.

A targyat ragasztas el6tt gondosan el6 kell késziteni. A
szakadas széleit meg kell tisztitani a rarakodott
szennyezddéstdl, esetleges korabbi ragasztasok marad-
véanyaitdl. Ha a szakadds szélei nem érnek 6ssze, defor-
malddtak, el@szor dvatos parasitassal helyre kell igazi-
tani azokat. Ha a ragasztando6 felillet nem sik, hanem
ivelt, elére gondoskodni kell megfelel formaja alata-
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masztasrél, amin majd a ragasztds és a préselés
torténik.
Alatamaszté, kiegészité anyagok

Javitéanyagnak 4j bdrt, nem szovott textilt (Vetex),
japanpapirt, pergament hasznalnak leginkdbb, de
specialis targyakhoz az allati bél, hélyag is j6 szolgala-
tot tehet. Az alatdmasztd anyagnél (kiillonosen nagy
feliiletek esetén) figyelembe kell venni azok mozgésat
nedvességvéltozds hatdsdra. A rosszul megvalasztott
anyag a bor hulldimosodésat vagy éppen szakadasat
okozhatja.

Bor kiegészitések szinezése, feliiletkezelése

Bérhidnyok pdtlasandl természetesen megprobaljuk a
bort szinében, megjelenésében hasonléva tenni az ere-
deti feliilethez. Szinezéshez stabilitds, szintartdssig
szempontjabdl legjobban a fémkomplex tipust
bdrszinezékek véltak be. Hogy a poétlas ne latsszon
nagyon uUjnak, a bdrt érdemes szinezés el6tt kicsit az
eredetihez hasonld mértékben meggyiirdgetni, és a
szinezéket tamponalassal, kicsit foltosan, ,,antikolva”
felvinni. Az eredetileg fényes felileti borok
kiegészitéséhez szinezés utdn krémezéssel, likkeres
attorléssel, domboru  ivegfeliilettel  torténd
atdorzsoléssel lehet az 1) bort fényesebbé, a szint
mélyebbé tenni.

Alatamaszt6 anyagok, hianyok pétlasanak kiszabasa

Az alatdmasztd anyagok szabédsinal ne csak a szakadas
méretét, hanem az azt koriilvevd esetleges gyenge
teriileteket is vegyiik figyelembe, hisz javitas utan a bor
leggyengébb pontja a folt szElénél lesz, a fesziiltség itt
fog koncentralédni. Atlatszé félidra, vagy pauszpapirra
alkoholos filctollal rajzoljuk at az alatamasztds for-
majat. Kisebb szakadasndl 0,5 cm, nagyobb hidnynal
legaldbb 1 cm atlapolas legyen az eredeti és az alata-
masztés, potlas kozott. A folia segitségével késsel kisz-
abjuk a boért, amit el6zéleg megnedvesitettiink és
megszaritunk, nehogy késébb, a szinezék vagy a
ragasztd hatasara zsugorodjon Ossze.

A széleket elvékonyitjuk serfelékéssel vagy éles sziké-
vel, ha lehet a husoldal felél. A vékonyitdsra azért van
szitkkség, mert a ferde lapoldsu szél szétoszlatja a
fesziiltséget. Ragasztas el6tt a ragasztando felileteket
enyhén felbolyhozzuk, hogy ndveljik a tapadast.
(6. kép)

A ragasztéanyag kivalasztasa

A ragasztd kivalasztasakor alapvetd szempont, hogy ne



1. kép. Szentségtarto-tok zsircserzésiibélésének tisztitdsa 2. kép. Szentségtarto-tok novényi cserzésiibérboritdsd-
Wishab radirszivaccsal. nak tisztitdsa likkerrel megnedvesitett tamponnal.

3. kép. Szentségtarto-tok restaurdlds kozben. A fa
torései miatt a bélésbort tobb helyen is le kellett
bontani, hogy a torott fa magot biztonsdgosan
meg lehessen ragasztani.

4. kép. Fémszdlas himzés boron tisztitds elétt, mikro- 5. kép. Fémszdilas himzés béron tisztitds utin — a bor
szkopos felvétel radirszivaccsal, a fémszdl alkoholos textillel t6bbszor
kiméletesen dttorolve, mikroszkopos felvétel



6. kép. Ragasztdsi kisér-
letek pergamen és miibél
osszeragasztasdra kiilon-
bozd ragasztoanyagokkal.

8. kép. Szék rendkiviil meggyengiilt és hidnyos lilés-
bdrének kiegészitése és aldtdmasztdsa a hdtoldalrol, gon-
dosan méretre szabott és a széleken elvékonyitott bor-
darabokkal

7. kép. Az eloz6 képen ldathato kisérletek eredményeképen
megragasztott tamburin restaurdlds utdn

9. kép. Szék iilésbor az aldtdimasztdsok beragasztdsa utdn, préselés elott. Alul egy
polisztirolbol méretre faragott forma, azon egy filcréteg, egy réteg Vetex, erre keriilt rd a bor.
Az tilésbor feliiletét is Vetexszel boritjik, majd feliilrél deszkdkkal, oldalrol
homokzsdkokkal rogzitik az eredeti forma szerint, amig a ragasztds meg nem szdrad



karositsa a mitargyat, j0 adhézids, rugalmassagi és
mechanikai tulajdonsagai legyenek, egyenletesen el
lehessen oszlatni a felilleten, ellendllé legyen a
kornyezeti hatdsoknak, és lehetSleg duzzasztéssal
bonthat6 legyen, ha késébb arra lenne sziikség. Ezen
kiviil az is befolyasolja vélasztasunkat, hogy milyen a
boér anyaga, cserzése, a feliilet zsirossaga, a ragasztott
feliilet mennyire lesz kitéve feszitésnek, mozgatasnak
és mennyire lehetséges a ragasztott szélek rogzitése
szaradas idején. (7- 8. kép)

A Dbérrestauralasban természetes és szintetikus
ragasztdéanyagokat egyarant hasznalunk.

A kollagén alapu ragasztokat (halenyv, bdérenyv,
pergamenenyv, zselatin) bar eredetileg a bér kollagén-
jébol szdrmaznak, gyartasuk sordn a fehérjét lebontjak,
ezért végil nagyon kiilonboz6 tulajdonsaguiakka val-
nak. A legtobb kollagén alapd ragasztd merev és
torékeny szdradas utdn. A zselatint, pergamenenyvet
ezért els6sorban pergamenhez, cserzetlen bdrokhoz
hasznéljak, a cserzett bérokhoz ezek nem adnak elég
rugalmas kotést. A halenyv ragasztéereje nem til nagy
de j6 a behatoloképessége, ezért felvalo, pergd rétegek
rogzitésére szoktak alkalmazni.

A poliszacharid alapid ragaszték (buzakeményitd,
rizskeményitd, és kémiailag mddositott rokonaik, a
helyettesitett cellulézszarmazékok) nagy elénye, hogy
nagy tOmegl masszajukban viszonylag kicsi a szilard-
anyag tartalom, miutdn megszaradnak, nem teszik til
merevvé a bort. Masrészt viszont figyelembe kell venni,
hogy ezekkel nem érhetiink el tdl erds kotést.
Bértargyak ragasztdsdnal ezek koziil els6sorban a
keményitOket alkalmazzuk. A cellul6zszdrmazékok
koziil a hidroxipropil-celluléz (Klucel) szerves oldo-
szerekben oldva nagyon alkalmas porlékony, meg-
gyengiilt bérfelillet megerdsitésére. A hig oldatot
legegyszerlibben porlasztassal vihetjiik fel a feliiletre.

A szintetikus polimerek koziill bdrragasztisra a
poli(vinil-acetdt) alapt  diszperziés ragasztok
(Mowilith, Hewit 155, Planatol BB, stb.), vagy az akril
alapuak (Lascaux 498HV) a legelterjedtebbek.
Elbnyiik, hogy azonnal hasznélatra készek, megfeleld a
ragasztoképességitkk és viszonylag jol alakithatd,
irdnyithato ragasztas kdzben a bér. Miutan megszarad-

tak, j6 az adhézidjuk, de enyhe duzzasztassal késdbb is
eltavolithatéak.

Miitargyak ragasztdsa sordn haszndlhatjuk a fenti
anyagok keverékét is, ezzel kombindlva azok elényos
tulajdonsagait. Gyakori példdul a keményité és a

poli(vinil-acetdt) diszperziés ragasztok keverése 2:1
vagy 1:1 aranyban.
A ragasztas Kivitelezése

A ragasztist, ha nagy a szakadds, nem egyszerre,
hanem szakaszonként ajanlatos végezni, kiilonben nem
tudjuk megfelel6en helyiikre igazitani a széleket, igy
azok konnyen elhizédhatnak. A ragasztét kiilonbozd
méretl lapos ecsetekkel, kisebb szakaddsok vagy
keskeny nyilasok esetén fogorvosi spatulaval, vagy fes-
tékéssel juttathatjuk az eredeti bér ald. Fontos, hogy az
eredeti bor sz€lére is jusson elég ragasztd, mert kiilon-
ben utdlag konnyen felvalik. A megfeleléen
Osszeillesztett béroket el6bb ujjal, majd simitocsonttal
alaposan lenyomkodjuk, simitjuk. A ragasztott
feliileteket rogziteni kell, mig a kdtés meg nem szilar-
dul. Sik tdrgyak esetén ezt préseléssel, térbeli targyak
esetén aldtdmasztassal és lenehezitéssel, vagy szoros
kortiltekeréssel oldhatjuk meg. (9. kép) Nehezitésre
nagyon alkalmasak a kiildonb6z6 méretii homokzsakok,
vagy a polietilén zacskdban kaphatd s6. Ezek jol
felveszik a targy formajat, és tetejiikre tovabbi stlyokat
tehetiink, ha sziikséges. A ragasztott feliiletre ne szi-
likonpapirt tegyiink, hanem poliészter nemszovott tex-
tilt (pl. Vetex). Ez felszivja a nyomaskor kiprésel6d6
ragasztofelesleg nagy részét, és megakadalyozza, hogy
az fényes filmként szdradjon meg. Mikor leszed;jiik a
nehezékeket, a Vetexet 6vatosan huzva kell lefejteni,
nehogy megsértsiik a bor feliiletét.

Természetesen ragasztds, aldtdmasztds utdn az a
célunk, hogy az elkésziilt tairgy minél tovabb megtartsa
formajat, ezért gondoskodjunk a kitomésérdl, védo
dobozrdl vagy tasakr6l a raktdrozdshoz, illetve
megfeleld alatdmasztasrdl, ha kiéllitasra kertil.
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