Keramiarestauralas 1.

T. Bruder Katalin

Erdekes jelenség, hogy a keramia restauralds rangja az
elmult néhany évtizedben mennyire lecsokkent. En-
nek tobb oka is lehet - magam gy laitom, hogy ez a fej-
16dés karos kinovése, s most mar, mint a kamaszkor,
elmuiloban van. Véleményem szerint, amikor a termé-
szettudomanyok kiilonb6z8 agai 4j tavlatokat nyitot-
tak meg a restauralas elStt, a kézmiives, miivészi oldal
elveszitette az addigi, szinte egyeduralmat, sét, hattér-
be szorult. A szakemberek képzésénél, a publikacidk-
nal, stb. a kivdlogatas alapvet§ szempontja az elméle-
ti, tudomanyos oldal volt. Igaz, a kézmiives, miivészi
tevékenységrdl nehéz is irni, vagy elméletben tanitani.
Tudomasul kell venni, hogy a restauralds, konzervalas
egy-egy Osszetett feladat esetében fé6ként, team mun-
ka. Az elméleti kutatasokat megfelel szakemberek
végzik, akik az esetek legnagyobb részében nem tud-
nak, s nem is akarnak restaurdlni. A restauratorok fel-
hasznaldi, alkalmazéi az elméleti kutatasok eredmé-
nyeinek. Ma mar legaldbbis igen ritkdk a reneszansz-
ban elSforduld univerzalis tehetségek, igaz, ma az is-
meretanyag is sokkal nagyobb.

Tehat itt az ideje, visszaadni a nagyon jé formaérzé-
ket, szinérzéket, technikat igényl$ keramia restauralas
rangjat, s a helyére tenni.

Elméleti oldalon, tan éppen a problémak nehézsé-
ge miatt, nagy mulasztasaink vannak Ugy az anyag-,
mint a technikai vizsgdlatoknal. Ma a 24. érdban va-
gyunk, hogy az elzartabb telepiiléseken éI6 és dolgozd
iparosokndl olyan fortélyokat tanulmanyozhassunk,
amelyek mar taldn 1-2 év mulva, az utolsd "régi meste-
rekkel" egyiitt kihalnak. Nem az "idegenforgalmi nép-
mitivészetre" gondolok!

Lehet, hogy a fémrestauralas témakorében, példaul
a technika megismerése, szisztematikus, minden rész-
letre kiterjed§ felmérése, a mai igények szerint vald
rogzitése tertiletén mar imitt-amott el is késtiink. Ne
kovessiik ujra el ezt a hibat!

A kerdmiaiparossdg / miivészet, nagyon fontos ugy
a régészet, mint a néprajz, sét a tarsadalomtudomany-
ok kutatasaiban is. Ebbdl kovetkezik, hogy a keramia
restauralasa is alapvet&en fontos.

A keramia alapanyagai és feldolgozasi médjuk

A keramiaféleségek szakszer(i restauralasanak elsaja-
titasahoz legalabb az agyagféleségek legalapvetébb
tulajdonsagait, gyartasi technoldgidjat ismerni kell.
Természetesen a teljesség igénye nélkiil késziilt ez az

Osszeallitas, de legaldbb az alaptipusokat, alapmdd-
szereket szeretnénk osszefoglalni és rendszerezni, a
jobb attekinthetdség érdekében. Teljesen hidnyoznak
a feltiintetett anyagok koziil a leginkabb az elmuilt egy,

masfél évszazad folyaman eldallitott, kiilonleges ren-
deltetésti alapmasszak.

A keramiaipar - fazekassag alapanyaga az agyag. Ez
az uledékes kdzetek mallasakor keletkezett, f6ként a
harmad- és negyedkorban. Az agyag keletkezésében a
fizikai mallason kiviil a szénsavtartalmu vizek, vulkani-
kus gazok és g6zok, valamint a humuszsav is erésen
kozrejatszottak. A legtobb agyagtelepiilés nem a ke-
letkezési helyén fordul el§, mert a vizek, a szél, a fold-
mozgasok elhordtak, igy az agyagokhoz idegen asvanyi
anyagok keveredtek, melyek az agyag tulajdonsagait,
szinét befolyasoljak. Az agyagok altalaban aluminium
-hidroszilikatok, s 2 mikronnal kisebb szemcseméret
jellemz$ rajuk.

Az agyagisvanyokat harom f& csoportba osztjak:
kaolinit, illit, montmonllonit. Az agyag alkotérészei
majdnem mind kristalyosak, amorf anyagokat csak na-
gyon kis mértékben tartalmaz. Viz hozzdadasakor
megduzzad, képlékeny, alakithatd, szaradas utan alak-
jat megtartja, kiégetéskor megkeményedik. A targyak
kialakitasakor legfontosabb tulajdonsigat, képlékeny-
ségét haszndljuk. Ezt kristdlyainak rétegszerkezete
(lamellas szerkezet), a kristalyok kozott 1évé kolloid
anyagok és viz eredményezik, mintegy kenGszerként
segitik el a kristilyok egymdson vald elcstszasat.

Az agyagok foldiink tiledékes kdzeteinek tobb, mint
70 %- at teszik ki, s igy, az agyag mindeniitt hozzafér-
hetd, olcso, jol feldolgozhatéd alapanyag. Egetéskor a
feliletikOn meglagyuld agyagrészecskék Osszetapad-
nak anélkiil, hogy valésagos olvadék jonne 1étre.

Gyakorlati felhasznalasuk szerint a sokféle agyagfajtat
az alabbi csoportokba soroljak:

Kaolinok: fehér szinli, idegen dsvanyi anyagoktol
mentes, féként kaolinitbSi allé, fehér szintire égé
agyagok.

Tiizdllo agyagok: nagy agyagasvany tartalmu, altala-
ban sziirke, barna, fekete szin(i agyagok, 1600 °C f6l6tt
égetik. Ha vasban szegény, fehérre ég, s k6edénynek is
nevezik.

Nem tlizdllo agyagok: alacsonyabb h6fokon égnek ki,
agyagasvanyokon kiviil egyéb asvanyi anyagokat is tar-
talmaznak. Vastartalmuk miatt égetés kozben
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megsargulnak, megvorosodnek. Ha kalcium-karbonat
tartalmuk meghaladja a 20 %-ot, margas agyagnak ne-
vezziik.

Bentonitos agyagok: eruptiv kézetek mallasi termé-
kei, leginkabb adalékanyagként hasznaljak.

A restauratori munka soran az esetek donté részé-
ben a kiilonbozd korokbdl szarmazéd fazekasipari ter-
mékekkel, iparmtivészeti keramidkkal talalkozunk.

A mas-mas céllal késziilt keramidk alapanyagat kii-
16nbozd tulajdonsagok elérése érdekében, felhaszna-
lasuk el6tt gyakran keverik egyéb anyagokkal. Ezt 4l-
taldban sovanyitasnak nevezik, melynek kovetkezté-
ben csokken az agyag képlékenysége. Nehezen lehet-
ne felsorolni az 0sszes anyagot, amit a keramia
torténete soran erre a célra felhasznaltak. A régészeti,
torténeti anyagokban gyakran taldlkozunk szervetlen:
homok, kavics, k6zizalék, mészpat, samott, és szerves:
novényi részek, pelyva, faszén, stb., adalék anyaggal.
Elgbbiekkel a keramiak kisebb égetés kozbeni zsugo-
rodasat, jobb tlizallésagat, mig az utdbbival a felrakds
kozbeni jobb tartast, lazabb szerkezetet érték el. Ide
kell sorolnunk a grafitos keramiat is. Az agyagok kové-
ritését, tehat képlékenyebbé tételét hevertetéssel, kollo-
idképz6 anyagok hozzaadasaval bizonyos mértékig no-
velhetjik. Kovetkezménye lehet, az erésebb zsugoro-
dés, szaradas, égetés kozbeni repedés fokozott veszélye.

Az iparmtivészeti, népi finomkeramiak (fazekasaru,
madzas kerdmia, majolika, fajansz, keménycserép, ké-
edény, porceldn) formajanak kialakitasa kiilonbozé
modokon torténik:

Felrakds: a legsibb 0nallé targyformalasi technika,
a képlékeny agyagbdl hurkat, vagy szalagot készitenek,
ezeket korkorosen, vagy spiralisan egymasra rakjak,
Osszedolgozzak, tomoritik, eldolgozzak.

Korongozds: Kézi korong esetében a korongot egyik
keziikkel hajtottak, a masikkal a felrakasos mddszerrel
épitették az edényt. Kés6bb a meghosszabbitott ten-
gely also részén 1évS nagyobb korong segitségével, 1ab-
bal hajtottak a korongot, agyagtombbdl két kézzel,
vagy célszerszamokkal alakitjak ki az edényeket.

Formdban valo formdlds: az agyagot negativ forméa-
ba nyomjak bele, ha ezt korongon, sablon segitségével
teszik, bekorongozasnak, ha a forma kiils§ részére
nyomja a sablont, rakorongozasnak nevezziik.

Szabadon valo formdzds: szobraszati technikdval
torténd targykialakitds.

Ontés: a folydsité szerrel kezelt higabb agyagot
gipszformaba ontik, amely abbdl a vizet bizonyos mér-
tékig kiszivja. A kell§ falvastagsag elérése utan a feles-
leget kiontik, szikkad4s utdn a formabdl kiszedhetd.

Préselés, sajtolds: kizardlag ipari sorozatgyartasban
hasznaljak, nedves, vagy szdraz anyagbdl, néha ontés-
sel kombindlva.

Az elkésziilt agyag arut minden esetben szaritani
kell, ekkor a felvett viz nagy része (a nedves stly kb. V4
része) akapilléarisokon keresztill etavozik. A szaritast
koveti az égetés, mely nagyon kiilonb6z$ héfokokon
torténik, az alapanyagtol fliggSen. Az alabbi héfokok
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altalanossagokban érvényesek, inkabb csak a tdjéko-
z6dast szolgaljak:

800-1000 °C fazekasaruk,

1100-1300 °C kéedények, porceldn, klinker
keménycserép,

1300-1500 °C samott.

A keramidk, agyagipari termékek égetése az Gskor-
tol kezdve, mind a mai napig erre a célra kialakitott
kemencékben torténik. Asatdsok sordn mindig nagy
jelent8ségli egy-egy kemence feltardsa, hiszen az koz-
vetlen bizonyiték az altalanos technikai fejlettségre, a
keramiakészitési szinvonalra. A legelterjedtebb ke-
mencetipusok:

Koldokos kemence: (égetd katlan) a leg@sibb tipus.

Bdrdnyos kemence: mar a régi Kindban is alkalmaz-
tak, hazankban a népi fazekasok hasznaltdk a legutéb-
bi idSkig.

Visszatérd ldngu kemence: a rémaiaknal tlinik fel
elészor, szintén a legutdbbi idSkig hasznélatos.

Muffolds kemence: a targyak nincsenek kozvetlen
langnak, fiistnek kitéve, hGatado falon keresztiil mele-
gitik.

Bukoldngii, kerek, emeletes kemence: a porcelan ége-
tésére szolgdl, felll torténik a zsengélés, alul a mazas
égetés. A targyakat samott tokba helyezik, a flist, ldng
tavoltartasara, az elszinez8dés megakadalyozasara.

Gdz-, olaj- és elektromos fiitésti kemencék: a XX.
szdzadtdl terjedtek el. Ezek lehetnek szakaszos tize-
miuiek (égetés utan lehtitik, kirimoljak) és folyamatos
tizemtek (a targyak lassan, folyamatosan haladnak az
égetd alagitban). Utdbbi a tomeggyartasban jellemzd.

A keramia és porcelantargyakat igen gyakran mazaz-
zak, festik. A maznak nemcsak esztétikai, hanem feli-
letvédelmi (hasznalati) és higiéniai szerepe is van. Fel-
hordasa a keramidk feliiletére alameritéssel, festéssel,
vagy szorassal torténhet. Jellegiik szerint a mazak atlat-
szoak, attetszSk, illetve fed6mazak lehetnek. Készité-
stik szerint megkiilonboztetiink nyers- és frittelt mazat.

Asatasok keramia restauratori feladatai

Alegtobb dsatdsnal az elGkeril$ anyag zome kerdmia.
Az esetek jelentds részében a keramiak, toredékek
mosasa a helyszinen a legszerencsésebb. Ekkor még a
talajbdl a keramia anyagdba és feliiletére Kkertilt vizben
oldhaté sok (kalcium-, magnézium-, natriumsok), nem
reagaltak a leveg§ szén-dioxidjaval, s nem alakultak at
vizben oldhatatlan kalcium-, magnézium-karbonatt4, s
még tiszta vizzel eltdvolithaték. Nem szabad megfe-
ledkezni arrdl, ha egész edény kertil eld, a belsejébdl
pontosan feliratozva, mintat vegylink a késébbi esetle-
ges anyagvizsgalat céljara. Mallékony, rossz megtarta-
su anyag tisztitasahoz csak akkor szabad hozzifogni,
ha minden feltétel biztositott a konzervalashoz is. Fi-
gyelmet Kkell forditani a kiséré cédulak megSrzésére!
Nagyon praktikus az el6re nyomott, szilikonos alap-
anyagl papirbdl késziilt kisér6cédula, amelyet
alkoholos rostirénnal lehet kitolteni.



A keramidk, toredékek elcsomagolasa szerencsés, ha
miianyaghalébdi készilt zacskoba torténik. Ez szell§-
zik, s a papirzacskéval ellentétben nem esik szét.

Ha vizzel nem tisztithaté szennyez&dés van a kera-
midkon, a vegyszeres kezelést célszer(i restaurdtor mi-
helyben végezni.

Ha repedezett, rossz megtartasu de egész, vagy egy-
ben 1évS keramia kertil elS, azt a miihelybe szallitasig
meg kell dvni, torésmentes szallitdsat biztositani kell.
Ezt mindig a benne 1évé folddel egytitt tessziik. Ha fii-
le van, a fiil és az edény palastja kozotti foldet is bent
hagyjuk. Ha nem til nagyméret(i és nem nagyon rossz
megtartdsu a targy, elég csak gézzel szorosan kortl-
csavarni. Ajanljdgk még a toluolban oldott, 10 %-os
Paraloid B72- vel (metil-akrilat és etil-metakrildt
kopolimer), PVB poli(vinil-butirédl) 3-5 %-os denatu-
ralt szeszes oldataval, vagy a 20-50%-os vizes higitast
Plextollal valo lekenést is. Ennek az a hatranya, hogy
tokéletes eltavolitdsa az anyagbdl lehetetlen, s ez a ké-
sébbi konzervalast zavarhatja. Ugyancsak nehézséget
okozhat a tisztitds soran a szennyezddések konzervala-
sa is. Ehhez képest nem adnak kell§ tartast a szallitas-
nal. Masik médszerként emliti az irodalom a targy se-
lyempapirral valé betekerését, majd 30 °C alatti hé-
mérsékletli gyertyaviasszal valo korilontését. A viasz
ezen a héfokon szilard, de ha valdban megolvasztjuk,
s a selyempapirra felhordjuk, fennall a veszélye, hogy
a keramidra kertil, zsirfoltot hagy, s ha valamilyen ok-
ndl fogva a keramia megszivnd magat paraffinnal, csak
nagy nehézségek aran lehet, ha egyaltalan lehet, a ké-
sébbiekben ragasztani, kiegésziteni vagy konzervalni.

Egyik legjobban bevalt in situ felvételi modszer a
keramiaknal: a nagyjabol megtisztitott edény palastja-
ra szorosan kreppesitett natronpapirt tekertink, ha az
nem 4all rendelkezésre, megnedvesitett kalappapirt,
vagy Ujsagpapirt pacskolunk ra tobb rétegben. Ezt ko-
vetden - amennyiben nem rugalmas, kreppesitett pa-
pirral, dolgoztunk - megvarjuk a papir szaradasat,
majd az edény feneke mellett par centiméterre le-
asunk, hogy az, mint egy emelvényen alljon, s évatosan
egy réteg folddel levagjuk. Ezt a foldet is letisztitjuk, s
a fenti burkolast a fenékrészen is elvégezziik. Ha sziik-
séges, erre keriil a gipszpolya boritas.

Gyors ¢és egyszerti megoldas, ha a keramiat poliure-
tan habbal vessziik fel. Ebben az esetben a megtiszti-
tott keramiat vékony héztartasi félidval tobb rétegben
kortiltekerjilk, az edény koré, akar papirbdl is, hengert
készitiink, ebbe ontjiik a habosod6 anyagot (kb. a be-
csiilt tirtartalom 1/6-od mennyisége), ez kitolti a ren-
delkezésre allé helyet és megszilardul. Egyszer(ibb a
munka, ha aerosolos habunk van, mert ahhoz nem kell
forma, megdll a lefélidzott tdrgyon. Vigyazni kell, hogy
a targyra ne jusson bel6le, mert igen nehéz eltavolita-
ni, s ha oldjuk, nyoma marad.

Fontos e munka végzése kozben nemcsak arra gon-
dolni, hogy a kerdmidnk biztonsigban legyen, hanem
arra is, hogy a felvitt tartast el is kell tavolitani sériilés
nélkiil. Ne készitsiik feleslegesen erdsre!

A keramiak tisztitasa

Gyakran keriil a restaurator miihelyekbe el6zetes mo-
sas nélkiil az anyag. Amennyiben mod van rda, a mosast
szerencsés kiilon helyiségben végezni. A jo megtarta-
su cserepeket el@szor aztassuk be tiszta, langyos vizbe,
hogy a szennyezddés fellazuljon. Ezutan enyhén mo-
soszeres vizben kézmosd kefe keménységli kefével
tisztitsuk meg, majd tobb vizben 6blitsiik. Ugyelni kell,
hogy a torési feliileteket jOl megtisztitsuk, mert a
szennyez3dés akaddlyozza késGbbiekben a pontos
ragasztast.

Amennyiben ez kevésnek bizonyul, 10 %-os
natrium-hexarnatafoszfatos vizben vald aztatdssal len-
ne idedlis a tisztitds folytatasa. Ezt altaldban csak a
valamilyen okndl fogva kiilonleges anyagnal enged-
hetjiik meg magunknak, részint a hosszu idGigény, ré-
szint az 4ra miatt. Ugyelni kell arra, hogy az oldat 48
oOra elteltével bomlik. Amennyiben a korilmények ra-
szoritanak benniinket a savazdsra, legaldbb ne sdsa-
vat, hanem foszforsavat haszndljunk 1:1 ardnyu higi-
tasban, ez a munkat végzére és a keramiara nézve is,
egyarant kiméletesebb. Savazas elStt a toredékeket
addig aztassuk vizben, mig azok nem telit6dnek, majd
a lehetd legrovidebb ideig tartsuk a savban. Ezt koves-
se bd vizes Oblités, enyhén igos mosdszeres atkefélés,
majd ismét tobbszori Oblités.

Szaritashoz legjobb a ventillicidval ellatott szaritd-
szekrény, annak hijan hagyjuk természetesen szaradni,
nyilt 1ang, platni, stb. hasznalatat mell6zzik.

Festett keramiat mindig kiilon mossunk! Ezek az
esetek nagy részében nem tlirik a mosast, szdrazon
tisztitanddk, mechanikusan, szike és ecset segitségé-
vel. Tilos a savazas a mészbetétes keramianal, a terra
sigillata-nal és a besimitott grafitos feliiletnél.

Mazas keramidknal egyéb problémakat kell megol-
dani. A maz tivegszer(i anyag, korrdzidja irizalassal,
elanyagtalanodassal, bevakulassal jelentkezik. Ha mar
teljes mélységében atalakult a maz, kémiai tisztitdsa
sziikségtelen, s6t helytelen. Az atalakult maz elemzé-
sével megallapithatd a hajdani szine, és egyéb tulaj-
donsagai is. Régen a mazak korrodalt felszini rétegé-
nek eltavolitasara szamos, tobbnyire igen radikalis, de
kevésbé hatékony mddszert is hasznaltak. Mara ezek
kozil csak a fluorsavazast alkalmazzak, de ez csak igen
modjaval ajanlhatd, mivel hasznalata bemattithatja a
feliiletet. Malonsawal bizonyos esetekben elérhetd jo
eredmény. A korrodalt tiveg és maz tisztitdsa az alab-
bi recept szerint Osszeallitott oldattal, igen j6 ered-
ménnyel végezhets: 3 egység salétromsavhoz 8 egység
hidrogén-peroxidot ontiink, majd 10 egység desztillalt
vizzel higitjuk. A higitds mértékét, esetleg a tomény ol-
dat haszndlatdt minden esetben az elvégzett tisztitasi
proba hatarozza meg. A szobahdmérsékleten végzett
kezelés ne tartson Y2 érand tovabb! Alapos Oblitéssel
fejezGdik be a tisztitas.

83



A rossz megtartasu edényeket, melyeket a kordb-
ban leirt médon szallitottunk mtihelybe, a kovetkezd
sorrendben tisztitjuk:

1. A belsejébdl eltavolitjuk a foldet (vagy az egészet,
vagy mintat félre kell tenni), ha nagyon kemény a fold,
lehet Gvatosan nedvesiteni.

2. Ovatosan teljesen letisztitjuk, és hagyjuk kisza-
radni.

3. BeliilrSl Paraloid B 72 (metil-metakrilt és etil-
akrilat kopolimer), vagy PVB poli(vinil-butiral), a ke-
rdmia min@ségétdl fliggGen 6-15 %-os acetonos, illet-
ve alkoholos oldataval beitatjuk.

4. Az oldészer teljes elparolgasa, a keramia megszi-
lardulasa utdn, a kiilsg tartast évatosan lebontjuk.

5. A tisztitast és konzervaldst megismételjiik a kil-
s6 oldalon is.

Valogatas és ragasztas

A régészeti, ugynevezett telepanyagot, ami leginkdbb
egy-egy telepulés szétszort keramiatoredékeit jelenti,
el6szor ossze kell valogatni. Gondosan tigyelni kell a
kiilonboz6 objektumok (példaul haz, godor), s az elté-
16 jelzésekkel ellatott egységek (ezek altalaban a tore-
dékek helyének meghatarozasat jelentik a feltart terti-
leten beliil, vizszintes és fliggSleges beosztasban) kii-
Iontartasara, a céduldk megdvasara. Legcélszer(ibb a
toredékeket szin, vastagsdg, minGség, illetve a toredé-
kek jellege szerint (perem, vill, paldst, fenékdarab) el-
rendezni. Igy az Osszevalogatas egyszertibb lesz.

Ma legegyszertibben a cserépanyagot PVB poli
(vinil-butiral) alkoholos oldataval, melegitve ragaszt-
hatjuk. A PVB-t az alkoholban 1:2 sulyrész ardnydban
oldjuk. A két ragasztandd feliilet koziil az egyiket be-
kenjiik, Osszeillesztjiik a masikkal, majd szétszedjuk, és
lang felett kiégetjiik belSle az alkoholt. A torési feliile-
teket egymashoz szoritva hagyjuk kihtilni a ragasztast.

Elonyos tulajdonsdgai:

- szintelen ragasztasi vonal

- hére lagyul, megmelegitve a ragasztas igazithatd

- a PVB hideg ragasztasra is alkalmas, acetonos ol-
datdban

- olcso.

Segédanyagként - nemcsak a keramianal - hasznal-
haté ragasztégyanta (Baky massza, csodamassza), ez
ideiglenes rogzitésre szolgdl, melegen a helyére csep-
pentik, vizes ujjal a felillethez simitjak. Eltavolitani
vagy mechanikusan lehet, vagy melegen, s utana ben-
zinnel. Ugyanezt a célt szolgdlja a ragasztopisztoly,
melybdl forrd, hére lagyuldé miianyagot lehet kinyom-
ni, az kihtilve megszilardul, s ideiglenes tartast ad, a
végleges megoldasig.

Miézas iparm(vészeti keramidndl és a porcelannal
jobban bevaltak a kiilonbozé kétkomponenses epoxi
ragasztok. A kivalasztasnal vigyazni kell arra, hogy a
ragasztogyanta keménysége megfeleljen a ragasztando
targynak. Mivel ezek oldasa nehézkes és igen
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anyagigényes, ajanlatos elébb a téredékeket 0sszepro-
balni a ragasztas sorrendjét meghatarozni. Porcelan-
nal vagy finomkeramianal el6re Ossze lehet ragaszto-
szalaggal Aallitani a targyat, megfeleléen rogziteni,
maid a résekbe becsorgatni a ragasztét. Ez természe-
tesen csak a megfeleléen hig ragasztéval lehetséges.
(Példaul: Araldit AY 103 / Ciba Geigy)

Kiegészités
A kiegészitések anyaga az esetek legnagyobb részében
modellgipsz.

A gipsz a természetben vizmentes - anhidrid - es
viztartalmu, kettds hidrat alakjaban fordul el§. Ez
utoébbi (CaS0, . 2 H,0) az altalunk hasznalt gipszek
alapanyaga. Dehidrataldssal (égetés 150-170 °C-on)
hemihidratot (félhidratot), Ca S0,. 0,5 H,0 hoznak
létre. Modellgipsz esetében 0,1 mm-nél nagyobb
szemcséket nem hagynak az anyagban. J6 mindségii
gipszbdl 100 ml viz 140-160 g-ot vesz fel. A hemihidrat
kotése azon alapszik, hogy a hozzdkevert vizben oldo-
dik, a vizbdl dihidrat kristalyok valnak ki, s ezek egy-
masba fonddva, szilard vazat képeznek. A kristialyok
novekedésének hatdsdra a gipsz kotésekor kis mérték-
ben térfogat novekedés kovetkezik be. A keletkezd
kristalyok a viznek csak egy részét kotik meg, a tobbi
szaradaskor tavozik, helyén maradnak a gipsz porusai.

A gipsz kotési tulajdonsagai befolyasolhatdk:

A kotést gyorsitjak: gipsszel azonos aniont, vagy ka-
tiont tartalmazé szervetlen sok, kalcium-szulfat, alu-
minium-szulfat, kalcium-klorid, stb., azok a sék, ame-
lyek k6z0s aniont nem tartalmaznak, altaldban kozom-
bosek, kivétel van, pl. ammaonium-klorid.

A kotést lassitjdk: natrium-klorid, magnézium-klo-
rid, s néhany szerves sé, pl. borax.

Egyes kolloid anyagok erdteljesen befolyasoljak a
gipsz kotési idejét és a kristalyok alakjat is. Azok no-
velik a kotési id6t, amelyek lancszerkezetében szaba-
Iyosan elhelyezkedd ionizélt karboxil csoportok van-
nak, hatasuk a molekulasuly aranydban né, maionsav
és citromsav hozziaadasaval mar jelentSs eredmények
érhetdk el.

Kiilonféle enyveket, valamint novényi f6zeteket is
haszndalnak lassitasra. Ovatosan alkalmazanddk, mert
a kotést teljesen leallithatjdk. Az ével§ vadmadlyva
(Althaea officinalis) felhasznaldsaval gyurhato, képlé-
keny, bizonyos mértékig rugalmas gipsz allithato eld.
Hatdsara tlikristalyok helyett torzult, tablas alakzatok
képzSdnek.

Altaldban a lassitott kotés gipszek a kotés, szara-
das utdn joval keményebbek, mint a kezeletlenek.

Gyakran hasznalnak Plextolos (akril diszperzio)
gipszet is. Erre is a fenti jellemzSk érvényesek. Nehéz
vele dolgozni, mar viszonylag kis mennyiségben leallit-
ja a gipsz kotését, s mar igen kis mennyiségtl nagyon
kemény lesz az anyag, eltavolitisa, letisztitasa csak
oldészerrel lehetséges.



A keramidk kiegészitése késziilhet fehér és anyaga-
ban szinezett gipszbSl. Az eldbbit feliilfestik, mig a
masikat legfeliebb tonusokkal 1atjak el a konzervalas
eldtt.

Amennyiben anyagdban szinezett gipszet haszna-
lunk, a foldfestéket legfeliebb 20% mennyiségben ad-
hatjuk hozza. A bekevert festék rontja a kotési tulaj-
donsigokat, a keménységet, ezt fogaszati kemény-
gipsszel ellensulyozhatjuk.

A gipsz bekeverése mindig tgy torténik, hogy a viz-
be szorjuk a gipszet, amig az annyira nem telitédik,
hogy a gipszbdl "sziget" keletkezik. A megkeveréskor
igyekezziink minél kevesebb levegSt hozzakeverni, a
buborékok elkeriilése érdekében. Mig a bekevert gip-
szet rovid ideig pihentetjlk, a torési feliileteket, ahol a
gipsz érintkezik a keramidval, alaposan be kell nedve-
siteni, hogy ne szivjak ki a vizet a gipszbdl, mert ugy az
nem tud Kristalyosodni, s a kiegészitésiink el fog valni.

A gipszmassza felrakdsat mindig a szélektdSl kezd-
juk, gy ki lehet keriilni, hogy légbuborék keletkezzék
a taldlkozasi feliileteken. Mindig inkdbb egy kicsivel
tobb anyagot hordjunk fel, mint hogy hidny legyen,
mert azon nehezebb segiteni. Ha mar a kotés eréseb-
ben megindult, ne piszkaljuk, kenegessiik az anyagot,
hagyjuk a gipsz kristalyosodasat zajlani.

A targy eredeti feliiletét minél jobban meg kell ki-
mélni a szennyez&déstSl. Ennek érdekében szoktak
kulonféle, vizben oldédé formalevalasztokat alkal-
mazni, ezekkel kenik le a felilletet. Ennek hatranya,
hogy gyakran a lemosaskor beleivodik a keramia
anyagaba, s foltot hagy, vagy ha lehuzhaté, a durva
feliiletrSl csak részlegesen jon le, a tobbit nehéz
lekapirgalni. Tisztan kell dolgozni, s akkor nincs sziik-
ség formalevalasztokra.

1. dbra. Hidnyzd fiil potldsa

——
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A megkotott gipszet éles késsel mindig az eredetitdl

befelé indulva, hantolva faragjuk ki. Ha sziikséges csi-
szolni, azt mindig korkoros iranyban, nagyon vigyazva,
hogy az eredetit nehogy megsértsiik, elébb kicsit dur-
vabb, majd finomabb csiszolépapirral végezziik.
A keramia Kkiegészitéséhez sziikséges segédanyag a
plasztilin. Ezt helyettesithetjik egyéb anyagokkal is,
példaul agyaggal (hatranya, hogy kiszarad, gondos ta-
rolast igényel), fogaszati viasz lapok (inkdbb csak ki-
sebb hidnyoknal, finomabb anyagoknal alkalmazzuk),
stb. A kiegészités menete 2. dbran lathato.

Hianyzo fiil pétlasa tobbféleképpen torténhet, a
legegyszer(ibb, drét erdsitéssel: (1. dbra.)

-1,5 - 2 mm vastag drétbdl (réz, vagy aluminium)
kialakitjuk a fiil kozépvonaldnak megfelel format

- a keramién a fiil tapadési foltjain megfelels Iyu-
kakat firunk, beleragasztjuk a drétvazat

- a drét és az edény fala k6z¢€ a fiil alakjanak meg
felel§ forméat készitiink

- felhordjuk a gipszet a drot koré

- eltavolitjuk a format, kifaragjuk a fiilet.

A fent leirtak a keramia restauralds alapjat tartal-
mazzak. Bonyolultabb feladatok megoldasaval, plasz-
tikus, attort csempék, mazas keramidk, porcelanok ki-
egészitésével, rekonstrukcidjaval a kovetkezd tanul-
manyban foglalkozunk.

T. Bruder Katalin

régészeti és iparmiivészeti restaurator
fSosztalyvezetS-helyettes

Magyar Nemzeti Mtizeum

1088 Budapest, Muizeum krt. 14-16

kiegészités
plasztilin, vagy agyag

beragasztott drot tartas
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