Karosodott faanyagok szilarditdsa

Morgds Andras

A karosodott faanyagok szilardité szerekkel torténd
kezelhet8sége Osszefiiggésben van a faanyag belsejé-
ben rendelkezésre allé6 szabad helyekkel (terekkel).
Ezeket a tereket a kezelés pillanatdban részben vagy
egészben viz tolti ki. A faanyagok csoportositdsanak is
ez képezi az alapjat.

1. Faanyagok viztartalma

Viztartalom szempontjabdl a faanyagok két {6 kategd-
rigjat kiilonboztetjiik meg:

- vizzel telitddott ill. vizes faanyagok

- széaraz, kiszaradt faanyagok.

A szilarditashoz teljesen kiilonb6zé eljardsok sziik-
ségesek a faban taldlhatd viz mennyiségétdl fligg6en.
Vizzel telitédott ill. vizes faanyagok esetében a viz ki-
tolti a sejtfalat (in. kotott viz') és részben vagy telje-
sen a sejtiireget (tin. szabad viz’) .

A széraz, kiszaradt faanyagok csak kotott vizet tar-
talmaznak, amikor a viztartalom nem lehet t6bb, mint
a rosttelitettségi viztartalom érték °. Az egészséges
mai faanyagok rosttelitettségi viztartalma 30% koriili,
kérosodott faanyagé (pl. gombakdrosodott) ezzel
szemben akar 60% fo6lotti is lehet.

A vizes ill. vizzel telit6dott faanyagok a kotott viz
maximalis mennyisége mellett (kb. 30% egészséges fa
esetén) szabad vizet is tartalmaznak. Egészséges fa
maximalis viztartalma teljesen vizzel telitett allapot-
ban kb. 180-200%. A lebontddott faanyagok (pl. régé-
szeti faanyagok) tobb szdz %, akar 1000 % maximalis
viztartalmuak is lehetnek.

'A kotott viz a sejtfalban taldlhaté és a nézetek szerint
hidrogénhid kotéssel kapcsolodik a celluloz és a
hemicelluléz alkotdk hidroxil csoportjaihoz, valamint jéval
kisebb mértékben a lignin hidroxil csoportjaihoz.

’A szabad viz a féban, folyadék formaban van jelen és a
sejtiiregben felhalmozddott vizet jelenti. A szabad viz
mennyiségét meghatarozza a fa porozitdsa, kdrosodottsigi
foka.

’A. rosttelitettségi viztartalom értéke a finak az a
nedvesség (viz) tartalma, amikor a sejtfalak teljesen telitve
vannak (kotott) vizzel (a sejtfalban semmiféle hely, levegd
nincs. Ekkor még a sejtiiregekben nincs viz. A
rosttelitettségi érték a finak az a maximadlis (nedvesség)
viztartalma, amit a fa felvehet a vizg6zzel telitett 100%-os
relativ Iégnedvesség-tartalmu levegGbdl.

A karosodds eredményeképpen a fa egyre pordzusab-
ba és a viz altal atjarhatdbba vélik. A fa érintkezésbe
kertilve folyadék halmazallapotu vizzel azt a sejtiirege-
ibe felszivia. A fa maximdlis viztartalma az a viztarta-
lom érték, amikor a fa sejtfalai és sejtiiregei teljesen
telitve vannak vizzel. Ez konnyen mérhetd a fa vizbe
helyezése utdn, ha kivarjdk a teljes vizzel telitédést. A
fa maximalis viztartalma szoros Osszefiiggésben 4ll a fa
karosodottsagi allapotdval. Ezért 4ltaldnosan alkal-
mazzdk a fa karosodasi mértékének a jellemzésére.
Egészséges faanyag maximdlis viztartalma altalaban
180-200% kozotti. Amennyiben a maximalis viztarta-
lom ennél nagyobb, a fa lebontdédottnak, kdrosodott-
nak tekinthet§. A maximalis viztartalom értéke na-
gyon erds lebontottsig esetén elérheti akar az 1000%-
ot is. Régészeti faanyagokat a maximalis viztartalmuk
alapjan soroljdk un. lebontddottsigi osztilyokba (ka-
tegoridkba). Azokat a faanyagokat nevezzik vizes fa-
anyagoknak, amelyek tartalmaznak szabad vizet
(egészséges fa esetén viztartalmuk 30% folotti).

2. Faanyagok szilarditiasa

Altalaban szilarditis alatt olyan kezelést értiink,
amely egy meggyengiilt faszovet eredeti mechanikai
tulajdonsagait visszaallitja és Osszefogja a karosodott
és esetleg szétvalt faszovetet.

2.1. Faanyagok kezelési tipusai

Héaromféle kategdridba sorolhatd a faanyagok polime-
rekkel végzett kezelése:

- bevonatok, lakkok

- sejtfalkitoltd kezelések

- sejtiiregkitoltd kezelések.

Bevonatok, lakkok

A fa feliiletét boritjak, és nem hatolnak be a fa szerke-
zetébe. A bevonatok, lakkok megvédik a fit az Orege-
déstSl, mechanikai sériilésektSl és a fény ultraibolya
sugarzasanak kdrosité hatdsatdl. A bevonatok, lakkok
fokozzak a fa feliileti minSségét és egységét, a nagyon
torékeny farészeket Osszefogjdk. A bevonatok, lakkok
hasznalhatdk a fa feliiletének rogzitésére, a felvalt kis
feliileti farészek, lemezkék Osszefogdsara. Ebben az
esetben a bevonat, lakk a laza részek Osszetartd ra-
gasztdjanak tekinthetd.
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Sejtfalkitolté anyagok, kezelések

A sejtfalban a fa bioldgiai felépitésébSl adddd, vala-
mint a fa gombakdrosoddsa miatt keletkez6 mikro-
tereket, porusokat Kkitolt§ anyagok és kezelések. A
sejtfalkitoltd kémiai anyagok képesek a kis molekula-
méretiik miatt a sejtfalba behatolni, és az ott jelen 1é-
v4 un. kotott vizet részben vagy teljesen helyettesite-
ni, ezaltal a sejtfalat részben vagy teljesen duzzadt al-
lapotban tartani. A sejtfalkitolté anyagok csokkentik a
sejtfal zsugorodasat, ami a fa anyagtan szerint, a fa
(szovet) zsugorodasa is egyben. Mint ahogy szd volt
rola a sejtfal kitoltésére képes molekuldk be tudnak
hatolni a sejtfalba, ezért elég kis mérettel kell rendel-
kezzenek (a sejtfal egészséges fanal mintegy 10 nm at-
mérdji pérusokkal rendelkezik, lebontddott fanal en-
nél nagyobb, kollapszuson d&tment fandl ennél kisebb),
hogy a sejtfal mikrokapilldrisaiba bejuthassanak. Mik-
robdak altal erGsen lebontott fanal a masodlagos sejtfal
teljesen lebontédott dllapotban lehet, vagyis mar nem
maradt belSle semmi, ezért a sejtfalkitoltd kezelésnek
mar nincs értelme.

Sejtiiregkitolté kezelések

E kezelések soran a sejtiireget toltik ki a szilardito-
szerrel, abbdl a célbdl, hogy megelSzzék a sejtek kol-
lapszusat (Osszeesését) és noveljék a mechanikai tulaj-
donsagokat (szilardsagot).

A sejtiiregkitolto kezelések és anyagok

- vizzel telitédott, nem régen kivagott, vizes fa-
anyagok esetén helyettesitik a sejtiiregben 1évSé un.
szabad vizet. Emiatt a szaradas sordn a sejtiiregbdl el-
parolgd szabad viz nem tudja Osszerdntani a sejtfala-
kat és nem jon 1étre kollapszus ill. elkertilhetSk a sza-
radasi fesziiltségek hatasara bekovetkezd fakarosoda-
sok. A sejtlireget részben vagy teljesen KitoltS szilardi-
td anyag fizikai iton meggatolja a fasejtek deformaci-
gjat. A sejtiiregkitolté anyagoknak a sejtiiregben kell
megszilardulniuk, pl. lehtilés, kémiai kicsapddas-kiva-
l4s, kristalyosodas, polimerizacié kovetkeztében, hogy
meg tudjdk akadalyozni a kollapszust, vagy a kiilsG
mechanikai behatdsra 1étrejové sériilést.

- Kiszaradt, szdraz faanyagok esetében (A faanyag
viztartalma a rosttelitettségi érték alatti, vagyis a sejt-
uregek nem tartalmaznak vizet. Viz csak a sejtfalak-
ban van.) kiilénosen rovar vagy gombakarosodas ese-
tén a sejtiiregkitolts anyagok egy 1j, belsd, szilard vaz-
szerkezetet alakitanak ki a fa szerkezetében.

2.2. A szilarditast befolyasolé kovetelmények és
tényez6k
Etikai kivanalmak és jellemzdk

- Lathatatlansidg (nem valtoztathatja meg a targy
optikai megjelenését)

- Reverzibilitas, irreverzibilitas, ujrakezelhetGség

- Stabilitas - szilardsag

- A feliileti jellemzSket, mint textura, szin és szer-
szamnyomok meg kell &rizni, A fa-felillet esztétikai
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megjelenése, texturaja és a szilarditas utani szinmélyii-
Iése nagyon kozel kell legyen az eredeti, szilarditas
elétti allapothoz.

Technikai kivanalmak és jellemzdk - a fa viztartalma:
szaraz, nedves és vizzel telit6dott faszovet

- a fa (fatdrgy) mechanikai dllapota: ép, karosodott

- a fatargy mérete: kicsi, nagy

- laboratériumi, vagy helyszini (in situ) kezelés
lehetdsége (szétbonthatd-e a targy?)

- az impregnaldas technikaja: injektalas, ecsetelés,
szoras, permetezés, merités, vikuum, nyomas.

A Kkarosodas tipusa

- rovarkarosodds

- gombakarosodas
A szilardité gyanta tipusa
A szilardité gyantdt altaldban oldatban alkalmazzak.
Sokféle gyanta (természetes ill. miigyanta) hasznalha-
t4. A gyanta molekulamérete (atlag molekulatomeg) a
legfontosabb a szilarditds szempontjabdl.

Az oldészer tipusa

A gyantak oldatabdl készilt szilarditdszerek esetén az
olddszer tipusa befolydsolja a szilarditoszer behatola-
sat. Poldros olddszerek duzzasztjdk a faszovetet és
megakaddlyozzdk a szilarditészer mélyre torténd be-
hatolasat. Az apolaros olddszerek elényosek.

Az olddszerek elparolgdsa - gyorsan parolgd oldo-
szer a szilarditdszer (gyanta) feliileti feldusuldsat ered-
ményezi és ennek kovetkezményeként repedezést és
vetemedést.

Szilardito keverék (gyanta + olddszer)

Az oldészer és a szilarditd gyanta tipusa meghatiroz-
za a szilardito keveréknek a faba torténd behatoldsat.

Behatolas - mély és homogén behatolds kivdnatos.
Kis atlag molekulatomegti, és alacsony viszkozitasu,
lassan parolgd, poldros olddszert tartalmazo szilardito
keverékek hasznélhaték a legjobban a faszilarditas-
ban!

Minél jobban eltérnek a gyanta oldhatdsagi para-
méter értékeitSl az alkalmazott olddszer oldhatdsagi
paraméterei, annal fokozottabb lesz a kroma-
tografalddas jelensége, és az olddszer elparolgasa alatt
a gyantanak a feliiletre torténd visszavandorlasa, a
gyanta feliileti feldusulasa, aminek kedvezGtlen kiha-
tasait az el6bb emlitettiik.

Veszélyek:

- munka- ¢és balesetveszEly (beleértve a mérgezési

veszélyt)

- tliz- és robbandsveszély

- kérnyezeti drtalom veszélye.

Preventiv (megel6z6) konzervalasi intézkedések

- relativ 1égnedvesség, természetes és mesterséges
megvilagitas, h6mérséklet, ellendrzés, karbantartas.



2.3. Faanyagok karosodasanak csoportositisa a kar-
okozok szerint a szilarditas szempontjabol

A gombadk és rovarok okozta kdrosodas kévetkezmé-
nyei a faanyagokon teljesen eltérd.

A kdrosodas eredményében 1évS kiillonbségek mi-
att eltérd szilarditasi eljarasokra lehet sziikség (kiilo-
nos tekintettel a szilarditd anyag molekulaméretére

vonatkozdan)!

2.4. A szilarditassal kapcsolatos kovetelmények

2.5. Szilarditéanyagok és olddszerek

2.5.1. Szilarditéanyagok

A szilarditéanyagok tobbféleképpen csoportositha-
ték. Megkiilonboztethetiink hére lagyuld és hére ke-
ményedd mitigyanta alapu szilarditészereket. Csopor-
tosithatjuk a szildrditdszereket a kémiai szerkezetiik
szerint is. E csoportositas szerint a leggyakoribb
szilarditéanyagok:

- Akrildtok (Rohm and Haas- Paraloid-ok,
Acryloid-ok B66,67, 72, Du-Pont- Elvacite 2013, 2044,

2045, 2046)

Gombak

Rovarok

A faanyag kémiai alkotéi megvaltoznak

A faanyag kémiai alkotdi nem valtoznak meg

A sejtfalak alkotéanyagat a celluldzt, lignint
a gombdk részben enzimeikkel lebontjak

A rovarok altal nem karositott rész ép. A karositott
részeken a faanyagot rovar ragascsatornak jaratok,
furatok jarjak at.

A fa sejtjei egymasba atjarhatokka valnak,
ateresztik a folyadékokat (kezelSszereket)

Altaldban a gombakarositott faanyag érzékenyebb
a nedvességre, mint az egészséges fa
a nedvességfelvétele megnd.

Nagy térfogatvesztés - (kobdsen) Osszetoredezik

Nincs térfogatcsokkenés

Nagy tomegvesztés

Tobbé vagy kevésbé jelentds tomegvesztés

Nagy szilardsagcsokkenés

Kis helyeken gyengiil meg a fa elészor

A fa jelentSsen elszinezddik (a visszamaradé lignin
és a gombak anyagcseretermékei miatt)

A rovarkarosodott faanyag nem szinezdédik el

A szilardité folyadék egyenletesen be a kdrosodott
faba

A jaratokon keresztiil a szilardité folyadék helyileg,
és hirtelen hatol be a fiba

A szilardito szerekkel szemben tdmasztott kovetel-
mények

- J6 behatolés a faba

- A tadrgyat ne vdltoztassa meg, ne karositsa se a
kezelés utan se a jovében (repedezés, vetemedés,
torzulés stb.).

- Nagy élettartam (tartossdg, stabilitds, féként
UV-stabilitas)

- A targy optikai megjelenése ne valtozzon ( szine,
fénye, feliileti strukturdja), a szildrditészer szintelen
legyen.

- A szildrditds sordn beviend§ szildrditészer men-
nyisége csak annyi legyen, ami a megfeleld szildrdsag
eléréséhez sziikséges. Tekintettel arra, hogy a gya-
korlatban a targyon a szildrdité hatast mérni csak-
nem lehetetlen. Ezért a tapasztalati ut az érvényes
"olyan keveset amennyire csak lehetséges, vagyis
csak annyit, amenynyi sziikséges"

- A szilarditészer konnyl alkalmazhatdsaga,
feldolgozhatdsag.

- Poli(vinil-acetdt)-ok (Union Carbide Bakelite
AYAA, AYAC, AYAF)

- Poli(vinil-butirdl)-ok (Monsato - Butvar B 72, 76,
98, Union Carbide XYHL, Hoechst - Mowital B30H,
B60H)

Nagy elényiik, hogy alkoholban oldhaték és nem
kell veszélyesebb olddszereket hasznalni.

Mechanikai szildrdsaguk, flexibilitasuk, stabilitasuk
miatt szilarditdsra nagyon alkalmasak. Hatranyuk al-
koholos oldataik nagy viszkozitasa.

-Xylamon LX Héartend

Nem ajanlhatd, mivel nem ismert az Osszetétele,
oregedése. Mechanikai szildrdsdga, flexibilitdsa, stabi-
litdsa tekintetében nem jobb, mint mas hasznalt anya-
gok. Szilarditdészere nem butil-akrildt, mint egyes res-
tauratori cikkekben szerepel.

2.5.2. Oldészerek hatasa a fara és a behatolasra
Duzzasztas
A fa f6 kémiai alkotdja a celluldéz és a lignin, ezek po-

laros anyagok, amelyeket a polaros olddszerek
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duzzasztnak, ezért a fat a polaros olddszerek duzzaszt-
jak, az apolaros oldészerek nem.

Polaros oldészerek: viz, etil-alkohol, metanol, ace-
ton, etil-acetat, etil-glikol stb.
Enyhén poldrosak: trikloretilén, toluol, xilol.
Apolarosak: benzin, terpentinolaj, széntetraklorid.

Tomegvesztés a szaradas utan

A faanyagok szilarditdsara a restaurdtorok a leggyak-
rabban kiilonboz8 olddszerekben oldott polimereket
haszndlnak. A fa olddszeres szilarditdszerrel végzett
kezelése utan altaldban dehidratalédik, azaz vizet ve-
szit. A faanyag vizvesztése soran mindig zsugorodik. A
vizvesztés, azaz a zsugorodas mértékétdl fliggden de-
formdcio, repedezés dllhat elS. A dehidratdcié miatt
(azonos klima koriilmények - légnedvesség, h6mérsék-
let - mellett mérve) a fa kezelés elStti tomege és a ke-
zelés utani, a kiszaradast kovetd, az olddszer eltavoza-
sa utdni tdbmege nem egyezik meg!

Vagyis:

a szilarditott faminta szaradas utani tomege nem
egyenl$ a faminta szilarditas elStti fatbmege + a szi-
larditd anyag tomege.

Parolgasi id6 és behatolas

Minél nagyobb az olddszer parolgasi ideje (minél
tovabb tart a parolgasa), annal tobb idS jut arra, hogy
kezelSszer a faba behatoljon és ott eloszlddjék. Az ol-
doszer enyhe melegitésével (20 °C) fokozhat6 a beha-
tolas. Altalaban mintegy 5 cm vastag faanyag esetében
a szilarditészer olddészerének elparolgdsdhoz par hét,
vastagabb faanyagok esetében par hoénap sziikséges
(kozepesen ill. lassan parolgé olddszereknél).

Gyorsan parolgd olddszerek esetében nagy a veszé-
lye a héjképzb&désnek (a kiilsS feliiletre a szilarditdszer
visszavandorol, itt koncentracidja nagyobb lesz, és egy
jobban szilarditott héj alakul ki az olddszer elparolgasa
utdn, mint az alatta 1év$ fa matrixban.). Az eltérd fizi-
kai tulajdonsagok ( hétagulds, nedvességfelvétel és at-
eresztés) miatt esetleg ez a jobban sziiarditott rész a
késébbiekben elvalhat ill. levalhat.

2.5.3. Teljes telités- részleges telités, utdszilarditas

Teljes telités altalaban csak kisebb targyaknal alkal-
mazhaté. Ma mar elavult valtozata az olvadt viaszba
meritési eljaras, ami a 19. szazad végétél az 1960-as
évekig volt divatos.

Teljes telitésnek csak vakuummal egyiitt van értel-
me, ma a monomeres szilarditdsoknal gyakori. Etikai-
lag altaldban negativan itélik meg. Vakuum hasznala-
takor a trgy mechanikai sériilése kovetkezhet be, ha
nem kell§ figyelemmel végzik a leveg$ rdengedését a
targyra a vdkuumozas utan.

Utoszilarditas
Utészilarditas addig lehetséges, amig a faban a sziiar-
dité oldat mozgdsara szolgdlod utak, terek még részben

szabadok. Ez akkor lehetséges, ha a sziidrdité oldat
még nem telitette a lehetséges mozgdasi utakat, tereket
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a fa szerkezetében, vagy a szdradds (az olddszer
elparolgasa utan), vagy a komponensek bekotése (p .
epoxi gyantdk) utan maradtak még a fiban a folyadék
mozgasara szolgald utak, terek. Az utdszilarditas ne-
hézségbe titkdzhet kiilonosen az epoxi miigyantds szi-
larditasok esetében, amikor is az elsé (el6z8) szilardi-
to kezelésbdl a fa szerkezetében visszamaradd szilar-
dité anyag hamarabb eltomi a kezelGszer lehetséges
mozgas Utjait a faban. Az epoxis szildrditdsoknal a mii-
gyanta bekotése par ora alatt lejatszédhat, amit a hé-
meérséklet még gyorsithat is!

Az utoszilarditasnak két technikai valtozatat alkal-

mazzak:
a. "Nedves a nedvesen"impregndlds

Ez esetben a szilarditd oldat felvitelét djra és tjra
megismétlik. A szilardité oldat felvitelét a fa feliileté-
re addig folytatjadk, amig azt a fa fel tudja venni, vagyis
amig a fa a kezelt részen nem telit6dik. Vastagabb fa-
targy esetében ez tobbnyire nem jelent teljes kereszt-
metszeti telit6dést, hanem csak feliiletit. A szilarditod
oldat felvitelének két 1épése kozott csupan annyi ideig
varnak, amig a feliileten 1évS folyadék beszivodik és a
fa tjabb folyadékmennyiséget képes felvenni. A két 1¢-
pés kozott a fa nem szarad ki, nedves marad, innen
szarmazik az eljaras elnevezése is. Az egymast kovetd
impregnalasi [épések kozott rovid idé telik el.

b. Szdradds utdni ujabb impregndlds

” 1

Ennél az eljarasnal az elsé és masodik impregnalas ko-
z6tt 1ényegesen hosszabb idé telik el, mint a "nedves a
nedvesen” kezelésnél. A két impregnalds kozott a szi-
lardit6 oldat olddszere részben vagy egészében el kell,
hogy pérologjon. Az elparolgd olddszer faban elfoglalt
helye felszabadul, és ezaltal megnovekedett hely all
rendelkezésre az djabb szilardité oldat behatolasdhoz.

2.5.4. Impregnalasi technikik, kornyezeti tényezdk,
javaslatok

Biitiin keresztiili impregnalas

A szilarditészer a fa biitiijén keresztiil hatol be a fiba,
miutan a targyat egy lapos, - a - szudrditdszert tartal-
mazdé - edénybe allitottak.

Ugyancsak ide tartozik az a kezelés, amikor pl. egy
szobrot fejre allitanak és infiizids késziilék segitségével
a biitiijére csepegtetik a sziidrditoszert.

Nagynyomasos ampullak

A szilardité oldatot specidlis ampulldkon keresztiil
nyomassal juttatjak be a faba. J1 hasznalhatd, pl. épii-
letek faeclemeinek sziidrditdsakor.

Injektalés

Gyakori eljaras. A faba a sziidrditoszert a rovarjaratok-
ba helyezett injekcidstti, hegyes végli tivegess vagy fém-
csovecskék ill. infuzids késziilék segitségével juttatjak
De Az orvosi infuzidskésziilék csak esetenként megfe-
lelS, mivel vizes oldatok szdmadra készitik és tomitései,
miianyag csovei nem birjdk a szerves olddszereket.



Lyukfiirasos technika

Vastag fatargyakba - a szilarditdszer jobb és egyenle-
tesebb behatoldsanak el@segitése érdekében - a targy
nem latsz6 oldalaba, pl. szobrok hatoldaldba, egymas-
hoz képest szabdlyosan elhelyezked$ lyukakat furnak
(tobbnyire cikk-cakk vonalban, tUgy, hogy a szilar-
ditészer feltételezett behatoldsi teriiletei egymasba ér-
jenek). Az injektdlast kovetSen a furatokat fakittel
vagy tiplikkel lezarjak. Kisméreti szobrokon, tablaké-
peken az eljaras etikai szempontbdl megkérdGjelezhe-
td, tekintettel arra, hogy tul sok eredeti anyag meg-
semmisiilésével jar. Eptileti faclemek, gerendak szilar-
ditasdra jol alkalmazhatd, olyan feliileteken is, ame-
lyek eredeti egységes megjelenésiiket a karosodas ko-
vetkeztében elvesztették (pl. kitoredezett, ragott vagy
gombak altal erésen karositott feliilet, kobos korhadas
miatti toredezettség).

Az eljaras egyik valtozata szerint, a lyukba helyezett
specidlis segédeszko6z (németiil Packer) segitségével
nyomadssal tudjdk gyorsitani a behatoldst.

Vakuumos ill. vakuum és nyomas valtogatasaval
végzett impregnalas
Csak mozgathaté targyak, elemek impregnaldsara
szolgél, mivel nyomasallé késziilék sziikséges hozzd. A
kezelhetd targyak méretét az impregnalé kamra mére-
te szabja meg. Vakuum ill. felvaltva vakuum és nyo-
mas alkalmazasa jelentésen megnoveli a behatolast.
Esetenként teljes impregnalas is elérhetS. Haszna-
lata a bonyolult technikai berendezés igény miatt csak
kisebb targyakra terjedt el.

Fafeliilet lemunkalasa

Az 1950-es, 1960-as években divatos volt, pl. a tablaké-
pek hatoldaldnak legyaluldsa, a rovarjaratok megnyi-
tdsa a szilarditdszer jobb behatolds érdekében. Ma
mar tablaképeknél ezt az eljarast nem hasznaljak. Vi-
szont megmaradt még pl. fedélszékek faanyaganak a
kezelés el6tti in. megbardolasa.

Ezek az eljarasok inkdbb targykarositonak, mint
miitargybaratnak nevezhetdk.

A fafeliilet el6nedvesitése

Kisérletek egyértelmtiien bizonyitjak, hogy kiilonosen
a toményebb szilardité-oldatok esetében a fafeliilet
elénedvesitése egy higabb oldattal, jelent&sen javitja a
behatoldképességet.

Komyezeti tényezok hatasa (légnedvesség, hGmérsék-
let, szél - huzat)

Ma madr a kornyezeti tényezdket is figyelembe veszik a
szilarditaskor. Célszeri a fatargyat aranylag kozepes
(kb. 50 %) relativ 1égnedvességen klimatizélni a szilar-
dit6 kezelés el6tt.

A kornyezet hémérsékletének a szilarditds alatt
inkabb alacsonyabbnak kell lennie (15-18 °C). A hé-
mérséklet csokkentésével csokken a parolgés és a re-
akcidsebesség, vagyis a mtigyanta lassabban kot be (pl.

epoxi muigyanta esetén), tehat tobb id6 marad arra,
hogy molekuldi mélyebbre hatoljanak a fa szerkezeté-
be. Epoxi mtigyantakkal végzett szilarditasnal célszerd
a hémérsékletet még az el6bb emlitettnél is alacso-
nyabban tartani, hogy a bekotési reakcid sebessége
csokkenjen. Tudni kell azonban, hogy alacsonyabb hé-
mérsékleten a szilardité oldat viszkozitdsa 4ltaldban
megnd, ami viszont a behatolast csokkenti.

Nem szabad nagy elszivdas, huzat, szél mellett
impregnélni. A targyat nem lehet nagy légmozgasnak
kitenni, mivel ez esetben a parolgas felgyorsul, és a be-
hatolas jelentdsen csokkenhet. Célszerti, hogy a bevitt
olddszer a targybdl inkdbb lassan, mint gyorsan tavoz-
zon el. Lehetdség szerint a targy sokdig maradjon
"nedves". Ezt elGsegithetjiik akar miianyag folidba tor-
ténd burkolassal is.

EllenGrzés

A szilarditast allando ellenérzés mellett kell végezni,
hogy a targy feliiletére rafolyt ill. kifolyt szilardité ol-
datot rogton eltavolitsuk, mert késébb, kiilonosen az
epoxi gyantak esetében ez mar nyom nélkiil nem le-
hetséges.

A Kkezelés alatti tomegnovekedés és a kezelés utani
szaradas

Az impregnalas folyadékfelvétellel jar, ezért a kezelt
fadarab tomege jelentGsen megnéhet. Ebben a nedves
allapotban a targy fizikai behatdsra - a kezelés elGtti-
hez képest - sokkal konnyebben sériilhet.

Az impregnélds folyadékfelvétellel jar, ezért a
kezelt fadarab tomege jelentGsen megnShet. Ebben a
nedves allapotban a targy fizikai behatasra - a kezelés
el6ttihez képest - sokkal konnyebben sériilhet.

A szilardulas a fizikai beszaradassal parhuzamosan
alakul ki. A szdradds el&rehaladta kovethetd
idénkénti tomegméréssel. A folyamat végét a
tomegallanddsag bekovetkezése jelzi. A
"Tomegvesztés szaradas utan" cimii részben targyalt
dehidratacid itt is fennall, de a kovetkeztében fellépd
toOmegveszteséget a szilarditdszer felvételének
szamitidsakor el szoktdk hanyagolni, mivel a
szilarditoszer altali novekedés sokszorosan feliilmmilja
a dehidratacié miatti témegcsokkenést. Amennyiben
ismerjik a targy szilarditas elStti tomegét, a kezelt
targy szilarditoszer felvétele konnyen kiszamithaté. A
kornyezet légnedvesség tartalma befolyasolia a fa
tomegét! Ezért kozel azonos relativ légnedvességen
kell kondiciondlni a fatargyat a korrekt mérés
érdekében! A bevitt szilarditoszer tomegét célszer(i a
restauratori dokumentacioban rogziteni.

Gyakori, hogy a kezelt fatargy kiszdraddsa (az ol-
doszer elparolgasa) sokszor hénapokig is elhtizodik.
Ezen hossza id§ alatt a tobbnyire gyulékony, esctleg
egészségre karos olddszerek miatt megfelel védSin-
tézkedések sziikségesek.
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2.5.5. Szilarditas - munkavédelem

Természetesen a szilarditd kezeléseknél a megfeleld
védBeszkozoket (védGszemiiveg, kesztyli) haszndlni
kell. Szerves oldészereknél, epoxi muigyantaknal gaz-
maszk haszndlata is célszeri. A szilarditdanyagok ve-
szélyességére, és a sziikséges védGintézkedésekre vo-
natkozo informéacidkat megtalalhatjuk a csomagolasu-
kon ill. a gyartmanyismertetSiken.

Figyelni kell a megfelelS szellGzésre is, a keletkezd
oldészerek, g6zok eltavolitasara.

Dr. Morgds Andras

vegyész, fa-butorrestaurdtor miivész
f6osztalyvezets

Magyar Nemzeti Muzeum

1370 Budapest, Pf. 364
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