THEMIRROR
CRACKD

Anindication of matter-antimatter
symmetry violation in neutrinos

Folyéiratunk 2007. majusi cimlapjat ko-
vetéen a Nature 2020. aprilis 16-i szama
is cimlapon hozta a Szuperkamiokande-
kisérlet viztartalyat koriilolelé Cserenkov-

detektorokat.

Egy ezred masodperces

id6skalan lezaj-

lott gyors radiokitorés (FRB) ,fénygorbé-
je” (fent) és frekvencia szerinti szinképe

(lent) 2020. aprilis 28-an.
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2020-AS ERDEKESSEGEK

Szokés szerint az évfolyam utolsé, jelenlegi szamdaban jelenik meg a Fizikai
Szemle éves tartalomjegyzéke. Ennek atfutdsaval mindenki felidézheti cikkeink
kozll a szamara legérdekesebbeket, vagy észrevehet olyanokat, amelyek felett
korabban esetleg atsiklott. llyenkor, év végén, amugy is divat visszatekinteni
az évre és megemlékezni a legfontosabb eseményekrdl, eredményekrdl. Persze
minden ilyen leg-es rangsor vitathatd, mégis érdeklédéssel olvassuk azokat. A
Nature internetes hirlevele, a Nature Briefing, az év soran megjelent ,News and
Views” (Ujdonsagok és Vélemények) cikkeket szemlézve valasztotta ki az dsszes
tudomanyteriileten publikéltak koziil az év tiz legfontosabbnak itélt felfedezé-
sét. A tiz kozll kett6t a fizika teriletérdl valasztottak.

Az egyik a Japanban, a Kamioka Obszervatériumban folyé T2K (Tokai-to-
Kamiokande) kisérlet aprilisban megjelent kozleménye (Nature 580, 339-344)
arr6l, hogy el6szor sikeriilt kisérletileg megfigyelni CP-szimmetriasértést a
leptoncsoportban, amirdl a Fizikai Szemle hasabjain is olvashattunk (2020/7-8.
szam, 245. oldal). A T2K arrél szamol be, hogy a neutrinék izatalakulasaik
soran a CP-szimmetriasértés jeleit mutathatjak. Az alapvetd kérdés az anyag-
antianyag aszimmetridval kapcsolatos, vagyis azzal, hogy miért van csak anyag
a Vilagegyetemben, tehat hogyan sériilt meg az 8srobbanast kdvetden a kez-
deti barion-antibarion szimmetria. A T2K altal kdzolt eredmény azért nagyje-
lentségli, mert az anyag-antianyag aszimmetria kialakuldsanak egyik lehetsé-
ges magyarazata olyan elemi folyamatok Iétezése, amelyekben fellép a CP-
szimmetriasértés. A haromféle ,izben” (mion, elektron és tau) létezé neutri-
nék véltoztathatjak fokEt. Ha a CP-szimmetria fennallna, akkor a V= Ve illet-
ve a CP-transzformalt v, — v, neutrindkonverzié oszcillaciés valoszinlisége
megegyezne. A T2K kisérletben a Foldon keresztiil 295 kilométert megtett
neutrinékat (vagy antineutrindkat) észlelik a képen lathaté fold alatti detektor
segitségével a japan Kamioka Obszervatériumban. (A neutrindoszcillaciékrol és
a Kamioka Obszervatériumrél is olvashattunk mar a Fizikai Szemlében, lasd
2015/12. szam 420. oldal, illetve 2016/2. szam 42. oldal.) A T2K kisérlet ered-
ményei 95%-0s megbizhatésagi szinten kizarjdk a CP-szimmetria megdrzését
ezen oszcillaciék soran, és az eredmények arra utalnak, hogy az észlelt CP-
szimmetriasértés elegendden nagymérték( lehet ahhoz, hogy a makrovilagban
tapasztalt anyag-antianyag aszimmetriat megmagyarazza.

A masik, a Nature Briefing éltal kiemelt, fizikaval kapcsolatos eredmény egy,
a mi galaxisunkbdl szdrmazé gyors radiokitorés (Fast Radio Burst, roviditve
FRB) észlelése. A gyors radiokitorés elnevezés jol leirja a jelenséget: nagyjabdl
milliszekundumos id6 alatt kisugarzott nagyintenzitasd radiéhullamokrél van
sz6. Rovid élettartamuk miatt az FRB-k észlelése nehéz, ez magyarazza, hogy
elészor 2007-ben figyelték meg. Eszlelésiik mellett kiilonosen nagy kihivést
jelent meghatéarozni forrasuk helyzetét. Harom 2020-ban megjelent Nature-
cikk (Nature 587, 54-58; Nature 587, 59-62; Nature 587, 63-65) szamol be
egy, a mi galaxisunkban elhelyezkedd forrasbdl szarmazé FRB-rél. Ezen FRB
egyik érdekessége, hogy rontgensugarzas kisérte. A felfedezést tobb Grbeli és
foldi teleszkép megfigyelésének Osszesitése alapjan tették. Ez az FRB az elsd,
amelynek forrasa a Tejutrendszerben talalhat6, az els, amelyet rontgensugar-
zas kisért és az els, amelynek forrdsa egy magnetar volt (a magnetérok rend-
kivil er6s magneses térrel rendelkezé neutroncsillagok). A megfigyelés bizo-
nyitja, hogy a magnetarok FRB-forrasok lehetnek.
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