A kvantumelmélet akauzalis volta most mas megyvi-
lagitasba helyezi a pszichofizikai parallelizmusrol valo
felfogiasunkat. Laplace mégoly kivdlé6 matematikusa
sem tudni kiszamitani a teljes jovét, mert nincs telje-
sen meghatdrozott kezds helyzet, amelynek Osszes
koordinatai adottak. A fizikai jelenségek lefolyasara
csak valoszinlségi torvények vannak, ami azt jelenti,
hogy azokban szerepe van a véletlennek.

Kérdés: ad-e ez az indeterminizmus lehetGséget
arra, hogy a lelki jelenségek lefolyasiban valamilyen
szabadsagot lassunk?

Szazadunk egyik legkivalobb csillagasza és kitiné
elméleti fizikusa, Arthur Stanley Eddington probalko-
zott, hogy az akarat szabadsigira (amit intuitive ér-
zink) lehet&séget talaljon a kvantummechanika inde-
terminizmusa alapjan. Kihivta ezzel Bertrand Russel
elutasito biralatat.

En Eddington partjara dllok, mar csak azért is, mert
agy gondolom, hogy a természetben nincs olyan le-
hetSség, amely ne volna kihasznilva. Ezért mondtam:
orommel vennék az emberiség szamara e tekintetben
elérehaladottabb tudasbol tanitast, ha az idejében jon.
Hogy magunk értstik meg e kérdés rendkiviili bonyo-
dalmat, az talan még a ,gyorsuld” idében is hosszan
elnydlo kutatasra var!

<>

Agyunknak, az észlelt vilig eme legbonyolultabb kép-
zGdményének folyomanya, hogy van értelmiink, hogy
szeretjik a szépet, és hogy ki tudunk alakitani életfi-
lozofiat, vilagnézetet, erkdlcsot.

A vilagtrbe kiléps ember annyi életteret, boldogu-
last fog tudni talalni maginak, amennyire az agyabol
folyo tudasa, muivészete és erkolcse képessé teszi.

MEGJEGYZESEK BAY ZOLTAN KEZIRATAHOZ

Bay Zoltan 1946-ban, a vilaghabora utini nyomorasa-
gos kortlmények kozott sikeresen végrehajtott Hold-
radar kisérlete méltan szerzett vilaghirt a magyar fizi-
kusnak. Mindentitt tgy hivatkoztak ra, mint a radarcsil-
lagaszat egyik megalapitojara. Az 1946-os kisérlet pub-
likacidja bekertlt abba a kis csomagba is, amelyet
1980-ban, éppen 40 éve vitt magaval az elsé magyar Ur-
hajos hazajanak buszkeségeit jellemzé egyik targyként
a vilaglrbe. A Bay-kisérlet otvenedik évforduldjara,
1996-ban magyarul és angolul megjelent Otven éves a
magyar tirkutatds konyv szerint is ett6l az eseménytdl
szamitjuk a magyar Urkutatds hivatalos torténetét. Az
ember azt hinné, hogy ezek utin mindenki szimara vi-
lagos, hogy mi tortént és mi nem tortént 1946. februar
6-an Budapesten, a Tungsram gyar tetején.

De a helyzet sajnos korantsem ilyen egyértelmd. A
magyar forrasokban Gjra és Gjra felbukkan az a kiirt-
hatatlan tévedés, hogy Bay Zoltin 1946-ban (gyakran
azt is hozzatéve, hogy elséként!) megmeérte a Hold
tavolsagat a Foldtol. Ha felitjuk” a Google lapjait,
ijeszt6 mennyiségben taldlunk olyan kozleményeket,
amelyek cimében szerepel ez a hiba. Nézziink né-
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hany példat: ,1947 februdr 6-an Bay Zoltan és kutato-
csoportja radarral megmérte a Fold-Hold tavolsagot”
(wiki startlap, ahol még az évszam is téves). ,Bay
Zoltan 70 éve mérte meg a Fold-Hold kozti tivolsa-
got” (infostart 2018. febr. 6. — az évszam itt is téves).
A Miilt-kor 2016. februdr 6-i szama ezt irja: ,Hetven
éve, 1946. februdr 6-an Bay Zoltan fizikus és kutato-
csoportja sajat fejlesztésd radarral a vilagon egyedul-
allo eljarassal mérte meg a Fold—Hold tavolsagot, ez a
kisérlet alapozta meg a rddiocsillagdszat tudoma-
nyat.” (Téves, a radiocsillagaszat passziv vételt jelent,
és korabban indult fejlédésnek.)

Ha az oktatasi segédanyagokat olvassuk, ott sem
jobb a helyzet: ,Els6ként Bay Zoltan és tSle fliggetle-
nil egy amerikai kutatdécsoport gondolt arra, hogy a
radarhullimok nemcsak reptil6krél, hanem égitestek-
6l is visszaverGdhetnek. A radidjel kibocsatasa és
visszaver&dése kozti idskiilonbség alapjan mérte meg
elsdként a Hold tavolsagat a Foldtsl 1946-ban mind-
két kutatocsoport.” (A Fizika 9tankonyv A tavolsdgok
és az idd mérése fejezetében.) Végiil, de nem utoljara
a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem idén megjelent kiad-
vanya, az Uj tavlatok a magyar iiriparban azt irja,
hogy ,A magyar (rsztori valamikor 1946-ban kezdd-
dott, amikor Bay Zoltan és kutatdcsoportja radarral
megmeérték a Fold és a Hold tavolsagat”. Azért azt is
meg kell emliteni, hogy a Fizikai Szemle 2001/3-as
szamaban megjelent ugyan egy korrekt cikk arrol,
hogy a HM Haditechnikai Intézet megismételte Bay
Zoltan Hold-radar kisérletét, de azt is ilyen cimmel
kozolték: A Fold—Hold tavolsag megmeérése.

Mi volt valojaban Bay Zoltanék célja ezzel a kisér-
lettel? Mivel jol ismerték sajat radarjuk teljesitményét,
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de meglehetds pontossaggal tudtik a Hold
tavolsagat is, konnyen kiszamitottak, hogy
az antenndjukkal a Hold felé kuldott mik-
rohullamu jelik milyen mérhetetleniil kis
toredéke érkezhet csak vissza a vevdjikre.
(A tervezés idején még nem is tudhattak,
hogy 2,5 m-es hullimhosszt jeleik atjut-
nak-e egyaltalan a foldi ionoszféran. De a
Hold felszinének visszaverSképességére
viszonylag jo becsléseik voltak.) Tudtak,
hogy egyetlen jel visszaérkez6 maradéka
nem fog kiemelkedni a zajbol, ezért Bay ja-
vaslatara mintegy ezer jelet kuldtek, és
folyamatosan Osszegeztek coulométerik-
ben. Majd ugyanezt a kisérletet megismé-
telték nem a Hold felé iranyitva az anten-
nat. Az eredmény az volt, hogy amikor a
Hold a latdmezdben volt, a mért jel valami-
vel er6sebbnek bizonyult, vagyis annak,
amit a Hold felé kisugaroztak, egy része valoéban visz-
szaérkezett a vevébe. Mivel a beérkezés idejét rész-
ben az 6sszegzés, részben az akkori idémérési techni-
ka korlatai miatt nem lehetett pontosan meghatarozni,
csak arra kovetkeztethettek, hogy a mikrohullama
sugarzasuk egy része tényleg eljutott a Holdig, és
visszaversdott onnan. Ezzel valoban elséként (bar a
hasonlé amerikai kisérlet utin néhiany nappal eljut-
tattak valamit — konkrétan fotonokat — a Foldrdl a
Holdra. Alig 13 évvel késébb jutottak el az elsé tar-
gyak, majd Gjabb 10 évvel késébb az elsé emberek is
égi kisérénk felszinére — megkezd&dott az Grkorszak.

De ki és mikor mérte meg valéban els6ként a Hold
tavolsagat? Talan meglepd, de mar a Kr. e. 3. szazad-
ban élt Arisztarkbosz, majd késSbb Hipparkhosz és
Prolemaiosz gorog tudosok is eredményesen dolgoz-
tak a probléman primitiv mérSeszkozeikkel és ragyo-
g6 otleteikkel. Természetesen nem kaptak km pon-
tossigli eredményt, de korilbelil meghatiroztik a
Hold tavolsagat és ennek kovetkeztében a Hold mé-
retét is. Kideritették, hogy a Hold valoédi nagysaga
Osszehasonlithat6é a Foldével, tehat nem valami titok-
zatos képz&dmény az égen, hanem tavoli égitest. A
kilonféle eljarasokat a késébbi korok csillagiszai
tovdbb pontositottdk mindaddig, amig napjainkra a
Hold felszinén elhelyezett 1ézertiikrok pillanatnyi ta-
volsaga a feléjuk iranyitott 1ézeragyuk fotonjainak
futdsi ideje alapjan cm-nyi pontossaggal meghataroz-
hatova valt.

Ma mar érdekesen hangzik Bay Zoltan felhdboroda-
sa azon, hogy masfél évvel a Challenger katasztrofaja
utin még mindig nem indulnak Grreptil6gépek Flori-
dabol. Elkeseredetten emliti a NASA szikkebliségét és
renyheségét. Vajon mit szolt volna ahhoz, hogy az
amerikai Urreptl6gép 2011 juliusiban végrehajtott
utolso Utja Ota csaknem 9 év telt el anélkil, hogy a
NASA sajat eszkozeivel Grhajosokat kiildott volna a vi-
lagtrbe? Ehelyett az orosz Szojuz rakétakon volt kény-
telen helyeket vasarolni, hogy trhajosai eljuthassanak
a Nemzetkozi Urdllomasra. E sorok irdsakor mar tud-
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juk, hogy a SpaceX cég Dragon Urhajojaval 2020. ma-
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Bay Zoltan atveszi a Fono Albert-plakettet.

jus 30-an végre sikertlt két amerikai Grhajost hazai
foldrol elinditva a Nemzetkozi Urdllomasra kiildeni.

Ismerve az asztronautika fejlédésének gorongyos
Gtjat, Bay Zoltan bolcsen tette, hogy ebben a nagyivi
attekintésben csak érinti a jovS emberes kiildetéseit a
szomszéd bolygok, kiilonosen a Mars felé, nem emlitve
a varhat6 id6pontokat. Nyilvan & sem sejtette, hogy 48
évvel az Apollo-program befejezése utin még mindig
csak kulonféle tervek léteznek majd a Holdra valo visz-
szatérésre, nem is beszélve a Mars-utazasokrol. De az is
érezhetd, hogy ugyanakkor mennyire lelkesitik az Gr-
szondds bolygokutatas (VEGA, Viking, Voyager) valo-
ban korszakalkot6 sikerei. Tanulsigos az is, amit a ki-
sérletek jelentGségérdl ir a fizika torténetében, valoban
igaz az is, hogy a Naprendszer megismerése gyOkere-
sen megvaltozott, ami6ta muszerek jutottak a Hold, a
Vénusz, a Mars, valamint egyes holdak, istokosok és
kisbolygok felszinére. Ebben nem volt késlekedés és
megallas, az Urszondak szinte mindentvé eljutottak
mar a Naprendszerben, ahova érdemesnek latszott.

Nagyon érdekesek Bay gondolatai az emberiség
jovajérdl, az idegenekkel” valo esetleges kapcsolat-
felvétel tulajdonképpen nem létezS veszélyeirdl, és
arrol, hogy 6 mit szeretne megtudni egy nalunk fejlet-
tebb civilizaci6é révén a minket ma is izgato, legmé-
lyebb problémakrol.

Végil megemlitem, hogy Bay Zoltan a hazai Grku-
tatdst személyesen is timogatta. Orommel emlékszem
vissza talalkozasunkra 1981 majusdban Budapesten, a
MTESZ Kozponti Asztronautikai Szakosztilyanak 4.
Asztronautikai Tudomanyos Ulésszakin, ahol érdekes
elGadast tartott, majd atvette a Szakosztaly (mai nevén
Magyar Asztronautikai Tarsasiag) legmagasabb kitiin-
tetését, a Fono Albert-plakettet.

Bay Zoltan és a magyar Urkutatas szoros kapcsola-
tat az is mutatja, hogy 2002-ben a Magyar Urkutatasi
Iroda akkori f6hat6saga, az Informatikai Miniszté-
rium, a legkivalobb magyar tGrkutatok elismerésére
Bay Zoltan-dijat alapitott. A dijat szabalytalan id6ko-
zonként azota is kiadjak az egymdst fGhatosagként
valtd minisztériumok.
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