hetSen rendelkezéstinkre alltak az egyetemi mérébe-
rendezések. Az elméleti hattér megalapozasat a mag-
nesesnanorészecske-hipertermia szakértGje, Nandori
Istvan elméleti fizikus, egyetemi docens biztositotta a
kozépiskolas didkoknak [6-8].

Irodalom

1. Racz Judit, Nandori Istvin: Lazterdpia migneses nanorészecs-
kékkel. Fizikai Szemle 64 (2014) 298.

2. https://dea.lib.unideb.hu/dea/bitstream/handle/2437/241157/
FILE_UP_0_Racz]_Nandoril.pdf?sequence=1

3. Giber Janos, S6lyom Andras, Kocsanyi Ldszlo: Fizika mérnékok-
nek -II. A miiszaki fizika alapjai. Mdegyetemi Kiad6, Buda-
pest, 1999.

4. C. S. S. R. Kumar, F. Mohammad, Advanced Drug Delivery Re-
views 63 (2011) 789.

5. E. A. Périgo, G. Hemery, O. Sandre, D. Ortega, E. Garaio, F. Pla-
zaola, F. J. Teran: Fundamentals and advances in magnetic hy-
perthermia. Appl. Phys. Rev. 2(2015) 041302.

6.P. F. de Chatel, 1. Nandori, J. Hakl, S. Mésziros, K. Vad:
Magnetic particle hyperthermia: Néel relaxation in magnetic
nanoparticles under circularly polarized field. J. Phys. Condens.
Matter 21 (2009) 124202.

7. J. Racz, P. F. de Chatel, I. A. Szabo, L. Szunyogh, 1. Niandori:
Improved efficiency of heat generation in nonlinear dynamics of
magnetic nanoparticles. Phys. Rev. E 93 (2016) 012607.

8. Zs.Iszaly, K. Lovasz, I. Nagy, I. G. Marian, J. Racz, 1. A. Szabo, L.
Toth, N. F. Vas, V. Vékony, 1. Nandori: Efficiency of magnetic
hyperthermia in the presence of rotating and static fields. /.
Magn. Magn. Mater. 466 (2018) 452.

SZABADON ELERHETO, ONLINE ANYAGOK

A KOZEPISKOLAI FIZIKA TAVOKTATASAHOZ
Az ELTE Fizika tanitasa PhD programja és az MTA-ELTE Fizika Tanitdsa

Kutatocsoport fejlesztésében

Az ELTE ,Fizika tanitiasa” doktori programja és az an-
nak bazisan mikodé MTA-ELTE Kutatocsoport évek
ota dolgozik azon, hogy a PhD munkak és a kutato-
csoportban foly6 kutatasok kozoktatasban hasznalha-
t6 eredményeit széleskorlden hozzaférhetévé tegye
minden gyakorlo fizikatanar szamara. Az Gj oktatasi
rend segitésére hasznos lehet, ha erre ismételten fel-
hivjuk a kollégak figyelmét.

A doktori program Kézkincs! (http://fiztan.phd.elte.
hu/kozkincs) oldalan a szakfolyo6iratokban megjelent
magyar* (http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs/magypub)
és angol® (http://fiztan.phd.elte.hu/english/student)
nyelvii kozleményei mellett oktatdsi segédanyagok’
(http://fiztan.phd.elte.hu/kozkincs/szakmhallg), vala-
mint a tanari munkat segits, ugyanakkor kozépiskola-
sok 4ltal is hasznalhato e-learning anyagok® (http://
tiztan.phd.elte.hu/kozkincs/elearning) taldlhatok. Az
eredmények két nagy csoportjat ajanljuk kollégaink
tigyelmébe.

Uj tananyagok

Kiemelten fontosnak tartjuk, hogy a tarsadalom sza-
miara fontos kérdések (klimavaltozas, kornyezet-
védelem, megtjuld energiaforrasok, robotika stb.)
fizikai vonatkozasainak tdrgyalasihoz kozvetlentl
hasznidlhat6 tananyagokat kinaljunk, amelyek szak-
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mailag illeszkednek a kozépiskolai szinthez, mod-
szertanukban pedig kovetik a korszerd trendeket.
Az elkészult és kiprobalt szakanyagok, a teljesség
igénye nélkul:

e A globilis valtozdsok fizikai hittere: milyen moz-
gisok torténhetnek a forgo Foldon® (http://theorphys.
elte.hu/fiztan/Coriolis)?

e Kornyezetszennyezés: hamuterjedés altalunk
tervezett vulkankitérésbol’ (http://theorphys.elte.hu/
fiztan/volcano/#edu).

e Kornyezetvédelem: a zaj és zajszennyezés fizikai
hattere®  (http://www karinthy.hu/home/grofandrea/
zajszennyezes).

e A jOoV6 energidi: energiaelldatas és megiijulok’
(http://www.arpadgimnazium.hu/wp-content/uploads/
2019/09/Energetika-a-kozepiskolak-szamara.pdf).

e Az informacios technologia alapjai: félvezetGk-
o™ (http://www.felvezetok.hu) kézépiskolasok sza-
mara.

o Robotika alapjai: mérések szenzorokkal'' (https://
pilath.wordpress.com/a-szenzor-csoport-meresi-javas
latai-kozepiskolasoknak).

e Komplex, el6re jelezhetetlen rendszerek: beve-
zetés a kaotikus jelenségek vilagaba kisérletek'
(http://theorphys.elte.hu/fiztan/chaos) és szamito-
gépes szimuldlds" (http://fiztan.phd.elte.hu/kutcsop/
munkacsoportok/modern/Duffing_DS/Duffing-
oszcillator_DS.pdf) alapjan.
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e A fizika felépitése és alapfogalmai a tanitasban:
e-jegyzet a fizika szakmodszertandrol™ (http://fiztan.
phd.elte.hu/kozkincs).

e Modularis szerkezetd, kisérleti e-tankény a bul-
lamtanrol® (http://theorphys.elte.hu/fiztan/kiserleti
tankonyv).

e Utban a kvantumszimitogépek felé: elemi kvan-
tummechanikai ismeretek' (http://theorphys.elte.hu/
fiztan/kvantummechanikus).

Az iskolai fizikatanitas hatékonysagat segitd
j modszerek

e Modern csillagaszati példatar kozépiskolasok-
nak, I. kotete'” (http://csodafizika.hu/fiztan/kutcsop/
munkacsoportok/kornyezet/csillagaszat_fgy.pdf), II.
kétete'® (http://csodafizika.hu/fiztan/kutcsop/munka
csoportok/kornyezet/urfizika.pdf) és a példatar III.
kotete'  (http://www karinthy.hu/home/grofandrea/
csillagaszat3.pdf).

e Az autozas fizikajanak® (http://fiztan.phd.elte.
hu/pdf/auto.pdf) elemi szintl feldolgozasa.
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e Modszertani ajanlds a hopumpak®' (http://fiztan.
phd.elte.hu/kutcsop/munkacsoportok/kornyezet/
heatpumps.pdf) és termodinamikai megalapozdsuk
tanitasara.

e Szamitdogépes mozgdsszimuldcios program al-
kalmazasa** (https://drive.google.com/file/d/1CMm6
3sn526lbr7zok7T3pptI8BQk1CK6/view) a kinematika
és a newtoni dinamika tanitdsiban (szakanyag, nagy-
mintds oktatasi kisérlet).

e Jatékos modszer kidolgozasa a részecskefizika
alapfokii iskolai targyalasara® (https://indico.cern.
ch/event/752438/contributions/3474988/attachments/
1870078/3076864/Reszecskefizika_bevezeto.pdf).

e Szabadulé szoba alkalmazdsa®* (http://fiztan.
phd.elte.hu/kozkincs/magypub/pub/kiserletek/
szabaduloszoba.pdf) a fizika népszerUsitésére és a
tananyag elmélyitésére.

A szamunkra elsédleges magyar nyelvi fejlesztés
mellett anyagaink egy részét hozzaférhetGvé tettitk
angol nyelven. Természetesen semmi sem végleges,
ezért majd orommel varjuk az anyagokat hasznalo
kollégak tapasztalatait és modosito javaslatait.

A Doktori Program és a Kutatécsoport résztvevoi
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oddal, bardtaiddal, szileiddel; végezz
B vagy 6pits G eszkazt, hallgoss vagy szervezz eléaddst! Bét napban széljon minden a fizikdrdl!
Vegyél részt, regisz’rrmd a programod és Gnnepeliik egyiltt o fizika kérdéseit és csodds eredményeit!
S Hiszen a fizika seqitségvel adunk valaszt szdmos, a tirsadalmat érintd problémdra, pl. energia, kozlekedés,

kommunn!hci(), kbrmyezetvédelem; amelyek milﬁannyiunk eletét befolydsofdk.
Mert a FIZIKA'MINDENKIE!
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