A FIZIKA TANTARGY ALAPOZASA AZ ALSO TAGOZATOS
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A kornyezetismeret az alsos kisdiakok egyik ked-
venc tantargya, mert a kisiskolis gyerekben egyre
erésebb az igény, hogy a sziikebb-tigabb kornyeze-
tét megismerje, €s a benne felmerilé kérdésekre
valaszt taldljon. A kornyezetismeret olyan komplex
tantargy, amelynek — tobbek kozt — feladata a termé-
szettudomanyos gondolkodismoéd megalapozasa,
ennek érdekében a megismerési képességek fejlesz-
tése. Ezek sziikségesek ahhoz, hogy a késGbbiek-
ben, a természettudomanyos tantargyak tanulasakor
a tanulok sikeresen sajatitsak el a tananyagot. A kor-
nyezetismeret tananyagiat tobb muveltségi terilet
hatarozza meg, a legnagyobb részteriilete a termé-
szetismeret témakor.

A legutobbi évtizedekben jelentGsen 4talakult a
kornyezetismeret tantargy Oraszama, tananyaganak
mennyisége és a tartalma (7. tabldzat). A tananyag-
struktara viltozasa kovetkeztében a fizika tantirgy
alapozasat szolgal6é tananyagok egy része kikertlt a
tanitand6 tananyagok kozil.

E tanulmdnyban a Mozaik Kiad6 tanmenetjavasla-
tait és a Kornyezetiink titkai tankonyvcesalad tankony-
veit (2. tablazat) tekintjik at évfolyamonként, és azt
vizsgaljuk, hol és hogyan jelennek meg a fizika tan-
targy alapozasdul szolgald tananyagok. Tisztiban
vagyunk azzal, hogy a NAT és a Kerettanterv kozpon-
tilag meghatarozzak azokat a hatarokat, amelyeken
belil egy kiad6 alkothat, de azt a kis mozgasteret is
kilonbozs célokra lehet felhasznalni. Valasztasunkat
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1. tablazat
A kornyezetismeret tantargy néhany valtozasa
az elmalt 25 évben

heti 6raszama

tanterv a tantargy neve

1-2.év | 3-4. év
NAT 1995 Természetismeret 2 2
Kerettanterv 2000 Kornyezetismeret 2 2
NAT — Kerettanterv 2007 Kornyezetismeret 1 2
NAT — Kerettanterv 2012 Kornyezetismeret 1 1

kizarolag az indokolta, hogy ez a tankdnyvcesalad fog-
lalkozik nagyobb terjedelemben és Oraszimban a
fizika tantargyat megalapoz6 témakkal.

Az also6 tagozatban a kornyezetismeret Oraszama
128 (kivéve az Osszefoglalo és szimonkérs orakat),
ebbdl tehat 16 szazalék a fizikai ismereteket feldolgo-
z6 o6rak aranya.

A kornyezetismeret fizika tananyaganak attekintése
alapjan kimondhato, hogy a fizika tudomany négy
fundamentilis fejezete kozil hirom jelen van a tan-
targyban. Ezek a mechanika, hétan, elektromossag és
magnesség. Csak az atom- és magfizika elemei nem
kertiltek be a tantargyba. De figyelembe véve az alta-
lanos iskola also tagozatos tanuldinak életkori sajatos-
sagait ez érthetd is.

Amint a 2. tablazat alapjan megallapithato, a fizika
alapozasara elég szerény (szikos) idGkeretet fordit a
tanterv. Ez annal is inkabb szomor(, mert nem tikro-
z6dik a fizika helye, stlya a tudomanyok soraban,
szerepe €s jelentGsége a gazdasagi fejlédésben. Ezt a
hidnyossagot egy felkészilt és elkotelezett tanitod
nagymértékben tudja tompitani. Az elsé lehet&ség
erre mar az 1. osztilyban, a tanév elején — az idGjaras
megfigyelése, leirasa soran — adodik. E kérdés egyik
legfontosabb jellemz&je a hdmérséklet. A tanulok mar
ismerik a hédmérdt, tisztaban vannak a hémérséklet
mértékegységével (természetesen Celsius fokrol be-
szélunk), mértek, illetve leolvastak hémérsékleti ada-
tokat. Itt a tanitonak mindenképp ajanlatos kihangsu-
lyoznia, hogy a hémérséklet mérésének alapja a hs-
mérs és a vizsgalt test vagy kornyezet érintkezése,
kontaktusa. Ezzel nem vezetjik be a termikus kol-
csonhatis fogalmat, de mar megalapozzuk legfonto-
sabb feltételét.

Hasonl6képpen célszeri megragadni az alkalmat a
téli évszak tanitdsakor. A tél jellemzGje az alacsony
hémérséklet, a ho, a jég. A tankdnyv megemliti az
olvadis folyamatat, amely sordn jégbdl viz lesz, de
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2. tablazat

Mozaik Kiado Kornyezetiink titkai tankonyvcsaladjanak fobb jellemzoi

témakor

cime

ora-
szama

a fizika tantargyat alapozo tananyagok

ora-
szama

cime

Ismerkedés az élettelen
kornyezettel

Kornyezetink targyai és anyagai
Légnemd anyag: a levegd
Folyékony anyag: a viz

Tajékozodas az iskolaban
és kornyékén

Tajékozodas

A hosszusag mérése
Energiafelhasznalas

Energiatakarékossag

Anyagok korulottiink

Az érzékelhet6 tulajdonsagok
Mibdl késziil?
Halmazallapotok

A folyadékok és a gazok

Jég, viz, g6z

Oldodas

A tobmeg mérése

Az Grtartalom mérése

Kornyezetiinkben torténd
valtozasok

11

Halmazallapotok
Halmazallapot-valtozasok 1
Halmazallapot-valtozasok 11

Tajékozodas

Téjékozodas a Nap segitségével
Tajékozodas magnesekkel

mU anyaggal, ami elsé ismerkedési
korben csakis a levegs lehet, egy
roppant egyszerd és szemléltetd
kisérlet utjan ismerkednek meg a
tanulok: levegst fujnak szivoszalon
keresztil egy pohar vizbe, megfi-
gyelve a keletkez6 buborékokat.
Arra mar, sajnos, nem tér ki a tan-
anyag, hogy a puha fala, magukban
levegét tartalmazo targyak — labda,
lufi, mGanyag flakon stb. — Ossze-
nyombhatok. Pedig a levegs (a lég-
nemd anyagok) ezen fontos tulaj-
donsagait az elsésok mar a minden-
napokbdl is ismerik.

A folyékony  halmazallapota
anyag jellemzését a viz tulajdonsa-
gainak vizsgilatdval alapozzak. A
tanulokat ravezetik arra a megallapi-
tasra, hogy a folyadékoknak nincs
sajat alakjuk, hanem felveszik az
edény alakjat. De itt meg is allnak.
Pedig, ha emlitettiik a levegd 6ssze-
nyombhatosagat, akkor egy egyszerd
kisérlettel (vagy hétkoznapi tapasz-

4. | Tajékozodas 12 1

A Fold a Vilagegyetemben

talatok alapjan) igazolhat6 a folya-
dékok térfogatinak allandosaga:

Osszesen: 21 (16%)

tires, azaz levegével telitett manyag

megragadva az alkalmat, célszerd elmagyarazni a
tanuloknak, hogy a fagyas és az olvadis egymassal
ellentétes folyamatok, és azonos hémérsékleten jat-
szodnak le. A gyerekek zOome egyébként tisztiban
van azzal, hogy a két halmazallapot-valtozas 0 °C-on
megy végbe.

A fizikahoz kapcsol6do elsé osztilyos tananyag a
tanteremben taldlhato targyak csoportositasaval kez-
dédik. Kilonbozd szempontok szerint végezzik a
csoportositast: érzékszervekkel vizsgalhato tulajdon-
sagok, anyag, méret, felhasznalas alapjan. Fizikai is-
meretek alapozasa szempontjabol kiemelkeds fontos-
sagl az anyagok tulajdonsagainak meghatarozdsa. A
tanulok tapasztalas Gtjan megallapitjak, hogy a szilard
anyagok alakja alland6. Innen mar csak egy lépés
lenne a kovetkez§ tény rogzitése: a kemény (szilard)
anyagu testek nem nyomhatok Ossze, nagysagik al-
landé6. De ez a lépés a tanitéra var, a konyv nem tesz
erre utalast. Pedig a térfogat fogalmanak bevezetése
nélkil, hétkoznapi tapasztalatokra utalva igen egysze-
rden hatarozhatd meg a szilard anyagok e masik &
tulajdonsaga.

A tankonyv felépitését kovetve az anyag kovetkezd
megjelenési formaja a megszokottol eltérGen a légne-
md halmazallapota anyag. Itt emlitik el6szor a hal-
mazallapot fogalmait is. Igaz, a késSbbiekben ezen az
évfolyamon nem hasznaljak. Helyette az anyag meg-
jelenési formairol van sz6. Erthetd is, hiszen egy elsGs
gyerek szamara az utdbbi megnevezés kézenfekvSbb,
mint a szigord tudomanyos fogalom. Viszont a légne-
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flakon Osszenyomhato, mig vizzel
toltott flakon nem.

A viz hétani tulajdonsdgainak tanulmanyozasat
megkonnyiti az a tény, hogy mindharom halmazalla-
potaval taldlkozhatunk hétkoznapi koralmények ko-
zepette. A tankonyv szerz6i ezt eredményesen ki is
hasznaljak: kisérleti Gton megtapasztaltatjak a tanu-
lokkal, hogy jégbdl melegités soran vizet, majd gézt
kapunk. Igaz, magit a halmazallapot-viltozasokat
nem nevezik meg. Pedig az olvadasrol mar volt szo! A
tanulok zome a forrds jelenségét is ismeri. Azt is meg-
tapasztaltatjak a tanulokkal, hogy hités kovetkezté-
ben a vizbdl jég lesz, de a fagyas fogalmat nem veze-
tik be. Holott a gyerekek tobbsége szeret cstszkalni a
jégen, és tudja azt is, hogyan keletkezik. Itt megint a
tanitonak kell kiegésziteni a tananyagot.

A 2. osztalyban a Tajékozoddas az iskolaban és kor-
nyékén témakor tananyaga a legegyszeribb mérés, a
hossztsagmérés. Feltehet6en masodikos korara na-
gyon sok iskolas mért mar hosszasagot alkalmi mérs-
eszkozzel: arasszal, raddal, lépéshosszal. Ezeket a
tapasztalatokat Osszesitik, kib&vitik és egységesitik
azzal, hogy megnevezik a hosszisigmérésre alkalma-
zott hivatalos méréSeszkozoket és a mértékegysége-
ket. A tankonyv a hosszisag mértékegységének a
métert definidlja (itt akar az SI rendszerre gondolha-
tunk), mig a deciméter és a centiméter kisebb egység-
ként jelenik meg, meghatarozva a kozottik fennalld
aranyokat.

Ebbdl a fejezetbdl részletesebben szeretnénk kitér-
ni egy nagyon szimpatikus és logikusan felépitett lec-
ke, a helymeghatarozas anyagara. A tanulokkal tuda-
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4. Az dgramot erémiivekben allitjdk el8, f8ként szén, kdolaj, foldgaz elégetésével. Ezutan
vezetékeken juttatjék el a hizakhoz. Meséld el a folyamatot a képek segitségével!
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1. abra. Kornyezetiink titkai, 2. osztdaly. 37. oldal.

tositjak, hogy barmely test helyét a kovetkezd algorit-

mus alapjan hatarozhatjuk meg:

1. viszonyitas (mihez képest — dltalaban a tanuldhoz
képest),

2. irdny,

3. tavolsag.

Nem kell mondanunk, maris egy helyvektort latunk
magunk el6tt. De, ha a tanuld meghatirozza a vilagta-
jakat is (a lecke része), akkor a képzeletbeli helyvek-
torunkat egy Descartes-féle koordindta-rendszerbe
helyeztuk.

E fejezetben sz6 esik még az energiafelhasznalas és
az energiatakarékossag fogalmarol is. Az energiaforra-
sok elemzése soran egyértelmten kirajzolodik a két
f6 csoport: a fosszilis, illetve a megujuld energiahor-
dozok. A tanulok azt is megértik, hogy egy adott
energiahordoz6 miért és melyik csoportba keril. Az
energiafelhasznalast a mozgas vagy valtozas (elsGsor-
ban hétani — melegités) feltételeként jeleniti meg a
tankonyv. De ami a legfontosabb: az egész leckét az
energia megmaradasinak gondolata szovi at. Igaz,
nincs megfogalmazva, ezt —jatékos formaban, egysze-
rd hétkoznapi példakkal illusztralva — a tanité teheti
meg. Egy masodikos tanulo is megérti, hogy a semmi-
bél nem lesz energia, viszont ha energiat hasznalunk,
annak valamilyen valtozas a kovetkezménye. A fent
elmondottakat nagyon szemléletesen illusztralja az 1.
dabra, amelyen atalakuldsok sordn kovethets az ener-
gia Gtja a termeléstdl a felhasznalasig.

Ismeretszerzés, illetve készségfejlesztés szempont-
jabol igen fontos fejezet az Anyagok koriildttrink cimd
témakor, amely mar az alapvet6 fizikai fogalmak tar-
gyalisaval foglalkozik. Igy a tanuldk elemi szinten
értelmezik a kolcsonhatis, erd, energia definicidjat.
Fontos tapasztalatokra tesznek szert a térfogat, tobmeg
mérésében. A didkok ebben a témakodrben végeznek
el6szor olyan méréssel egybekotott
kisérleteket, amelyek alapjan kvantitativ
kovetkeztetéseket vonnak le.

A hosszisigmérés tovabbfejlesztése
a térfogatmérés. A térfogat (Grtartalom)

tisa mar nem okozna problémat. A ko-
vetkezd 1épés a vizkiszoritason alapuld
mérés lehetne, ami mar egy magasabb,
univerzalisabb méréstechnikat tartal-
maz, hiszen szabalytalan alaka testek-
nél is alkalmazhato. A térfogat mérték-
egységét, a litert célszerd lenne azon
folyadék mennyisége alapjan meghata-
rozni, ami egy 1 dm éld kockdba fér.

A tomeget a testben talalhatdé anyag
mennyiségeként célszerd meghatiroz-
ni. Természetesen 2. osztdlyban csakis graviticios
tomegrél beszélhetlink, amit a test stlya alapjan hata-
rozhatunk meg. Nagyon jo eszkoz erre a kétkart mér-
leg. A tomeg mértékegysége is bevezetésre kertil: ez a
kilogramm. A korabbi logikat kovetve, célszerd lenne
tudatositani a tanulokkal, hogy a kilogramm 1 liter viz
tomegével egyezik meg. A kisebb tomegek mérésére
a dekagrammot hasznaljuk. A tomeg mérése soran a
tanulok igen fontos megallapitasra tehetnek szert: a
test tomege fligg az anyagatol és a méretétsl. Még-
hozza az azonos anyagu testek tomege egyenes
ardnyban van a térfogattal. Igy el is juthatunk a strd-
ség fogalmaig. Természetesen maga a fogalom nem
kerul bevezetésre (ez késGbb, a fizika keretein belil
torténik meg), de az Osszefiiggés megfogalmazisa

A tanulok tovabb tanulmanyozzak az anyagok szi-
lard, folyékony és légnemu halmazillapotit — ez a fo-
galom itt kertill bevezetésre és folyamatos hasznalatra
is. A didkok mar tudjak, a szilard anyagoknak megha-
tarozott alakjuk van. Ezt kiegészitik azzal a megallapi-
tassal, hogy alakjuk csak erds kiilsG hatdsra valtoztat-
hat6 meg. A folyadékok és giazok (levegd) esetében
nem torténik elGrelépés: a tananyag leragad ezen hal-
mazallapotok edényfliggé alakjanal. Nincs emlités a
folyadékok és gazok 6sszenyomhatosiga kapcsan. Itt
ismételten felértékelSdik a tanitd szerepe: személyisé-
gén, hozzaallasan mulik, mennyi ismeretet tud hozza-
tenni a tananyaghoz.

A hétkoznapi tapasztalataikra épitve és a viz tulaj-
donsagait vizsgalva a tanulok megillapitjak, hogy a
viz, a jég, a g6z azonos anyag kilonbozé halmazalla-
pota formai. Egyszer( kisérleteket végezve (lasd a 2.
abrat) megfigyelik a viz halmazallapot-valtozasait (ol-
vadas, fagyds, parolgas, lecsapodas), és ezek kapcso-
latait a hémérséklet valtozasiaval. Az emlitett hirom

2. dbra. Kornyezetiink titkai, 2. osztdly. 51. oldal.

6. Miért jelennek meg vizcseppek a pohar kiilsején, ha hideg italt téltiink bele? A hideg
pohar leh(ti a levegét. A levegében 1évé vizgdz folyékonnya vilik. Toltsetek meg
poharat jégkockaval! Néhdny perc malva figyeljétek meg a pohar kiilsejét! Potold
a hianyzé kifejezéseket!

meghatarozdsa az egységnek valasztott lecsapodas
mérSedény segitségével torténik: hany :

pohar viz fér az adott edénybe. Ezt I

megel6z6en célszerd lenne kitérni egy N

szabdlyos téglatest térfogatinak elem- g6z

zésére. Hiszen hosszasigot mar tudnak

mérni a tanulok, igy kilonb6z6 méretd legnemii -

téglatestek térfogatainak 6sszehasonli-
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6. Sotétitsétek be a termet, és vildgitsatok a falra diavetitovel vagy zseblam-
paval! Helyezzetek a fény utjaba atlatszatlan targyakat! Mit tapasztaltok?

Mi lehet a jelenség oka?

arnyék fénysugarak

atlatszatlan targy

3. dbra. Kérnyezetiink titkai, 3. osztdaly, mdsodik félév. 7. oldal.

megjelenési format itt mar szakszerdien ,halmazilla-
pot”™-nak nevezik. S6t, megvizsgaljak, milyen feltéte-
lek mellett megy at az anyag egyik halmazallapotbol a
misikba. Igy a tanulok megtanuljik a kiilonb6zé hal-
mazallapot-valtozasok definicidit. Sajnos a forrds fo-
galma nem jelenik meg a tananyagban. Altaliban a
tanitok ezt a halmazallapot-valtozist is megbeszélik a
tanulokkal, valamint azt is, hogy mi a kulonbség a
forrds és a parolgas kozott. De azon tény tudatositisa
is a pedagodgusra van bizva, hogy az olvadas és fa-
gyas, valamint a forrds, parolgas és a lecsapodas egy-
massal ellentétes irinya folyamatok.

A Kérnyezetiink titkai 3. osztdlyos tananyaga két
fejezetben, a Tdjékozodds és A kornyezetiinkben t6r-
ténd valtozasok cimtben foglakozik a fizikai jelensé-
gek vizsgidlatival. Az elsé témakor feldolgozasa so-
ran a fizikai ismeretek a foldrajzi tudas alapozasat
szolgaljak. Mondhatnank, itt szembestilink a fizika
fundamentilis jellegével. Csakhogy a megtargyalt je-
lenségek tartalma és terjedelme igen szikods. Nagyon
jO, hogy a tanuldk megtanuljadk meghatarozni a Nap
segitségével az égtijakat. Az is jo, hogy megkilon-
boztetik a természetes €s mesterséges, valamint az
elsGdleges és masodlagos fényforrisokat. Az viszont
mar elgondolkodtatd, hogy a fény egyenes vonala
terjedése és az arnyék keletkezése vizsgalataval be is
fejez6dik a fénytani jelenségek megismerése (3. ab-
ra). Pedig minden kisiskolds rendszeresen hasznalja
a tikrot, ismeri a nagyitot és latott mar fénytorést
(példaul kanalat vizben). Nem beszélve a szivarvany
jelenségérdl, esetleg egy CD-lemezrdl visszaver6dd
és szineire bontott napfényrdl. Ezen eszk6zok, jelen-

4. dbra. Kornyezetiink titkai, 3. osztdly, elsd félév. 40-41. oldalak.

A folyadékok részecskéi
rendezetleniil helyezkednek el,
egymdson elgordiilhetnek.

A szildrd anyagok apré részecskéi
szabidlyos rendben helyezkednek el,
helyiiket nem viltoztatjdk.

A FIZIKA TANITASA

fényforras

A gdzok részecskéi tdvol vannak
egymdstél, minden irdnyban
mozognak. és kitoltik
a rendelkezésiikre 4116 teret.

ségek lényegét meg lehet magyardzni
egy 9-10 éves gyereknek.

A magneses jelenségeket leir6 tan-
anyag is a tajéekozodasi ismereteket —
iranytd hasznalata — hivatott timogatni.
Nem is kell meglep&dni, hogy a tanulok
csak a legelemibb magneses tulajdonsa-
gokkal ismerkednek meg: a radmagnes-
nek két polusa van, amelyek kozott
taszitds vagy vonzas jon létre, valamint a
Foldnek is van magneses hatisa. De azt
a tanulok is észreveszik, hogy a magnes-
nek van egy sajitos kornyezete, amely
tovabbitja a magneses hatast. Nagyon jo
lenne ezt tudatositani. Es itt még nem is kell a magne-
ses mezOrdl, mint fogalomrol beszélni.

Egészen mas benyomast kelt a fizika szempontjabol
a halmazallapotokrdl és a halmazallapot-valtozasokrol
tanultakat dsszefoglaloé tananyag. A szilard, folyékony
és légnemd halmazallapotd anyagok makroszkopikus
tulajdonsdgai molekularis értelmezést kapnak. Termé-
szetesen itt még nem molekuldkrol beszéliink, hanem
apro részecskékrdl. Ehhez nem is kell sokat hozzaftz-
ni: a 4. abra képei magukért beszélnek.

Hasonldéan magas tudomanyos szinten, de termé-
szetesen a tanulok életkori sajatossdgaihoz igazodva
foglalja 6ssze a tankonyv a halmazallapot-valtozasok-
rol tanultakat. A tanulok kisérleti Gton nem csak meg-
hatarozzak a viz olvadas- és fagyaspontjat. Tablazatba
foglalva az olvaddaskor mért hédmérsékleti adatokat,
meggy6z&dnek arrdl, hogy a jég olvadasa sordn a h6-
mérséklet végig 0 °C marad. Emellett megtanulnak
killonbséget tenni forras és parolgas kozott. S6t, meg-
hatarozzak, mitdl fligg a parolgis sebessége. Az mar a
tanitod felkésziltségén mulik, hogy elmagyarizza a
tanuloknak, miként befolyasolja a parolgas az anyag
hémérsékletét. Hiszen minden gyerek fajta mir a for-
r6 ételt hités céljabol, és bizonyosan tapasztalta azt
is, hogy forré nyari napon firdés utin fazunk, mig
meg nem szaradunk.

A 4. évfolyam tananyaga kevés fizikai elemet tartal-
maz, ebben az évben inkabb a foldrajzra és a biolo-
gidara keriul a hangstly. Egy, a szemléletformalasban
fontos szerepet betolts leckét, A Féld a Vildgegyetem-
ben cimit azonban tartalmaz a tankonyv. A tanulok
megismerik az Univerzum szerkezetét: Vilagegyetem
> Tejutrendszer > Nap-
rendszer > Fold. Konstatal-
jak, hogy az égitestek és a
csillagrendszerek allando
mozgasban  vannak. A
Naprendszer megismerése
egy modellalkotas segitsé-
gével aranyos képet alkot
a bolygok nagysigiarol és
Naptol valo tavolsagukrol.
Sét, a tanulok informaciot
kapnak a bolygok szinérdl
is. Természetesen a Fold
forgasanak és keringésé-
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nek periddusidejérdl is kapnak tajékoztatast. Es mind-
ez egy leckében! Ekkora ismeretanyagra tobb idét
kellene szanni! Féként akkor, ha a 4. feladat alapjin
akarjuk megépittetni a tanulokkal a Naprendszer ki-
csinyitett masat az iskola udvaran. Ez pedig hatasos és
didaktikailag is megalapozott lenne!

Osszesen 21 6ranyi tananyaggal kdzvetiti a fizikai
ismereteket a Mozaik Kiado Kérnyezetiink titkai tan-
konyvesaladja az altalanos iskola also tagozatan. Fel-
tehetjik a kérdést: sok ez vagy kevés? A valaszhoz azt
is figyelembe kell venniink, hogy a tantargy komplex
jellege miatt tobb tananyagba is becsempészhetSk a
fizikai ismeretek. De itt sok mulik a tanitoé személyisé-
gén, felkésziltségén, ritermettségén. Meg kell jegyez-
ni, hogy a tanitoképzésben erGsiteni kellene a termé-
szettudomanyi oktatast. A leendé és a gyakorl6 tani-
toknak alaposabb fizikaismereti felkészultségre lenne
szikséglik. Ez a szakmai tovibbképzés rendszerén
belil is megoldhato lenne. Nagymértékben segitené a
tanitok munkajat, ha kornyezetismeret (ebbe a fizikai
ismeretek is beletartoznak) tananyagat kiegészitve
létrejonne egy oktatofilmbank, amely tobbek kozott
fizikai kisérleteket és jelenségeket mutatna be kisisko-
lasok részére.

A tankonyvek szerkesztésénél is nagyobb figyelmet
lehetne szentelni egyszerd fizikai kisérletek bemutata-
sanak, leirasinak. Ilyen kisérleteket a tanitd6 kdonnyen
bemutathatna, vagy a tanulokkal k6zosen elvégezhet-
ne. Mindemellett igen fontos feladat lenne a tananyagot
a tanulok hétkoznapi tapasztalataira épiteni, mint
ahogy erre tObbszor is utaltunk. Sok fizikai jelenséget a
6-10 éves korosztalyG gyerekek megtapasztalnak, de
megalapozott magyarazathoz nem mindig jutnak hoz-
za. Erre lenne hivatott a kornyezetismeret tantargy.

E feladatban komolyabb szerep jutna azon fizika sza-
kos tanaroknak, akik a tananyag szerkesztésében ven-
nének részt, vagy konzultativ jelleggel hozzdjarulnanak
a tankonyv megirasihoz. Ebben az esetben a fizikai
jelenségek tanitasa felzarkozna a biologiai és a foldrajzi
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ismeretek szintjehez. Mert jelenleg egyértelmien ez a
két tantargy dominal a kdrnyezetismeretben.

Osszességében elmondhato, hogy a fizika jelleg
ismeretanyag tartalmi részére, valamint a képesség- és
készségfejlesztésre célszerd lenne tobb id6t szanni,
mert igy tudnank eredményesebben a természettudo-
manyok, a mlszaki szakmaik irinyaba terelni a gyere-
kek érdeklodeését.
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