e A formailisan gondolkod6 magyarazat alapjan a
kép nemcsak forditott allast, hanem kicsinyitett volta
miatt a vilagot  kicsinek” kellene latnia a csecsemd-
nek (bolha méretiinek), de nem azt teszi!

Célszerl lenne kozépiskolai oktatasunkban felhivni
a figyelmet e ,meggyGzGen” hirdetett téveszme hibas
voltara.

E téveszme forrdsai

Néhdny forrasmunka, amely e téves elképzeléseket tartalmazza
(kiemelések tSlem).

Adim Gyorgy: Erzékelés, tudat, emlékezés — biologusszemmel.
Gondolat (1969) 66. oldal: ,Ez érthetd, hiszen a forditott, kicsinyi-
tett retinakép agyi visszaforditdsi miivelete, mely emberben az
évek folyaman szilardan rogzil, ebben az életkorban még csak
stabilizalodik.”

Hamori Jozsef: Az idegsejttol a gondolatig. Kozmosz konyvek
(1982) 62. oldal: ,A csecsem&nek mar kezdettSl fogva meg kell ta-
nulnia, hogy a kilvildg a retindban forditott képként jelentkezik,
tehat a latéagyban (a kéregben) vissza kell forditani (180°-kal). Ezt
hamar meg is tanulja — a tapasztalatok segitségével csakbamar min-
den a talpdra kertil.”

Dr. Nagy Maria, Dr. Perendi Maria: Biologiai énképzo. Gondolat,
(1973) 203. oldal: ,A forditott képet a latokozpont allitja fejérdl
talpara”. Azt meg kell tanulnunk, hogy az ideghartya altal adott
képet vissza kell forditani...”

Leo Schneider: Hogyan érzékeliink? Mora (1976) 16. oldal: ,Magatol
értetédGen a képecske fejjel lefelé all, vagyis forditott dalldsii. Ezen
alighanem meglepd&dik az olvasd. Hat hogyan lehetséges, hogy ha a
kép forditott, mégis mindent az eredeti helyzetében latunk? Nos, az
emberi agy megtanulta, hogy madsodlagosan iijra mindent vissza-
Sforditson az eredeti helyzetébe, s ezért jelennek meg szamunkra a
dolgok mindig normalis helyzetiikben, vagyis fejjel felfelé.”

Az interneten fellelhetd forrasokbol is idézhetlink:

Vida Agnes babapszicholégus (Kismamablog): Erdekesség, hogy
az els6 id6kben a babik tgy latjak a vilagot, ahogy a retinara esik a
kép, azaz fejjel lefelé, a forditott latas tanuldsi folyamat eredménye,
a gravitacio révén sajatitja el ezt az elsé 3-4 hét alatt.

,<Hogyan latnak a kisbabdk” (lassjol.blog.hu): Sziiletés utin még
sokat fejlédik a latds. Minden kisbaba fejletlen latassal jon a vilagra,

ERTUK, ROLUK, NEKIK...

a latasuk pedig még elég sokat fejlédik a sziiletéstik utan. Hihetet-
lennek hangzik, de évekig tart, mig kialakul az a latas, amit felnétt-
ként ismeriink. A palyat neheziti szimukra, hogy eleinte még fejjel
lefelé is latnak, csak késSbb tanulja meg az agyuk megforditani a
kepet, mikor mar egyéb modon tapasztalatokat szereztek a kornye-
zetikrol.

LEleslatis” (eleslatasblog.hu): Izgalmas belegondolni, hogy ebben a
korban a csecsemék még fejjel lefele latnak mindent — ahogyan a
retindra esik a kép. A hetek mulasaval a kicsik egyre tobbet tartjak
nyitva a szemuket, és lassan a kép is a ,talpdra dll.”

Bolyai Természettudomanyi Csapatverseny orszagos dontd — szo-
beli (2015. aprilis 11.) feladatok és megoldasok 3. osztily (bolyai
verseny.hu):

2. feladat (5 pont):

Valaszoljatok az érzékszervekkel kapcsolatos alabbi kérdésekre!

— Mely érzékszervek vesznek részt a karamell zamatanak érzé-
kelésében? Megoldas: Nyelv (0,5 pont) és orr (0,5 pont)

— Miben mis egy Gjszilott latdsa és hallasa, mint egy felndtt
emberé? Megoldas: Latasa gyengébb, csak kozelre lat, fejjel lefelé ldt
(elég az egyiket mondani) (1 pont), halldsa is gyengébb, a hang
iranyat még nem tudja megillapitani (1 pont)

— Mi sziikséges a térlatashoz? Megoldas: 2 szem (1 pont)

— Két ceruzat egymas mellé 6sszefogva érintsétek meg a hata-
tokat, majd az ujjbegyeteket! Milyen ktlonbséget érzékeltek, és mi
lehet az oka? Megoldas: A haton csak egy pont nyomasat lehet érez-
ni. Az ujjbegy érzékenyebb (tobb az érzékels sejt) (1pont)

JErdekességek szemiink viligarol” (vitalmagazin.hu): sziiletésekor
minden kisbaba szinvak, és gy ldtja a vilagot, abogy a retindra
esik a kép, vagyis fejjel lefele. A forditott latdst a graviticid révén
sajatitjak el harom-négy hét alatt.

JLisson tisztin! — Erdekességek szemiink viligirol” (Patika Plus
gyogyszertarak, patikaplus.hu) A szem felépitése miatt fejjel lefelé
latunk, de az agy korrigalja ezt, és dtforgatja a képet. George Stratton
pszichologus 19. szazadi kisérletében olyan szemiiveget adott ala-
nyaira, ami forditva mutatta a vilagot, vagyis korrigélta a szem felépi-
tése miatti forditott latast. ElGszor az agy ezt javitotta, igy valoban
mindent fejjel lefelé lattak az alanyok, am két hét alatt az agy észlelte
a problémit, korrigalt, és az alanyok még a forditott viligot mutato
szemuvegben is normalisan kezdtek latni. Szinte hihetetlen, igaz?

Erdekességek a latas vilagibol” (Széchenyi Optika, szechenyioptika.
hu): A csecsemdk nem azért latnak fejjel lefelé, mert a latasuk kilon-
bozik a felndttekétsl, hanem mert az agyuk még nem tanulta meg
visszaforditani a képet. Az emberi szem ugyanis optikai tulajdonsa-
gai révén egész életlinkben forditott képet készit a kornyezetrdl, me-

lyet aztin agyunk fordit egyenes allasava.

—a 62. Kozépiskolai Fizikatanari Ankét és Eszkdzbemutato

Debreceni kozépiskolai fizikatanarként és az egyete-
men is kutatd PhD-hallgatoként fontos szamomra,
hogy a fizika oktatasiban érdekelt felek minél szoro-
sabbra flizzék egytttmikodéstket. Ezért is fogalmazo-
dott meg bennem — egy CERN-i tovabbképzés alkal-
maval kollégaim beszamolojat hallgatva — a debreceni
ankét gondolata. Emiatt nagy 6rom szamomra, hogy
az otletet Kirsch Eva tanarnd felkarolta és kozel egy
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Borbélyné Bacsé Viktoria
Medgyessy Ferenc Gimnazium és
MUivészeti Szakgimnazium, Debrecen

éves szervezémunka eredményeként — az ELFT segit-
ségével — az idei ankét megrendezésére Debrecenben
kertlhetett sor. Faradozasait nem koronazta volna si-
ker, ha az egyetem nem tamogatja torekvéstinket. Kun
Ferenc, a Természettudomanyi és Technologiai Kar
dékanja, Csomané Toth Katalin, a TTK Igazgatdsi Osz-
talyanak vezetGje, Szabo Istvan, a Fizikai Intézet veze-
tGje és a tanari PhD-hallgatok patronaldsiban jelent&s

FIZIKAI SZEMLE 2019/5



1. kép. Pal Zoltan, a Marx Gyorgy Vandordij Gj tulajdonosa (foto: ifj.
Zatonyi Sandor).

szerepet jatszo Nandori Istvan elméleti fizikus kiemel-
kedGen sokat tettek a rendezvényért. Az igazi kdszonet
mégis az eseményt tartalommal megtolts, résztveva fi-
zikatanarokat illeti, hiszen az ankét értik jott létre,
roluk szl és nekik lehetiink érte halasak.

A 62. Fizikatandri Ankét és Eszkodzbemutatd szama-
ra a Debreceni Egyetem épitlete adott otthont. Az
el6adasok és az eszkdzbemutatd szintere az Elettudo-
manyi éptlet volt, a muthelyfoglalkozdsok és a 10
perces fizikashow a Matematika, illetve a Kémia épii-
letben kertiltek megrendezésre. A program szakmai
latogatdssal kezdddott, amelynek keretében kisebb
csoportokban nyerhettek betekintést az érdekléddk
az Agora, a National Instruments, az MTA ATOMKI és
a Sugarterdpias Kozpont életébe. Sokan vilasztottuk
az Atommagkutatoé Intézet meglatogatasat, ahol Ki-
raly Bedta tudomanyos titkar nyujtott torténeti atte-
kintést az intézményrdl. BevezetGjében kiemelte,
hogy az Eur6pai Fizikai Tarsulat kiemelkedd jelents-
ségu torténelmi emlékhellyé nyilvanitotta a f&épiile-
tet, tisztelegve az 1956 Gszén itt folytatott Csikai—Sza-
lai-kisérlet el6tt, amely megerdsitette a neutrindk 1éte-
zését, és ezzel hozzdjarult a modern fizika megalapo-
zasdhoz. A kutato azt is hangsulyozta, hogy mennyire
fontos a mérémuszer és a mérési modszer pontos
ismerete, ezért az intézetben szamos sajat készitésd
berendezés mukodik. Rajta Istvan tudomanyos f6-
munkatars szakmai elGadast tartott az ATOMKI gyor-
sit6irdl. Feladata a Tandetronhoz kotédik, igy minden
részletre kiterjedS pontossaggal elemezte a berende-
zés mukodését. Tanarként orommel hallottuk, hogy
gyakran fogadnak kozépiskolas latogatd csoportokat.

Borbélyné Bacsé Viktoria a debreceni
Medgyessy Ferenc Gimnazium és Muveé-
szeti Szakgimnazium matematika-fizika-
informatika szakos tanara, igazgatohelyet-
tese. 2016-ban elnyerte az MTA Kutatota-
nari palyadijat. 2019-ben a Debreceni
Egyetemen végzett munkdjaval elméleti
részecskefizikabol szerzett doktori cimet.
Kutatdsi témaja Fazisdatalakuldsok vizsga-
lata renormdldsi csoportegyenletekkel.

A FIZIKA TANITASA

Felmerult az igény, hogy virtudlisan azt is megmutas-
sak, ami kivilr6él nem latszik, ezért egy AR (Augmen-
ted Reality) szoftvert fejlesztenek Android platformra
— gondolva a didkok zsebében meglapul6d okostelefo-
nokra — amelynek célja a gyorsitd és az ionforrdsok
belsé felépitésének bemutatasa.

Az AMS-r6l is hallhattunk Molndr Mibdly tudoma-
nyos munkatars eléadasaban, aki a gyorsitorol és al-
kalmazasi tertleteirdl beszélt. Valosagos kalandorok-
ka valtak a szemiinkben az ATOMKI kutatdi, akik a
radiokarbon kormeghatarozis révén megvizsgilhat-
tak Szent Asztrik csontjait, részt vehettek a Kunhalom-
kutatasban, egy Uiveg borrol megmondjak, hogy mi-
kor palackoztik és egy vadasztrofedrol, hogy mikor
16tték le a vadallatot. Az elméleti attekintés utdn a
gyorsitok bejarasa, a kérdések megvalaszolasa, majd a
visszaut kovetkezett az egyetemre, s kozben izgatott
beszélgetés arrdl, hogy vajon ebben az évben milyen
lesz a megnyito.

A Debreceni Egyetem diszterme, az Aula mélto, tin-
nepélyes helyszint biztositott az ankét nyité ceremo-
nidjahoz. Bartha Elek rektorhelyettes hangsulyozta az
évente megrendezett esemény fontossigit, igy a tana-
rok kapcsolatba kertilhetnek a kutatokkal, a fizika tu-
domanyos muhelyeivel, megoszthatjdk egymassal 6t-
leteiket, és ez dllandd megujulast biztosithat szamukra.
Groma Istvan, az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat fétit-
kara megnyit6éjaban arra emlékeztetett, hogy Edtvds
Lorand halalanak szdzadik évforduloja alkalmabol az
idei évet az UNESCO Eotvos-évnek nyilvanitotta. Az
innepségen munkdja elismeréseként 2019-ben Miko-
la-dfjat kapott Moréné Tapody Eva, a szegedi Témor-
kény Istvin Gimnazium tanara €s Szabo Miklos, a kis-
bajcsi Vorosmarty Mihdly Altalinos Iskola és Alapfoka
Mivészeti Iskola tanara. A Marx Gyorgy Vandordij tu-
lajdonosat mindig az el6z6 év nyertese valasztja ki. Az
1989-ben elinditott plakett Gj birtokosat Mdarki-Zay Ja-
nos jelolhette meg, akinek valasztdsa Pdl Zoltanra, a
Godrei Altalanos Iskola tanarara esett (1. kép).

Az Unnepi bevezetés utdn Groma Istvan el6addsa
,in medias res” fejesugras volt a fizikdba. Gyonyord
matematikai levezetése a rugdk vardzslatos viligaba
ropitette el a kozonséget. Ezutin Szabd Istvan, a
Debreceni Egyetem Fizikai Intézetének igazgatdja
beszélt az innovaciopedagdgiarol, amelynek kozpon-
ti elve, hogy a probléma felismerése lehetGséget ad
az innovaciora. A vezetS példaként emlitette a Fizika
miiszaki alkalmazdsai cimU tantargyat, amelynek te-
matikajat, ezen logikat kovetve dolgoztak ki munka-
tarsaival.

Az elsG nap zarasaként megtartott fogadas az intéz-
mény impozans Diszudvaraban volt. A vendéglatok
képviseletében Kun Ferenc, a Természettudomanyi és
Technologiai Kar dékanja 6romét fejezte ki, hogy a
Debreceni Egyetem helyet adhat a fizikatanarok ta-
pasztalatcseréjét biztosito rendezvénynek.

Az elkovetkezS hirom napban végig érezhetd volt a
gondoskodo szeretet, amellyel a szervezdk igyekeztek
kortilvenni a vendégeket. A helyszinek megvalasztasa-
bol és a programelemekbdl egyarant visszakodszont az a
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preciz, minden részletre odafigyel§ szervezé munka,
amelyet a helyi koordinitor hosszi honapok 6ta vég-
zett. A varoson belili kozlekedéshez példaul minden
résztvevs helyi kozlekedési bérletet kapott. Moroné
Tapody Eva, az el6z6 évi ankét szervezGje kiemelte,
hogy ez nagy segitség és figyelmesség volt az idei hazi-
gazdaktol. A program felépitése most sem tért el a ko-
rabban megszokottol: a délelétt az elGadasoké volt, a
délutainokat a mihelyfoglalkozasok uraltak, esténként
a kikapcsolodas sem maradt el. Lazitas alatt pedig nem
csupan a szorakoztatva tanitd 10 perces kisérletek ér-
tenddk, hanem a Debreceni Egyetem Zenemuvészeti
Kardnak hallgatoi és tandrai alkotta SONUS utShang-
szeres egylittes mudsora is. A nem csak hazankban hires
formacio tagjai — a kiilonleges dallamok mellett — ter-
mészetesen egy kis fizikat is becsempésztek elGadasuk-
ba. Masnap reggel a Kossuth téren marcius 15-rdl is
megemlékeztink. Az Ady Endre Gimnazium diakjaival
egyltt elénekeltiik a Himnuszt, mialatt az ELFT képvi-
seletében Szaboné Szalkai Eniké és Tiirk Zsuzsanna
koszorut helyeztek el a Kossuth-szobornal.

A négynapos rendezvény elGadasai, bemutatdi
olyan mértékd feltoltGdést és sokrétl tapasztalast je-
lentenek az évrél-évre visszatéré kozonség szamara,
amelyet ez az attekintés nem tud hden tikrozni, de
igyekszik rovid kivonatot adni szimos programelem-
r6l, els6ként az elGadasoktol.

El6adasok
JTuzet viszek...”

Belgya Tamadas, az MTA Energiatudomanyi és Kornye-
zetbiztonsagi Intézetének igazgatdja szemléletes ké-
pet adott a témardl, és egyben Osszehasonlitotta a
Magyarorszagon mikods erémivekben torténd ener-
giatermelés kornyezeti hatdsait.

Kiss Adam, az ELTE Atomfizikai Tanszékének okta-
toja az energiaellatdsrol, mint korunk sorskérdésérdl
beszélt. Mikdzben felvazolta a jové energetikdjanak
pilléreit, raimutatott a tanarok ezzel kapcsolatos fel-
adatara is, ami nem mas, mint a széleskord felvilago-
sitds és az energiatudatossigra nevelés.

Aszodi Attila, a BME egyetemi tanara a nuklearis
biztonsagot szavatol6 torvények fényében mutatta be
az atomerémivek generacioit, kilonos tekintettel a
3+ generdcios erémuivek nukledris biztonsagi és kor-
nyezeti aspektusaira. A professzor atomenergetikai
jovekeépet vazolt fel a 2020-as, '30-as évekre, kitérve a
fejlesztés és hulladékkezelés kérdéseire.

Valami van a levegGben...

Trocsanyi Zoltan, az ELTE egyetemi tanara Egyszerii,
szép — és igaz cimmel tartott elGadasiban a fizikus
vilagképével ismertette meg a hallgatdsagot, mikodz-
ben arra biztatta a jelenlévé pedagdgusokat, hogy
mennyiségi szemléletre neveljék a gyerekeket. S ami-
kor egy pillanatra Ggy tlnt, hogy a komoly profesz-
szort a technika 6rdoge megviccelte, rovid hatasszi-
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netet kovetGen egyszer csak megjelent a kovetkezd
képlet, de nem a kivetitén, hanem az elGado inge alol
villant el§ a Standard Modell Lagrange-strisége.

Csige Istvan, az MTA ATOMKI fizikusa a terepen
végzett kutatisainak tapasztalataival tette nagyon
érdekessé elGadasat, mikozben Foldunk gyilkos lehe-
leteirdl beszélt. Prezenticidjabdl kidertlt, hogy a ra-
donnak tulajdonithat6 beltéri terhelés sokkal jelents-
sebb, mint barmely mas sugarforrasbol szarmazo su-
garterhelés.

Kouvdcs Péter foldtudomanyi szakreferens és Szabo
Zoltan nyugalmazott f6osztalyvezets Eotvos Lorand, a
tizika fejedelme szaz éves 6rokségére emlékeztek. Az
inga nemzetkozi karrierje mellett — tobbek kozott — a
tudos kozéleti tevékenységérdl, sportteljesitményérdl
és azon nézetérdl hallhattunk, miszerint a tandr és
tudos legfontosabb ismérve az 6nilldé gondolkodasra
valo képesség.

Kis lépés egy embernek,
de Oridsi ugrds az emberiségnek

Szalai Tamas csillagasz a Holdra szallasrol és annak
fuggetlen bizonyitékairdl emlékezett meg elGadasa-
ban. Megért-e a kozel 130 milliard dollart befektetni e
hatalmas 1éptékd emberi villalkozasba? A kérdést
mindenki megvalaszolhatta, miutin attekintettiik az
esemény tudomanyra és tarsadalomra gyakorolt inspi-
ralo6 hatasait.

Adam Péter a NAT-tervezetrdl és a kerettantervekrdl
beszélt. Az elGadoterem teljesen megtelt, a légkor fe-
szult volt. Az altalanos tajékoztatd nyoman élénk vita
alakult ki. Szamos kritikdat és javaslatot fogalmaztak
meg a jelenlévsk. Mindegyik felszolalas mogott érezhe-
t6 volt a szeretett tantargy jovébeli sorsanak féltése.

Kisérletek — Mdhelyek — 10 percesek

Az elGadisok kozotti sziinetekben az Elettudominyi
épuletben kialakitott standokon mutattik be otletes
eszkozeiket a kidllitok. Lathattunk egész szertdrat
helyettesits szivoszalmodelleket, Arduino Heki-kutyat
(2. kép), sajat készitésud Tesla-tekercseket, hangszere-

2. kép. Beszeda Imre és asztalin az Arduino Heki-kulya (foto: iZS).
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3. kep. ifj Zatonyi Sandor a nyertes kiallito (foto: Kiss Laszlo).

ket, a 200 éves évfordulohoz kotédGen Foucault-ingat
és szamos egyszerlen, kis koltséggel elkészithetd
kisérleti berendezést. Az asztalok el6tt élénk tapaszta-
latcsere folyt a kiallitok és az érdekl6dsk kozott.

Az ad hoc jelleggel szervezédott kis csoportok
standrol-standra jartak, kivancsian kérdeztek, fényké-
peztek, fejlesztési javaslatokat fogalmaztak meg. Egyet-
len kérdés sem maradt megvalaszolatlanul, mikézben
szorolapok, videok, honlapcimek cseréltek gazdat.

Két délutinon at a muhelyfoglalkozasoké volt a
f&szerep. Huszonhat el6ad6 mutatta be negyvenper-
ces foglalkozas keretében legtjabb kisérleteit, fej-
lesztéseit, tanitdsi modszereit, egy-egy laboratorium
vagy természettudomanyos muhely mikodésének
tapasztalatait. Az informacioban bévelkedd kinalatot
mindenki szamara nagyon nehéz volt leszikiteni
napi négy foglalkozasra, barmelyik program valaszta-
sa valamilyen szempontbodl kecsegtets volt. S ha mar
egy terem megtelt, akkor senki sem akart elvarratlan
szalakat hagyni, az el6adok meséltek, a hallgatosag
vég nélkul kérdezett, igy a negyven perc igencsak
szikosnek tlint a téma alapos kortljarasara. Mégis,
minden muhely ugyanagy ért véget: az érdekldddk
felvillanyozodva — am készen allva a kovetkezd téma
kinalta Gjabb impulzusok, informidciok befogadasara
— tavoztak.

Kollégii is kiprobalhattak néhdanyat Zdtonyi San-
doraltal az elmult 40 év soran fejlesztett kisérletekbdl.

4. kép. Vitkoczi Fanni és Pilath Karoly — egy nyerS paros (foto: iZS).

A FIZIKA TANITASA

Vialogatas soran az el6ado tgyelt, hogy minimalis
anyag-, eszkoz- és koltségigényd oOtleteket mutasson,
amelyek nem igényelnek komoly elGkészité munkat a
pedagogustol, és tanulodkisérletnek is alkalmasak (3.
kép). A tanulas és a szorakozas mellett a hallgatosag-
nak nyujtott ajandéka egy valogatas volt, amely tabla-
zatba rendezve tartalmazta a kisérletek megnevezését,
internetes fellelhet&ségét, s hogy még egyszeribb
legyen megtalalni, a megfeleld QR-kodot is.

Olah Eva Maria, az MTA Wigner Fizikai Kutato-
kozpontban mikdds REGARD kutatocsoport fizikata-
naraként mutatta be a kozépiskolakkal egytittmikods
kutatdasalapt oktatast, amelynek keretében a tanulok
tobbek kozott gaztoltésd detektorokat készithetnek,
ezzel is novelve a fizika iranti elkotelezettségiiket. Az
eléado azt is elarulta, hogy a kovetkezd tanévtdl ko-
zépiskolai tanarok és tanuloik egytitt palyazhatnak
sajat kutatdsi programjuk Wigner FK-ban torténd
megvalositisira. Az elGadashoz itt is jart Gtravalo: egy
részecskefizikai totot kapott mindenki annak tesztelé-
sére, hogy okosabb-e, mint egy részecskefizikus.

Fiilop Csilla a ,Szankd projektrsl” beszélt, amelynek
keretében didkjaival arra kerestek pontos valaszt, hogy
miért konnyebb egy szankot vizszintesen hizni, mint a
lejton felfelé. A kérdés megvalaszolasahoz tobb kortl-
ményhez kot6dGen végzett mérési eredményeiket — a
megszokottol eltérGen — fazistérvizsgalatot kovetSen
vetették Ossze az elmélettel. Az el6ado a Peripatetikus
pedagogia elkotelezett hiveként arrdl is beszamolt,
hogy iskoldjukban milyen tantargykozi projektek segit-
ségével hozzak kozelebb tanitvanyaikhoz a fizikat.

A Debreceni Egyetem oktatoja, kutatéja Ujvdri Ba-
lazs kozépiskolasoknak meghirdetett szakkort muta-
tott be, amelynek a Fizikai Intézet ad helyet. A foglal-
kozas keretében egyetemi oktatok és PhD-hallgatok
nyuGjtanak segitséget abban, hogy egy-egy tanuldcso-
port a mérések végrehajtasaval az otlettdl a valaszig el
tudjon jutni. Ennek része a feladatok kijelolése, szét-
osztasa, a csoportként valé mikodés gyakorldsa: a
forrasztastol a programozason at a jegyzékonyv meg-
irasaig mindenki hozza tudjon jarulni a kozos siker-
hez. Az Ut a tudomdnyhoz program keretében kutato
diakok munkijukért egy évig dsztondijat is kapnak.

Pilath Karoly és Vitkéczi Fanni bemutattik, ho-
gyan lehet kozel valos id6ben mérési adatokat impor-
talni egy Excel-tablazatba. Egy hGkamera segitségével
beolvasott adatokbdl a tablazatkezelS program felté-
teles formazas funkcidjanak és még egy-két trikknek
koszonhetSen a kozonség szeme lattara rajzolodott ki
az el6ado kezének hétérképe. Ezzel a produkcioval
kiérdemelték a legeredményesebb mihely vezetSinek
jard elsG dijat (4. kép). Az érdeklddsk Pilath Karoly
honlapjan részletezve megtaldljak a rendkivil ldtva-
nyos mérés lefrisat, programozasat, a sziikséges esz-
kozok beszerzésének modjat.

Egy Gjabb el6adoparos a technologia és a fizika
élménykozpontu talalkozdsat mutatta be. Szabo Ist-
van, a Fizikai Intézet vezetSje és Egri Sandor, a Deb-
receni Egyetem oktatdja A fizika miiszaki alkalmaza-
sai cimU egyetemi kurzust szimulaltak, amelynek so-
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rdn ice-braking technikdk és coaching elemek alkal-
mazasaval kozvetitik hallgatdiknak az innovacios pe-
dagogia elemeit. A mihelyfoglalkozas résztvevsi min-
dennapi eszkozokben kereshették a fizika torvényei-
nek megjelenését, az adott targy szétszedésével, majd
osszerakasaval kovetkeztettek mikodésére.

Molnar Milan a Mobilis Interaktiv Kiallitasi Koz-
pontrol tartott rendkivil lendiletes beszdmolot. Az
elado egyszerd, a tanulok altal is elkészithetS optikai
és hangtani kisérleteken keresztil mutatta be inter-
aktiv oktatasi modszereiket, kiemelve azokat a lehets-
ségeket, amelyek révén a kozpont hatékony partner-
ként kapcsolodhat be vonzaskorzetiikben az dltalanos
és kozépiskolai fizika tanitisaba.

Az Ankéton a palyajuk elején 1évsk is vallaltak fel-
adatokat, mint példaul Herendi Borbdla kozépiskolai
tandr, PhD-hallgat6, aki a Debreceni Egyetemen mu-
kods szakkoron kifejlesztett méréberendezés teszte-
lésérél szamolt be. A hémérséklet-, paratartalom-,
szén-dioxid-, szallo por- és talajnedvesség-mérs szen-
zorok adatainak Osszegydjtésével és abrazolasaval
foglalkozott, mikdozben egy komplex természettudo-
manyos szakkori tematikat is kidolgozott.

A 10 perces kisérletek idén is népes kozonséget
vonzottak. A helyben lakok a késéi idépont ellenére
gyermekeiket is elhoztik, igy a hétvégi show egyben
csaladi programma nétte ki magat. Volt olyan lelemé-
nyes el6ado, aki az ad6do alkalmat kihasznalva, két
kisiskoldst is megkért és bevont a kisérletezésbe.

A hangtan ezuttal is a legtobb produkcioban vissza-
koszont, am a kozonségnek legjobban Molndr Milan
produkcidja tetszett, aki hékozléssel vezetésre birt
egy Uvegrudat (5. kép).

Dijazottak — a rendezvény zdrasa

A szokasokhoz hiven az esemény zar6 akkordjaként
sor kertilt az ELFT és a National Instruments Hungary
Kft. altal kiirt MyDAQ-palyazat eredményhirdetésére.
Ennek bevezetéseként a kozonség megtekinthette a
,90 masodperceseket”, amelyek az elmult 6t év alatt
beadott, mintegy félszaz palyazat kozul kertiltek kiva-
lasztasra. A megfilmesitett munkak megtekintése utin
Abrabam Ldszl6, a debreceni NI Hungary Kft. tigyve-
zetGje és Kerekes Sandor, a ,90 masodpercesek” ké-
szitGje innepélyes keretek kozott adtak at az okleve-
leket és a jutalmat a dobogos palyamunkak alkotoi-
nak. A megegyez$ pontszimok miatt az idén négy
pénzjutalommal jard dijat is kiosztottak. Harmadik
helyezett lett Somogyi Aniké (Szegedi Radnoti Miklos
Kisérleti Gimnazium) és Borbély Vencel (Piarista Gim-
nazium és Kollégium, Vac), a masodik helyen végzett
Pilath Karoly (ELTE Trefort Agoston Gyakorlé Gimni-
zium, Budapest), az elsé helyen és az ezzel jard
800 000 Ft-os pénzjutalmon Fraller Csaba és tanitva-
nyai Lutdr Krisztian és Vords Baldzs osztozhattak
(Hévizi Bib6 Istvan Gimnazium és Kollégium).

A rendezvény sikeréhez — a szervezSkon tal —azok a
tanarok is tevékenyen hozzajarultak, akik mthelyfog-
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5. kép. Molnar Milan, a ,10 perces” kisérletek nyertese (foto: iZS).

lalkozasra, eszkozkiallitisra vagy tizperces kisérletre
vallalkoztak. Tudasmegosztd és egyben szorakozta
tanitd munkajukat oklevéllel, illetve a NOVOFER Ala-
pitvany felajanldsa jovoltabol pénzjutalommal honoril-
hatta a zstri. A dobogo6sok targyjutalomként Pal Zoltan
sajat készitésu Tesla-tekercseit is megkaphattak.

A muhelyek kimagasl6an szinvonalasak voltak, ve-
zetGik kozil Pilath Karoly, Vitkoczi Fanni paros elsd,
Nagy Anett masodik és Zatonyi Sandor harmadik he-
lyezést ért el. Kulondijat Beszeda Imvre, Sinko Andrea
és Szittyai Istvdn vehetett at.

A kiallitok kozott sem volt egyszerd rangsorolni,
ezért is lett két harmadik és két misodik helyezett. A
Mikola-dijas Sinko Pdlteljesitményét a kozonség han-
gos, kivételesen hosszu tapssal jutalmazta.

Els6 dijas Zatonyi Sandor (Forog a Fold — Foucault
200) lett, a masodik hely Kopasz Katanak (Arduino-
kiegészitd aramkor és a hozzd késziilt mérdszoftver
bemutatdsa) és Stonawski Tamdsnak (A ,vizszint-
stillyedes fizikaja” és egyéb érdekes kisérlet) jutott,
mig a harmadik helyezést Sink6 Pal (Furfangos fizi-
ka) és Marki-Zay Janos (U] kisérletek szivoszdllal és
papirral) érdemelte ki.

Az éjszakaba nyuléan szoérakoztato tizperces kisér-
letek legeredményesebb megvalositoinak jutalmaza-
si sorrendjét a lelkes kozonség szavazata alakitotta
ki. Az elsG helyet Molnar Milan (Aktudlis kedven-
ceim) érdemelte ki, a masodik helyezett Pal Zoltan
(Légnyomds, no akkor nyomds!) lett, a harmadik he-
lyen Somogyi Anikd (Hullamzo fiizér gumicukor-
bol) végzett.

Egy rendezvénybdl nem csak a résztvevék profital-
hatnak. A szervezd$ is sokat nyerhet, amennyiben a
tapasztalatokat leszilrve, sajit munkdjira fogalmaz
meg a jovlre nézd irdnyelveket. A Debreceni Egye-
tem jelenleg is szamos tertileten mikodik egyttt a ko-
zépiskolakkal. Az ankét nyoman a Fizikai Intézet dol-
gozoiban tobb olyan tovabbi otlet is megfogalmazo-
dott, amelyek révén a késGbbiekben is segiteni, timo-
gatni tudjak a régio fizikatanarait. Az ankéton szamos
egyuttmikodés jott létre, oktatisban érdekelt felek
talaltak egymasra. S ha pulykakakas nem is, de oOtle-
tek, emlékezetes beszélgetések, szép pillanatok min-
denkinek béven jutottak a négy nap alatt. ..
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