és torténései is arra tanitanak benntinket arra, hogy a
tudomidny szabadsiga olyan fontos és torékeny do-
log, amit sohasem téveszthetiink szem eldl, még euro-
pai 6sszefliggésekben sem.

Végkovetkeztetés

Fennalldsanak 50. évforduldjan, az Eurdpai Fizikai
Tarsulat buszkén tekinthet vissza ugyanennyi, a fizi-
kuskozosség szamara kiemelkedd szolgdlatot nyujtd
évre. A Mulhouse-ban taldlhat6 kozpontban mikods

maroknyi, ugyanakkor profi szervezd csapat mellett
az EPS ma is jobbara egy Onkéntes szervezGdés, igy
ez egy nagyszerd alkalom a koszonet kifejezésére
azon sokak felé, akik éveken keresztil keményen
dolgoztak az EPS novekedése és felviragoztatdsa ér-
dekében. Szerencsére sokkal tobben vannak annal,
hogy ehelyiitt név szerint valamennyien felsoroldsra
kertilhessenek. Mindazonaltal szeretném kulon is
kifejezni koszonetemet az E6tvos Lordnd Fizikai Tar-
sulatnak, az EPS egyik alapitod tagjanak az elmult 6t-
ven évben nyujtott lankadatlan tAmogatasért és cso-
dalatos partnerségért.

OTVEN EVE AZ EUROPAI FIZIKAI TARSULATBAN

Otven éve, 1968. szeptember 26-4n néhany éves el6-
készité munka lezarasaként Genfben megalakult az
Eur6pai Fizikai Tarsulat (EPS). Az E6tvos Lorand Fizi-
kai Tarsulat egyike volt az alapitoknak. En akkor
Dubniban, az Egyesitett Atomkutato Intézetben dol-
goztam és meghivast kaptam az alapitasi innepségre.
A meghivot b6 egy honappal az esemény eldtt pos-
taztak, én azonban csak két nappal az innepség utin
kaptam meg. Gondolom nem véletleniil. Ez a szadndé-
kos késleltetés jol példazza az akkori viszonyokat.

Dubnabol 1971 nyaran tértem haza, és még szinte
meg sem melegedtem, amikor az ELFT akkori elnoke,
Sziget Gyorgy akadémikus meghivott egy beszélgetés-
re. A téma a magyar képviselet volt az EPS-ben. Szige-
ti elnok Gr arra kért, hogy vallaljam el a magyar fiziku-
sok képviseletét ebben az Gj eurdpai szervezetben. A
rabesz¢ls szoveg tartalma a kovetkezSképpen hang-
zott: Eurdpa el6bb vagy utdbb egyesil és ennek az
egyestilt Europanak Magyarorszag is tagja lesz. E szer-
vezetnek sziiksége lesz egy, a fizikusokat képvisels
eurdpai szervezetre is és ez csak az EPS lehet. Manap-
sag egy ilyen allaspont trividlisnak tinhet, de 1968-
ban ez olyan bator vizié volt, ami akkor j6zan ésszel
lehetetlen abrindnak latszott.

A 2018. oktéber 12-én — az EPS Fizikatorténeti Emlékhely avatasa és
az Europai Fizikai Tarsulat megalakulasanak 50. évforduloja alkal-
mabol — tartott elGadas irott valtozata.

Y Kroo Norbert fizikus, kutatoprofesszor, a
Magyar Tudomidnyos Akadémia rendes
tagja. 1993 és 1995 kozott az EPS elnoke.
1999 és 2005 kozott az MTA fétitkara,
majd 2005-t5] alelnoke. A szilardtestfizika
neves kutatoja. 1981 és 1998 kozott az
MTA Kozponti Fizikai Kutatointézet Szi-
lardtestfizikai Kutatointézete igazgatoja.
(Wikipédia)
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Kro6 Norbert
az EPS egykori elndke, tiszteleti tagja

Az érvelést megértettem, a felkérést elfogadtam,
tagja lettem az EPS Tanicsanak, késébb a Végrehajto
Bizottsagnak, a kilencvenes évek elején megvalasztott
elnoke, 1993 és 1995 kozott elndke, majd lelépd elno-
ke lehettem a Tarsulatnak. Most pedig egyike lehetek
a mintegy két tucat tiszteleti tagnak. Azéta is sziv-
tigyem, ami e fontos szervezetben torténhet.

Izgalmas periddust jelentettek a hetvenes és nyolc-
vanas évek. Elzartsagunk szimbolikus keritése, a Vas-
figgony sok mindenben korlitozott benntinket, az
EPS azonban hatékony formakat teremtett ennek leg-
alabb részbeni enyhitésére. Nalunk rendezett konfe-
rencidk, személyes kapcsolatok, oktatdsi programok
lehettek ennek forrdsai. Tagdijunkat az akkor még
nem konvertibilis forintban fizettiik, ami lassan fel-
gyulemlett. Ezt a pénzforrast és a tobbi szocialista
orszag tagdijat is ugy hasznositottuk, hogy egy EPS
filidlé irodat hoztunk létre Budapesten, amit a Magyar
Tudomanyos Akadémia a Nador utcai irodahdzban
felajanlott két szobaval segitett. Az EPS akkori f&titka-
ra, Gero Thomas pedig néhany évig ebbdl az irodabol
koordinalta a Tarsulat tevékenységét.

A rendszervaltds idején sok segitséget kaptunk
nemzetkozi 0sszefogas eredményeként, példiul ajan-
dék szamitastechnikai eszk6zok és tudomanyos folyo-
iratok, tovabba 6sztondijak formajaban. Orémmel
gondolok vissza arra, hogy ktilonb6z6 EPS funkcidim-
ban ezt a segitséget koordinalhattam, illetve kilonbo-
z6 formait kezdeményezhettem. Elnokségem idején
inditottuk a fizikai didkmobilitasi programot, amely-
ben minden EPS tagorszag, mi is részt vehettink. A
fizikus hallgatok lehetSséget kaptak arra, hogy egy-két
szemesztert a programhoz csatlakoz6 masik egyete-
men latogassanak. Létrehoztuk az Optikai és Kvan-
tumfizikai diviziokat, hidat épitettink a kutatasok és
az eredmények alkalmazdsainak szervezetei kozott,
egyuttmuikodési kapcesolatokat épitettiink mas eurdpai
szervezetekkel. Mindezzel azt kivantuk elérni, hogy az
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EPS t6bb legyen, mint egy
tudos tarsasag, professzionilis
irdinyba is bgvitse tevékenysé-
gét, beleértve a szakmai hattér
biztositasat a politikai dontés-
hozok szamara.

A mult szazad utolso évti-
zedei, de kiilonosen az Gj év-
ezred Oridsi viltozdsokat ho-
zott életiinkbe. A globdlis
gazdasagi stlypont keletre to-
lodik, Eurdpa részaranya a vi-
lag gazdasagaban csokken,
ami versenyképességének
csokkenését is jelenti. Ez
azért is figyelmeztets folya-
mat, mert a 19. szazadban és
a 20. szazad elsé felében Eu-
ropa a tudomanyos és gazda-
sagi fejlédés motorja volt. Mi
voltunk az elsd, masodik, s6t
jelentGs mértékben a harma-
dik ipari forradalom, a mez&-
gazdasag forradalmi atalaku-
lasanak vezets$ ereje, de ezen
idGszak tudomidnyos vezets
ereje is Eur6pa volt.

Az utols6 oOtven évben a
tudomany alapa technologiak
atalakuldasa gyokeresen meg-
valtoztatta életiinket és ezek a
valtozasok mar ritkdbban indultak ki Eur6pabol. Né-
hany példa ezen valtozasokra. Az EPS alapitasa idején
a tranzisztor centiméteres méretd eszkodz volt, korlato-
zott teljesitménnyel, manapsag pedig a tranzisztorok
milliardjai talalhatok egyetlen centiméteres csipen,
rdaddsul a kvantummechanika is bevonult e tertletre.
Az akkori IBM7090-es szamitogép gyermekjatéknak
tinhet a mai gépek mellett €s mar Gton van a kvan-
tumszamitogeép is. Az akkor még unikumnak szamito
lézerek helyett ma hadseregnyi all rendelkezéstinkre a
teremmeéret(itSl a nanoméretdig, a folyamatosan sugar-
z0tol az attoszekundumos impulzusokat adokig, a te-
rahertzes frekvencian sugarzotol a rontgenlézerekig, a
gazlézerektSl a bioldgiai anyagban mukoddskig. A
fosszilis, kornyezetkdrositdo energiaforrisok mellett
egyre tobb a megnjulo forrds. Akkor levélben kommu-
nikaltunk, ma az internet az egész vilagot behal6zza,
mar a dolgokat (gépek stb.) is 6sszekoti. Az anyagtu-
domany fél szizada harom dimenzioban gondolko-
dott, ma a két-, egy-, st zérus dimenzids szerkezetek
allnak az érdeklédés és az alkalmazasok kozéppontja-
ban. Ezt a tendenciat a miniatlrizalasi trend alapozta
meg, valamint az a torekvés, hogy a természetben zaj-
16 folyamatok analdgidjara hozzunk létre Gj techno-
logidkat. Az emberi agy energiafogyasztisa példaul
mintegy szdzezerszer kisebb, mint az azonos teljesit-
ményd szuperszamitogépeké. Ennek oka az, hogy az
agyban a memoria és a processzalas egy helyen torté-
nik, szemben a szamitogépekével, ahol e két funkcid
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szétvalik. Az IBM cég pedig mar létrehozott egy olyan
csipet, amely 1 milli6 idegsejtet és 256 milli6 szinap-
szist szimulal és eredménytl egy olyan aramkor szi-
letett, amely tizezer kisebb energiafogyasztasa, mint a
hasonlé teljesitményd ,klasszikus” csipek. 50 éve mar
ismertiik a DNS szerkezetét, manapsiag mar sokrétiien
manipulalni is tudjuk, ennek biologiai lehetGségei gaz-
dag spektrumait is kihaszndlva, gyakran veszélyeit és
etikai konzekvenciiit is elfeledve. Az EPS megalaku-
lasa idején szlletett meg az elsé interaktiv TV, manap-
sag pedig mar a mesterséges intelligencia sokrétd le-
hetdségei folyamatos megvalosulasinak lehetiink
szemtanui.

Ez csak néhany példa azokbodl a valtozasokbodl,
amelyek gyokerei a jelen és a kozeljovs gazdasagait,
de tudomanyos kutatasok jelentSs szegletét is atala-
kitjdk. Ezt azért merem 4llitani, mert mar az elmult
évszazadok soran is tapasztaltuk, hogy milyen hatas-
sal voltak életiinkre a nagy tudomanyos felfedezések.
A newtoni mechanika, a gravitici6 felfedezése veze-
tett az elsG ipari forradalomhoz (példaul a gézgépek
megalkotasa). Az elektromigneses sugarzas felfede-
zése alapozta meg a vilagitas és az elektronika forra-
dalmat (radio6 stb.), és az erds és gyenge kolcsdnhata-
sok megismerése vezetett minket a nuklearis korszak-
ba, megismertiik, hogyan mikodik a Vilagegyetem és
egy Uj energiaforrashoz jutottunk — annak minden jo
és karos hatasival egyiitt. Uj lehetSségek vilagaba
vezetett a kvantummechanika is. Megsziilethetett a
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tranzisztor €s a lézer, de beindult a digitalis és a gene-
tikdn alapul6 bioldgiai forradalom is. AlapvetS valto-
zast hozott a fentieken alapuld informatikai fejlédés.
Ennek egyik eredménye, hogy mig a 20. szazadban
azt tudtuk megérteni, megtervezni és gyartani, amit
meg tudtunk mérni. A fizika mlszerei és szamitas-
technikai rendszerei segitségével messzebbre lathat-
tunk, tobbet érthettiink meg a természeti folyamatok-
bol, jobban kommunikalhattunk és ellenérizhettiik a
mesterséges folyamatokat. A 21. szizadban pedig mar
azt is meg tudjuk érteni, megtervezni €s létrehozni,
amit ki tudunk szamitani. A szamitastechnikai model-
lek segitségével még messzebbre lathatunk, idében
oda-vissza utazhatunk, olyan hipotéziseket is ellen-
6rizhetiink, amelyeket masképp nem lehet, mestersé-
ges folyamatokat indithatunk el stb.

Az EPS szlletése tajan zajlott az elsé kvantumforra-
dalom. Ebben az id&szakban a kvantummechanika
torvényeinek megértése és alkalmazasa volt a cél.
Megismertiik a kvantummechanika alapjelenségeit
(hullam-részecske dualitas, alaguteffektus, szuperpo-
zicio, osszefonddas), hozzaszoktunk ahhoz, hogy a
kvantummechanikai jelenségeket valoszintiségi elmé-
let irja le, hogy a Heisenberg-féle hatarozatlansagi
relici6 meghatarozo6 jelentGségl és a kvantumrend-
szereken végzett mérések a klasszikus viligba vezet-
hetik vissza a rendszereket. Ezek a felfedezések és
hatasaik alapvetS gazdasagi és tarsadalmi kovetkez-
ményekkel jartak.

A misodik kvantummechanikai forradalom nap-
jainkban zajlik. Ennek lényege, hogy megtanultuk
manipulalni a kvantumfolyamatokat a kilonbozé
rendszerekben és anyagokban. Az eredmény: alapve-
téen kiemelkedS paraméterd és képességl eszkozok
és rendszerek megjelenése a szenzorika, méréstechni-
ka, képalkotas, kommunikaci6, szimulaci6, szamitas-
technika és orvosi diagnosztika tertiletén. Ez a forra-
dalom is radikalis gazdasagi és tarsadalmi valtozasok-
hoz vezet, foglalkozasok tlinnek el, de egyuttal Gjabb,
magasabb képzettséget igénylé szakmak jelennek
meg. Kozben az is kidertlt, hogy szemben a korabbi
hiedelmekkel, a kvantummechanika torvényei a mak-
roszkopikus vilagban, s6t még a biolégiaban is hat-
nak. Példaul a fotoszintézis is kvantummechanikai fo-
lyamat és a madarak tajékozodasanak biologiai GPS
,muszere” is kvantummechanikai alapon értheté meg.

Mindezen valtozasok Gj technologiakat sziiltek. A
nanotechnologiak a gazdasiag szinte minden agaban
kulcstechnologiakka valtak, a biotechnologiak gyoke-
resen atalakultak, az informaciés technologiak min-
dentitt jelen vannak, de jellegiikben és teljesit6képes-
ségiikben folyamatosan és gyorsul6 ttemben valtoz-
nak. A sziliciumkorszakot folyamatosan felvaltjak az
Uj lehetGségek, amelyeket a molekularis elektronika,
a szénalapu elektronika, a spintronika és a kvantum-
elektronika teremt meg. Az Gj anyagok létrehozasara
iranyul6 erdfeszitéseket is nagyrészt a miniatiirizacios
folyamat és ezen technologidk igényei motivaljak.
Mindezekre pedig novekvS hatast gyakorolnak a
kvantummechanika torvényei.
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Es tandi vagyunk a negyedik ipari forradalom ese-
ményeinek. Ez a folyamat kozel egy tucat 4j technolo-
gia integracidjara épul, a digitalis fotonika alkalmaza-
sai teszik lehet6ve, a lézerek teszik flexibilissé, épit a
nagy adathalmazok kezelésére, a haldzatosodasra és a
képalkotas és analizis legtjabb eredményeire.

Mindezek a valtozasok azonban a pozitivumok
mellett egy sor Gj problémat is sziilnek. A nyersanyag-
kincsek felélése, az Giveghdazhatas erGsodése, a kor-
nyezet elszennyezddése stb. olyan problémakat kreal-
nak, amelyeket jovénk érdekében meg kell oldanunk.
Es Albert Einsteint idézve ,ezeket a problémikat nem
tudjuk megoldani olyan gondolkodasformakkal, ame-
lyekkel azokat kredltuk”.

De még egy fontos kortilmény: a technologidk le-
hetéségeket adnak a keztinkbe, de nem hatarozzak
meg azt, hogyan alkalmazzuk ezeket. Ez tSlink figg.
Ezért is fontos Albert Einstein egy Gjabb tizenete: ,Fé-
lek attdl a naptol, amikor a technolbgia fontosabb
lesz, mint az emberi kapcsolatok. A vilagon lesz egy
generacionyi idiota.” A tudomany, az EPS és az ELFT
is sokat tehet azért, hogy ez ne igy legyen.

Természetesen ezen valtozasokat sem az EPS, sem
az ELFT nem hagyhatja figyelmen kivil. Az elmult év-
szazadok technologiai valtozasai a tudomany eredmé-
nyeiben gyokereztek €s ez igy van a jelenben, igy lesz
a jovében is. Az ipari és mezdgazdasagi forradalmak
Eur6pabdl indultak el és a modern tudomany bolcssje
is Europaban ringott. Mivel a jovét a multban lefekte-
tett alapokra érdemes épiteni, Eurdpa jovét formald
szerepe fontos is fontos lehet, felelGssége pedig éppen
ezért is nagy. Mivel pedig a fizikdnak a fent vazolt fej-
16désben jatszott szerepe meghatarozo volt, ezért fele-
16sségtiink még nagyobb, mint masoké. Ezért lehetSsé-
geink korlatain belil mindent meg kell tenniink a
fenntarthato, élhets jovéért. Ehhez az alapvets eszko-
z0k rendelkezéstinkre allnak. A belépd technologiak
kulcsa a keziinkben van, Eurbpdban létezik az az in-
tézményi struktira, amelyre a megvalositas soran ta-
maszkodhatunk és ebbe a struktiraba az Eur6pai Fizi-
kai Tdrsulat és rajta keresztiil az ELFT is beéptilt.

Ugy gondolom, hogy a mai esemény, amikor az
EPS torténelmi helyeire figyellink, mélto keretet adott
az 50. szlletésnap megtinneplésére is. Az emlékhe-
lyek a fizika fejlédése szamara fontos eredmények
helyszinei. Hirom magyar eurdpai fizikai emlékhely
nagy orom, elismerés és megtiszteltetés szamunkra.
Az els6 magyarorszagi emlékhely az MTA Atommagfi-
zikai Kutatointézete Debrecenben, ahova a magfizika
egy fontos eredménye miatt kertlt az emlékeztets
tabla, a masodik a fasori Evangélikus Gimnazium,
ahol Wigner Jenore és a kvantummechanikara emlé-
keziink. Végezetil pedig most avattuk a harmadikat,
az Eotvos Lorandra és a graviticiora emlékeztets tab-
lat az altala alapitott Fizikai Intézet eldtt.

Reményeim szerint a jovében még tovabbi ma-
gyarorszagi emlékhelyek is sziilethetnek és ezek meg
is kapjak az europai fizikus kozodsség elismerését.
Ehhez kivinok a magyar fizika mivelSinek eredmé-
nyes munkat.
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