arra, hogy a viz ne teremtsen galvanikus kapcsolatot
a két rézdrot kozott, mert a kisérlet 1ényege, hogy a
viz, mint dielektrikum is befolyasolja a drotok kortli
elektromagneses tér eloszlasat és ezen keresztil az
atvitt jelet. Ez a kisérletsorozat jol szemlélteti, hogy
miért is van sziitkség koaxialis kibelekre, amelyeket
alkalmazva az atvitt jel nagysiga nem fiigg a kilsé
kornyezettsl.

A kovetkezdkben a kabel végérdl torténd visszave-
rédést szemléltetjik, egyben megmérjik a kdabelbeni
jelterjedés sebességét, azaz a kabelbeni fénysebessé-
get. A mérési elrendezést a 4.b dbra mutatja. Az osz-
cilloszképon a jelgeneriator kimend frekvencidjinak
figgvényében vizsgiljuk a mért fesziltséget, mikoz-
ben egy hosszabb BNC-kabel is rd van csatlakoztatva,
aminek végét kulonbozSképpen zarjuk le. A jelgene-
rator kimend fesziltseget jelolje V., a kiabel hosszat
1. Azt fogjuk taldlni, hogy amikor a kabel végén szaka-
das vagy rovidzar van, az oszcilloszkopon mért jel
frekvenciafliggs lesz. Amennyiben 50 Q-mal zarjuk le,
ugy frekvenciafiiggetlen jelet talalunk. A masik két
esetben a 3. dbran bemutatottakat figyelhetjiik meg.
A kibelbeni hullimhossz A, = ¢/f; ahol ¢, a kdbelbe-
ni fénysebesség (a szokasos kabelekre ¢, = 0,65 ¢).

Amennyiben a kabel végén szakadas van, az oszcil-
loszkopon (kozel) 0, ha a kabel hossza a A,/4 parat-

lan, illetve V., feszltséget taldlunk, ha a negyedhul-

lamhossz paros (a 0-t is beleértve) szamu tobbszoro-
se. Ha a kabel végén rovidzar van, akkor pont fordit-
va, azaz az oszcilloszképon V., illetve (kozeD O fe-
sziltséget taldlunk, ha a kabel hossza A,/4 paratlan,
illetve pdros szamu tobbszorose.

Ez a feladat tobb mindenre felhasznalhato: példaul
ismert hosszisaga kabel esetén segitségével a kibel-
beni fénysebesség mérhets, majd ezutin ismeretlen
kabel hosszanak meghatarozasara is hasznalhato. A
feladat soran — amennyiben rendelkezésre all — cél-
szerd a jelgenerator triggerkimenetérdl triggerelni az
oszcilloszkopot azért, hogy stabil jelalakokat figyel-
hesstink meg, még akkor is, amikor az oszcilloszko-
pon kis jeleket mériink. Ha 10 MHz-es jelgeneratorunk
van, az elsé minimum méréséhez legalibb 5 m-es ka-
bel sziikséges.

A kovetkezd részben bemutatjuk a kabel végérdl tor-
ténd visszaverGdések egzakt targyaldsat, valamint pél-
dat mutatunk a gyakorlatban is alkalmazott, nem re-
zisztiv, kabelvégi lezarasra, amit tobbek kozott mag-
magnesesrezonancia-spektroszkopiaban hasznalunk.
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A CSAPBOL IS RESZECSKEFIZIKA FOLYIK?

Olah Eva Maria — Balint Marton Altalanos és Kozépiskola, Torakbalint
Fllép Csilla — Madach Imre Gimnazium, Budapest

Kozépiskolas fizikatanarként azt szeretnénk kortljar-
ni, hogy a mai 14-18 éves didkoknak milyen lehetSsé-
gei vannak részecskefizikat tanulni tanoérai, vagy bar-
milyen mas keretek kozott. ElGszor megvizsgaljuk,
hogy napjainkban mi a helyzet a keret-, illetve a helyi
tantervek terén.

Koszonjik Horvdth Dezsonek, Lévai Péternek €s Varga Dezsonek,
valamint iskoldink igazgatoinak, hogy segitették és tamogattak
munkdnkat, lehet&séget nyajtottak a programok szervezésében, le-
bonyolitisiban. A tanulmany elkészitését a Magyar Tudomanyos
Akadémia Tantirgy-pedagogiai Kutatdsi Programja tamogatta.

Oldh Eva Mdria a Bilint Marton Altalinos
és Kozépiskola fizikatanara és a MTA Wig-
ner Fizikai Kutatokoézpont dolgozodja. Az
ELTE Fizika Doktori Iskoldjaban szerzett
PhD fokozatot, kutatasi teriilete a részecs-
kefizika tanitasa kozépiskolaban. A CERN-i
fizikatanar-tovabbképzés szervezdje és el6-
adoja, tagja az ELFT elnokségének és a Szi-
lard Led fizikaverseny versenybizottsaga-
nak. Elismerései: 2015-ben MTA Pedago-
gus Kutatoi Palyadij; 2016-ban EMMI Bo-
nus Bona, A nemzet tehetségeiért dij.
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Részecskefizika a tantervekben és
az érdeklddés kozéppontjaban

Az Oktatdsi Hivatal kétféle tantervet ajanl. A felméré-
sek szerint az iskoldk tobbsége a ,B” kerettantervet
valasztja. Ebben a tantervben konkrét részecskefizikai
fogalmak egyaltalan nem szerepelnek, csak altalanos-
sdgban irja le azt, hogy ismertessiik a didkokkal az
atommag szerkezetét. Az ,A” kerettantervben ugyan
szerepel a kvark kifejezés, de csak igy, Gnmagaban.

Fiilop Csilla az ELTE TTK-n szerzett mate-
matika-fizika-angol szaktanari szakos dip-
lomat. A kozoktatds széles skalajan szer-
zett tandri tapasztalatot: egy angliai ma-
ganiskolaban, f&iskolai vezetStanarként,
redl hatosztalyos és human elitgimnazium-
ban, valamint szakkozépiskolaban. Erdek-
16dési tertilete az informalis fizikaoktatas
és a ,hands-on, minds-on” didaktika. Dok-
tori értekezését 2018-ban védte meg az
ELTE-n.
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A Maxim tankonyvkiad6 tanmenetében talaltuk a
legtobb részecskefizikihoz kothets fogalmat. Ttt az
alapvet6 kolcsonhatasokon tuil szerepel a kiegészité
tananyagban a standard modell, a mikrorészecskékrél
és a jelenleg mikods gyorsitokrol, azok gyakorlati
felhasznalasarol is lehet beszélgetni a tanuldkkal.
Néhany helyi tantervben ugyancsak szerepel a kvar-
kok, illetve az elemi részecskék vilaga, de azt gondol-
juk, hogy ez inkabb azon fizikatandroknal fordul el&,
akik maguk is jartak mar a CERN-ben, az Eurbpai
Nukledris Kutatdsi Szervezet részecskefizikai laborato-
riumaban.

Osszességében azt allapithatjuk meg, hogy hiaba
ismertek csaknem 100 éve a részecskefizika kutatasi
eredményei, a tananyagban kotelezé szinten egyalta-
lan nem, kiegészits szinten is csak nagyon érintélege-
sen szerepelnek.

Viszont mindig azt tapasztaljuk, hogy a modern
fizika fejezetei irant oridsi didkok érdeklédése, ezen
belil a mikrorészecskék fizikaja — az LHC inditdsa 6ta
—is nagyon népszerd. A média egyre tobbet foglalko-
zik vele, internetes hirportilokon, ismeretterjeszté
tévémusorokban gyakran talalkozhatunk az LHC,
hadrontitkoztets, Higgs-bozon kifejezésekkel. Mivel a
diakjaink is kedvelik ezen misorokat, illetve olvassak
a szenzacidhajhasz cimekkel ellatott cikkeket, termé-
szetes, hogy veltik kapcsolatban kérdésekkel fordul-
nak hozzank, igy a kielégité valaszok megadasahoz
nekiink is naprakésznek kell lenniink.

A CERN minden év augusztusiban egyhetes to-
vabbképzést biztosit a fizikatanarok szdmara, de eb-
ben az irasban részletesebben a didkok lehetSségeivel
fogunk foglalkozni. A teljesség igénye nélkul attekint-
juk a lehetGségeket: hazai, kozépiskolai, illetve a Wig-
ner Fizikai Kutatokodzpont altal szervezett programo-
kat, végtl a CERN 2017-t6l induld 4j tovabbképzését
mutatjuk be.

Részecskefizikai didkmihelyek

2005 ota a CERN az IPPOG (International Particle
Physics Outreach Groups) keretében kora tavasszal
Nemzetkozi Didkmihelyt (Masterclass) szervez. En-
nek programja hazankban az MTA Wigner Fizikai Ku-
tatokozpont (korabban KFKI) szervezésében az or-
szag kozépiskolaiba jar6 didkok szamara a Lebetsz Te
is kutato egy napra program. Iskolankként két tanul6t
tudnak fogadni. Eleinte egy-egy helyszinen 20 f& ve-
hetett részt, viszont a nagy érdeklGdésre valo tekintet-
tel az utdbbi években mar duplajara novekedett a
létszam.

A nap folyaman a didkok elGaddsokat hallgatnak az
alapvetd kolesonhatasokrol, gyorsitokrol, detektorok-
rol. A kozos ebédet kovetden pedig az LHC egyik
kisérlete, a CMS adatait szamitbgépes program segit-
ségével elemzik, s6t maguk is taldlhatnak olyan ese-
ményeket, amelyek a Higgs-bozon jelenlétére utal-
nak. A program hivatalos elnevezése Nemzetk6zi
Részecskefizikai Didkmuhely, ugyanis adott napon
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egyszerre tObb orszigban is megrendezésre kertl, és
az adatelemzést kovetSen a tanulok a kapott eredmé-
nyeket angol nyelvi videokonferencia segitségével
meg is osztjak egymassal [1].

Ez a program ugyanolyan nagy sikerrel folyik évek
Ota Debrecenben is a Debreceni Egyetem, és Székes-
fehérviron az Obudai Egyetem Alba Regia Kara szer-
vezésében.

Természettudomanyos dnképzdkor

Tébb iskolaban, tobbek kozott a Balint Marton Altala-
nos Iskola és Kozépiskolaban is mikodik olyan szak-
kor, ahol az érdekl6ds tanulok a kozépiskolai tan-
anyagon talmutatd tudomanyos elGadasokat hallgat-
hatnak. A biofizikatol a kozmologidig tobb neves tu-
dos fogadja el a felkérést, tart elGadast. De ,minden
szentnek maga felé hajlik a keze”, a legtobb elGadis a
tizika, azon belll is a részecskefizika legtjabb ered-
ményeivel foglalkozik.

Az OnképzSkorok feladata mindig az volt, hogy
felkeltse a gyerekek érdeklddését, majd ezt kovetGen
kozos projektek kidolgozasara is sor kertilhet. Ezek
altalaban havi vagy kéthavi rendszerességgel kertl-
nek lebonyolitasra és alkalmanként tobb szdz tanuld
is hallgatja az el6addsokat. Oridsi 6rom, hogy ezt ko-
vetéen a didkok kérdésekkel fordulnak az eléadohoz,
vagy maguk is egyéni kutatdsokba kezdenek a téma-
korben [2].

Higgs-projekt

Az alkalmazott fizika, azaz a mérnoki tudomanyok
irant érdeklédé szakkozépiskolas tanuldk korében ta-
lan még intenzivebb az érdekl&dés a kutatdsok ered-
ményeinek megismerésére. Informatikai és elektro-
technikai, valamint gépésztanulok nem csak fizika, de
szakmai oOrakon is hallottak az LHC-r6l. A Higgs-
bozon felfedezésének hire hivta életre a Higgs-pro-
jektet a Trefort Agoston Kéttannyelvi Szakkozépisko-
laban. A személyes latogatas anyagi hatterét nem si-
kertilt megteremteni, ezért teljesen mas megoldast
kellett talalnunk. Az érdekl6ddk egy el6adds sorin
atlathattak a témat, Mi is a részecskefizika? cimmel
felvillantak a torténelmi hattér, az alkalmazott beren-
dezések, a tudomanyos elmélet alapjai. A Particle Zoo
[5] egy tdparnaszerd plissfigurdkbol osszeallitott
készlet, amely a részecskék alapvet$ tulajdonsagait
tanitja meg. A projektben résztvevs tanarok és diakok
egy-egy ilyen pliss elkészitésével, és az adott részecs-
ke jellemzésével késziltek a misodik el6addsra, ame-
lyet Horvdth Dezsé tartott a Higgs-bozon felfedezésé-
16l Peter Higgs sziletésnapjan (ezen kilonleges alka-
lombdl az el6adas végén elfogyasztottunk egy tortat).
A tanulok megismerhették a részecskék tipusait (bo-
zon, lepton, kvark), és az anyag-antianyag parokat.
Az egyéni munkajukhoz elsGsorban angol nyelvid
szakirodalmat hasznaltak az internetrdl.

FIZIKAI SZEMLE 2018/7-8



Vg Wlecven | i~

ch=0 chz-4 v

pet
> [ -+

1. kép. Olah Eva muhelyfoglalkozisa és tartés, fabol késziilt ré-
szecskekocka-készlete.

Jatékos részecskefizika kockakkal

Nincs konnyt feladatunk, ha didkjaink — az érdekls-
dés felkeltésén tal — tobbet szeretnének tudni a mik-
rovilag rejtelmeirdl, hiszen a tananyagban csak a ko-
rabban emlitett mennyiségben szerepel a részecskefi-
zika-témakor, viszont az itt felsorolt programok kap-
csan lépten-nyomon olyan kifejezésekkel taldlkoznak,
mint a ,bozon”, jhadron”, Jlepton” szavak. Memoriza-
lasukhoz fizikatanarként is hossza idé kellett. Fontos,
hogy a szubatomi részecskék mérettartomanyaban
(tipikusan 107" m alatt) szemléletes képet tudjunk
alkotni. Gyakorlatbdl tudjuk, hogy a bevéssdés leg-
magasabb szintje az, amikor a tanulas gyakorlati fel-
adattal is parosul (hands-on, minds-on didaktika).
Ehhez egy oktatasi segédeszkozt — amely a részecske-
fizika alapvetS fogalmainak és torvényeinek jatékos
tanuldsat szolgalja — dolgoztunk ki. Az eszkoz papir-
kockidkbol all, mert a hat lapjan kilonféle fizikai fo-
galmakat lehet feltlintetni, mint a kvarkok izei, a lep-
tonfajtak vagy a megmarado mennyiségek. A didkok —
mikodzben elkészitik sajat kockakészletiket — észre-
vétlenul tanuljak a sokszor érthetetlen és nehezen
megjegyezhets kifejezéseket. Az elkészilt készlet
segitségével pedig a hadronok felépitése, a légkor
felsG rétegeiben lejatszodd bomlasi folyamatok, vagy
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akar a kozépszinten is elvart béta-bomlas mélyebb
szerkezete is érhetSbbé valik.

Az orszag kilonbozs kozépiskoldi gyakran szer-
veznek elGadasokat, amelyek kozott az részecskefizi-
ka-épités” is tobbszor szerepelt. Az eléadasokat idén-
ként muhelyfoglalkozassal is egybekotik, ahol elké-
szitik a kartonpapirbol kivagott részecskekockak.
Ezen sajat készletek felhasznalasidval késSbb — szak-
korok vagy kulonoérak soran — a gyerekekkel kozosen
lehet Gjabb projekteket kitalalni. A készlet tovabbfej-
leszthetd, vele példaul a kozmikus miionok bomldsa
is bemutathat6, amihez persze Gjabb kockikat kell
gyartani. A kilonbozé megmaradasi torvényeket is be
lehet mutatni és gyakoroltatni (7. kép). A tartdsabb
valtozat akar fakockakbol — festéssel, feliratozassal,
lakkozassal — is készilhet, hosszt ideig hasznalhat6
oktatasi segédanyagot nyujtva a fizikaszertarak sza-
mdra [3].

Tanulmanyi kirinduldsok a CERN-be

A vilag legnagyobb részecskefizikai kutatokozpontja,
a CERN nagy hangsulyt fektet az oktatasra, minden
évben egyhetes, a fizikatanarok anyanyelvén tartott
tovabbképzéseket szervez (példaul 2016-ban 39 alka-
lommal), ezen kiviil a nemzetkdzi tanartovabbképzé-
sek soran tobbhetes tanulasra ad lehetGséget, illetve
rendszeresen fogad kozépiskolas diakcsoportokat is.
Ennek megszervezése nem is olyan nehéz feladat, de
idében kell jelentkezni, mert 6ridsi az érdeklddés. A
CERN latogatoi kozpontjan keresztiil kell megadni az
id6pontot, amikor a csoport érkezni szeretne, €s az
intézet egy teljes napon keresztll enged bepillantast
nyerni a leghiresebb és legnagyobb volumend kisérle-
tekbe. Ezek kozé tartozik a CMS-detektor latogatasa,
és ha éppen nem mikodik a gyorsitd, akkor kozvet-
len kozelébe is el lehet jutni, 10-15 méter tavolsagbol
lehet megtekinteni a mérnoki tudomany egyik csoda-
jat. A didkok az Gjonnan megépitett S’Cool Lab elne-
vezésU laboratoriumban sajat detektorukat, a még ma
is nagyon érdekfeszité eszkdznek szamité kodkamrat
is megépithetik (2. kép).

Két ingyenesen latogathat6 kiallitast is mikodtet a
CERN, a Microcosmosban interaktiv modon érthetik
meg a gyorsitokban és detektorokban lejatszodo fo-
lyamatokat, a CERN jelképévé valo Globe-ban pedig a
Részecskék univerzuma cimu kiallitds lathat6. Mind-
két szerz§ iskoldjukba jar6 didkjai szamara tobb alka-
lommal szervezett latogatast a CERN-be. Egy-egy al-
kalommal 20-30 diak ismerkedhetett — ezen nem ha-
gyomanyos modon — a részecskefizika rejtelmeivel.

A Science Center pedagdgia kutatasi eredményei és
sajat tapasztalataink alapjan javasoljuk ezen tanulma-
nyi kirdnduldasokat egy projekt keretébe dgyazni. A
latogatas is érdekesebb lesz, és tobb, maradandobb
tudas alakul ki tanitvanyainkban, ha néhany lépésben
el6készitjik az utat, majd a projekt lezarasaként, uto-
kovetésként még egy programponttal fejezziik be azt.
Példaul a Madach Imre Gimnaziumban a tanulok ha-
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rom, egymdasra épuls szerve-
zett elGadas és muhely kere-
tében késziilhettek fel a lato-
gatasra, valamint egy otthon
kitoltendé munkalapot is kap-
tak, amely a National Geog-
raphic ismeretterjeszts filmjé-
hez készilt. A a genfi kiran-
dulast kovetSen pedig virtua-
lis latogatison vettek részt,
ahol a CERN-ben dolgoz6 ma-
gyar fizikusok, mint kedves
ismer6sok zartdk a CERN-
MIG 2017 projektet.

A svijci tanulmanyi kirandu-
las — természetesen — nem csu-
pan a fizikat érinti, hanem sze-
rep jut a kultGranak is. A dia-
kok ,kincsvadaszat” jatékkal,
kis csoportokban versenyezve
fedezhetik fel Genf nevezetes-
ségeit, torténelmi helyeit.

CERN Open Days a Wigner FK-ban

A Wigner FK-ban minden év szeptemberében nyilt
hétvégét rendeznek, amely minden érdekl6ds szama-
ra szabadon latogathato, de — természetesen — a tana-
rok és diakok jelenléte a jellemzd. Ezen a két napon a
résztvevok bepillanthatnak a részecskefizika fellegva-
ra, a CERN legutjabb eredményeibe, az ott dolgozo
magyar fizikusok aktualis kutatdsaiba.

A csillebérci telephelyen mikods Adatkdzpont is
sok érdekességet tartogat az érdekl6dsSk szamara. Az
egyes laboratériumokban fejlesztett eszkozok kilon-
féle tematikaja satrakban tekinthet6k meg, a ,Sokszind
Fizikabusz”-ban pedig latvanyos, interaktiv kiallitas
virja az érdekléddket. Ujdonsagnak, hogy idén azok a
kozépiskolas diakok, akik a CERN altal szervezett els6
kéthetes tovabbképzésen vettek részt, bemutathatjak
az ott végzett, mini kutatotevékenységiiket [4].

Didkok kutatomunkdja a Wigner FK-ban

Az MTA Wigner FK tobb intézete régota fogad kozép-
iskolas diakokat kiillonbozé latogatasokra, vagy akar
egyhetes nyari taborra is, de folyamatos tevékenység-
re, diakkutatasra csak egyetemista hallgatoknak volt
lehetGsége. A Részecske és Magfizikai Intézet Nagy-
energias Fizikai osztilyan viszont tobb éve mar heti
rendszerességgel dolgozhatnak kozépiskolas diakok,
akik bepillantast nyerhetnek a kutatok mindennapi
tevékenységébe. Megtehetik mindezt aziltal, hogy az
osztalyon muikods Detektorfizikai Kutatocsoport fel-
vallalta, hogy a 14-18 éves korosztily szamara is lehe-
tGséget biztosit. Ennek keretében megismerhetik, hogy
mivel foglalkozik egy fizikus, és igy palyavalasztasuk-
nal mar tudatosan valaszthatjak a fizika szakiranyt.
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2. kép. Kozépiskolasok a CERN-ben: balra font a szuvenirbolt, alatta kddkamraépités a S’Cool Lab-
ben, jobbra a szétszerelt CMS-detektor.

A kutatocsoport gaztoltést detektorok fejlesztésé-
vel foglalkozik, és — a kozépiskolas didkok segitsé-
gével — évek Ota azt is vizsgalja, hogy miként lehet a
legmodernebb észlel§ berendezéseket a kozépisko-
lai oktatasba is bevinni. Jelenleg a fizikadrikon vagy
a szakkorokon kulonféle sugarzasok bemutatasara,
észlelésére a még mindig népszerd kodkamra, vagy
a radioaktiv sugidrzast bemutatd Geiger—Miller-
szamldlocsé van haszndlatban. El&bbi hatranya,
hogy muikodtetéséhez nehezen beszerezhets szaraz-
jég sziikséges, utobbit pedig azért nem szeretjik
hasznalni, mert a radioaktiv sugarzas karos lehet az
egészségre. Ezzel a Nagyenergias Fizikaosztaly labo-
ratériumaban készil detektorok, a sokszalas, pro-
porciondlis kamriak az egészségre artalmatlan, koz-
mikus muonok vizsgadlatara lettek kifejlesztve. A
diakok altal 6sszeallitott mérete tipikusan 20X 20 cm
(3. kép) — a professzionilis valtozatok lényegesen
nagyobb méretben készilnek —, az utobbi idében, a
koltséghatékonysag érdekében, még kisebbekkel is
probalkoznak. Az ilyen jelents detektorépitési
munkalatok el6tt a didkoknak meg kell ismerked-
nitik a kalonbozs el6készitd részfeladatokkal is,
ekozben megtanuljadk hasznidlni a muthely gépeit,
eszkozeit. Azok, akik jobban értenek az elektronika-
hoz, példaul megtervezhetik és Ossze is allithatjak
azon arammérs muszert, amellyel meg lehet mérni a
detektor nagyon kicsiny dramat, és egyben nagyfe-
szlltség mérésére is alkalmasak.

A professziondlis detektorokhoz gyakran hasznal-
nak kulonleges anyagokat, specidlis folidkat is. Ezek
tesztelését is — az Ggynevezett szorasi kisérletekkel —
sokszor a didkok végzik. Ez a lehetGség a kozépisko-
las didkok szamara nagy lépést jelent az egyetemi
tovabbtanulasuk orientdciojaban, hiszen a Kutatds
Alapt Oktatas (Research Based Learning) részesei
lehetnek.
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3. kép. Ismerkedés az eszk6zok hasznalataval, és egy mikods miionkamra.

CERN HSSIP

A fenti kezdeményezések, lehetGségek Magyarorsza-
gon adodnak, viszont 2017 majusiban fantasztikus
kezdeményezéssel allt el6 a CERN oktatasért felelGs
bizottsaga. Ne csak fizikatanarok vagy legalabb masod-
évet végzett egyetemistak juthassanak el tanulas célja-
bol Eurdpa legnagyobb részecskefizikai kutatokoz-
pontjiba, hanem — még azelétt, hogy dontést hoznanak
tovabbtanulasukrol — kozépiskolds didkok is. A cél,
hogy egy gyakorlati, bentlakasos tovibbképzés soran
tapasztalhassik meg, miért is érdemes a fizikat vagy a
muszaki tudomanyokat valasztani. 2017-ben Osszesen
Ot orszag nyerte el a részvétel jogat, és ezek kozott is
Magyarorszag lehetett az elsS, és 22 diakkal (4. kép)
képviseltethette magat ezen a rendkiviili programon.

4. kép. A vilagelsS, magyar kozépiskolas csoport a Globe és a ,Mag-
nesgyar” latogatasakor.

[

A FIZIKA TANITASA

A tanulok kettesével csatlakoztak egy-egy kint dol-
goz6 fizikushoz, mérnokhodz vagy informatikushoz,
akikkel két héten keresztil mindenben egytitt tevé-
kenykedtek. Programokat irtak a szupravezetd magne-
sek teszteléséhez, részt vettek a CMS-kisérlet éjszakai
muszakjaban, CNC-gépekkel esztergalhattak, vagy koz-
mikus muionokat észlel detektorokat szimulalhattak.
Ezen a kisérleti jellegl tovabbképzésen Magyarorszag
19, az orszag kiillonbozs kozépiskoldjaban tanuld didk
vehetett részt, tobbnyire iskolinkként egy fével, kivé-
telt csak a mar régebb ota, a Wigner FK-ban kutato-
munkat végzs tanulok jelentettek. A CERN-nek jelenleg
22 tagorszaga van, a tervek szerint ehhez a programhoz
minden évben csak 6t orszag csatlakozhat, igy hazank-
ra el6relathatoan csak ot év malva kerdl Gjra sor [5, 6].

Osszegzés

Atlagemberként is azt tapasztaljuk, hogy a részecske-
fizika korunk egyik legdinamikusabban fejl6dé tudo-
manyaga, és sajnos a kozépiskolai tananyagban még
csak érintSlegesen szerepel. Ezért fontos, hogy a dia-
koknak a tanoran kiviil is adjunk lehetSséget ezzel a
nagyon sokrétd, érdekes témakorrel foglalkozni, a
mikrovilag mélyebb rejtelmeit megismerni. A tanir-
kollégak — kezdeményezéseik kidolgozasahoz — sza-
mithatnak a kutatok timogatasara. E munkaban — a
CERN-nel karoltve — élen jar az MTA Wigner Fizikai
Kutatointézet. Mindkét intézet hatalmas anyagi és
emberi raforditassal dolgozik azért, hogy a kozépis-
kolas didkok tgy érezhessék: a ,csapbdl is részecske-
fizika folyik”.

Irodalom

1. http://www.rmki.kfki.hu/~jancso/Reszecskefizikai_Diakmuhely_
Wigner_FK/

2. http://www.balintsuli.hu

3. Olih Eva Miria: Epitsiink Részecskefizikat! Nukleon X. (2017)
203. ISSN: 1789-9613, Magyar Nukledris Tarsasig 2017.

4. http://cernopendays.wigner.mta.hu

5. http://wigner.mta.hu/hu/2-het-22-magyar-kozepiskolas-genf-
hssip-2017

6. http://mta.hu/tudomany_hirei/huszonket-magyar-diakot-latott-
vendegul-ket-heten-at-a-cern-107900

287


http://www.rmki.kfki.hu/~jancso/Reszecskefizikai_Diakmuhely_Wigner_FK/
http://wigner.mta.hu/hu/2-het-22-magyar-kozepiskolas-genf-hssip-2017
http://mta.hu/tudomany_hirei/huszonket-magyar-diakot-latott-vendegul-ket-heten-at-a-cern-107900



