XXI. ORSZAGOS SZILARD LEO NUKLEARIS
TANULMANYI VERSENY — 1. rész

Eppen 20 évvel ezel6tt, Szildrd Leo sziiletésének cen-
tendriuma alkalmabol, Marx Gydrgy professzor kez-
deményezésére 1998-ban kerilt el6szor megrende-
zésre a Szilard Le6 Orszagos Kozépiskolai Tanulma-
nyi Verseny. Azoéta a Szilard Led Tehetséggondozo
Alapitvany, az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat, az
Energetikai Szakgimnazium és Kollégium és a Magyar
Nuklearis Tarsasag minden évben megrendezi a ver-
senyt. A verseny célja a modern fizikai ismeretek,
ezen belll az atomfizika irdnti érdekldés felkeltése
és annak minél szélesebb és mélyebb megismerteté-
se. A verseny el6 kivanja segiteni a nuklearis szakte-
rilet szamara sziikkséges szakember-utanpotlas kine-
velését az elkovetkezendd években, évtizedekben.
Erre az atomerému tizemidejének meghosszabbitasa
és a tervezett Uj blokkok épitésének és tizemeltetésé-
nek érdekében elengedhetetleniil sziikség van. 2006
Ota hataron tali magyar anyanyelvi iskolik tanuloi
részére is megnyitottuk a részvétel lehetdségét. 2015
utan idén ismét volt jelentkez6 a hataron talrdl, igaz,
csak egyetlen f&6: a Székely Miko Kollégium (Sepsi-
szentgyorgy, Romania) egyetlen elsé kategorias (11—
12. osztalyos) fitt nevezett a versenybe. Sajnos, Szer-
biabo6l és Horvatorszagbol, valamint Karpataljarol és a
Felvidékrol ez évben sem kaptunk nevezést. Ossze-
sen 232 els6 kategorids és 102 junior kategorids neve-
zés érkezett. Orvendetesen, ez tobb tanulé érdekls-
dését jelzi, mint az elmult években, megoszlasukat
mutatja az 1. tablazat.

FeltnG a budapestiek létszamanak és aranyanak
novekedése, valamint — 6rvendetes médon — a lanyok
jelentkezési kedve is megnétt, kiilonodsen a II. (Junior)
kategoridban.

A 2018. februar 19-én megtartott elsé fordul6 (vilo-
gatd verseny) tiz feladatat az iskoldkban, hirom o6ra
alatt lehetett megoldani. Kijavitas utan a tanarok azon
megoldasokat kuldték be a BME Nuklearis Technika
Tanszékére, ahol a 9-10. osztilyos (junior) verseny-
z0k legalabb 40%-0s, a 11-12. osztilyos (I. kategd-
rids) versenyzdsk legalabb 60%-os eredményt értek el.
A verseny forduloin masokkal (és az internettel) valod

Stikosd Csaba (1947) a BME cimzetes egye-
temi tandra, az ELFT elnokségi tagja. Kisér-
leti magfizikus, aki kisérleti munkdjat nagy-
részt kualfoldi kutatointézetekben végezte.
Kutatasi teriilete a magreakciok, oridsrezo-
nancidk és némely asztrofizikailag relevans
oy magreakci6 vizsgalata radioaktiv ionnyala-
bokkal. Marx Gyorgy tanitvinyaként részt
L vett a 70-es évek MTA oktatasi kisérletében.
a Azota is szoros kapcsolata van a fizikatana-
rok kozosségével, tobb tanar- és oktatassal
¥ kapcsolatos program vezetdje.
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SiUkoésd Csaba
BME Nuklearis Technikai Intézet

1. tablazat

Nevezések megoszlasa 2014-ben, zarojelben
a 2013. évi adatok

1. kategorias II. kategorias
fia lany fia lany
budapesti 106 (72) 21(8) 34 (33) 17 (3
vidéki 94 (116) 10 (16) 38 (35 13 (4
hatdron tali 1(0 00 0 00
dsszesen 201 (168) 31 (24 72 (68) 30 D)

kommunikiciot lehetévé tevs eszkozok kivételével
barmilyen segédeszkoz hasznalhat6 volt.

Az alabbiakban ismertetjik a vilogaté verseny,
valamint a donté feladatait, és a megoldokulcsot,
amely a javitd tandrok szamdra jelentett irainymutatast.
A tanarok természetesen minden helyes otletet és
megoldast is pontozhattak. Olyanokat is, amelyek
eltértek a megoldodkulcsban bemutatott megoldastol.
Minden feladatra maximalisan 5 pontot lehetett adni.

A valogat6 verseny feladatai és megolddsuk
1. feladat

Valaszoljunk az alabbi tudominytorténeti kérdésekre:
a) Ki szabadalmaztatta a neutronos lancreakciot?
b) Kir6l mondjak, hogy az elsé reaktormérnok volt?
©) Heisenbergnél doktorilt, majd a hidrogénbomba

atyjanak is nevezték. Ki volt &?

d) A radioaktiv nyomjelzés otlete tSle szarmazik. Ki

volt &7
e) Ki adta a radioaktivitas nevet a sugarzasi jelen-

ségeknek?

Megoldas

a) Szilard Leo, b) Wigner Jend, ¢) Teller Ede, d) He-
vesy Gyorgy, e) Marie Curie. (Minden helyes valasz
1-1 pontot ér.)

2. feladat

Hogyan valtozna meg a H-atom mérete és energia-
szintjei, ha

a) az elektron tomege kétszeresére néne,

b) az elektron tomege felére csokkenne,

¢) a proton tomege kétszeresére néne,

d) az elektron toltése felére csokkenne,

e) a proton toltése kétszeresére néne?
A megoldasnal hasznald a mellékelt tablazatot!
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Megoldas
Az ajanlott irodalmakban tobb helyen is szerepel-
nek a kovetkezd, H-atomra vonatkozo képletek:
NS
ro=—2___n
T m, g,

4
m. 4. 1

8n*e, n’

?, valamint £, = —

Ezek alapjan a vdlaszok konnyen megadhatok. (Alap-
allapotban 7 = 1.) A toltésvaltozasok hatisinak meg-
itéléséhez vegytk figyelembe, hogy a toltések a Cou-
lomb-energiabdl szarmaznak, azaz példaul a qf—ben
az egyik q. a proton toltésébdl, a masik q. az elektron
toltésébdl szarmazik. Hasonloképpen, a q: -ben qez
szarmazik a proton, és qf az elektron toltésébdl.
(Megjegyzés: egyes fiiggvénytablazatokban hibasan
szerepel a H-atom energidjanak képlete: a toltés hat-
vanykitevGje hianyzik. Ennek alapjan készilt megol-

dasokat nem lehet elfogadni.)

felére csokkenne az
atom egyensulyi
mérete

H-atom
paraméterének méretének energiaszintjeinek
valtozasa valtozasa viltozasa
a) Elektron tomege | Csokkenne az A negativ
kétszeresére né | elektron kvantumos | energiaszintek
nylizsgése, ezért kétszeresére

mélytlnének

b) Elektron tomege | N6ne az elektron A negativ
felére csokken kvantumos energiaszintek
nylizsgése, ezért felére
kétszeresére néne csokkennének
az atom egyensulyi
mérete
¢) Proton tbmege A méretet a proton | Energiaszintek
kétszeresére né | tbmege nem valtozatalanok
befolyasolna maradnanak
d) Elektron toltése | A proton vonzisa A negativ
felére csokken csokkenne, a méret | energiaszintek
kétszeresre néne energidja
negyedére
csokkenne

e) Proton toltése
kétszeresére né

A proton vonzasa
ndéne, a méret a
felére csokkenne

Az energiaszintek
négyszer mélyebbek
lennének

Mind a 10 részfeladat fél-fél pontot ér.

3. feladat

Egy 1 MeV energidji gamma-foton kolcsonhatasba 1ép

a) egy nyugvo elektronnal;

b) egy nyugvo H-atommal;

©) egy nyugvo atommaggal.
Mindharom esetben csak foton — részecske kozott 1ép
fel kolesonhatas, és tegylk fel, hogy a fotonnal kol-
csonhato atomi részek egyben maradnak.

Kérdések:

1) Mely kolesonhatas(ok)nal nyelédhet el (részecs-
keként megsemmistil) a foton?

2) Ha elvileg létrejohet a kolcsonhatds, akkor mi-
lyen feltételnek kell teljestilni?
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Megoldds

1-2) Csak az atomaggal valo kolesonhatds soran
torténhet foton elnyelédése. Ennek feltétele, hogy az
atommagnak legyen olyan energiaszintje, amelyre
gerjeszthet6 a mag Ggy, hogy a lendulet- és energia-
megmaradas is teljestljon. (2 pont)

A masik két esetben ez nem johet szamitasba:

Nyugvo elektronnal azért nem, mert az elektronnak
nincs belsé szerkezete, igy az nem gerjeszthets.
Ugyanakkor, mint nyugalmi tomeggel rendelkezd ré-
szecske, nem tudja atvenni a fotontdl annak lendiile-
tét, és az azzal aranyos energiajat is. Konnyen belat-
hat6, hogy ellentmondasra jutunk. Tegytk fel, hogy a
meglokott elektron dtveszi a foton p, lendiiletét. Ekkor
az energiamegmaradas a kovetkezSképpen irhato fel:

2
preemt = gy eplm e

hiszen a kezd§ allapotban van egy foton és egy nyug-
vo elektron (az egyenlet bal oldala, m, az elektron
nyugalmi tomege), végallapotban pedig csak egy
elektron van, amelynek lendiilete megegyezik a foton
lendiletével (az egyenlet jobb oldala).

Négyzetre emelés utan azt kapjuk, hogy az egyen-
16ség akkor teljestilhet, ha

2p, cmyc? =0,

Mivel m, > 0, ez csak akkor teljesithetd, ha p, = 0 len-
ne. Ekkor viszont nincs foton. (2 pont)

b) Ugyanez a helyzet a H-atom esetében is. Igaz
ugyan, hogy a H-atom gerjeszthetd, de a foton ener-
gidja talsigosan nagy (MeV) a 13,6 eV ionizdcios
energiahoz képest, tehat a H-atom szétesne, ha ekko-
ra energiat nyelne el (1 pont).

4, feladat

Az alabbi 4dbra néhany csillag altal kibocsatott fény
maximalis intenzitasnal mért hullamhosszat és a csil-
lag felszini hémérsékletének (K) kapcsolatat mutatja.
A hullimhosszak a fiiggéleges tengelyen 107 m egy-
ségben vannak. Az abran szereplS csillagok névsor-
ban: Achernar, Arcturus, Betelgeuse, Deneb, Proxima
Centauri, Rigel, Sirius, Spica.

Csillagok altal kibocsatott fény maximalis intenzitisnal mért hullam-
hossza a felszini h6mérséklet fliggvényében.
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Melyik torvény olvashato ki a grafikonbol? Hataroz-
zuk meg a torvényben szerepld allando értékét a gra-
fikon alapjan!

Megoldas

Az abran szerepel az Excel altal megadott illesztés
képlete is. Ezt a hullamhosszal és a hémérséklettel
felirva kapjuk (jo kozelitéssel)

29 944
T

A=

Azaz a két paraméter kozott jo kozelitéssel forditott

aranyossag all fenn. (Ne felejtstiik el, hogy itt a hul-

lamhossz 107 m egységekben van!) (2 pont)
Atrendezve ezt a kdvetkez6 modon is frhatjuk:

AT= konstans.

Ez a Wien-féle eltolodasi torvény. (2 pont)

Ha a hullamhosszat méterben, a hémeérsékletet kel-
vinben adjuk meg, akkor a konstans az illesztés alap-
jan: 2,9944-107 m-K (1 pont). A Wien-féle konstans
irodalmi értéke: 2,8978-107 m K.

5. feladat

Korunk egyik legnagyobb muszaki teljesitményének
szamit6, a CERN-ben megépitett LHC (Large Hadron
Collider = Nagy Hadrontitkoztets) gyorsitojat 2008-ban
kapcsoltik be elGszor. A fold ala helyezett, kozel kor
alak( 26,7 km keriiletd gyorsitoban 7 TeV (tera = 10'2)
energidju protonok keringenek és titkoznek. A teljes
kertlet mentén 2808 csomagban keringenek a proto-
nok. Egy csomagban 1,15 <10 darab proton van.

a) Mekkora egy protoncsomag teljes energidja?

b) Ha egy 150 kg tomegt kismotor ekkora mozga-
si energiaval rendelkezne, mekkora sebességgel mo-
zogna?

c) Mekkora a teljes keriilet mentén egy iranyban
mozgo protonok energidja?

d) Mekkora tomegd 25 °C hémérsékletd aranytom-
bot lehetne megolvasztani ekkora energiaval?

Adatok: az arany C fajhGje 126 J/(kg°C), olvadas-
pontja: 1337,6 K, L olvadashdje 64,9 kJ/kg.

Megoldas
a) Egyetlen részecske energiaja:

7 TeV = 7-10" eV 1,6 -107" LV = 1,12:107° J.
(]

Tehat E = 1,15-10"-1,12-10° J = 1,29-10° J egy
csomag teljes energiaja. (1 pont)

b) A kismotor
2F 2,58 -10° m km
= | 2= = |2 - =4147 — = 149 —
v m 150 47 s 9 h

sebességgel szaguldana. (1 pont)
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o) A teljes kerllet mentén egy irinyba mozgd 0sz-
szes proton By, =1,29-10°-2808 = 362,2 MJ energii-
val rendelkezik. (1 pont)
d) Ezen Osszenergia az arany olvadaspontig valo
melegitésére és ott megolvasztasara forditodik, azaz
E

0ssz

= CmAT+Lm,

amibdl kapjuk hogy

Eéssz
= 1849 kg

m:
CAT+1L

tomegu aranyat olvaszthatnank meg. (2 pont)

6. feladat

Legalabb mekkora a nukleonok keV egységekben
kifejezett kinetikus energidja az A = 125 tdmegszamu
atommagon beliil? Adjunk ra becslést!

Adatok: 7, = 1,2-107° m, m,e0n = 1,67 1077 kg,
71=1,055-10""Js.

Megoldas
Ezen atommag sugara

3 <
r=ryA=12-10"-5=6-10" m.
A hatarozatlansagi relaciobol:

AxAp = 7,

azaz

n
Ap. > —.
by Ax
A hely bizonytalansidgat becsiiljik az atommag atmé-
réjével, azaz Ax = 2r=1,2 107" m. Természetesen a
masik két dimenzibra is ugyanigy igaz, azaz Ax= Ay =
Az. Ezekbdl kovetkezik, hogy

n

Ap.=Ap =Ap > —

Dy b, b, Ax
a nukleon minimalis lendilete. (2 pont)

A nukleon kvantumnytizsgésbdl szairmazo

_(Apy _ Api+Ap v ApI s

E =
2m 2m 2mAx2

mozgasi energidjara a lendiletbizonytalansaghol ad-
hattunk becslést. (2 pont)

Behelyettesitve a Ax = 1,210 m helybizonyta-
lansagot, kapjuk: E =434 keV. (1 pont)

Természetesen ez csak a legalacsonyabb energiija
allapotban 1lévé nukleonok kinetikus energidja. A
Pauli-elv miatt a tobbi nukleon egyre nagyobb kineti-
sabb energidju betoltott allapotban lévé nukleon ki-
netikus energidja ennél sokkal nagyobb — akar 30
MeV is — lehet.
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7. feladat

Létezik-e olyan atommag, amely pozitronkibocsatas-
sal bomlik, de elektronbefogassal nem? Indokoljuk
meg!

Megoldas
A pozitronkibocsatds soran:

A A N
X = 4 9Y+e +V

az atommagban egy proton neutronnd alakul 4t, mi-
kozben egy pozitront és egy neutrindt bocsat ki. (1
pont)

Az elektronbefogis sordn:

A - A
SX+eT = , 7Y +v

is az atommag egy protonja alakul it neutronna, mi-
vel befog egy elektront az atommag kortl elhelyezke-
dé elektronok kozil (legvaloszinibben a maghoz
legkozelebb esé 1s palyaroD), és egy neutrind bocsa-
todik ki. (1 pont)

Hasonlitsuk 6ssze a két folyamat energetikai felté-
telét! Mivel foldi vilagunk semleges atomokbol all, cél-
szeru a teljes folyamat (semleges atomokbol semleges

Irjuk fel a fenti reakciokat, figyelembe véve az
egyes atomok elektronjainak szamat is! El6szor az
egyenlet mindkét oldaldhoz adjunk Z darab elektront!

A pozitronemisszio:

X+ ze| > [, Y+ (Z-De|remre by,

Az egyenlet mindkét oldalan a szogletes zarojelek-
ben a semleges atomok Osszetétele szerepel. Mivel a
leanymag rendszama eggyel kisebb, azért az egyenlet
mindkét oldalahoz hozzaadott Z darab elektronbdl az
egyenlet jobb oldaldn, a pozitron mellett egy elektron
kiilon jelenik meg.

Az elektronbefogas:

[ﬁx + Ze—} - [Z_‘fy “(Z-De|+v.

Itt az elektron befogisa miatt a végillapotban mar
eleve eggyel kevesebb (Z-1) elektron marad. Ezek
alapjan a pozitronemisszio feltétele:

2 .2 .2
Myc™ > Myc™+2m,c

(1 pont), az elektronbefogas energetikai feltétele pe-
dig:

2 2
My c® > M, c”,

ahol m, az elektron/pozitron tomege vonatkozik, My
és My pedig a semleges atomok tomege. (1 pont)

Nyilvanvalo, hogy amennyiben az elSbbi feltétel
teljestil, akkor sziikségképpen teljesiil az utdbbi is. (1
pont)
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Ebbdl kovetkezik, hogy minden pozitront emittald
atommag befoghat elektront, de forditva ez nem fel-
tétlentiil igaz. Tehat nem létezik olyan atommag,
amely csak pozitronkibocsatiassal bomlik, de elekt-
ronbefogasi folyamata nincs.

8. feladat

Egy laboratériumbél egy igen hossza, alland6 atmeé-
r6jd kabelcsatornin folyamatosan radioaktiv toron
gaz szivarog. A csatorndban 2 m/s sebességgel halad
elére a levegd, amelyben egyenletesen oszlik el a
szennyezd gaz. A laboratoriumtdl 10 m tavolsigban
a ¢cs6 mellett a megengedett sugarzas 16-szorosat
mérik. A toron a radon 220-as izotOpja és felezési
ideje 56 s.

a) A laboratoriumtol mekkora tavolsdgra éri el a
sugarzas a megengedett szintet?

b) A laboratoriumtél mekkora tivolsigban lesz a
sugarzas a megengedett érték haromszorosa?

Megoldas
A mérés helyén a megengedett érték 16-szorosat
mérik, ezért a felezési id6 négyszeresének kell eltel-
nie ahhoz, hogy a sugarzas értéke megfelels legyen.
Ez t = 224 s. Ezen idG alatt a gaz a csatorndban s = vt
= 448 m méter utat tesz meg. Tehit a laboratoriumtol
10+448 = 458 m tavolsagra lesz a sugirzas intenzitasa
elfogadhato. (2 pont)
A mérés helyétdsl 448 méterre a sugarzas intenzitisa
a kezdeti 4, érték 1/16-od része. A keresett helyen
ennek hdaromszorosat mérhetjik. Az aktivitas ¢’ id6
mulva lesz ennyi.
4 T
3oe - A2
Logaritmalas és az adatok behelyettesitése utan a t’
id6 kifejezhet6:

3
lo—
876 _

V= -56———
> lg2

135,24 s.

Ennyi id6 alatt a levegs s” = vi’ = 270,48 métert ha-
lad elSre a mérshelytSl. Tehat a labortol 10+ 270,48 =
280,48 méterre lesz az aktivitis a megengedett érték
haromszorosa. (3 pont)

9. feladat

20 MeV energidju protonok 500 mA-es nyalabja egy
céltargyra esik, ahol teljesen elnyelSdik.

a) Masodpercenként hiany proton nyelédik el?

b) Mekkora teljesitménnyel fGti a protonnyalab a
céltargyat, ha a protonok teljes kinetikus energiaja
hévé alakul?

¢) Hany szazalékkal nagyobb a protonok relativisz-
tikus tomege, mint nyugalmi tdmege?

d) Mekkora erét fejt ki a protonnyaldb az elnyelS
céltargyra?
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Megoldas

a) Az 500 mA aram azt jelenti, hogy masodpercen-
ként 500 mC toltés halad at egy felilleten (példaul a
céltargyon). Mivel egy proton toltése 1,6:107" C,
ezért a masodpercenként

500 -107°
1,6 - 107"

N = = 3,125 -10Y

szamu proton nyel&dik el. (1 pont)
b) A 20 MeV energia olyan, mintha 20 MV feszult-
séggel gyorsitottuk volna a protonokat. Azaz

P=UI=20-10°V-500-10° A = 10000 W =
= 10 kW

a nyalab (villamos) teljesitménye. (1 pont)

o) A teljes energia €s a mozgasi energia kapcsolata:
mc? = E, + m,c’ Ebbdl a teljes relativisztikus tomeg
éppen a mozgasi energidnak megfelel§ tomeggel na-
gyobb a nyugalmi tomegnél. Azaz

E.
kin  _ 2,15%

2
moc

a keresett novekmény. (1 pont)

d) A protonnyalab altal kifejtett erét az idGegység
(1 s) alatt a céltargynak atadott lendiletbdl tudjuk
meghatarozni. Mivel a protonok mozgasi energidja
sokkal kisebb, mint a nyugalmi tomegébdl szamitott
energia, ezért szamolhatunk klasszikusan. Ekkor
egyetlen proton lendiilete:

p= Vzmoﬁnn =

| (e
\jz-1,67-10-271<g-20-1066\7-1,6-10—ULV -
' e

= 1.03-10-9 k8m
S

Elnyel6désekor minden proton ennyi lendiiletet ad at
a céltargynak. Azt viszont korabban kiszamoltuk,
hogy 1 s alatt 3,125-10" proton nyelédik el, igy az
osszes lendiletataddasbol (mivel Az=1s)

= AP - 3125-1015-1,03 107 =
At
=322-10* N
a nyalab altal kifejtett erS. (2 pont)

10. feladat

Mekkora a felszini hémérséklete annak a Naphoz
hasonlo csillagnak, amelynek sugara 750 ezer kilomé-
ter, €s a csillagtol mért 220 millié kilométer tavolsag-
ban a neutrin6fluxus értéke 5,9 -101 1/(m?s) (vagyis
1 m? merdleges feliileten masodpercenként ennyi
neutriné halad at)?
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Megoldds

A Naphoz hasonl6 csillagokban a fazios energiater-
melés a proton-proton ciklusban torténik, amelyben
sok részfolyamat soran dsszességében a

41H — 3He +2e" + 2V, +26,22 MeV

folyamat zajlik. (1 pont)

A csillagtol mért 220 millié kilométer tavolsagban
taldlhatd ¢, neutrin6fluxusbol a csillagban masodper-
cenként keletkezd neutrinok szama meghatarozhato, hi-
szen ha ismerjik, hogy mennyi neutriné halad at ma-
sodpercenként 1 m*-en, akkor ki tudjuk szamolni, hogy

AN, 1
Az‘v = ¢, 4md* = 3,5885-10% 5

halad at a d = 220 milli6 kilométer sugara gomb teljes
felszinén. (1 pont)

Mivel minden 26,22 MeV felszabadult energia két
neutrin6 keletkezésével jar, ezért minden neutrinbhoz
13,11 MeV energia felszabadulasa tartozik, azaz

AN,
1.2 26,22
2 At

MeV = 7527105 w

s
a csillag teljesitménye. (1 pont)

A csillag felszinének (R sugaranak) ismeretében a
Stefan—-Boltzmann-torvény alapjin

4
7= |— L~ 3700k
o4 R?

felszini hémérséklet adodik. (2 pont)

Az el6dont6 eredményei

Az elédontS feladatait 44 f6 1. kategorids, és 23 f6
junior versenyzé teljesitette olyan szinten, hogy dol-
gozataikat a javitd tandrok be tudtak kildeni a BME
Nukledris Technika Tanszékére tovabbi értékelés és
rangsorolas végett. Ezek megoszldsit mutatja a 2.
tablazat. (A zarojelben lévé szamok itt is a 2017-es
eredmények.)

A vidéki iskoldak a hibahatdron belil 2018-ban is
ugyanolyan eredményesek voltak mindkét kategoria-

2. tablazat

Az 1. fordul6 utan bekiildott dolgozatok megoszlasa,
zardjelben a 2017. évi adatok

I. kategorias 11. kategorias

budapesti 16 24 8 (13)
vidéki 28 (29) 15 (12)
hatdron tali 0 (0) 0 (0)

Osszesen 44 (53) 23 (25)
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ban, mint 2017-ben. A budapestiek azonban gyen-
gébben teljesitettek, ami meglepd, hiszen 2018-ban
joval tobb budapesti versenyzd regisztralt (178), mint
2017-ben (118). Enyhe és nem aranyos emelkedést
vartunk, hiszen sok olyan budapesti tanul6 (és isko-
la) lehetett, aki elGszor ismerkedett az Orszagos Szi-
lard Le6 Verseny feladataival. Viszont 6rvendetes a
budapesti junior kategoérias tanulok tavalyinal lénye-
gesen jobb szereplése, ami reményt ad arra, hogy a
kovetkezd években felkésziiltebb tanulok versenyez-
nek majd. Sajnos, hatiron tali iskoldban tovabbra
sem sziletett olyan dolgozat, amely elérte volna a to-
vabbkuldési szintet.

Az Orszagos Szilard Le6 Fizikaverseny elsé fordu-
16jabol bekiildott dolgozatok ellendrzése utin egy
egyetemi oktatokbol allé biralobizottsag a legjobb 10
junior versenyzét €s a legjobb 20 els6 kategorids ver-
senyzGt hivta be a 2018. 4prilis 21-én megrendezett

A TIZEDIK NUKLEARIS SZAKTABOR

Fels6foka muszaki szakemberek irdnti igény
az energetikdban

A Magyar Nuklearis Tarsasag (MNT) hamar felismerte,
hogy a dualis képzések koraban fontos, hogy mar a
kozépiskolas didkokat megnyerjék a megfelels szak-
teriiletek szamara. Nagyon sok tehetséges diak azért
nem valaszt bizonyos szakmakat, mert nem rendelke-
zik megfelels ismeretekkel. Eppen emiatt 1ényeges,
hogy még a palyavilasztas elStt megfelels tajékozott-
saggal birjanak a fiatalok. (A fels6foka muszaki vég-
zettséglek kozil specidlis energetikai, atomerémavi
(szakmérnoki) tovabbképzésben részestltek arinya
2009-ben 11% volt.)! Annak érdekében, hogy a nuk-
learis ipar szakemberigénye kielégithets legyen, a
jové atomerémiuveinek, kutatointézeteinek, oktatasi
intézményeinek humin eréforrasarol idében gondos-
kodni kell (1. dbra). A nuklearis képzés jelentGsége
megnétt, hiszen elkezdddott a két Gj paksi blokk épi-
tésének eldkészitése. Miutin ezek a blokkok 60 éven
at mikodnek majd, az atomerémd és a hozza kapcso-
16d6 tudomanyos, szakmai hattérintézmények is
hosszu tavra kinalnak perspektivat a fiataloknak.

Mester Andrds Ratz Tanir Ur Eletmddijas
nyugalmazott fizikatanar a Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem matematika-fizika sza-
kan diplomazott. A kezdeményezésére indi-
tott Varosi Fizikavetélkeddt tizennégy éven
at szervezte a Di6sgySri Gimnaziumban.
Kozel husz éve vesz részt az ELFT és az
MNT munkajaban. 1998 oOta tagja a Szilard
| Le6 Fizikaverseny versenybizottsiganak.
2007 ota egyik f6 szervezGje az MNT Nuk-
ledris Szaktaboranak, ahol részt vesz a prog-
ramok Osszedllitasiban és lebonyolitisaban.
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dontére. Sajnos két bejutott elsé kategorias versenyzé
csak tal rovid idével a verseny elétt jelezte, hogy nem
tud részt venni, igy a dontében szerepld elsS katego-
rias tanulok szama 18-ra csokkent.

Idén négy lany jutott a verseny dontGjébe: Csuba
Bogldrka és Krasznai Anna (Vajda Janos Gimnazium,
Keszthely), valamint Vildgos Blanka (Szent Istvan
Gimnazium, Budapest) az 1. kategoériaban, tovabba
Sajgo Anna Mdaria (SZTE Gyakorlo Gimnazium és Al-
talanos Iskola) a juniorok kozott.

A verseny dontgjét — mint eddig minden évben —
Pakson, az Energetikai Szakgimnazium és Kollégium-
ban (ESZD rendeztiik 2018. aprilis 20. és 22. kozott.
A dont6s zokkendmentes lebonyolitasaért Csajagi
Sdandor igazgatOhelyettes trnak, valamint Csanddi
Zoltan igazgatd Grnak tartozunk koszonettel.

Folytatdsa kovetkezik.

Mester Andras
az MNT tanari tagozatanak elndke

Nukledris szaktaborok

A nuklearis szakemberképzés erdsitése, a tehetség-
gondozas igénye mar korabban is szamos alkalommal
felmerult, mielStt 2007 tavaszan megfogalmazodott a
nukledris szaktabor megvalositisinak otlete. Kozépis-
kolasok részére az 1. Nuklearis Szaktabort 2007 nya-
ran inditotta az MNT. Az elsé tdbor sikerét kovetSen
az MNT fontosnak tartotta a tibor kovetkezs években
val6é megszervezését is.

A tibor kivalo lehetSséget jelent a fiatalok szdmara a
szakmai ismeretek elsajatitisara, a teriileten dolgozo
szakemberek megismerésére. A tiborban megszerzett
tudas és képességek alapjan a fiatalokat be lehet vonni
a tudomanyos kutatasokba, elGsegitve szakmai fejlédé-
stiket, egyuttal megalapozva az utinpotlasképzést.

Az eltelt 10 év lehetdséget ad némi elemzésre is: a
visszajelzések alapjan a taborozok koziil — akik meg-
hataroz6 élményként tekintenek a taborra — tébben
valasztottak a fizikusi vagy mérnoki palyat. Orommel
tapasztaljuk, hogy velik egyre tobbszor talilkozunk
szakmai rendezvényeken.

X. Nukledris Szaktdbor az MNT jelentds
timogatasaval
2016-ban a korabbi godi helyszinrsl Keszthelyre vit-

tik a tabort. Ezzel is igyekeztiink vonzobba tenni a
rendezvényt. A X. Nuklearis Szaktibor 2017. jalius

U Aszodi Attila: Az energetikai, milszaki képzés és tdjékoztatds

belyzete. Magyar Energetikusok Kerekasztala, 2009.06.10., 22. old.
http://www.mee.hu/files/images/Asz__di.pdf
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