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Mott6: az adat a legértékesebb valuta a 21. szazadban...

2016 végén hoztak nyilvanossigra a legutobbi PISA
(Programme for International Student Assessment —
Nemzetk6zi Tanuloi  Teljesitménymérés Program,
OECD szervezés) vizsgilatok eredményeit. A 15 éve-
sek korében tortént felmérés természettudomanyos
részét (a vizsgalt tovabbi tartalmi tertlet olvasis, szo-
vegértés és matematika volt, 7. dbra) a szakmai és
bulvarsajtd egyariant elemezte. A magyar tanulok a
nemzetkozi atlagnal alacsonyabb, a kordbbiakhoz
képest romlo teljesitményét széles kord média- és
tarsadalmi érdeklsdés kovette [1].

A ,nagykozonség” szamara talan kevésbé ismer-
tek a nagyobb hagyomannyal rendelkezd IEA (Inter-
national Association for the Evaluation of Educatio-
nal Achievement — Oktatisi Teljesitmények Ertékelé-
sére Alakult Nemzetk6zi Tarsasag) altal szervezett
vizsgalatok.

A természettudomanyos tudast mérs elsé felmérés-
sorozat az IEA az 1970-es évek elején szervezte (FISS:
First International Science Study), amelyben a magyar
tanulok is részt vettek, majd megismétl6dott a nyolc-
vanas években (SISS: Second International Science
Study), lehet6veé téve a valtozasok megfigyelését is. A
felmérést azota négyévenként elvégezték, 1995-t6l
TIMSS (Trends in International Mathematics and Sci-
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1. dbra. A magyarorszagi szovegértés, matematika és természettu-
domanyos eredmények a 2000-2015-6s PISA-vizsgilatok alapjan [2].
ence Study) néven, ami a trendekkel és a kovetkez-
ményekkel kapcsolatban felmertlt tovabbi kérdések
megvialaszolasat tette lehetévé [3].

A TIMSS-vizsgalatok célja nemzetkdzi dsszehason-
litd felmérések szervezése a tanulok matematika és
természettudomanyos ismereteirdl, a tantargyak tanu-
16i megitélésérdl. A felmérés a trendek kovetése mel-
lett figyelemmel kiséri a tantervek megvaldsulisat,
valamint keresi az adott id&szakban legsikeresebb-
nek, leghatékonyabbnak mutatkoz6 oktatasi gyakor-
latokat. A méréssorozat jelenleg négyéves ciklusok-
ban vizsgalja 4. és 8. évfolyam végén a didkok mate-
matikai és természettudomanyos tudasat (2. dabra),
figyelembe véve a kilonbozé orszagok tantervei ko-
zotti kiilonbségeket.

Az TEA-vizsgilatokban fiatalok szizezreinek tudas-
szintjét mérik 6t kontinens sok-sok orszdgabol. Szak-
érték ugy tekintik az IEA felméréseit, mint a kilon-
b6z orszagok oktatasi rendszereinek teljesitmény-
osszehasonlitasiban legfontosabb és legrészletesebb
adatanyagot. A felmérések volumenébdl adoddan ha-
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2. abra. TIMSS-felmérések eredményei Magyarorszagon 1995 és
2015 kozott matematikabol és természettudomanybol a 4. és 8. év-
folyamos diakok kozott [2].

talmas adathalmaz all rendelkezésre, a kovetkezte-
téseket is tartalmazo6 kiadvanyok tobb kotetnyit tesz-
nek ki [4-7].

A tanuldok és tanaraik, valamint a felmérésben
résztvevs iskolak igazgatoi a mérés sordin még tgyne-
vezett hattérkérdsiveket is kitoltenek. Ezekben — tob-
bek kozott — a didkok csaladi és iskolai kortilményei-
re, tanuldsi szokdsaira, tantirgyakhoz fiz6dé viszo-
nydra, a tanari munka szakmai vonatkozasaira, vala-
mint az iskolai-tanulasi klimara vonatkoz6 kérdések
szerepeltek.

A tudast mérg teszten Osszesen elérhetd pontszim
ugy van meghatarozva, hogy az atlag 500 és szorasa
100 pont legyen. Az eredmények konnyebb értelme-
zése és Osszehasonlithatosaga érdekében a skalan beliil
képességszinteket jeloltek ki. A képességszintek kiala-
kitasat és leirasat a feladatok nehézségének és megol-
dottsaganak részletes elemzése el6zte meg. A TIMSS
mindkét évfolyam (4. és 8.) esetében négy képesség-
szintet hatdrozott meg: megkilonboztették a kivdlo
szintil tuddst 625 képességpont felett, a magas szintil
tuddst 550-625 pont kozott, az dtlagos szintil tuddst
475-550 kozott és az alacsony szintii tuddst 400-475
pont kozott. A legutobbi, 2015 évi vizsgalat eredmé-
nyeirdl a http://timss2015.org cimen olvashatunk [4].

Tanuldi teljesitmények természettudomanybol
a TIMSS 2015 vizsgdlat alapjan

Az 1. tabldazatbol jol lathato, hogy a 2015-0s vizsgalat-
ban 4. és 8. évfolyamon is kiemelkedGen teljesitett
Szingapur, és remekil szerepeltek a tavol-keleti és
délkelet-azsiai orszagok. Negyedik évfolyamon még a
legjobbak ko6zé tartozik Oroszorszag és Finnorszag,
nyolcadik évfolyamon pedig Oroszorszig és Szlové-
nia. A magyar didkok mindkeét évfolyamon a nemzet-
kozi atlagnal jobb eredményt értek el, és olyan orsza-
gokkal azonos szinten teljesitettek, mint Anglia és az
Egyesiilt Allamok. Negyedik évfolyamos didkjaink
eredménye az elmult mérési ciklusok alatt javult, a
2015-6s mérés alapjin pedig a legjobb négy eurdpai
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1. tablazat
TIMSS 2015 vizsgalat: természettudomanyos teljesitmény
megoszlasa a 4. és 8. évfolyamon, fig-lany kulonbségek
(részlet)
orszag eredmény nemek kozotti
kilonbség
4. évfolyam

Szingapur 590 n. k.
Koreai Koztarsasig 589 11 J
Japan 569 n. k.
Hongkong 557 10 J
Finnorszag 554 12 Q
Egyesiilt Allamok 0 546 4 J
Magyarorszag 542 8 g
Anglia 0 5360 n. k.
Bahrein 459 39
Szaad-Arabia 390 79
nemzetkozi atlag 500 n. k.

8. évfolyam

Szingapur 597 n. k.

Japan 571 n. k.
Tajvan 569 n. k.
Hongkong 540 10 J
Anglia 0 537 n. k.
Egyesiilt Allamok 0 530 5 d
Magyarorszag 527 17 J
Bahrein 466 50 ¢
Szaad-Arabia 396 55 ?
nemzetkozi atlag 500 n. k.

0: a jelolt orszagok eredménye nem kiilonbozik szignifikinsan

a magyar eredménytol

n. k.: nincs szignifikins kiilonbség a lanyok és fitk eredménye ko-
zott az adott orszagban

?: lanyok javara van kiilonbség

" fidk javara van kiilonbség

orszag kozott szerepeltiink. A nyolcadik évfolyam
magyar tanul6i a vizsgalat kezdeteihez képest vissza-
estek: 1999-ben 552 ponttal még a legjobbak kozott
voltunk, 2015-ben pedig 527 pontot szereztink.

A lanyok és fitk tudasa kozott nemzetkdzi szinten
nincs szignifikans kilonbség, azonban az egyes or-
szagokon belili eredmények nagy eltéréseket mutat-
nak. A kozel-keleti és észak-afrikai orszagokban a
lanyok teljesitménye szembetiinéen magasabb, 55 és
79 pontos kilonbségekkel Szaud-Ardbiaban a legje-
lentésebb. Azonban azok az orszagok vannak tobb-
ségben, ahol az eltérés a fiuk tobbletpontjaiban mu-
tatkozik meg. A jol teljesité orszagok kozil Hong-
kongban, az Egyesiilt Allamokban és Magyarorszigon
mindkét évfolyamon a fitk eredménye jobb. A leg-
tobb orszagban a negyedik évfolyamhoz képest a
nyolcadikon mar kisebbek a kilonbségek, azonban
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Magyarorszagon éppen forditott a helyzet. Orsza-
gunkban az eddigi ciklusok sordn is magasabb volt a
fiak eredménye, a 2015-0s mérésben mutatott 17 pon-
tos eltérés pedig a részt vevs orszagok kozott a legna-
gyobb.

A TIMSS — a kiillonb6z6 orszagok tantervei kozotti
kiilonbségeket figyelembe véve — méréseiben hirom
tartalmi tertlettel fedi le a 4. évfolyamon a mérni ki-
vant témakoroket: él6 vilag, fizikai vilag, foldtudo-
many. A 8. évfolyamon négy tartalmi tertilet alkotja a
mérés anyagat: biologia, kémia, fizika, foldtudo-
many. A 2. tabldzat az egyes tartalmi terileteken
nygjtott magyar teljesitményeket mutatja. A 4. évfo-
lyamos magyar tanuldk az élgvilag terileten kiemel-
keddbben, mig a fizikai vilag és a foldtudomany tert-
leteken az Osszesitett 542 ponthoz képest szignifikan-
san rosszabbul teljesitettek. A 8. évfolyamon az 527
pontos természettudominyos eredményhez képest
kémiabdl szignifikinsabban jobban teljesitettek, fizi-
kabdl nem tapasztalhatod szignifikdns eltérés, foldtu-
dominybdl szignifikdnsan rosszabbul szerepeltek, és
meglepd moédon a negyedikes eredményekkel ellen-
tétben bioldgiabdl is szignifikinsan rosszabb ered-
ményt értek el [5, 6].

A fitk és a lanyok kozotti kiilonbségeket az egyes
tartalmi tertiletekre lebontva is érdemes megnézni,
ami szintén lathato a 2. tablazatban. Negyedik évfo-
lyamon mindharom tertileten, nyolcadik évfolyamon
pedig fizika és foldtudomany tertleteken teljesitettek
jobban a fitk. Az eredmények egyértelmden tikrozik
azt a magyar nézetet, amely szerint a természettudo-
manyok, és féként a fizika fias” targyak.

Példafeladatok a fizika és kémia
tartalmi tertleteirdl 5]

A tudisszintmérd tesztek készitsi a feladatok megol-
dasahoz sziikséges kognitiv miveleteket hirom nagy
csoportba soroltak: ismeret, alkalmazas, értelmezés.
A mérések soran alkalmazott feladatok egy részét
hozzaférhet6vé tették, mas résziiket nem, ezeket a
mérésciklusok soran tobb izben felhasznaltik (Ggyne-
vezett lancfeladatok). A kovetkezSkben a 2015-ben
nyilvanossa tett feladatok kozul valogatunk. A vizsga-
latban szerepld feladatok kozil néhany példa fizika-
bol remekil szemlélteti az ismeretek alkalmazdsanak
megkovetelését. A 4. évfolyamosok feladatai koziil a
fizikai vilag tartalmi tertletrSl kiillonb6zé nehézségie-
ket mutatunk be, emellett pedig a 8. évfolyamosok
fizika és kémia tartalmi tertleteirdl is prezentalunk
egy-egy feladatot.

1. feladat (4. osztaly, képességszint: alacsony,
kognitiv tertlet: ismeret)

A viz szilard, folyadék és legnemii halmazallapotban
Sfordul el6. Az alabbiak kéziil melyik a szilard?

VilaszlehetGségek: A) g6z, B) jégkocka, C) felhd,
D) esGesepp
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2. tablazat
TIMSS 2015 vizsgalat magyar eredményei:
tartalmi teriletek és nemek szerinti eltérések
a 4. és 8. évfolyamon
4. évfolyam
természet- ¢él6 vilag fizikai vilag ~ foldtudomany
tudominyos (45%) (35%) (20%)
teljesitmény
542 550 Tar 534 Lo 535 Lo
8. évfolyam
természet-  biologia kémia fizika fold-
tudomanyos (35%) (20%) (25%) tudominy
teljesitmény (20%)
527 5214 534 T 531 & 521 la
%o: az egyes tartalmi tertletek silya a teljes természettudoma-

nyos teljesitményben

T/l atartalmi teriilet pontszima a természettudomanyos atlagpont-
szamhoz viszonyitva szignifikinsan magasabb/alacsonyabb

g az adott tartalmi tertleten a fiGk szignifikinsan magasabb ered-
ményt értek el

Az 1. feladatra a magyar tanulok 82%-a adott jo
valaszt, ezzel szignifikdnsan jobban teljesitettek a
76%-0s nemzetkozi dtlagnal. A 90% felett teljesits
orszagok a Koreai Koztarsasig, Hongkong, Szerbia,
Litvania, Bulgaria és Szlovénia. A viz halmazallapo-
tainak ismeretében hidny tapasztalhatd6 Norvégia-
ban, Hollandidban és Belgiumban, ahol a teljesités
50% alatti.

2. feladat (4. osztaly, képességszint: 4tlagos,
kognitiv tertilet: alkalmazas)

A rajz egy aszialon nyugué téglatestet dabrdazol. Melyik
nyil mutatja vajta a Fold gravitdcios erejének iranyat?
VilaszlehetGségek: A) 1, B) 2, C) 3, D) 4

I

A feladatot a magyar diakok az atlagnal joval gyen-
gébben teljesitették, mindossze 64%-uk tudott helyes
valaszt adni, igy a 10 leggyengébben teljesitG orszag
kozott vagyunk. Oroszorsziagban a didkok 95%-a ol-
dotta meg jol a feladatot, ezzel egyedil szerepelnek
90%-0s megoldottsag felett.

3. feladat (4. osztaly, képességszint: kivalo,
kognitiv tertilet: alkalmazas)

Egy mianyag jatékautd tetejére egy magnest ragasz-
tottak. Sari egy masik magnes segitségével akarja el-
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tolni a kisautot. Hogyan kell tartania a magnest, hogy
eltolhassa vele a kisautot?
Indokold meg valaszodat!

A)

N\

B)

VilaszlehetGségek: A) vagy B)

Indoklas: két déli polus taszitja egymast.

A 3. feladat egy nehezebb feladat, igy az atlagos
megoldottsag is alacsonyabb az el6z6 feladatoknal,
csupan 30%. A kérdésre a magyar tanulok 34%-a vala-
szolt helyesen, ezzel éppen jobban teljesitettiink az
atlagnal. A legkivalobb, 50%-os megoldottsag folotti
eredményeket olyan tavol-keleti orszagok érték el,
mint Szingapur, Japan, Koreai Koztiarsasag és Tajvan.
Marokkoban csupan a diakok 2%-a tudta megoldani a
feladatot, emellett Kuvaitban és Franciaorszdgban is
csak 10% alatti a megoldottsag.

4. feladat (8. osztaly, képességszint: magas,
kognitiv tertlet: értelmezés)

Két magnest, A-t és B-1, kozelitik talcakban lévo fém irat-
kapcsokboz, és egy adott tavolsagban megdllitjak oket.
Tina meérlegeli a ldatottakat, és arra a kovetkeztetésre jut,
bogy a B magnes er6sebb az A magnesnél. Egyetértesz-e
Tina kévetkeztetésével? Indokold meg a valaszodat!

VilaszlehetGségek: A) igen, B) nem

Indoklas: a mignesek nem ugyanolyan tiavolsigra
vannak az iratkapcsoktol.

A magyar nyolcadikos tanulok fele tudta megoldani
ezt a magas képességszintd feladatot, ezzel atlagos
teljesitményt nyujtottunk. Itt is féleg a tavol-keleti
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A magnes }

B magnes

orszagok — Szingapur, Tajvan, beékelGdve Szlovénia,
Hongkong — jarnak élen.

5. feladat (kémia, 8. osztily, képességszint: magas,
kognitiv tertlet: alkalmazas)

David elovett két foz6pobarat, és mindkettébe 20 g cuk-
rot tett. Az 1. foz0pohdrba 50 ml vizet, a 2. foz0pohdr-
ba 150 mli vizet onitdtt, abogy az a képeken lathato.
Melyik oldat a bigabb? Indokold meg a valaszodat!

1. f6z6pohar 2. f6z6pohar

150 ml viz

50 ml viz

VilaszlehetGségek: A) az 1. f6zGpoharban 1évé ol-
dat, B) a 2. fozopoharban 1évé oldat

Indoklas: tobb viz és ugyanannyi cukor van a 2.
f6z6poharban.

Ebben a feladatban a magyar didkok kittinGen telje-
sitettek, a 48%-os nemzetkozi atlaghoz képest a dia-
kok 69%-a vialaszolt helyesen, vagyis az oldatok kon-
centraciojanak fogalmat értik, és jol tudjak alkalmazni
a gyakorlatban. A tavol-keleti orszagok koziil csak
Japan és Tajvan szerepelt eredményesebben, az euro-
pai orszagok kozil pedig Szlovénia és Svédorszag. A
leggyengébb, 30% alatti megoldottsigot Kuvait,
Egyiptom és Marokk6 orszagoknal lathatjuk.

&

Az egyes orszagok feladatonkénti teljesitményében
erds kiugrasok tapasztalhatok, amelynek szamos oka
kozil néhdnyat megemlitink. 1) Az orszagok tanter-
vében a felmérés idején még nem szerepelt az adott
kérdéskor, igy a didkok nem tudtik megfelelGen ér-
telmezni a feladatot. Forditott esetben lehet, hogy
éppen nemrég targyaltik a témat, friss emlékeik van-
nak rola, ezért jobban teljesitenek. 2) Bizonyos tan-
konyvekben talalhat6 olyan feladat, amely egy TIMSS-
példiahoz nagyon hasonlo, ezért mar részletesen meg-
beszélték a valaszt, és igy az orszag didkjai sajat atla-
gukndl joval eredményesebben oldjik meg a problé-
mat. 3) Egy orszag foldrajzi elhelyezkedése és kulta-
raja is befolyasolja, hogy egy adott példa a gyerekek
szamara mennyire megszokott, mennyire szamit hét-
koznapinak [6].
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3. tablazat

Természettudomanyos attitidok megoszlasa 10 éves
gyerekek kozott

attitdd magyar nemzetk6zi
nagyon szereti tanulni 50% 56%
szereti tanulni 37% 33%
nem szereti tanulni 13% 11%

Tanulo6i attitGdok a TIMSS 2015
vizsgalat alapjan

A 2015-0s TIMSS-vizsgalatok alapjan megvizsgalhat-
juk, miként viszonyulnak a magyar gyerekek a termé-
szettudomanyok tanuldsahoz. A TIMSS-mérés a gyere-
keket harom katego6riaba sorolja a szerint, hogy a ter-
mészettudomanyokat mennyire szereti tanulni. A
harom kategoria a kovetkezs: nagyon szeret termé-
szettudomanyt tanulni, szeret természettudomanyt
tanulni, nem szeret természettudomanyt tanulni. Az
egyes orszagokat a szerint jellemzik, hogy mekkora
az egyes kategoOriaba tartoz6 gyerekek aranya. Az
eredményeket a 3. tabldzat tartalmazza.

Az Osszehasonlitasbol lathatjuk, hogy elmaradunk
a nemzetko6zi atlagtol. Vagyis a magyar gyerekek ki-
sebb része szeret, vagy nagyon szeret természettudo-
manyt tanulni. Ebbdl az egy 6sszehasonlitasbdl is jol
érzékelhetd, hogy a természettudomanyos oktatisban
a kedvezétlen tanuloi megitélés mar az altalanos isko-
la als6 tagozatan is érzédik.

Tovabbi oOsszehasonlitisra ad lehetGséget, ha a
kovetkezs TIMSS-korosztalyt, a 14 évesek véleményét
is megnézzik. A 4. tablazat tartalmazza a magyar és
a nemzetkozi eredményeket.

Néhany, TIMSS-vizsgilatban résztvevs orszagban az
altalanos iskola fels6bb osztalyaiban nem tagoljak tantar-
gyakra a természettudomanyt. Ezen orszigokban meg-
marad az integralt természettudomanyos oktatas. A sze-
paralt formaban tanuld orszagok esetében atlagszamitast
végeztink, ami alapjan Osszehasonlitdsokat tehetiink.
Lathatjuk, hogy nemzetkozi viszonylatban is tapasztalha-
t6 némi attitidbeli visszaesés a 10 évesek adataihoz ké-
pest, és a két oktatasi megkozelités kozott is van — az in-

nyei (2015-6s mérésben ez 542 pont volt) nemzetkodzi
viszonylatban is jonak mondhatok, hiszen mar a 2003-
as vizsgalat 6ta a legjobban teljesité europai didkok
kozott vannak. Magyarorszag atlageredménye a leg-
utobbi ciklusban szamottevéen novekedett, 8 képes-
ségponttal, illetve a legelss, 1995-0s vizsgalathoz ké-
pest nagy aranyban, 35 képességponttal javult. Ez a
javulas elsGsorban a jo képességl tanuldk aranyanak
novekedéséhez kapcsolodik. A magyar tanulok ered-
ményénél jobbat csak nyolc orszag ért el, és olyan
nemzetek didkjaival vannak azonos tudasszinten, mint
Lengyelorszag, Egyestlt allamok, Szlovénia, Svédor-
szag, Norvégia, Anglia, Bulgaria, Csehorszag [5].

A TIMSS-vizsgalat altal lefedett természettudoma-
nyos tananyag — mint korabban lattuk — a megszokott
modon, négy diszciplina koré szervezddik. Ezek az
€16 vilag, a foldtudomany, a kémia és a fizika. A fel-
mérés kiterjedt arra is, hogy az egyes tanitok a TIMSS
ezen teriileteibSl mennyire érzik felkésziiltnek magu-
kat. Itt mar tapasztalhaté némi elmaradas, amelyért
f6leg a fizika és a foldtudomanyok felel6sek, hiszen
¢lettudomanyok teriletén ,hozzuk” a nemzetkozi
atlagot. Ezek alapjan lathatjuk, hogy Magyarorszagon
az alsé tagozaton oktatott természettudomany elsé-
sorban biologiara épiil, igy leginkabb e természettu-
dominy folytonossiga van a biztositva a kisiskolas
kortol az érettségiig. E tényt tAmasztja ala az is, hogy
az egyes tertiletek TIMSS altal kijelolt témai kozil
hany talilhaté meg a magyar tananyagban: mig az €16
vilag tertilet 7 kijelolt témaja koziil 6, vagyis 86% meg-
talalhato a magyar tananyagban, addig a fizika és ké-
mia tertlet 9 kijelolt témdjabol csak 6, tehat csupan
67% jelenik meg. A foldtudominyok esetében az
ariny még rosszabb, a TIMSS altal meghatirozott 7
témabol csupan 1-et fed le a magyar tananyag [7].

Ismét megvizsgalva a 3. és 4. tabldzatot, az altala-
nos attitidcsokkenésen kivil megfigyelhetd az is,
hogy biologia esetében a ,nagyon szereti tanulni”
rovasara elsGsorban a ,szereti tanulni” arinya nétt,
mig az Osszes tobbi targy esetében fSleg a ,nem sze-
reti tanulni” kategoriat vdlaszto tanuldk ardnya nove-
kedett. Ennek oka a folytonossdg hianya lehet, az,
hogy a felsG tagozatos gyerekek meglepddve, felké-
sziletlentl kapjak a fizikai, kémiai, foldtudomanyi
ismereteket feldolgozo6 tantargyakat.

tegralt formaban tanulok javara
— némi kulonbség. Azonban
egyértelmd, hogy az osztatlan
és a tantargyakra osztott termé-

Természettudomanyos attitiidok megoszlasa 14 évesek kozott,

4. tabldazat

hazai és nemzetkozi atlag

szettudomanyos oktatds kozott ; ; ) ) , )
nincs akkora killonbség, ami a nagyon szereti tanulni (%) szereti tanulni (%) nem szereti tanulni (%)
)
hazai gyenge eredményeket magyar nemzetkozi magyar nemzetkozi magyar nemzetkozi
(Pe%df{‘}} a ,nem szeretem /ka— biologia 27 36 47 46 26 18
tegoridji magyar tanulok szima | foldrajz 16 28 40 47 45 25
csaknem duplaja a nemzetk6zi | kémia 15 31 38 44 47 25
atlagnak) az osztatlan képzés- | fizika 18 7 39 45 43 28
sel magyarazhatna. A probléma | atag 19 30,5 41 45,5 40,25 24
mdsban gyOkerezq&' . integralt* - 37 - 44 - 19
A magyar 10 éves tanulok

természettudomanyi eredmé- *

A FIZIKA TANITASA

Azon orszagok, ahol osztatlan képzésben tanitjak a természettudomanyokat.



Tanitdsi modszerek a TIMSS vizsgalat alapjin

A vizsgalat [6, 8] tanari kérdGiveiben kiilon kérdéscso-
portok foglalkoztak a tanarok munkamodszereinek
feltérképezésével, amelyeket az orikon alkalmazott
tevékenységek gyakorisigin keresztil igyekeztek
megismerni. A természettudomanyos megismerés és
az azzal Osszefliiggs oOrai tevékenységek fontos eszko-
zei a megértési folyamat el6mozditasinak és a tudas
megszilarditasanak.

A tudomanyos vizsgalat szerepét a természettudo-
manyi oktatasban két kérdéscsoporton keresztiil vizs-
galja meg az elemzés. Az elsG azzal kapcsolatos, hogy
az iskoldk szamara adottak-e a kisérletezés, a labora-
toriumi munka feltételei, rendelkezik-e az iskola termé-
szettudomanyi laboratoriummal. A tanaroknak feltett
masodik kérdéscsoport arra vonatkozik, hogy a tanitas
soran milyen gyakran kérik a tanuloktol, hogy a termé-
szettudomany-6rakon kilonbo6zé tevékenységeket vé-
gezzenek. A masodik kérdéscsoportra néhany példa:

1. Figyeljenek meg olyan természeti jelenségeket,
mint az idGjards vagy egy novény novekedése, és irjak
le a latottakat.

2. Figyeljék, ahogy bemutatok egy kisérletet vagy
vizsgalatot.

3. Vazoljanak fel vagy tervezzenek meg kisérlete-
ket vagy vizsgalatokat.

4. Végezzenek el kisérleteket vagy vizsgalatokat.

5. Adjanak magyarazatot valamire, amit éppen ta-
nulmianyoznak.

6. A természettudomanybol tanultakat hozzak 6sz-
szefliggésbe a mindennapi életiikkel.

A tanulokat a tandrok valaszai alapjan két katego-
ridba soroltak. Egyik résziik a felsorolt tevékenységeket
az o6rak kortlbelul felében vagy annil gyakrabban, ma-
sik résziik kevesebb, mint az 6rak felében végzi.

A magyar also tagozatos oktatas a legtobb eurdpai
oktatasi rendszerrel egyttt csak kis mértékben hasznalja
a megismerés folyamatanak gyakorlasat egyes fogalmak
és torvényszerlségek mélyebb megértése érdekében. A
legjobb eredményt elért négy tavol-keleti orszagnal —
Koreanal, Szingapurnal, Japannal és Tajvanndl — latjuk,
hogy gyakorlatilag a felmérésben részt vett dsszes isko-
lajuk rendelkezik természettudomdnyi laborral. A ma-
gyar 4. évfolyamos didkok 12%-a jart olyan iskolaba,
amelyben van 6nallo természettudomanyi laboratorium,
s ez az adat a nemzetkdzi egyharmada. E négy orszag-
ban a tanarok az atlagnal joval nagyobb hangsulyt he-
lyeznek arra, hogy a természettudomanyos vizsgalato-
kat az oktatds egyik kozponti elemévé tegyék. A tanu-
1ok 31-60%-a az Orak tobb mint a felében végez ezzel
Osszefliggs tevékenységeket.

A 4. évfolyamos mérésben legjobb eredményt elért
eurOpai orszdgokra altaldban az jellemzd, hogy — a
nemzetkozi atlaghoz mérve — a tanuldk viszonylag
alacsony szazalékanak all rendelkezésére laborato-
rium az iskoldban. Anglidban a didkok 8, Uj-Zélandon
6, Bulgériaban 4, Belgiumban és Litvinidban 2, Hol-
landiaban, Irorszigban és Franciaorszigban 1, vala-
mint Eszak-irorszigban 0%-a szamdra elérhetd az is-
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kolai laboratorium. Ugyanakkor az oktatasi gyakorlat-
ban sem jatszanak jelentSs szerepet olyan tevékeny-
ségek, amelyek laboratériumok meglétét igényelnék,
hiszen ezen orszagokban azon didkok aranya, akik
legalabb minden midsodik 6rdn folytatnak valamilyen
természettudomanyos vizsgalattal Osszefliggd tevé-
kenységet, 3 és 26% kozott mozog.

A 4. éeyfolyamos magyar tanulok kozil kevesen vé-
geznek legalabb minden misodik ordn természettudo-
manyos vizsgdlatokat, a tanulok minddssze 6%-a. A
Jellemz6 arany nemzetkdzi szinten 27%, de ez nem is
meglepd, hiszen, mint lattuk, a hazankban felmért tanu-
lok mindossze 12%-a tanul olyan iskolaban, ahol ter-
mészettudomanyi labor talilhato. A tavol-keleti orsza-
gokban ez majdnem minden tanul6é szamara elérhetd,
és a nemzetkozi atlag is azt mutatja, hogy a tanulok
tobb mint egyharmadanak (38%-anak) mar ebben a kor-
ban is lehetsége van laboratoriumi munkat végezni.

A 8. évfolyamos tanulok tandrai ugyanezen kérdés-
re adott valaszai alapjan megallapithatjuk, hogy a jo
eredményt elért orszagokban a tanuldk jellemzGen
11-25%-a a tanorak legalabb felében végez természet-
tudominyos vizsgalattal 6sszefliggs tevékenységet. E
tevékenységek gyakorisaga és a tanulok teszten elért
eredményei kozott csekély mértékd, amde pozitiv
osszefliggés figyelheté meg. Azon didkok, akik tobbet
mérnek, kisérleteznek az 6rakon, nemzetkodzi szinten
atlagosan 5 képességponttal jobb az eredményt érnek
el, mint azok (490 pont a 485 ellenében), akik ritkdab-
ban teszik ezt. Magyarorszdagon a 8. évfolyamos ta-
nulok 13%-a az ordk legalabb felében végez termé-
szettudomanyos vizsgalatokkal kapcsolatos tevékeny-
ségeket. A 8. évfolyam természettudomanyi mérése-
ben jo eredményt elért orszigokban gyakorlatilag
valamennyi iskola rendelkezik laboratériummal. Ma-
gyarorszdgon nagyjabol a diakok egybarmada tanul
olyan iskolaban, abol a kisérletezés tdargyi feltételei
adottak, és ez megegyezik a 2011-es adattal. Valoja-
ban a helyzet ennél arnyaltabb, hiszen az utobbi
években kiilonboz6 palyazatoknak koszonhetSen jot-
tek létre kiemelt helyszineken (régiok, fGvaros, me-
gyeszékhelyek) kozépiskolikban természettudoma-
nyos laboratériumok [8]. Ezek kotelezd feladatkoré-
hez tartozik az altalanos iskolas korosztily szamara
kisérletes helyszin biztositisa. A nyertes palyazok
lelkesen, az orarendi elfoglaltsagon kiviil is szivesen
fogadjak a kisiskolas didkokat, szerveznek a kisgyer-
mekek szamara is vonz6 foglalkozasokat (példaul a
Szegedi Tudomanyegyetem Gyakorl6 Gimnaziuma
SzeReTed laboratoriumaban kétheti rendszerességgel
mukodds Titkok padldsa [9]). Ugyancsak szegedi kez-
deményezés a Szent-Gyorgyi Agoéraban a Jdtsszunk
Tudomdnyt! szakkor és nydri tabor, ahol 6-10 éves
gyermekek foglalkoznak természettudomanyos kisér-
letekkel, jatékos formaban [10].
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BRODY IMRE ORSZAGOS FIZIKA KISERLETVERSENY

A Nyiregyhdzi Arany Jinos Gimndzium, Altalinos
Iskola és Kollégium, valamint a Nyiregyhdzi Egyetem
Brody Imre Orszdgos Fizika Kisérletversenyt hirdet
7-12. osztalyos tanulok szamara.

A verseny célja: a tanulok természettudomanyos is-
mereteinek bévitése, a fizika megszerettetése, az elmé-
leti ismeretek gyakorlati alkalmazhat6saganak felismer-
tetése, €s lehetGséget szeretnénk biztositani a didkok
kreatw otleteinek megvalositasira és bemutatasara.

Nevezeési hatarido: 2018. majus 11., a versenyre a
nevezés dijtalan.

A nevezési lap az itt laithatd QR-kod E "E
segitségével letolthetd, vagy Nyiregyhazi =
Arany J4anos Gimnizium, Altaldnos Isko-
la és Kollégium www.nyharany.hu hon-
lapjan megtalalhat6. A nevezéseket a E -
brodyfizika@gmail.com cimre, vagy az iskola 06-42-
512-822-es faxszamara, kiildhetik el!

Az orszdgos dontd idopontja: 2018. majus 18., pén-
tek, 11%°-tol koriilbeliil 17%-ig.

A verseny belyszine: Nyiregyhazi Arany Janos Gim-
nazium, Altalinos Iskola és Kollégium, 4400 Nyiregy-
haza, Ungvar sétany 22.

A verseny varbato programja:

1199-12% érkezés, regisztricio,

12%9-13% a versenyzok eszkozeinek bemutatisa/
megtekintése az iskola auldjaban,

13% megnyito,

1315-15% a versenyek szekcionkénti lebonyolitasa,

16" eredményhirdetés.

A versenyzSk a verseny soran kilsé segitséget nem
vehetnek igénybe. A kisérSk (szildk, tanarok) a né-
z6téren foglalnak helyet, és semmilyen modon nem
segithetik a versenyzdket.

Dijak: az 6sszes tanulo emléklapot kap. Minden
katego6riaban az 1-3. helyezettek oklevél, konyv vagy
értékes targyjutalomban részestlnek, valamint — a
zsUri értékelése alapjan — kilondij is adhato. A leg-
tobb versenyzét inditd kolléga felkészitd munkajat
targyjutalommal ismerjlk el.
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Jelentkezniaz orszag barmely altalanos és kozépis-
kolajabol az alabbi kategoridkban lehet. A versenyzdk
a korosztalyuk szamara kiirt kategérianal magasabb
szinten is indulhatnak.

I. kategoria
Teheremeld elektromdgnes készitése (7. évfolyamos
tanulok részére)

A feladat egy teheremel$ elektromignes-modell ké-
szitése, amely egy darab (hozott, sajat) 4,5 V-os lapos-
elemmel mikodtethets. Az elektromagnes sajat mun-
ka legyen, mis eszkozbdl egyben kibontott tekercsek
és vasmagos tekercsek nem hasznilhatok. A verseny
soran egy kortlbelil 15 cm X 15 cm feliiletd, sik vas-
lapot biztositunk, amire az elektromagnes vasmagja
felfektidhet. A terhelést a vaslap aljara, kampok segit-
ségével lehet felakasztani. Mindenki hozzon magaval
sulyokat is! A versenyzének az elektromagnes felfliig-
gesztését is meg kell oldania, amihez majd egy viz-
szintesen elhelyezett %"-os vascsovet biztositunk. A
bemutatdshoz majd 5 perc 4ll rendelkezésre.

Az értékelés szempontjai:

— az eszkoz mikodsképessége,

— a verseny elsédleges célja a lehetS legnagyobb te-
her felemelése é€s minimum 10 masodpercig megtartisa,

— az eszkOz bemutatasanak, a mikodési elv ma-
gyarazatanak szinvonala, a magyarazat érthetSsége,
szakmai korrektsége, a versenyzd valasza a zsuri eset-
leges, a modell mikodésével és a megépitéssel kap-
csolatos kérdéseire,

— a megvalo6sitas oOtletessége, az eszkdz ,szépsé-
ge”, a raforditott munka mennyisége.

II. kategdria

Tavcso készitése (8. évfolyamos tanulok részére)

A feladat egy sajat tervezésd (lencsék és/vagy tikrok
felhasznalasaval készitett) tavesS épitése, amivel a
verseny soran a tavesotdl nagy tavolsagban (minimum
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