8. dabra. A myDAQ és a terepasztal 6sszekapcsolasa.

tését myDAQ segitségével oldottik meg a tanulok (8.
abra). Az 1. tabldzat a digitilis kimeneteken torténd
vezérléseket tartalmazza. A LED-ek masik ,laba” min-
dentitt a folddel — DGND — van 6sszekotve.

E palyazat hozzasegitette a tanulOkat a folyamatter-
vezés lépéseinek megismeréséhez, kovetéséhez, fej-
lesztette AUTOCAD ismereteiket. Megtapasztalhattak
a fizikaorakon tanultak gyakorlati alkalmazhatosagat
a félvezetSk témakorében, jelfogok mikodésében, a
LED-ek nyitofesziltségének meghatarozasaban, élet-
tartamanak meghosszabbitasaban, elektronikai kap-
csolasok atgondolasiban, optimalizalasiban. A prog-
ramozas soran alkalmazniuk kellett az 6sszes vezér-
lési szerkezetet (szekvencia, case struktira, for és
while ciklusok), adatgydjtést (foto- és termoellenalla-
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1. tablazat

A myDAQ digitalis kimeneteivel vezérelt funkciok

DIO | Mit vezérelnek rajta keresztiil?

0 | veszélyjelzék vezérlése: tlizoltoauto tetején villogo kék,
telepiilés kozpontjaban villogd piros

1 a kozvilagitast és az autok vilagitasat kapcsolo relé

Jelzolampa 1 a zebra mindkét oldalan:

2 auto piros, gyalogos zold
3 auto sarga, gyalogos piros
4 auto zold, gyalogos piros

Jelzolampa 2 a zebra mindkét oldalan:

5 autd piros, gyalogos zold
6 auto sarga, gyalogos piros
7 auto6 zold, gyalogos piros

sok értékei), kilsd eszkozok vezérlését (relé, jelzs-
lampak és veszélyjelz6k), valamint a fajlkezelést (szi-
réna inditasa, naplozas).

Osszességében elmondhat6, hogy a projekt soran
tanuloim sokat tanultak; megtanultak egytitt, felelGs-
séggel dolgozni Gigy, hogy a munka szamunkra végig
oromot jelentett.

Az altaluk elkészitett makett remélhetSleg hossza
évekig teszi a fizika- és informatikadrakon tanultakat
kézzelfoghatobba, valosdgosabbi, felkeltve igy a jove
meérnokeinek figyelmeét e két szép és rendkiviil hasznos
tantargyra és egylttalkalmazhatosiguk lehetGségeire.

A mikodésrdl készilt rovid filmbemutatd megte-
kintheté a www.szjg.hu oldalon valamint a https://
youtu.be/VRemrPfN09s cimen.

Az €l és élettelen természet sokszind és sokféle mo-
don 6sszefon6do vilagaban a didkok a hagyomanyo-
san felosztott diszciplindknak megfelelSen a fizika-, a
kémia-, a biologia- és a foldrajzorakon elsajatitott,
egymastol altalaban elkilonils ismereteik alapjan
kisérelhetnek meg eligazodni. Ezt segithetjik azzal,
ha bemutatunk kapcsoloddsi pontokat az egyes tar-
gyak kozott. A Szerzd a jelen kotetben a fizika oktata-
saban felhasznalhato biologiai jelenségek kozil mutat
be példakat, a fizika alapjan értelmezhetd, sokszor a
fizika egyenletei segitségével kvantitativ modon leir-
hatdé vagy legalabbis becstilhets jelenségek kozil.
Félreértés ne essék: a SzerzG nem a természettudoma-
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Fizika az él6 természetben

Gyljtemény a fizika interdiszciplinaris szemlélet(
tanitasahoz

nyok integralt oktatasa mellett teszi le a garast (ezt
igazolja a konyv alcime is: ,GyUjtemény a fizika inter-
diszciplindris szemléletd tanitdsihoz”), csak amellett
érvel, hogy érdekesebbé lehet tenni a fizikaordkat
azzal, ha felhivjuk a figyelmet a fizikai ismeretek al-
kalmazhatosagara mas tertletek, esetiinkben a biolo-
gia jelenségeinek leirdsiban. Az él6vilag kozismert
jelenségeit — a tanorai kisérletek mellett és nem he-
lyett(!) — a fizikai torvények érvényesulésének de-
monstraciodjaként alkalmazhatjuk. Emellett a konyv
arra is mutat példakat, hogy nem csak a fizika szemlé-
letesebbé tételére hasznalhatunk példakat az élévilag-
bol, hanem egy-egy élélény felépitésének vagy élet-
modjanak bemutatasaval ravilagithatunk azokra a
fizikai jelenségekre is, amelyek az evolicid soran
meghataroztdk az adott élslény kifejlédését. Ahogy a
Szerzé6 irja ,igy lehet a fizika hasznos vendég a biol6-
giadran is”.

A konkrét példak bemutatiasa A fak és a fizika ci-
mu fejezettel indul. Egyszert fizikai Osszefliggések
alapjan kvantitativ becslést mutat be arra, hogy mi
szab hatart a Foldinkon létezs fak magassiganak. A
fak vizforgalma biologiai folyamatainak markans je-
lenségeit a parolgds és a folyadékaramlas fizikai
egyenletei alapjan lehet megérteni. Mit tanulhatunk
meg a fak szerkezetébdl, vagy hogyan érthetjik meg
a fak kérgének mintazatat? Miért rezeg a nyarfalevél?
Ezekre a kérdésekre is fizikai magyardzatokat ka-
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punk. Végil megérthetjik, hogy miért hasznalhato a
parafa pezsgésivegek dugodjaként és kivald hészige-
tel anyagként is.

A kovetkez6 nagy fejezet a vizek élGvilaga és a fizi-
ka torvényeinek kapcsolataira mutat példakat. Magya-
razatot kapunk arra, hogy miként tudnak allni és ha-
ladni rovarok a vizfelszinen, hogy a felhajtdéerének és
a surlodasnak milyen szerepe van példaul a kacsik
Uszdsaban. Szamos vizi allat Gszasdnak és merilésé-
nek példdjan Arkhimédész torvényének jelentGségét
lathatjuk. Az dramlasok torvényei is szimos jelenség-
ben észrevehetdk, egyebek kozott a halak alakjaban,
vagy a vérkeringésben.

A kovetkezé fejezet az élévilag szineivel foglalko-
zik. Itt szamos, napjainkban is élénken kutatott téma
is megjelenik, példaul a lepkeszarny nanoszerkezeté-
nek szerepe a lepkék szinének kialakuldsaban, vagy a
kagylohéj réteges szerkezetének megismerése és al-
kalmazasa a bioldgiat utinozni torekvd biomimetikus
anyagok vilagaban.

Az utolso fejezet a kulonleges kortlményekhez
valo alkalmazkodas eseteit és lehetGségeit targyalja.
Szerteagazd példak sokasigat mutatja be és értelme-
zi elsésorban a legkozismertebb halmazallapot-val-
tozdsok, a parolgas, lecsapoddas, olvadas és fagyas
alapjan.

Rajkovits Zsuzsanna nem titkolja, hogy a konyv-
ben bemutatott szemelvények mind fizikabol, mind
bioldgiabol néhiny esetben tilmennek az altalanos
és kozépiskolai tananyagon. A hidnyz0 ismeretek
gyUjtéséhez javasolja a nagy internetes jartassaggal
rendelkezé tanulok bevonisit. Igy a didk akar a ta-
nari munka segitGjeként is aktiv részesévé vilhat a
tanitasi folyamatnak.
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